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Sammanfattning

Det traditionella trakthyggesbruket har sedan 1900-talets mitt varit den mest forekommande
metoden inom det svenska skogsbruket. Detta innefattar markberedning, rojning, gallring (1 — 2
ganger) och till sist foryngringsavverkning. Under olika perioder har gallringsfritt skogsbruk
diskuterats som en alternativ skotselmetod. Detta for att gallring argumenterats som olonsamt. En
parameter som gor att skogségare héller kvar till det traditionella trakthyggesbruket, &r att en
jamnare avkastning uppstér vid gallring, vilket 4r en fordel for skogsdgaren. Tvé broder i Hyssna
foresprakar det gallringsfria skogsbruket och uppmanar fler att ta del av deras metod som ar
gallringsfri.

Syftet med denna studie var att jimfora volymproduktionen mellan Hyssnametoden, en gallringsfri
metod och SLU:s forsoksytor, som innefattade en till tvd gallringar samt gallringsfritt. Aven
timmerandel och mortalitet har jamforts mellan dessa olika metoder. Antaganden kring denna
fragestéllning var att SLU:s gallringsobjekt producerade hogre timmerandel dn de gallringsfria
objekten, samt att SLU:s gallringsobjekt producerar mindre volym &n de gallringsfria objekten.

Féltarbetet har genomforts i Hyssnas socken genom en objektiv cirkelytetaxering. Insamlingsdata
har sedan bearbetats i Excel for att fa fram resultaten. SLU:s databearbetning har sammanstéllts
genom information frdn ESF:s faltforsoksdata. Litteratursdkning har skett genom databaserna
google scolar, Primo samt Web of Science.

Huvudresultatet visar att Hyssnas gallringsfria metod genererar hdgre volymproduktion, men en
sdmre 0kning av timmerandel i jamforelse med SLU:s gallrade objekt (vid en gallring).
Mortaliteten var hogst bland de gallringsfria objekten. Till ett medel hade Hyssnas objekt hogst

mortalitet.

Enligt varat resultat ger en gallring en hogre timmerandel med en lag mortalitet, medans
gallringsfritt skogsbruk ger hdgre volymproduktion och hogre mortalitet.

Nyckelord: gallringsfritt, mortalitet, medeltillvixt
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Abstract

Since the middle of the 20th century, traditional clear-cutting has been the most common method
in Swedish forestry. This includes soil preparation, cleaning, thinning (1-2 times) and finally
rejuvenation felling. During different periods, thinning-free forestry has been discussed as an
alternative management method. This is motivated by reducing land damage and making an
economic gain but also preserving social values. A parameter that means that forest owners hold
on to the traditional clear-cutting practice, is that more yeild occurs during thinning, which is an
advantage for the forest owner. Two brothers in Hyssna advocate the thinning-free forestry and
encourage more people to take part in their method, which is basically machine-free.

The purpose of this study was to compare the volume production between the Hyssna method, a
thinning-free method and SLU's experimental surfaces, which included one to two thinning and
thinning-free method. The proportion of timber and mortality have also been compared between
these different methods. Assumptions about this issue were that SLU's thinning objects produced a
larger proportion of timber than the thinning-free objects, and that SLU's thinning objects
produced less volume than the thinning-free objects.

The field work has been carried out in Hyssna parish through an objective circle surface
assessment. Collection data has then been processed in Excel to obtain the results. SLU's data
processing has been compiled through information from ESF's field trial data. Literature search
has taken place through the databases google scolar, Primo and Web of Science.

The main result shows that Hyssna's thinning - free method generates higher volume production,
but a less increase of timber production in comparison with SLU's thinned objects (one thinning).
Mortality was highest among the thinning-free objects. As a average Hyssna's objects had the
highest mortality.

According to our results, one time thinning gives a higher timber production with a lower
mortality, while thinning-free forestry gives higher volume production and higher mortality.

Keywords: thinning-free, mortality, medium growth
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

I samband med trakthyggesbruket utvecklades storre maskiner som paverkade
naturen mer, vilket gav ett naturvardansvar som var upp till den enskilde att
avgora (Ekelund et al. 2001). Den forsta skogsvardslagen tradde i kraft ar 1905,
vilket innefattade ett krav pa aterbeskogning. Den andra lagen tradde i kraft ar
1923 och den innebar att skogen endast fick slutavverkas nir en viss alder
uppnatts. Ar 1948 faststilldes en ligsta aldersgrins nir skogen fick
foryngringsavverkas. Detta var fraimst for att 6ka virkesproduktion (Ekelund et al.
2001). Skogsbruket har sedan 60-talet varit under uppsikt av miljdorganisationer,
allménheten och certifieringsorganisationer. Detta har skapat press pa alla
skogsédgare att bedriva ett hallbart skogsbruk med reducerade skador i skog
(Skogsstyrelsen 2020).

Gallring ar en vanligt forekommande skotseldtgérd, vilket har foljt med
skogsbruket sedan 1900-talets borjan. I det svenska traditionella
trakthyggesbruket gallras ett bestand ca 1-3 ganger per omloppstid beroende pa
hur bordig marken &r. Detta motiveras ofta med en 6kad timmerandel och
minskad sjdlvgallring (Agestam 2009).

Den vanligaste gallringsformen i Sverige ar 1dggallring, vilket &r till for att uppna
en 6kad medeldiameter 1 ett bestand och for att forbéttra kvalitén (Liziniewicza
et.al 2016). Hoggallring &r en alternativ gallringsform, men fram till 1993 var
hoggallring néstintill férbjuden. Det finns bevis pa att 1aggallring genererar en
hogre bruttovolym dn hoggallring, men det finns &ven studier som menar det
motsatta. Dessa studier menar att klenare trad, som ldmnas kvar vid hoggallring,
har en hogre produktivitet &n grovre. Sena gallringar kan generera en hogre
bruttovolym, men dven utveckla en hogre risk for stormskada. Gallringen sénker
den totala volymproduktionen, men gallring med ett lagt uttag kan ocksé dka
bruttoproduktionen av gran. Det dr troligt att olika trddslag reagerar pa olika sétt
vid gallring. For tall (Pinus sylvestris) kan bruttoproduktionen minska med 15
procent vid gallring (Nilson et al. 2010).

Under 1950 — 60-talet tog mekaniseringen fart, vilket paverkade skogsbruket da
man ur ekonomisk synpunkt fokuserade mer pé gallring och inte bara pé
slutavverkning. Nya gallringsmetoder (minskade gallringsintervaller samt ett kat
uttag) blev mer aktuellt, vilket vickte fragor om langsiktig skogsavkastning
(Nilson et al. 2010). Att gallra med maskiner i skogen paverkar inte bara
volymproduktionen och sociala virden, utan riskerar dven att sdnka vérdet pa
kvarvarande trdd genom stamskador. Rotskador kan dven uppkomma under
korning. De orsakas av maskinens hjul. Skador pa stam och rotsystem kan leda till
rotrota och bade minska volymproduktion och timmerkvalité (Nilsson et al. 2010).
Nilsson et al menar ocksd att det finns motsatta argument, da en gallringsfri
skotsel ofta resulterar 1 lagre timmerandel.



Den gemensamma faktorn dr att skogsbrukets drivning orsakar ménga skador
(slam 1 vatten, erosion, skador pa fornlimningar och sociala virden) pa mark och
natur genom avverkning (Skogsstyrelsen 2020-12-22). Att dndra véra
skogsskotselmetoder genom att utesluta gallring kan vara ett alternativ till att
minska stamskador (Nilson et al 2010). Det &r dven ett alternativ for att reducera
risken for stormskador (Subramanian et al 2019). Ogallrat kan vara en stor fordel
ur ekonomisk synpunkt, vilket har formedlats periodvis sedan 1900-talet. Detta
har forbéttrats 1 dagens ldge i samband med utvecklade maskiner men &r
fortfarande en risk for tillvaxtforlust (Agestam 2009).

Da ingen gallring utfors sjilvgallras bestdndet. Detta for att undertryckta stammar
blir beskuggade och dor pa grund av triangsel fran konkurrerande stammar.
Genom att berdkna andelen sjélvgallrade trdd kan mortaliteten rdknas ut (Ge et al.
2011). Bade staende och liggande doda trad har en positiv inverkan for det
skogliga ekosystemet. Forekomsten av dod ved i skogar &r relaterat till
skotselatgarder. En undersokning visade att miangden dod ved 1 gallrade skogar ér
runt tvd procent, medan i ogallrade skogar kan volymen uppga till 30 procent
(Fridman 2000).

1.1.1 Hyssnametoden

Tvé broder nere 1 Hyssna, Vistra Gotaland, bedriver ett gallringsfritt skogsbruk
bendmnt Hyssnametoden i detta arbete. Bakgrunden till denna metod ér att skota
skogen pa ett gallringsfritt sétt och lata skogen véxa ordrd frén topprdjning till
slutavverkning. Broderna ar kdnda for denna metod och sina volymrika skogar.
Dessa broder ser stora fordelar med denna skdtselstrategi och uppmanar fler att
anvinda den.

1.1.2 SLU:s forsdksytor

SLU:s forsoksytor forvaltas av Enheten for skoglig féltforskning av Sveriges
Lantbruksuniversitet (Sveriges lantbruksuniversitet 2020). Forsoken finns
utspridda runt om 1 hela Sverige och &r uppdelade i fyra regioner (Norrlands
inland, Norrlands kustland, Svealand och Goétaland). Gotaland dr den region som
ar relevant i denna rapport (Bilaga 2). Gallringsforsoksytorna startades under
1960—-1970-talet och var ett arbete ddr manga personer var inblandade (Johansson
2021). Ar 1960 fanns ett behov av nya gallringsforsok enligt Johansson 2021.
Detta for att skogsbruket borjade mekaniseras alltmer och blev en utveckling som
skulle fortga och viaxa (Nilsson, U et.al 2010). Forsoken forvaltas av enheten for
skoglig faltforskning i region Gotaland och forvaltas av SLU, dér Ulf Johansson
ar parkledare till objekten (Bilaga 2). Alla langtidsforsok som dgs av den skogliga
fakulteten samt Skogforsk gér att hitta mer information om pa databasen
’silvaboreal.com”. Dér finns dven ldngtidsforsok om foryngring, rojning och
gallring (Silvaboreal 2021).



1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna undersdkning &r att jaimfora volymproduktionen mellan
traditionellt trakthyggesbruk och gallringsfritt skogsbruk. Ett delsyfte ar att
jamfora timmerandel och mortalitet. Foljande fragor kommer att besvaras:

1) Hur har Hyssnas objekt skotts?

2) Hur skiljer sig medeltillvixten for de olika jamforelseobjekten?

3) Hur skiljer sig timmerandelen for de olika jamforelseobjekten?

4) Hur skiljer sig mortaliteten for de olika jimforelseobjekten?
Vara antaganden om fragestéllningarna lyder foljande:

e Vi tror att SLU:s gallringsprogram genererar en hdgre timmerandel &n
Hyssnametoden.

e Vi tror att Hyssnametoden genererar en hogre medeltillvaxt &n SLU:s
gallringsprogram.

Avgrénsningar till studien dr foljande. Tva olika typer av skogsforvaltare
(bréderna och SLU) i s6dra Sverige med inriktning skogsskotsel. En geografisk
avgransning till sydvéstra Gotaland Sverige med liknande boniteter (G28-34+).
Fem bestand har undersokts for Hyssnametoden samt sex av SLU:s forsoksytor
har redovisats. Avgrinsningen har skett mellan &lder 30 — LSA (Ligsta
slutavverkningsédlder) dér gallringsfritt samt en till tvd gallringar har bedrivits med
tradslaget gran.



2. Material och metoder

2.1 Hyssnas objekt

Studien genomfordes nordvist om Kinna i Vistra Gotaland 1 ett samhaélle vid
namn Hyssna. Enligt GPS system WGS84 ligger samhallets latitud pa
57°33°19.6”N och longitud 12°32°8.7”E, hojd dver havet dr 77 meter
(Sattelitkarta.se 2021). Jordart ar framst lera och silt, 4&ven sandig morén.
Berggrunden bestar av granit och surgnejs (SGU Sveriges geologiska
undersokning 2021).

2.1.1 Urval

Urvalet av insamlingsobjekt valdes ut i falt med hjélp av Hyssnabrdderna samt
genom ett dldre examensarbete (Johansson 2015). Syftet var att objekten skulle
varit forvaltade av bréderna under en langre tidsperiod, det vill sdga att endast
slarvréjning har utforts 1 form av topprojning som skotselatgird i bestdnden.

2.1.2 Forberedelse

Genom tillgdng av Geodata Extraction Tool (GET) via SLU, kunde ortofoto och
fastighetskarta laddas hem for att sedan anvdndas 1 ArcMap. Studentinloggning
gav tillgang till ArcMap dir objekten skapades i shapefil. Da kunde
fastighetsgriansen ritas in som polygon och en samanstéllning av areal 1 hektar
kunde redovisas genom calculate verktyget. Darefter rdknades antal provytor ut
for varje enskilt bestand genom funktionen:

Antal ytor per bestédnd = \/Best&ndsarea (ha) * 5

Diérefter berdknades ett provyteforband ut f6r varje enskilt bestdnd genom
funktionen:

Bestandsarea (ha)

Provyteforband (meter) = J

Antal ytor

Provyteforbanden lades in 1 verktyget fishnet 1 ArcMap, samt koordinater dér
verktyget skulle placeras i kartan. Detta formade ett rutnit dér ytorna placerades i
korsen av nétet. Kartorna sparades ner till PDF filer. Vidare installerades dessa
PDF filer i applikationen AvenzaMaps. Genom att hitta ritt till ytorna togs extra
stod av AnvenzaMaps GSP funktion.

2.1.3 Genomforande i falt

Under kalla viderforhallanden genomfordes féltarbetet, 1 februari. Vid praktiskt
arbete anvindes en Haglofs dataklave med en transponder som placerades i
provytans centrum. Pucken indikerade om provtrdden befann sig inom radien for



ytan. For alla provytor har radien 7,98 meter anvints, vilket ger en yta pa 200 m2.
I provytorna slumpades hojdprovtrdd ut med hjilp av klaven pé en frekvens med
fem procent. I provytorna rdknade vi antalet torra trad samt stubbar som var
grovre dn sex centimeter for att sedan kunna rékna ut mortalitet. Detta utformade
sig i félt till en 6verskattning och berdkningar fick géras om utifran uppskattat
planteringsforband. Totalt har 32 ytor klavats 1 de fem utvalda bestdnden.

2.1.4 Intervju

Intervju genomfordes till storsta del genom telefon samt en dag ute 1 félt efter
inventeringen. Intervjun bestod av information om de olika bestdnden samt
beskrivning av Hyssnametoden. Kartor pa bestanden har redovisats genom mejl.

2.1.5 Databearbetning Hyssna

Medeltillvdxten har rdknats ut genom att importera data i en Excel kalkyl som
beriknar m>sk/ha och stam/ha for varje enskilt objekt. I kalkylen har 4ven
héjdkurvor berdknats, vilka dr baserade pd hojdtrdden 1 provytorna. Med hjélp av

hojdkurvorna kunde sedan volymen berdknas genom Brandels funktion (Brandel
1990).

Hojdkurvan for tall ar: y = 5,5789In(x) + 0,592
Hojdkurva for gran: y = 11,541In(x) — 13,542

Genom volymresultatet har vi sedan kunnat rdkna ut medeltillvixten for varje
Volym

enskilt bestand med funktionen: ————
Totalalder

Vi har valt att rikna i enhet msk i denna studie, vilket har resulterat i att data har
raknats om med hjélp av omforingstal frin omforingstabellen pa skogssverige.se
(Skogssverige.se 2020).

Hyssnametodens mortalitet rdknades ut enligt medelvérdet av tva olika
planteringsférband som angivits pa 1,8 meter och det andra forbandet 1,9 meter.

10 000

Forband 1: 3086 ~ ——
orban 18+18)

10 000

Forband 2: 2770 ~ ————
orban 19+19)

Da provytorna inventerades pa radien 7,98 m anvindes foljande formel for alla
provytor som gjordes i det enskilda bestandet for att berdkna ett medelvérde.

Antal levande stammar

edelvarde stammar per provyta Antal provytor



Mortaliteten i1 procent har berdknats genom foljande formel:

Vo1 (Medelvéirde * 50)
B Forband 1

P (Medelvérde * 50)
N Forband 2

Medeltal for mortalitet X och Y har berdknats genom f6ljande formel:

X + Y))

Mortalitet = ( >
Vidare har timmerandel rdknats ut med hjélp av Ollas funktion (Berggrund 1980).
Detta beréknas genom den grundytevdgda-medeldiametern bendmnt Dgv samt
minsta timmerdiameter. Vi har anvint oss av minsta timmerdiametern 12
centimeter fOr att berdkna olika timmerutfall.

2.2 SLU:s forsoksytor

SLU:s forsoksytor ligger mer spritt 1 sodra Sverige. Latitud och longitud gar att
finna i Tabell 2 var av kélla dr Bilaga 2. I bestdnd 917 ar hojd 6ver havet 130
meter, 1 bestand 920 dr hojd 6ver havet 150 meter och i bestdnd 921 &r hojd over
havet 200 meter (Bilaga 2). Jordart mordn och berggrunden bestar till storsta del
av granit och gnejs (SGU Sveriges geologiska undersokning 2021).

Jamforelseobjekt var SLU:s egna provytor som finns runt om i landet. Férsoksytor
valdes ut med hjdlp av Ulf Johansson, forsoksledare inom Sveriges
lantbruksuniversitet i Gotaland. Informationen om férsoksytorna himtades fran
ESF:s filtforsoksdata pa SLU:s hemsida genom studentinloggning tillgénglig for
alla studenter och ldrare pa skolan. Avdelningarna liknade Hyssnabestandens
standortsindex och tradslagsblandning. Skillnaden mellan jamforelseobjekten &r
tidsperspektivet, da det skiljer sig 50 ar mellan foryngringsaren (Tabell 1 och 2).
Detta kan péverkat varat resultat.

Sammanlagt valdes sex stycken bestdnd ut som jamforelseobjekt varav tre var
sjdlvgallrade och tre ddr 1-2 gallringar utforts. For varje bestand har uttag med
mortalitet, volym och medeldiameter dokumenterats.

2.2.1 Databearbetning

Medeltillvixten berdknades genom att dividera den totala volymen minus dod ved
vid inventeringstidpunkten, dividerat med bestdndsélder for varje revison enligt
formel:



o Totalt levande volym
Medeltillvaxten =

Bestandsalder

Detta sammanstélldes i tabellform i1 Excel for varje avdelning och darefter
jamfordes objektens.

Mortaliteten for forsoksytorna har berdknats vid den &lder som ligger narmast
Hyssna-ytornas bestdndsélder, 38 ar. Detta innebér att for forsoksyta 917
avdelning 1 blir till ar 42, 920 avdelning 3, 44 &r, 920 avdelning 5, 44 &r, 920
avdelning 6, 44 ar, 920 avdelning 9, 44 ar och forsoksyta 921 avdelning 2, 42 ar.
Berdkningen for mortalitet har berdknats enligt foljande formel:

) Stam/ha torra trad till narmsta alder till 38 per avdelning
Mortalitet =

Stam/harevision 1 per avdelning

Vid revision ett tas antal stam/ha (teoretiskt sétt stdr for planterade antal stam vid
foryngring). Gillande de avdelningar 1 bestdnd 920 har samma atgérd utforts
under omloppstiden och dirfor har den avdelning hogst antal stam/ha vid revision
ett tagits. Fortydligande av formel: Revision ett stam/ha / doda stam/ha
sammanlagt vid alder ca 40 ar for varje avdelning.

Timmerandelen riknades ut likt Hyssnas bestidnd enligt Ollas funktion (Berggrund
1980). Skillnaden var att dgv:n inte var utrdknad, d& detta gjordes manuellt genom
diameter for varje enskilt trdd i provytorna.

2.3 Karta

Figur 1 beskriver en dversiktlig karta dér inringad rod markering beskriver vart
Hyssna samhalle ligger och dess ungefarliga storlek, samt pinnélar 1-3 visar vart
SLU:s forsoksprovytor har sin placering. Pinndl 1 star for bestand 917 avdelning
1, pinnél 2 stér for bestdnd 920 avdelning 3, 5, 6 och 9. Pinnal 3 star f6r bestand
921 avdelning 2.
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Figur 1, En 6versiktskarta dér rod ring ar markering for Hyssha sambhille, och de roda punkterna
ar markeringar for SLU:s forsoksytor som anvénds som jamforelseobjekt i enligt Tabell 3.
Lantméteriet (2021).SWEREF 99 TM, RH 2000.Karta [Kartografiskt material]

https://minkarta.lantmateriet.se [2021-05-16]

2.4 Litteratur

Primo samt Web of Science dr databaser som har anvénts vid sok av vetenskapliga
artiklar. Sokord som “thinning methods” “scandinavia” “unthinned” “norway
spruce” “mortality” “biodiversity” “volume” “thinning sweden” “methods of
thinng” “thinning methods sweden norway spruce” har anvénts.

For rapporter och examensarbeten har google schoolar anvénts. S6kord som
“gallringsmetoder” har anvénts.
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3 Resultat

3.1 Hur har Hyssnas objekt bedrivits?

Vid foryngring enligt Hyssnametoden har ingen maskinell markberedning utforts.
En manuell planteringsmetod kallad lilla inversmetoden har i stéillet anvénts. Lilla
inversmetoden gar ut pa att man vander upp en torva, med jordytan uppat och
humuslagret nerét. Detta gors med brodernas omgjorda planteringsborr. Samtidigt
sédtter man ner plantan i jordytan som skapats och da behover ingen
markberedning med maskin goras (Eriksson 2021). Detta genom att undvika
maskinell markberedning som skapar 6kad markkompaktering (Kozlowski 1999).
Plantering har skett med forddlade granplantor pd ca 1,8 - 1,9 meter forband vilket
ger ungefar 3 100 plantor/hektar (Eriksson 2021).

Efter plantering utfor bréderna en 2—5 ars kontroll for att sdkerstilla att
konkurrerande stammar hélls undan genom slarvrdjning i form av topprdjning.
Topprojning dr en metod som gar ut pa att bryta av konkurrerande toppar for hand
1 tidig &lder. Blir stammarna for grova utfor de en hogrojning. Da anvénds redskap
som Husqvarna ryggsag och kedjesag for att kunna kapa fritt runt
huvudstammarna. Vid hogrojning kapas stammarna sa hogt sdgen nér. Detta dr for
att [amna kvar kraftfoder till vilt da de utgér fran deras tre K:n, vilket ar kvalité,
kapacitet och kraftfoder. Slarvrojning utférs ungefér en gdng per omloppstid,
dérefter lamnas bestanden ordrda fram till foryngringsavverkning (Eriksson
2021).

Alla fem bestanden har skétts enligt Hyssnametoden. Bestdnden har en alder idag
frén 30 — 38 med standortsindex G28 enligt skogsbruksplan.

Tabell 1. Beskrivning av bestdndsdata och antal provytor for Hyssnas fem klavade objekt.
Bestanden planterades mellan perioden 1983 — 1991.

Bestand Total dlder |SI Areal Antal Provytor
Nedre Langamossen 38 G28 2 9
Nedre Lingamossen Ost |35 G26 1,1 6
Trekanten 38 G26 0,1 3
Utskiftet 91 30 G28 0,32 6
Utskiftet 83 38 G28 1,6 8

3.1.1 SLU:s forsOksytor

SLU:s bestdnd 917 avdelning 1 planterades ar 1942 med gran. Detta resulterade i
en misslyckad plantering och planterades darfor pd nytt &r 1943 enligt mejl frén
Ulf Johansson forsoksledare pa SLU. Rjning av bjork ska ha skett mellan ar
1950-1960. Déaremot saknas uppgifter om markberedning och férband pa plantor,
samt information om forddlat plantmaterial. Genom forsokskortet som finns
tillgédngligt for bestandet, gar dock att urskilja nagon form av bild av forband da
stam/ha enligt forsta uppskattning ligger pa 3 700 stam/ha vid &lder 34. De gar



dérfor med relativ sdkerhet att anta att forband 14g pa ca 4 000 plant/ha vid
foryngrings ar 1942 samma géller alla bestand frdn SLU:s forsoksytor. Ingen

gallring har genomf0rts (bilaga 1; tabell 1 och 2).

Uppgifter om markberedning och plantering fanns ej dokumenterat for SLU:s
bestdnd 920 avdelning 3, 5, 6 och 9 samt bestand 921 avdelning 2. Vissa delar gar
déremot att utesluta, som exempelvis motormanuell markberedning eftersom
dessa ej fanns under tiden foryngringen skedde, samt vilket tridslag som anvéndes
och vilket forband som planterades. Valet av revisioner stricker sig till de
revisioner som uppskattas innan alder 60, enligt avgransningar i inledningen.

Tabell 2. SLU faltforsokskort, information av bestdndsdata fran bestand 917 avdelning 1, bestdnd
920 avdelning 3, 5, 6 och 9 samt bestand 921 avdelning 2 (bilaga 1).

Forsoksyta | Avd | Planteringsar Kordinater SI Skotselatgird Kommentar
Lat: 56° 28 10” Uppskattning vid 52 ar,
917 1 1939 Long: 13° 54’ 30” | G28 Sjdlvgallring 3 010 stam/ha
Frigallrat, forsta uttag
52%, gallringskvot 0,6,
alder 37. Andra gallring
Lat: 56° 43” 00” 48%, gallringkvot 0,77,
920 3 1931 Long: 13°54°30” | G32 Gallrat 2 ganger alder 52.
Frigallrat, forsta uttag
67%, gallringskvot 0,57,
alder 44. Andra gallring
Lat: 56° 43” 00” 27%, gallringkvot 0,82,
920 5 1931 Long: 13° 54° 30” | G32 Gallrat 2 génger alder 52.
Frigallrat, forsta uttag
Lat: 56° 43’ 00” 81%, gallringskvot 0,66,
920 6 1931 Long: 13° 54° 30” | G32 Gallrat 1 ging alder 37.
Lat: 56° 43 00” Uppskattning vid 56 ar,
920 9 1931 Long: 13°54°30” | G32 Sjalvgallring 1 740 stam/ha
Lat: 56° 21 20” Uppskattning vid 56 ar,
921 2 1937 Long: 13°04° 30” | G33 Sjélvgallring 1 750 stam/ha

3.2 Hur skiljer sig medeltillvaxt (virkesforrad) for de olika
jamforelseobjekten?

I Tabell 3 visas en sammanstéllning av medeltillvixten vid en viss tidpunkt for
alla bestdnd i denna studie. Hyssnametoden har en medeltillvaxt pd 11,67
m>sk/ha/dr medan SLU:s ligger runt 8 — 9 m3sk/ha/ar. Hyssnas bestind
producerar ungefir tv4 till tre mer m>sk/ha/ér &n SLU:s forsdksyor vid de
jamforda tidpunkterna (Tabell 3).
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Tabell 3. Beskrivning av virkesforrad, medeltillvéxt, dgv, tridslagsblandning och élder for de

olika bestanden.

Bestand Virkesforrad |Medeltillvixt (m’sk)|[DGV (em)| ~ TGL | Alder

Nedre Langamossen 635,46 16,72 22,94 0X0 38
Nedre Langamossen Ost [343,23 10,40 16,57 280 35
Trekanten 458,98 12,08 16,91 190 38
Utskiftet 91 282,28 941 14,23 0X0 30
Utskiftet 83 369,03 9,71 16,37 190 38
917 avd 1 217,40 5,18 12,25 0X0 42
920 avd 3 357,60 8,13 19,68 0X0 44
920 avd 5 432,30 9,83 16,57 0X0 44
920 avd 6 348,30 7,92 22,80 0X0 44
920 avd 9 448,00 10,18 17,05 0X0 44
921 avd 2 376,70 8,97 16,25 0X0 42

I Figur 2 visas resultatet av den utrdknande medeltillvaxten i alla bestand som
varit en del av denna studie. Resultatet pavisar att Hyssnas bestand som bedrivits
enligt Hyssnametoden har genererat en hogre medeltillvdxt 4n SLU:s forsoksytor.
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Figur 2. Redovisning av medeltillvixten under 30 — 60 &rs tid for alla forsdksytor i denna studie.
Den bla trendlinjen star for Hyssnas bestdnd. Den grona trendlinjen visar SLU:s tva gallrade
bestand som gallrats tva ganger. Den roda trendlinjen visar SLU:s sjdlvgallrade bestdnd, samt
gultrendlinje visar SLU:s gallrade bestand som gallrats en gang.
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3.3 Hur sKkiljer sig timmerandelen for de olika
jamforelseobjekten?

I Figur 3 pavisas det att Hyssna har en storre timmerandel én SLU:s ogallrade
forsoksytor. Nedre Langamossen, Trekanten och Utskifte-83 har cirka 10 — 20
procent hogre timmerandel &n SLU:s ogallrade bestand. SLU:s bestdnd som har
gallrats en géng indikerar den hogsta 6kningen av timmerandel och har cirka tio
procent hogre timmerandel én de bestand som gallrats tva ganger.
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Figur 3. Fordndring av timmerandelen for Hyssnas objekt och SLU:s forsdksytor med revision 1
och 2. Fargkoderna matchar figuren for medeltillvixten. Den bl4 trendlinjen star for Hyssnas
bestand. Den grona trendlinjen visar SLU:s tva gallrade bestdnd som gallrats tva ganger. Den roda
trendlinjen visar SLU:s sjilvgallrade bestdnd, samt gultrendlinje visar SLU:s gallrade bestdnd som
gallrats en gang.

3.4 Hur skiljer sig Mortaliteten for de olika
jamforelseobjekten?

I Figur 4 redovisas resultatet som den sammanstéllda mortaliteten for alla
prov/forsoksytor som ingar i denna studie. Resultatet visar att Hyssnas bestdnd har
en hogre mortalitet i genomsnitt &n SLU:s forsoksytor, detta trots sjalvgallringen
eller gallring. De bestdnd som visar ldgst resultat dr forsoksyta 920 avdelning 6
dar en gallring har skett, strax direfter kommer de bestdnd som har gallrats tva
génger och sedan de sjilvgallrade inom SLU. Hyssnas bestand Nedre
langamossen visar det hogsta resultatet pa 39 procent, vilket stimmer dverens
med den bild som gavs vid inventering.
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Figur 4. Stolpdiagrammet pavisar mortalitet runt alder 38 ar for alla forsdksytor och bestand. De
bla stolparna star for Hyssnas bestand. De grona stolparna visar SLU:s tva gallrade bestand som
gallrats tva ganger. De roda stolparna visar SLU:s sjédlvgallrade bestdnd, samt de gula stolparna
visar SLU:s gallrade bestand som gallrats en gang.
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4. Diskussion och slutsatser

4.1 Resultat diskussion

De resultat som var mest betydelsefullt for studien var att Hyssnametoden
frambringar en hogre medeltillvixt dn alla SLU:s forsoksytor vid den inventerade
tidpunkten (Tabell 3). Detta trots att SLU:s forsoksytor har till viss del hogre
standortsindex, enligt information fran SLU:s statistikkort. I resultatet finns dven
en tydlig likhet i medeltillvéaxt vid &lder 30 for Utskifte-91 och SLU:s
sjdlvgallrade forsoksyta 921, avdelning 2. Vid denna punkt har bada objekten en
jamforbar medeltillvaxt, men det kan utldsas att Utskifte-91 har en hogre
medeltillvéixt dn forsoksyta 921 avdelning 2, trots 14gre stdndortsindex enligt
broderna 1 Hyssna (Tabell 1 och 3). Nilsson et al styrker detta resultat da han
menar att gallringen sdnker den totala volymproduktionen. Nilssons studie pdvisar
att gallring med ett lagt uttag kan 6ka bruttoproduktionen av gran, men det har
inte undersokts i denna studie. Allén (2020) bevisar att volymproduktion vid gran
inte skiljer sig vid gallring eller ingen gallring. Till detta dr det da svart att avgora
om det dr en béttre metod att gallra eller att inte gallra.

I det enskilda fallet Trekanten, utmattes en ldgre virkesvolym én vid SLU:s
sjdlvgallrade forsoksyta 921, avdelning 2 vid 38 ars alder (Figur 2). Detta péavisar
ingen skillnad i1 skdtselmetod mellan forsdksytorna da de bada ér sjdlvgallrade,
men de styrker att de sjdlvgallrade frambringar en storre volymproduktion dn
SLU:s gallrade bestand vid 38 ars dlder. Vid 40 ars alder korsar de bestdnd som
gallrats tva ganger (920 avdelning 3 och 5) och SLU:s sjdlvgallrade objekt (Figur
2). Detta pavisar att nir bestandet nar en alder 6ver 40 ar, ar gallring ett battre
alternativ for att f4 ut mer volymproduktion enligt SLU:s ytor som gallrats tva
ganger. Trots SLU:s resultat, 4r Hyssna-objekten ett tydligt exempel pa att
bestanden kan skdtas utan gallring och producera lika mycket volym.

En anledning till att Hyssnas objekt resulterade 1 hogre medeltillvéxt, kan vara att
det har utforts slarvrojning i bestdnden. Denna felmarginal kan antas vid
jamforelse mellan de sjélvgallrade ytorna for SLU. Val av forband som anvénds
vid plantering kan dven haft en stor paverkan. SLU:s férband var lite mindre dn
Hyssnas, vilket gor att medeldiametern blir mindre. Det finns &ven en tydlig
skillnad mellan Utskifte-83 och Nedre Langamossen, som skiljer sig med 260
m3sk/ha i virkesforrddet trots samma élder. Detta kan bero pa olika sluttningar
och nord/sydlage for bestanden.

Ett annat argument kan vara forddlat plantmaterial da SLU:s statistikkort och
andra dokument inte innehaller den informationen. Vi kan anta att SLU:s objekt
inte har planterats med forddlat material da foryngringen skedde 50 ar tidigare dn
Hyssnas foryngring. Broderna Eriksson har anvint sig av forddlat plantmaterial,
vilket ger okad tillvaxt pd 10 — 25 procent (Sodra 2016). En annan faktor som kan
forklara Hyssnas hoga medeltillvéxt dr klimatskillnaden mellan &r 1930 och 1980.
Medeltemperaturen och nederbérden har 6kat sedan 1860 till 2016 (SMHI 2021)
vilket skapar en lingre véxtperiod for vegetationen och okar tillvéxten for traden.
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Ar 1935 var det en virmeperiod i Sverige, men vid 1970 blev det en kallare period
och direfter tog ndsta varmeperiod fart fran 1990 da plantering av Hyssnas objekt

skedde. Under den varmare perioden kan tillvixten 6kat om nederborden har skett
kontinuerligt.

I SLU:s forsoksytor dr medeltillvixten som hogst i de bestdnd som gallrats tva
génger, direfter kommer de sjdlvgallrade bestanden. Det bestdnd med lagst
medeltillvaxt dr det som endast gallrats en gang (Tabell 3). Detta kan bero pa att
vid fler gallringar frambringas en hogre dgv, samt vid sjdlvgallrat bestdnd
utvecklas fler stammar per hektar.

De bestand som sjdlvgallrats utgor en ekonomisk vinst vid foryngringsavverkning.
Detta diskuterades under 1900-talet eftersom det medforde stora kostnader att
gallra (Agestam 2009). Idag stravar vi dven efter en jamnare avkastning under
omloppstiden, vilket kan vara betydelsefullt for den enskilde skogsédgaren
exempelvis tidiga gallringsintékter samt minskad mortalitet med hjélp av
gallringar. Detta Okar intdkterna for gagnvirke samt tillvaratagande av sjélvgallrat
virke till eget bruk. Konsekvensen blir att man gér med produktionsforlust pa
grund av de trdd som blir avverkade for basvdgarna som skapas i bestandet.
Samtidigt diskuteras det att kant-trdd, som blivit kvar utmed stick- och basvigar,

kompenserar upp tillvixten for de trad som har avverkats for stickvégar (Agestam
2009).

Detta kan motargumenteras da det ofta forekommer korskador pa stam och
rotsystem, som vidare kan leda till rotr6ta och minskad volymproduktion och
diarmed lagre timmerandel (Nilson et al. 2010). Har menar dven Agestam (2009),
att genom uteslutning av gallring skulle méngden korskador minska. Subramanian
et al. (2009) styrker att det skulle varit béttre att inte gallra for att reducera
stormskador. Detta anser bréderna Eriksson som en viktig del, da det efter Gudrun
2005 bléste ner mycket gallrad ungskog, medan deras skogar klarade sig béttre
(Eriksson 2021).

Broderna Eriksson foresprékar deras planteringsmetod kallad lilla inversmetoden.
Denna metod kraver inga maskiner, vilket reducerar riskerna med skador 1
vattendrag sasom erosion, slamforing och kompression av marklag
(Skogsstyrelsen 2020-12-22). Manga verksamma i1 den skogliga sektorn tror att
maskinell markberedning dr en avgorande faktor for att kunna konkurrera mot
annan vegetation. Detta dr ett korrekt antagande, men Hyssna-metoden bevisar att
denna 4dtgird inte dr nddvindig. De menar att vara noggrann med
planteringspunkterna och att plantera med lilla inversmetoden, som skapar en
mindre jordyta &n vad en maskinell markberedare gor, minskar risken for
16vuppslag, da det blir mindre yta for 16vet att gro pa.

Ett viktigt resultat dr att Hyssnas objekt levererade en hogre timmerandel dn alla
SLU:s ytor. Detta visas i Figur 3 dd Hyssnas objekt har runt 52 procent
timmerandel medan SLU:s har runt 42 — 51 procent (ogallrade och gallrade).
Detta resultat &dr intressant da Nilson (2010) framfor att det finns beldgg for att
ogallrat bestdnd ger ldgre timmerandel @n gallrat bestdnd. Till det motsatta har
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SLU:s objekt som gallrats en géng storst lutning i trendlinjen vilket visar att vid
hogre alder, cirka 43 ar uppnas en hogre timmerandel &n Hyssnas bestand (Figur
3).

Kvalitén spelar en stor roll for hur hdg timmerandel som ett bestind ger. Ar
forekomsten av kvistiga stammar hog 1 bestandet, kan detta sdnka timmerandelen.
Detta for att vid gallring trénger ljuset in béttre 1 bestandet och torkar ut gamla
kvistar och ger en kvistfriare stam. Detta bedomdes inte 1 falt, men en kort
reflektion for kvistiga stammar gjordes i Hyssnabestanden.

Resultatet om mortalitet tycks dverstimma med den uppfattning vi fick under var
inventering av bestanden, som var att Nedre langamossen hade mycket dod ved 1
bestandet. Generellt kan det urskiljas att ogallrade bestand for Hyssna och SLU
har en hogre mortalitet &n SLU:s gallrade bestand. Detta resultat dr enligt Fridman
(2000) relaterat till skogsskotselatgérder.

Ett intressant resultat i SLU:s gallrade bestind ar att bestdnd 920 avd 5 (gallrats
tva ginger), har en betydligt hogre mortalitet &n de 920 avd 3 (gallrats tva ganger)
och 920 avd 6 (gallrats en gang) (Figur 4). Eftersom det finns en svaghet i
bristande information om foryngringen, sé innebér detta att var utrdkning av
mortaliteten for SLU:s forsoksytor troligtvis ligger pa ett hdgre forband &n vad vi
haft mgjlighet att rdkna pa i revisionerna. Risken &r stor att nagra plantor dott i
tidigt stadie (mellan 1-30 ar). Detta gor att resultatet troligtvis visar en lagre
mortalitet, an vad det verkliga virdet hade varit om vi hade haft information om
plantforband fran foryngringsfas.

Vid hog mortalitet finns konsekvenser som forlorad timmerandel och en sdmre
medeltillvaxt. Detta eftersom de doda trdden som eventuellt hade férsvunnit 1 en
gallring ligger/stér kvar och ruttnar, vilket skapar en mindre tillging till gagnvirke
1 bestandet. I denna studie motbevisas detta argument di en hégre volym och
timmerproduktion framstar i Hyssnabestdnden. Eventuellt har dessa doende trad
gynnat bestandet 1 form av ndringstillgang for andra trdd och skapat en storre
tillvaxt i Hyssnas bestand. Att tillhandahalla bestand som producerar mycket dod
ved anses positivt for de arter som livnér sig i den déda veden. Ménga av dessa
arter anses som rodlistade eller ovanliga, vilket gor den doda veden mer viktig.
Det finns stor risk att denna press kommer att eskalera med patryckningar av
miljdorganisationer, sociala medier och en 6kad naturturism i landet, vilket dr en
anledning till att denna studie ar relevant.

4.2 Styrkor svagheter

Statistikkorten till forséksobjekten inneholl detaljerad information, som har varit
till stor nytta for denna studie. Denna information hade varit svér att finna pa
annat vis. Exempelvis ar det en styrka att alla trdd ar klavade pa alla forsoksytor.
Tyvérr finns dven brister med statistikkorten och forsoksobjekten. Viss del av
informationen om foryngringen dr beddmningar och uteslutande, till skillnad fran
den extremt detaljerade informationen om skdtsel vid revisionerna. Osédkerheten
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som uppstod var vilka forutséttningar plantorna fick i tidigt stadie av
omloppstiden, och framfor allt hur manga som egentligen planterades pa ytorna
och hur hog mortaliteten var vid forstadiet. Detta gar att urskilja relativt bra vid
forsta revision (ca 30 ar), men &r en storre svaghet i denna rapport.

En annan svaghet ar att vi inte inventerat SLU:s forsoksytor och att det kan finnas
varierande terrdng som hdmmar tillvéxten. Det positiva dr den kontinuerliga
kontakten vi har haft med Ulf Johansson, som kunnat tillgiva oss mycket
information som inte kunnat ldsas av pa papper.

En svaghet med denna rapport, var att inventeringen av déda stubbar och trad for
Hyssnabestdnden, var svar att utfora. Det gick bra att inventera de fallna trdden
som lag inom provytan, men mindre bra att inventera de stubbar som hade
sjalvdott. Efter inventeringen insag vi att risken var mycket stor att vi hade
Overskattat antalet relevanta stubbar i1 bestdndet och stubbar som hade diameter
under sex cm. Eventuellt hade inventering av stubbar som e¢j tillhorde det
dévarande bestandet skett. Vi ansag att inventerad data inte var relevant for
studien och vi valde att istéllet anvidnda oss av annan metod i utrdkning av
mortalitet (se material och metoder).

Styrkor med studien &r att vi har befunnit oss pé plats vid taxering for
Hyssnabestdnden och att vi har varit noggranna vid utférandet av klavning och
avstand. En annan styrka dr att redan innan inventering hade vi lagt upp en
objektiv cirkelytetaxtering utifran ett rutnit. Detta gjorde att mindre, samt mer
produktiva ytor kom med genom ett objektivt urval.

Rapporten beskriver en skogsbruksmetod som skulle kunna vara till hjilp vid
manga intressekonflikter i skogsbruket. De resultat som framstéllts ar inte bara
intressant for den skogliga sektorn utan dven andra intressenter (nirliggande
bostadsomraden, bar- och svampplockare, jagare, turismen, fritid/natur och
intresserade ménniskor). En stor anledning till att vi fann &mnet intressant &r att vi
har eget intresse av miljon, naturvarden och rekreativa aktiviteter. Detta &r &mnen
som allménheten har fatt ett 6kat intresse for under de senaste aren, och inte minst
under pandemin, som tvingar familjer och vénner ut i naturen. Det finns dven
studier som bevisar att naturen skapar vidlméende hos manniskan och hdmmar
stress och angest 1 kroppen. Detta kan vara en koppling till varfér naturturismen
fortsétter att 6ka i vart land.

Dessa faktorer sétter press pa skogsbruket i form av lagar och certifieringar. Det
ar en anledning till att rekommendera en stor spridning av denna studie, och att
Overviga detta skogsskotselalternativ som en framtida skogsskotselmetod, istillet
for trakthyggesbruket vi anvinder idag med markberedning, harda r6jningar och
gallringar innan slutavverkning.

Framtida studier att bedriva denna metod pa &r genom andra tridslag som bjork,
lark och tall. Hyssnabrdderna bedriver dven detta skogsbruk pa bjork och lark, da
resultaten dr goda. En annan framtida studie &r att 1ata skogsbolag i landet bedriva
utvalda bestdnd med denna skotselmetod. Eventuellt kan man dé se ett bredare
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resultat 1 industri och vad resultatet kan tillfora eller hindra. Det &r dven intressant
att forska om skotselmetoden resulterar i liknande resultat i norra Sverige pa de
marker som har ett lagre stdndortsindex och andra forutsittningar.

Om denna studie testas igen, rekommenderas att se 6ver den aktuella GYL:en
(Grundyta, Ytstruktur, Lutning) i de utvalda bestdnden, och om den har en
betydelsefull paverkan pé resultatet. Vilket viderstreck de ligger i, samt
undersokning av rotréta ér ytterligare en svaghet 1 var studie. De finns en risk att
standortsindex &r inkorrekta. Detta fOr att personer som faststéllt stindortsindex
for SLU:s provytor, kan ha tolkat indexet annorlunda adn 1 Hyssnabestanden.

4 .3 Slutsats

Studien indikerar att en gallring resulterar 1 en hogre timmerandel med en lag
mortalitet, medan Hyssnametoden ger en hogre medeltillvixt.
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Bilagor

Bilaga 1 SLU statistikkort

ISTIKKORT
Agare eller férvaltning: Lantbrukare W Jonsson, Skaparyd 7715, 343 00 ALMHULT
Fastighet: SKAPARYD 1 3 Socken: HALLARYD Hojd éver havet: 130 m
Topografisk karta: 04DSO Latitud: 56° 28' 10" Longitud: 13° 54' 30"
Huvudtradslag: GRAN Standortsindex: 28 (vid 79 ar) Bestandets fodelsear: 1939
Uppkomstsétt: Plantering Behandlingar vid revision nr: 1 Sjal ing. 2 Sjalvgallring. 3 Sjak ing. 4 Sjalvgallring. 5 Sjal ing. 6 Sj ing. 7 Sjalvgallri
Region: D Forsdksled: |
Total
Utgallrat virke produktion Arllg I6pande tilvixt
Medel Ovre- Stam- Grund- ‘Stam- Grund- % % ind- Grundyta Votym
Tragsiag  Diam hojd ngjd  amtal  ya Volym Diam antal  yia Voym antal volym yta Volym Diam m? % m® %
Revision 1 Alder 34 ‘Datum 1972-07-24 Areal 0,10000
Tall 00 00 00 00 00 104 160 14 70 100 100 14 70
Gran 106 133 3700 258 1480 0.0 o 00 0.0 o 0 258 1
SA 0 258 1480 104 160 14 70 4 4 272 1
Revision 2 Aider 42 ‘Datum 1980-08-27 ‘Areal 0,10000
Gran 108 122 148 3410 315 2061 75 180 08 43 5 2
TORR  Gran 70 110 04 22
Gran 109 122 3410 315 2061 73 290 12 8.5 8 3 328 2126 15 087 30 8.1 48
SA Tot M1 2196
W: Alder 46 Datum 1984-09-25 Areal 0,10000
Gran 17 135 163 3310 355 2563 00 0 00 0,0 o 0
TORR  Gran 54 100 02 1.0
SA Gran n7 135 3310 355 2563 54 100 02 1.0 3 0 37,0 2638 18 106 32 128 57
SA Tat 384 2708
Revision 4 Alder 52 Datur 1980-10-22 Areal 0,10000
Gran 129 158 189 3030 389 337 00 0 00 09 O 0
TORR  Gran 65 280 08 45
SA Gmn 128 158 030 389 3337 65 280 09 45 8 1 423 3458 14 088 23 137 47
SA Tot 436 3528
Revision 5 Alder 62 ‘Datum 2000-08-02 Areal 0,10000
Gran 149 178 214 2450 429 3097 00 0 00 0,0 o 0
TCORR  Gran 83 580 31 189
Gran 1498 178 2450 429 3997 83 580 31 189 18 5 484 4308 10 0861 14 8.5 23
SA Tot 487 4377
ml Alder 68 ‘Datum 2007-04-16 ‘Areal 0,10000
Gran 183 20, 231 1770 368 3883 164 350 T4 788 17 7
TORR  Gran 98 330 25 203
Gran 163 20,0 1770 368 3883 136 680 99 0983 28 20 522 5182 11 084 14 148 34
SA Tot 536 5252
WT Alder 79 Datum 2017-07-26 ‘Areal 0,10000
Gran 193 22,1 247 1210 355 4068 150 250 44 474 7 10
TORR  Gran 122 310 36 370
Gran 193 221 1210 355 4068 135 560 81 844 3z 7 588 621,1 13 0861 15 9.3 22
SA Tat 60,3 628,0

Utskriftsdatum 2021-01-27

Forsoksyta 920 Avdelning 3
STATISTIKKORT

Agare eller forvaltning: AssiDomén AB, Vaxj skogsskoteslteam, Box 3223, 350 53 VAXJO

Fastighet: KRP NOTTJA Socken: NOTTJA Hojd éver havet: 150 m
Topografisk karta: 04DNO Latitud: 56° 43' 00" Longitud: 13° 49" 15"
Huvudtradslag: GRAN Standortsindex: 32 (vid 71 ar) Bestandets fédelsear: 1931

Uppkomstsitt: Plantering Behandlingar vid revision nr: 1 Fri gallring. 2 Uppskattning. 3 Uppskattning. 4 Fri gallring. 5 Uppskattning. 6 Uppskattning. 7 Fri gallring.

Region: D Férsoksled: B
Nedlagd p g a storm jan. 2005. Diam. 2005 métt pa 16 av 39 trad

Total
bestandet Utgalirat virke produktion Adli tllvaxt
Medel- Ovie- Stam- Grund- Stam- Grund- %  Grund- Grundyta Volym
Tradslag  Diam h&jd hojd antal yta Volym Diam antal yta Volym antal volym yta Volym Diam m? % m® %
Revision 1 Alder 37 Datum 1967-07-07 Areal 0,10500
Gran 148 137 161 1390 239 1645 100 1476 117 695 52 30
TORR  Gran 54 8 02 08
SA  Gran 148 137 1390 239 1645 98 1562 19 702 53 30 358 2347
Revision 2 Aider 44 Datum 1974-08-25 Areal 0,10500
Gran 179 170 194 1362 3412882 00 0 00 00 O 0O
TORR  Gran 82 29 01 10
SA  Gran 17,9 170 132 341 2882 82 20 01 10 2 0 462 3584 42 149 53 178 84
Revision 3 Alder 48 Datum 1978-09-13 Areal 0,10500
Gran 191 180 205 1352 388 3450 00 0 00 00 O O
TORR  Gran 50 10 00 01
SA  Gman 19,1 180 1352 388 3450 50 10 00 01 1 0 509 4163 30 118 33 142 46
Revision 4 Aider 52 Datum 1982- Areal 0,10500
Gran 225 195 213 705 281 2650 174 629 150 1366 47 34
TORR  Gran 138 19 03 24
SA Gman 25 195 705 281 2650 17,3 648 152 1380 48 34 554 4754 27 112 28 148 40
Revision 5 Alder 56 Datum 1987-05-05 Areal 0,10500
Gran 238 209 227 695 3103129 00 0 00 00 0 O
TORR  Gran 262 10 05 62
SA  Gmn 238 209 695 310 3129 262 10 05 52 1 2 588 5284 34 08 29 133 47
Revision 6 Ader 64 Datum 1994-08-3 Areal 0,10500
Gran 268 232 255 695 393 42681 00 0 00 00 O 0 671 6438 37 103 30 144 40
Revision 7 Alder 71 Datum 2001-07-18
Gran 314 256 272 37 05 145 1649 45 33
TORR  Gran 72 19 04 49
SA  Gran 314 256 371 288 3412 242 324 148 1697 47 33 715 7265 21 063 15 18 26

Utskriftsdatum 2021-01-25

22



Forstksyta 920 Avdelning 5
STATISTIKKORT

Agare eller férvaltning: AssiDomén AB, Vaxjd skogsskdtesiteam, Box 3223, 350 53 VAXJO

Fastighet: KRP NOTTJA Socken: NOTTJA Héjd Gver havet: 150 m
Topografisk karta: 04DNO Latitud: 56° 43' 00" Longitud: 13° 49 15"
Hi g: GRAN St 32 (vid 71 ar) Bestandets fodelsear: 1931
L att: F ing i vid revision nr: 1 Uppskattning. 2 Fri gallring. 3 Uppskattning. 4 Fri gallring. 5 Uppskattning. & Fri gallring. 7 Fri gallring.
Region: D Forséksled: E
Nedlagd p g a storm jan. 2005. Diam. 2005 métt pa 22 av 40 trad
Total
Kvarvarande bestandet Utgallrat virke produktion Arfig pande tilvaxt
Medel- Ovre- Stam- Grund- Stam- Grund- % %  Grund- Grundyta Volym
Tridslag  Diam hojd hdjd antal yla Volym Diam antal yia Volym antal volym yla Volym Diam m? % m® %
Revision 1 Alder 37 Datum 1967-07-03 Areal 0,10500
Gran 127 140 176 3371 426 3121 87 10 0,1 03 o o
TORR  Gran 54 5 01 08
SA Gran 127 180 3371 4285 3121 60 6 02 10 2 0 428 3131
Revision2 Alder 44 Datum 1974-08-25 Areal 0,10800
Gran 189 183 206 1105 310 2846 121 1686 194 1474 60 34
TORR  Gran 75 581 26 143
SA  Gmn 189 183 1105 310 2848 11 2267 219 1617 67 36 531 4472 21 146 31 182 52
Revision 3 Alder 48 Datun 1978-08-11 Areal 0,10500
Gran 202 180 213 1085 350 3313 134 10 01 11 1 0 572 4850 31 104 32 120 40
Revision 4 Alder 52 Datur 1962-08-02 Areal 0,10500
Gran 227 208 225 800 324 3296 186 295 81 773 27 19 627 5706 38 136 37 189 53
Revision 5 Alder 56 Daturm 1987-05-07 Areal 0,10500
Gran 242 219 238 800 369 3932 00 O 00 00 0 O 6716343 38 112 33 159 45
Ravision & Ader 64 Datum 1984-08-31 Areal 0,10500
Gran 291 247 268 486 324 3778 238 305 136 1469 39 28
TORR ~ Gran 20 10 04 38
SA Gran 291 247 486 324 3778 238 34 139 1508 39 29 766 7697 36 1.8 29 169 kX
Revision 7 Alder 71 Datum 2001-07-18

Areal 0,10500
Gran 321 20 279 381 309 3734 272 105 61 T8 22 16 812 8369 29 066 19 96 24

Utskriftsdatum 2021-01-25

Forsksyta 920 Avdelning 6
STATISTIKKORT
Agare eller forvaltning: AssiDoman AB, Véxj6 skogsskéteslteam, Box 3223, 350 53 VAXJO

Fastighet: KRP NOTTJA  Socken: NOTTJA Hajd Gver havet: 150 m

Topografisk karta: 04DNO Latitud: 56° 43' 00" Longitud: 13° 49' 15"

t ddslag: GRAN i 31 (vid 71 ar) Bestandets fodelsear: 1931

L att: F vid revision nr: 1 Fri gallring. 2 3L 41 5L 6L 7L

Region: D Férsoksled: C
Nedlagd p g a storm jan. 2005. Diam. 2005 métt pa 11 av 55 trad

Total
Kvarvarande bestandet Utgallrat virke produktion Adlig Kopande tillvaxt
Medel- Ovre- Stam- Grund- Stam- Grund- % %  Grund- Grundyta Volym
Tradslag  Diam hojd hojd antal  yta Voym Diam antal yla Volym antal volym yla Volym Diam m2 % m® %
Revision 1 Alder 37 Datum 1967-07-04 Aveal 010000
Gran 164 143 158 620 131 842 110 2560 245 1511 81 62
TORR  Gran B2 90 05 28
SA Gran 164 143 620 13,1 942 109 2650 249 1539 81 62 380 2481
Revision 2 Alder 44 Datum 1974-08-25 _Areal 0,10000 :
Gran 22 1717 194 590 227 1831 154 30 0.6 4.1 5 2 482 3811 78 146 86 147 1A
Revision 3 Atder 48 Datum 1678-08-11 Areal 0,10000
Gran 204 187 20, 275 2426 00 0 09 00 O 0 531 4006 56 121 49 124 59
Revision 4 Ader 52 Datum 1982-08-04 Areal 010000
Gran 262 198 212 590 317 2014 00 O 00 00 O O 572 4493 44 104 36 122 47
Revision 5 Ader 56 Datum 1987-05-04 Areal 0,10000
Gran 278 208 225 560 339 3300 252 30 15 143 5 4 609 5023 37 082 28 132 43
Revision & Alder 84 Datum 1994-08-31 Aveal 010000
Gran 303 236 251 %60 404 475 00 O 00 00 O O 6746198 32 081 22 147 39
Revision 7 Aider 71 Datum 2001-07-18 Areal 010000
n N9 25 261 550 438 5015 0,0 0 0.0 0.0
TORR  Gran 356 10 10 11
SA Gran 318 245 550 438 5015 356 10 10 11 2 2 718 6849 23 083 15 93 20

Utskriftsdatum 2021-01-25

Forsoksyta 920 Avdelning 9
STATISTIKKORT

Agare eller forvaltning: AssiDomén AB, Vaxj6 skogsskoteslteam, Box 3223, 350 53 VAXJO

Fastighet: KRP NOTTJA Socken: NOTTJA Haéjd 6ver havet: 150 m

Topografisk karta: 04DNO Latitud: 56° 43' 00" Longitud: 13° 49" 15"

Huvudtradslag: GRAN Standortsindex: 34 (vid 71 ar) Bestandets fodelsear: 1931

Uppkomstsatt: Plantering Behandlingar vid revision nr: 1 Sjélvgallring. 2 Sjalvgallring. 3 Sjalvgallring. 4 Sjélvgallring. 5 Sjalvgallring. 6 Sjalvgallring. 7 Sjalvgallri

Region: D Farsoksled: |
Nedlagd p g a storm jan. 2005. Diam. 2005 matt pa 86 av 130 tra

Total
bestandet Utgallrat virke produktion Asiig I6pande tillvaxt
Medel- Ovre- Stam- Grund- Stam- Grund- % %  Grund- Grundyta Volym
Tradslag  Diam hojd hojd antal  yta Volym Diam antal yla Volym antal volym yta Volym Diam m? % m® %
Revision 1 Auder 37 Datum 1967-07-04 Areal 0,10000
Gran 126 139 167 3440 430 3118 00 0 00 00 © O
TORR  Gran 57 20 01 02
sA Gran 126 139 3440 430 3119 57 20 01 02 1 0 431 3122
‘Revision 2 Alder 44 Datum 1974-08-25 Areal 0,10000
Gran 154 170 205 2760 51,1 4480 00 0 00 00 [} o
TORR  Gran 75 680 30 187
SA Gran 154 170 2760 51,1 4480 75 680 30 187 20 4 542 4669 22 158 33 221 59
Revision 3 Auder 48 Datum 1878-08-12 Areal 0,10000
Gran 165 180 212 2480 530 4889 00 0 00 00 0 O
TORR  Gran 6 280 25 183
ELY Gran 165 180 2480 530 4889 106 280 25 183 10 4 588 5262 16 108 21 148 3.2
‘Revision 4 Aider 52 Datum 1982-08-04 Areal 0,10000
Gran 181 187 228 2160 557 5605 00 0 00 00 0 O
TORR  Gran 102 320 28 200
sA Gran 181 197 2160 557 5605 102 320 26 20,0 13 3 639 6178 20 132 24 229 44
Revision 5 Aider 56 Datum 1987-05-04 Areal 0,10000
Gran 203 215 244 1740 561 6112 82 20 04 10
TORR  Gran 21 400 46 427
SA Gran 203 215 1740 561 6112 120 420 47 4386 19 7 890 7i21 20 128 22 236 40
Revision 6 Auder 64 Datum 1994-08-31 Areal 0,10000
Gran 232 249 277 1430 604 7468 00 0 00 00 © O
TORR  Gran 145 310 51 658
ELY Gran 232 249 1430 604 7469 145 310 51 558 18 7 784 9035 20 118 20 239 3.5
‘Revision 7 Aider 71 Datum 2001-07-18 Areal 0,10000
Gran 251 266 207 1300 645 8461 00 0 00 00 O O
TORR  Gran 158 130 25 288
SA Gran 251 266 1300 645 8461 153 130 25 2838 El 3 85210316 18 087 15 183 23

kriftsdatum 2021-01-25
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 Forsoksyta 921 Avdelning 2
STATISTIKKORT

Agare eller forvaltning: Sveaskog Forvaltning AB, Box 3223, 350 53 VAXJO

Fastighet: KRP VALLASEN Socken: VAXTORP Héjd 6ver havet: 200 m
Topografisk karta: 04CSO  Latitud: 56° 21' 20" Longitud: 13° 04' 30"
Huvudtrédslag: GRAN Standortsindex: 33 (vid 71 ar) Bestandets fodelsear: 1937
L : Plantering i vid revision nr: 1 Sjélvgallring. 2 Sjélvgallring. 3 Sjalvgallring. 4 Sjalvgallring. 5 Sjal i Sjaly ing. 7 Sjélvgallring.
Region: D Farsoksled: |
Total
Utgallrat virke: produktien Adlig Ispande tilviixt
Medel- Ovre- Stam- Grund- Stam- Grund- % %  Grund- Grundyta Volym
Tradslag  Diam héjd hojd antal yla Wolym Diam antal yla Volym antal volym yta Volym Diam m2 % m3 %
Revision 1 Ader 30 Datum 1966-07-19 Areal 0,10000
Gran T 124 144 3940 4222778 00 0 00 00 O O
TORR  Gran 61 180 04 22
SA Gran "7 o124 3940 422 2779 61 150 04 22 4 1 426 2801
Revison2  Alder 35 Datum 1971-09-03 Aresl 0,10000
Gran 134 148 175 3340 470 3676 1,1 20 02 1, 1 0
TORR  Gran 8 580 28 174
SA Gran 134 148 3340 470 3676 79 800 30 188 15 5 504 3886 21 157 35 217 68
Revisond  Akder 42 Datum 1978-08-01 Aceal 0,10000
Gran 157 172 19,8 2540 489 4410 00 0 00 00 0 0
TORR Gran 5 800 57 448
SA Gran 157 172 2540 489 4410 95 800 57 448 24 9 581 5069 15 109 22 169 41
Revision 4 Alder 49 Datum 1985-07-26 Areal 0,10000
Gran 179 195 224 2130 538 5429 110 02 1 0
TORR Gran 14 380 40 353
SA Gran 179 185 2130 538 5428 14 410 42 3IT0 16 6 670 6457 20 128 24 198 40
Revision 5 Auder 56 Datum 1992-08-24 Areal 0,10000
Gran 203 217 242 1750 569 6258 148 10 02 1,7 1 o
TORR  Gran 129 370 49 493
A Gran 203 217 1750 569 6258 130 380 50 510 18 8 752 7797 19 116 20 191 32
Revision 8 Alder 64 Datum 2000-10-02 Areal 0.10000
Gran 226 236 262 1470 590 7002 164 10 02 2 1 0
TORR  Gran 1270 48 517
SA Gran 226 236 1470 590 7002 152 280 51 539 16 7 823 9079 16 089 15 160 24
Revision 7 Adder 71 Datum 2007-08-28 Areal 0,10000
Gran 259 257 283 1070 564 7121 260 80 42 549 7 7
TORR  Gran 5 320 60 €87
SA Gran 259 257 1070 564 7121 181 400 103 1235 2 15 90110433 21 110 18 193 26

Utskriftsdatum 2021-01-25
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Bilaga 2 SLU Faltforskning

1.  FORSOKSPLAN

Forsioksplan for gallrings- och gidslingsforsok

1. Allmimt

Forsoksdesignen ar randomiserade blockforsok. I andet indelades fyra regioner A (Nomlands
inland), B (Nomdands kustland), C (Svealand) och D (Gotaland). Milsatmingen var att anlagga ett
experiment for bide tall och gran 1 varje region. Ett experiment bestér av 8 -10 upprepningar
(block) imom en region. I ett block igér olika forsoksled A, B, C, D ..... som behandlas vid
bestamda tidpunkter B0, B1, B2 ... B6. Forsoksperiodens langd avser tiden frén 1:a gallring all
shitavverkning. Parcellstorleken ar 0,1 ha och varje forsoksparcell omges av en skyddszon
("kappa™) med bredden 10 m. Forsoksbestinden ar i det narmaste tradslagsrena tall- och
granbestind_Forsoken lades ut i bestind som uppkommit genom plantering, i enkelstallda och
plantrdjda sadder, i plantréjda naturliga foryngringar samt icke plantrdjda sidder och naturliga
foryngringar som var homogena_ Nettoparcellema innchéller inga stickvagar.

2. Regionindelning

Foljande regionindeling av landet galler for gallnings- och gadslingsforsoken.

Region A: Nombotten Ians lappmark, Vasterbotten 1ins lappmark, Jimtlands 1an samt Sama och
Idre socknar inom Kopparbergs lan

Region B: Nombotten 1ans kustland, Vasterbotten lans kustland, Vastemorrands Ian, Halsingland
nom Gavleborgs lan

Region C: Kopparbergs lan exklusive Sama och Idre socknar, Gavleborgs lzn exklusive
Halsingland, Vammlands, Vastmanlands, Uppsala, Stockholms, Orcbro och Sodermanlands

lan

Region D: Ostergdtlands, Jonkopings, Kalmar, Kronobergs, Gotlands, Rlekinge, Kristianstads,
Mahnéhus, Hallands, Géteborg och Bohus, Alvsborgs och Skaraborgs lan.

3. Firsiksled inom regioner
I tabellema 1-3 framgér de obligatoriska forsdksleden tradslags- och regionvis samt ett antal
fakultativa forsdksled som ingir i block dar uirymmet i forsdksbestinden tillat yiterligare parceller.

Tabell 1. Farsoksled, behandlingsfonm, antal gallingar och gallringsstyrka vid forsta gallrmg. Tall
och gran inom region A + B, Nordand

Farsaksled | Behandlingsform Antal gallringer  Uttagsprocent vid
Jarsta gallring

A Stark gallring 3 25

B Stark gallring 1 60

C Stark hoggallring 3 25

D Stark gallring + godsling med N 3 30

E Stark gallring + godsling med NP 3 30

F Ogallrad jam forelse - -

I vissa block tillkommer:

I Stark gallring, forsenad forsta galliing 2

I Tidigarelagd forsta gallning 4 25

K Ogallrad + godsling med N - -

L Stark gallring + godsling med N 1 63

Tabell 2. Farsoksled, behandlingsfonm, antal gallingar och gallringsstyrka vid forsta gallrmg. Tall
inom region C + D, Svealand och Gotaland. Gran mom region C, Svealand

GG 920 Notija
Sidan 3 ar 17
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Publicering och arkivering

Godkénda sjdlvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover
godkénna publiceringen. Om du kryssar i JA, s& kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och s6kbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler 4n en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsd vara overens. Lds om SLU:s publiceringsavtal hér:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av rétt att publicera verk.

(] NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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