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Sammanfattning

Blaklint (Centaurea cyanus L) dr ett vinterannuellt Ortogrds som kan orsaka kraftiga
skordesénkningar i odlade grodor. Den dr idag ett 6kande problem i svensk vixtodling eftersom
hostsddda grodor odlas i stor utstrdckning. Syftet med detta kandidatarbete dr att undersdka hur
situationen kring bléklint i vixtodling ser ut idag och vilka kontrollatgérder som kan anvéndas.
Arbetet innehéller tre delar: (i) en litteraturstudie kring bléklint och olika foérebyggande och direkta
atgdrder mot den, (ii) intervjuer med rddgivare fran Syd och Mellansverige kring hur situationen &r
idag och vilka forebyggande atgdrder och bekidmpningsalternativ som anvédnds och (iii) en
seriesammanstillning av tva forsdksserier med herbicidbekdmpning av blaklint.

Bléaklint kan forekomma i stdrre delen av Sverige men &r vanligast i Syd och Mellansverige. Den
forekommer framst i hostsddda grodor men kan dven hittas i varsadda grodor. Blaklint ger storst
problem i hostvete och kan ge en skdrdesdnkning pa upptill 50%. 1 Ovriga grédor varierar
uppfattningen om hur stort problem bléklint innebar. Den forekommer framst pa létta jordar men
forekomsten okar pa styva jordar enligt rddgivarna. Det har konstaterats fall av resistens mot olika
herbicider hos blaklint bade i Sverige och i andra lander. Tidigareldggning av sddden, en véxtfoljd
dominerad av hostsddda grodor och avsaknad av en herbicid med god effekt som &r godkédnd for
hostbekdmpning av strasédd dr anledningar till att problemen med blaklint 6kar enligt rddgivarna.
Forebyggande atgirder som har effekt mot blaklint dr: (i) en varierad vaxtfoljd med bade hdst och
varsddda grodor samt eventuellt vall, (ii) senareldggning av sddd i kombination med falsk sabadd
for att kunna forstora ograsplantor som gror tidigt och minska ogrésets frobank och (iii) odling av
en konkurrensstark groda da bléklint dr kénslig for konkurrens. Mekaniskbekdmpning som kan
anvindas &r ogrisharvning, radhackning och avslagning. Dessa bekdmpningar styrs i stor
utstrackning av véader och effekten av dem kan variera. Vid kemiskbekdmpning finns det en aktiv
substans godkédnd for kemisk hostbekdmpning i strasid med effekt mot bléklint, diflufenikan.
Effekten hos denna upplevdes av en majoritet av rddgivarna vara for dalig och en anledning till att
problemen med bléklint 6kar. Tillgang till ett effektivare preparat for hostbekdmpning menade
ménga radgivare skulle minska problemen med bléklint. Dock ansidg en majoritet att
hostbekdmpning med diflufenikan var viktig dd det innebar att en véarbekdmpning kunde
senareliaggas, fa battre effekt och eventuell dos minskas. Pa véaren finns det olika herbicider som kan
anvdndas mot blaklint och de har god effekt, bade enligt radgivarna och enligt resultat fran
forsoksserierna. Om lantbrukare trots bekdmpning hade problem med blaklint berodde det ofta pa
¢j optimalt vader eller att det fanns en stor forekomst sedan tidigare. For att hindra att bléklint kar
och blir ett storre problemogrds krdvs det att en kombination av forebyggande &tgidrder och
bekdmpningsalternativ anvdnds da ingen enskild atgdrd ger en bekdmpning som ar langsiktigt
héllbar.

Nyckelord: Bekampning, biologi, blaklint, Centaurea cyanus L., herbicider, intervjuer,
konkurrensstarka grodor, rddgivare, seriesammanstillning, vaxtfoljd.



Abstract

Cornflower (Centaurea cyanus L.) is a winter annual broadleaf weed species, which can cause
extensive yield losses in agricultural crops. It is an increasing problem in Swedish agriculture since
a large amount of autumn sown crops are grown. The purpose of this bachelor thesis is to describe
the current situation regarding cornflower in Swedish farming and control methods that are used.
The thesis consists of three parts. The first part is a literature study on the biology and control of
cornflower. The second part consists of a survey with 11 agriculture advisory officers from the south
and central parts of Sweden regarding the current situation and which preventive methods and
control methods used by farmers. The third and last part comprises of analyses of two field
experimental series focusing on herbicide control against cornflower.

Cornflower is found in the most parts of Sweden but is most common in the south and central
parts of the country. It is usually found in autumn sown crops but may also occur in spring-sown
crops. Cornflower can cause yield losses in different crops. The species occurs mostly on sandy and
loamy soils. According to the advisor officers is it increasing on heavy clay soils. Herbicide
resistance has been confirmed, both in Sweden and in other countries. Earlier sowing dates, crop
rotations dominated by autumn sown crops and the lack of herbicides with a good efficacy approved
for autumn use are reasons for the increasing problems with cornflower according to the advisors.
Effective preventive measures are crop rotations including both autumn and spring-sown crops as
well as grassland, delayed sowing in combination with stale seedbed to destroy early germinating
weeds and thereby lowering the weed seedbank, and cultivation of competitive crops suppressing
growth and development of cornflower. Weed harrowing, inter-row hoeing and cutting are
mechanical control that can be used to control cornflower. The effects of these control methods
depend on favorable weather conditions (warm and dry weather) and the efficacy may differ quite
much. Currently, there is only one active ingredient (diflufenican) approved for chemical control of
cornflower in winter cereals in the autumn. According to the advisor officers, the control effects of
diflufenican on cornflower are rather low. They thought that this was probably the main reason for
the increasing problems with cornflower. The problems with cornflower would probably decrease
if more effective herbicides for autumn control, were available on the market. However, most
advisor officers thought that autumn treatment with diflufenican was important as it allowed for
later chemical control treatment in the spring. In addition, a better control effect was obtained and
lower herbicide doses could be used in the spring. There are different alternatives for chemical
control in spring and they have a good effect, according to both the advisor officers and the results
from analyses of the field experimental series. If farmers despite use of control methods had
problems with cornflower, it was often due to unfavorable weather conditions at spraying or large
numbers of cornflowers in the field. To prevent that cornflower becomes a larger weed problem in
Swedish agriculture, a combination of preventive measures and control methods are needed since
no single method is to be enough to obtain sustainable control of cornflower in the long run.

Keywords: Advisory officers, biology, Centaurea cyanus L., cornflower, competitive crops, control
methods, crop rotation, field experimental series, herbicides, survey.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Blaklint (Centaurea cyanus L) ér ett vinteranuellt o6rtogrds som framst gror under
hosten men dven kan gro pa véren (Lundkvist 2014). Den forekommer i minga
lander och dr vanligast 1 hostsddda grodor (KEW Science 2021). Den kan vixa pa
de flesta jordarter oavsett pH och nédringstiliging. Den kan orsaka stora
skordeforluster och forsvéra skorden om den far vixa fritt (Widén 2020). Liksom
Ovriga ogrds kan den himmas genom forebyggande atgérder samt mekanisk eller
kemisk bekdmpning. Blaklint har uppvisat resistens mot ALS hdmmare, bade 1
Sverige och i andra linder (Heap 2021). Aven resistens mot Syntetiska Auxiner
forekommer, dock inga bekriftade fall i Sverige.

I Sverige ger blaklint storst problem i hdststrasdd och gynnas av en véxtfoljd
dominerad av hostsadda grodor. Eftersom arealen hostvete dkar finns det risk att
blaklint blir ett 6kande problem i framtiden (Jordbruksverket 2021a). Med
anledning av att forekomsten av blaklint antas Oka, att det forekommer
resistensproblem och att den riskerar att bli ett problem pa sikt var det intressant att
gora en litteraturstudie kring den. Genom att samla kunskap om dess biologi och
vilka bekdmpnings mojligheter som finns kan ldmpliga forebyggande dtgérder och
direkt bekdmpning anvdndas om forekomsten av blaklint 6kar.

1.2. Syfte

Syftet med denna uppsats &r att géra en sammanstillning av biologi och utbredning
hos bléklint samt vilka forebyggande atgérder och direkta bekdmpningsatgarder
som kan anvédndas. Bade svenska och utléndska studier har anvénts. Med anledning
av att fa svenska studier gjorts pa mekanisk bekdmpning av blaklint har studier pa
bekdmpning av ortogrés 1 grodor dér bldklint kan forekomma anvints. Malet med

12



arbetet dr att ge rddgivare och lantbrukare ett underlag for att utoka sin kunskap om
blaklint. Fragestillningen for uppsatsen var:

e Hur ér forekomsten av blaklint i svenska odlingar idag?

e Vilka forebyggande atgdrder kan anvéndas mot bléklint?

e Vilka bekdmpningsatgirder kan anvéndas mot bléklint?

1.3. Avgrinsningar

Fokus i arbetet ligger pa att undersoka blaklintens biologi och forekomst samt
kontrollmetoder som &dr aktuella i svenskt jordbruk. Spridningsvigar behandlas
oversiktligt liksom herbicidresistens.

13



2. Metod

2.1. Litteraturstudie

I litteraturstudien har information inhdmtats frin vetenskapligt granskat material,
rapporter fran olika myndigheter som till exempel Jordbruksverket samt en del
populérvetenskapliga kéllor. For att hitta litteraturen har Google Scholar samt SLU
bibliotekets soktjdnst 1 huvudsak anvints. Olika sokord har anvénts och
kombinerats for att hitta relevant information.

Sokord: Bléklint, Centaurea cyanus L, combcut, cornflower, frovila, forebyggande
atgirder, herbicide resistance, herbicidresistens, IPM, kemiskbekdmpning,
mekanisk ogriasbekdmpning, ogriaskontroll, weed. Synonymer till dessa ord har
aven anvants.

2.2. Intervjuer med radgivare

I intervjuerna med rddgivare samlades information om blaklintens utbredning idag,
vilka forebyggande atgirder som anvédnds och vilka bekdmpningsmetoder som
anvinds. Radgivare frdn sddra och mellersta Sverige valdes ut av bitrddande
handledare Per Widén. Fragorna till radgivarna utarbetades tillsammans med
handledare och bitrddande handledare och skickades till rddgivarna. Radgivarna
intervjuades sedan Over telefon. Svaren frin radgivarna sammanstilldes och
redovisas 1 l6pande text.

2.3. Seriesammanstillning av resultat fran tva forsoksserier

Resultat fran forsoksserierna L5-0300 (Ortogris inklusive bléklint i hostvete,
varbehandling) ar 20142020 och L5-3021 (Ortogris inklusive bliklint i hostvete,
host och varbehandling) ar 2014-2020 sammanstilldes. Resultaten som
sammanstilldes var effekten pd blaklint fyra och atta veckor efter sista

14



bekdmpningen, effekten dtta veckor efter sista bekdmpningen péd samtliga ortogrés
och kirnskorden av hostvete.

15



3. Blaklint

3.1. Biologi

Blaklint (Centaurea cyanus L.)dr en del av familjen korgblommiga vixter,
Asteraceae. Detta ér jordens artrikaste véxtfamilj. Den innehaller ungefdar 1500
sldkten och 23000 arter (Anderberg 2011). I Sverige finns det ett stort antal
korgblommiga vixter utéver bléklint som till exempel maskros (Taraxacum F. H.
Wigg.) och histhov (Tussilago farfara L).

Blaklint dr en ettdrig Ort som oftast gror pa hosten. Liksom 6vriga ortogrés ar
blaklint tvihjartbladig (bild 1a). Hjartbladen har en relativt ovalform och kan bli
uppemot 15 mm ldnga (SLU 2019). Bléklint har en pélrot som blir kraftigt
forgrenad nir den ar fullt utvecklad (Andersson 2020). De forsta ortbladen &r
langsmala och utvecklas tvd och tva (bild 1b). Senare blir bladen flikiga eller
parflikiga. Blomkorgarna ar runt fyra cm breda med klarbld kantblommor och
violetta diskblommor (Anderberg 2009). Plantor som gror pa varen blir mindre,
svagare och utvecklar farre grenar &n hostgrodda plantor (Fogelfors 2006). Stjialken
kan vara grenig och bli uppemot en meter hog. Blomningen bdrjar 1 mitten av juni
och ungefar 2-3 veckor efter blomning har mogna och groningsdugliga fron bildats
(Svensson & Wigren 1985). Plantor som grott pd viren blommar nigot senare dn
hostgrodda plantor. Blomningsperioden pagér fran mitten av juni till september
(Andersson 2020). Hostgrodda plantor producerar fler fron én vérgrodda plantor
(Svensson & Wigren 1985). Antalet fron som bildas per planta kan variera kraftigt.
Enligt Svensson & Wigren (1985) bildas ungefar 250 fron/planta nér blaklint vixer
1 strdsdd men uppgifter om liagre froproduktion forekommer. Varje blomma bildar
ungefdr 15 fron (Svensson & Wigren 1982).
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Bild 1 a) Blaklintsplanta med hjdrtblad b) Bldklintplanta med ortblad (SLU 2019)

Blaklint forokas enbart genom fron (Svensson & Wigren 1985). De ér relativt stora
och gror vanligtvis pa hosten men kan dven gro pa varen. Froet har en rédbeige farg
med en harkrans pad den 6vre delen (bild 2). Froets storlek dr 3,5x2x1mm men
variation kan forekomma. Harkransen dr 1-3mm. Froets vikt &r runt 0,005 gram
(Svensson & Wigren 1985; Emorsgate Seeds 2021). Blaklint &r inte
sjdlvbefruktande utan, den kriver pollination for att bilda fron. Forekomst av vissa
gallmygglarver (Clinodiplosis cilicrus) kan paverka froproduktionen negativt hos
blaklint (Koprdova et al. 2015). Férekomst av gallmygglarver ger fler aborterade
fron, farre befruktade frodmnen och férre friska fron per blomhuvud. Froets
livslingd kan variera upp till 5 &r men ofta &r livsldngden kortare (Lundkvist 2014).
Blaklintsfr6 kan ga in i groningsvila. Det finns tvd typer av groningsvila,
miljobetingad eller inneboende (Dock Gustavsson 2015). Miljobetingad &dr nér
forhallande for groning inte dr goda, exempelvis brist pd vatten. Inneboende
groningsvila dr nidr en art kan hindra alla fron frén att gro pa en gang och fron gror
inte trots att miljon ar gynnsam. Detta gors for att 6ka artens chans till dverlevnad
och kan bygga upp en frobank. Frobank ar en samling av fron som &r levande men
annu inte grott. Fron kan finnas i frobanken tills en signal som avbryter
groningsvilan kommer. Denna signal kan vara temperaturvixling, ljus, kyla, en
skada pa skalet eller hormonell (Bewley 1997; Dock Gustavsson 2015). Nar
signalen tagits emot och Oversatts startas tvd processer, en process hdmmar
metabolismen som héller froet i groningsvila och en process startar metabolism for
att bryta groningsvilan (Bewley 1997). I samband med detta startar metabolism for

groning.

Svensson och Wigren (1985) undersokte om froets alder har betydelse for dess
groning. Tidigare studier har visat att froaldern paverkar hur val frona gror i morker
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respektive i ljus (Kolk 1947 se (Svensson & Wigren 1985)). Ett ungt fr6 grodde
battre 1 ljus och ett dldre fr6 sdmre 1 ljus men bra 1 mdrker. Svensson och Wigren
(1985) tolkade detta som att unga fron kan gro vid ytan medan ett dldre fré behdver
vara nere i jorden for att gro. I deras forsok testades frons groningsformaga vid
olika aldrar. Frodldrarna var innan mognad, vid mognad, efter 1, 1,5 respektive 2
ars torrlagring. Resultatet visade att omogna fron inte grodde, fron som mognat och
sedan planterats kunde gro men hade sdmre groningsforméga én fron som lagrats.
Resultatet visade dven att ett ars torrlagring gav bidst groning, efter det sjonk
groningsvilligheten igen. Torrlagring gav dven frona en snabbare uppkomst tid
jamfort med mogna, olagrade fron.

Svensson och Wigren (1985) sddde ocksé blaklint pa olika djup i sandjord. Femtio
fron saddes pa elva olika djup (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 och 10 cm). Dérefter
registrerades uppkomst under ett anal veckor och sedan berdknades procent
uppkomna plantor/séadjup. Enligt resultaten var uppkomsten storst vid plantering pa
en cm djup men frén kunde gro och nd markytan fran betydligt stérre djup, ner till
ungefdr 10 cm. Deras resultat sammanstélldes och jamfordes med tidigare studier
(figur 1). De tidigare studierna visade ocksa att blaklint grodde bast vid en cm djup
och att antalet uppkomna groddplantor minskade med stigande sadjup. Ogrés gror
generellt bittre 1 sand dn pa lera (Benvenuti 2003). Temperatur och temperatur
variationer paverkar inte blaklintens groning ndmnvirt (Keller & Kollmann 1999).

Bild 2 Blaklints frén (© H. Fogelfors). (Fogelfors 2019)
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Figur 1 Sadjupets betydelse for uppkomst av bldklint. Resultat fran Svensson och Wigren (1985)
(egna observationer) jamfort med tidigare studier (Korsmo 1925, Hanf 1943, Kolk 1947). Svensson
och Wigren anvinde sand som tickmaterial. Korsmo (1925) och Hanf (1943) anvinde sandblandad
lera och Kolk (1947) mullrik sandjord. Kolk (1947) jdamforde uppkomsten hos nyskordade frukter
(1) och frukter lagrade en vinter (2) (Svensson & Wigren 1985)

I faltforsok gjorda i Polen 1989-1991 studerades hur biomassafordelningen inom
blaklintsplantan paverkades av gddsling, kalkning, planttithet och konkurrens
(Chachulski et al. 1999). Aven froproduktionen och fordelning av biomassa mellan
vegetativa och regenerativa delar i véxten undersoktes. Bléklint saddes i
monokultur eller tillsammans med hostrag. Godsling och kalkning skedde med (i)
Ca: kalk (1600 kg/ha), (ii)) CaNPK: kalk (1600kg/ha)+N (90kg/ha)+P>0Os
(60kg/ha)+ K>O (110kg/ha) eller (iii) CaNPK+ godsel (20000 kg/ha). Blaklint
rensades s att planttiitheten blev 10, 40 eller 50 plantor/0,5m?. Enbart hdstgrodda
plantor anvindes. Tredje veckan i juli klipptes plantornas ovanjordiska biomassa
av och delades upp i skott (stam+blad), blomhuvud och fron som sedan torkades.
Resultaten visade att torrvikten av skott och blomhuvud sjonk vid konkurrens fran
hostrag. Léagst blev biomassan vid godsling med Ca i1 kombination med
grodkonkurrens. Den regenerativa vikten blev lagre nér den vegetativa vikten sjonk.
Antalet fron som bildades paverkades ockséd av gddsling och grodkonkurrens. Vid
konkurrens fran hostrag blev froproduktionen ldgre dn i monokultur, ungefar 35
fron/planta som max jamfort med over 300 fron/planta i monokultur (tabell 1).
Férre fron producerades ndr NPK inte tillfordes. Vid godsling med NPK sjonk
froproduktionen med Okad planttidtheten nér blaklint odlades i monokultur. Néar
blaklint vixte i konkurrens med hdostradg hittades ingen signifikant skillnad i
froproduktion beroende av plantitheten vid godsling med NPK.
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Tabell 1 Antal producerade fron hos blaklint beroende av godsling (Ca, Ca + NPK, och Ca + NPK
+ stallgédsel) och antal bldklintsplantor (5, 20 och 50 frén/0,5 m?). Resultat av Kruskal Wallis test,
medelvirde med standardavvikelse n=30 a) Med konkurrens fran hostrag b) Utan konkurrens frdan
hostrdag (bldklint i monokultur) (Chachulski et al. 1999)

a)
Densitet
5 20 50 Chi -Square
Godsling
Ca 21.26+3.35 11.20+1.45 16.18+1.44 12.15%*
CaNPK 32.32+3.90 30.26+3.65 21.50+2.43 3.97ES
CANPK med gédsel 30.78+2.48 31.5245.34 27.73£3.13 2.37ES
Chi -Square 14.65%** 18.66*** 8.93*
b)
Densitet
5 20 50 Chi -Square
Godsling
Ca 42.51+4.36 33.76+2.93 17.42+1.56 32.85%**
CaNPK 313.64+37.63 75.28+12.56 53.60+7.37 56.35%*%*
CANPK med godsel 209.29+19.36 72.88+10.20 55.9545.73 48.42%**
Chi -Square 70.24%** 12.17** 35.44%**

Signifikans * p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001, ES ej signifikant

3.2. Utbredning

Blaklint finns 1 stérre delen av Sverige men &r vanligast 1 Syd och Mellansverige
(Artdatabanken 2021). Den trivs bést pa ldtt och niringsrik mineraljord och
forekommer vanligen pé lerjordar men kan véxa pa samtliga jordarter (Lundkvist
2014; Andersson 2020). Den forekommer 1 storre utstrickning 1 ekologisk odling
an 1 konventionell (Rydberg & Milberg 2000). Bléklint har sitt ursprung kring
Medelhavsomradet men blivit introducerad till storre delen av virlden (KEW
Science 2021). Utover att finnas 1 Sverige aterfinns blaklint 1 6vriga Europa, Asien,
Nordamerika, Sydamerika och Afrika (figur 2).
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Figur 2 Blaklints utbredning i vdrlden. Gront omrdde indikerar ursprungsomrdde, vitt omrdde
indikerar att bldklint inte forekommer, lila omrdde indikerar bldklint forekommer (KEW Science
2021)

3.3. Bléklint som ogrés

Blaklint &r ett vinterannuellt 6rtogrds som dr vanligast i hostsdd och hostoljevixter
(Lundkvist 2014). Groningsperioden dr fréan juli till oktober. Den kan forekomma 1
varsadda grodor da blaklinten kan gro pd véren samt i yngre vallar. I dldre vallar
forekommer bléklint mycket sillan. Blaklint kan ge stora skdrdesdnkningar om den
far vdxa ostort da den konkurrerar starkt med den odlade grodan om néring, vatten
och ljus. En odlingsform som gynnar bléklint dr reducerad jordbearbetning,
speciellt 1 kombination med en véxtfoljd som domineras av hostsadda grodor
(Lundkvist 2014).

Under 2019-2020 genomfordes tva faltforsok dar man testade effekten av olika
kemiska preparat vid varbekdmpning av Ortogrds 1 hostvete, med blaklint som
malogrds (Forsoksserie L5-0300) (Widén 2020). Forsoken ingick i Sverigeforsdken
som ar Hushéllningsséllskapets officiella faltforsoksverksamhet
(https://sverigeforsoken.se/) med delvis finansiering fran  Stiftelsen
Lantbruksforskning (SLF).

I L5-0300 testades olika kemiska preparat vid var bekdmpning av Ortogrds i

hosvete, med blaklint som malogrds (Widén 2020). Forsoken genomfordes pa tva
platser, Skrukeby frilsegird (Mjolby, Ostergétland) och Brunnby gérd (Visters,
Uppland). Skattning av antal levande, livskraftiga, nedsatta och doda ogrds gjordes
fyra och atta veckor efter sista behandlingen. Resultaten visade att mangden ogris
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minskade signifikant med alla behandlingar efter bade 4 och 8 veckor jamfort med
det obehandlade ledet. Minskningen kunde variera mellan 45-88% efter fyra
veckor och mellan 70-100% efter atta veckor beroende av forsoksgard och
behandling. Kemisk bekdmpning gav en signifikant skordedkning (15-40%)
jamfort med det obehandlade ledet.

3.4. Bekdmpning

Blaklint bor liksom 6vriga ogrés och vixtskadegorare bekdmpas med utgangspunkt
fran integrerat vixtskydd, (Integrated pest management, IPM) (figur 3). Att arbeta
utifran [PM innebér att man ska forebygga problemet, bevaka skaderisken samt
anvidnda behovsanpassade étgdrder vid bekdmpning som sedan f6ljs upp och
utvérderas (Jordbruksverket 2021c). Detta gors for att motverka resistens hos
vaxtskadegoOrare och ogris samt fa en bekdmpning som &r hallbar pé kort och lang
sikt ur ekonomisk och ekologiskt perspektiv. Syftet med forebyggande atgirder ar
att minska ogrésets frobank samt stirka den odlade grodans konkurrensformaga
(Lundkvist 2014). Forebyggande atgérder ar att odla konkurrensstarka sorter, ha en
varierad vaxtfoljd och anvénda optimerad godsling. Direkt bekdmpning av ogris
kan delas upp i1 tvd huvudkategorier, mekanisk och kemisk bekdmpning. Dir
mekanisk kontroll kan innefatta exempelvis radhackning och pldojning medan
kemisk bekdmpning av ogrés &r att spruta herbicider. Olika bekdmpningsalternativ
och atgdrder som ockséd kan forekomma inom IPM é&r betning av utsdde och
biologisk bekdmpning (Jordbruksverket 2014). Dessa ér 1 dagsldget inte aktuella
for att bekdmpa ogrds som blaklint.

INTEGRERAT

VAXTSKYDD

Figur 3 Integrerat vixtskydd-  (Integrated pest management, IPM): Forebygg, Bevaka,
Behovsanpassa och Folj upp (Jordbruksverket 2021c)
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3.4.1 Forebyggande atgérder

Vixtfoljd, gréda, konkurrens

Blaklint och andra ogrésarter forebyggs genom att ha en vixtfoljd dar var- och
hostsadda grodor varieras (Nilsson et al. 2014). Genom att skifta mellan host och
véarsaddda grodor gynnas inte en typ av ogrds som kan bygga upp en frobank vilket
kan ske vid exempelvis ensidig odling av hostvete (Ball 1992). Att fa en god
etablering utan luckor i bestindet, alternativt en god bestockning ger grodan en
béttre konkurrensformaga mot ogrés. Blaklint dr kénslig for konkurrens (Svensson
& Wigren 1985). Som ndmndes under avsnitt 3.1 Biologi visade Chachulski m.fl.
(1999) att konkurrens fran spannmal gjorde att torrvikten av skott och blommor
sjonk signifikant. Aven antalet fron som producerades berodde av storleken pa
plantan som bland annat paverkades av konkurrens. Svensson och Wigren (1982)
genomforde ar 1978 ett forsok med blaklint i rdg och hostvete. Syftet med forsoket
var att undersdka hur bléklint paverkades av gddsling, konkurrens och herbicider.
Réag och hostvete saddes pd en mullhaltig littlera med pH 7, fosforklass IV och
kaliumklass III-1V. Strdsdden sdddes med olika utsddesméngder 0, 200, 400, 600
kdrnor/m?. Sedan saddes bléklint i de olika forsdksleden (rutstorlek 100x25cm).
Antalet bléklintsplantor holls pa en niva dér den intraspecifika konkurrensen
(konkurrens mellan bléklintsplantor) kunde undvikas, 10-20 plantor/forsoksled
utan strasdd och hogst 50 plantor i forsdksled med straséd. Tva olika gddselgivor
av NPK (20,6,6), 40 kgN/ha eller 100 kgN/ha anvédndes. Hilften av leden
bekdmpades med en herbicid, Oxitril 4, (bromoxynil, ioxynil, MCPA och
diklorprop), 5 1/ha (denna herbicid &r inte godkdnd léngre). Ogrédsplantorna
skordades forsta veckan i juli och ovanjordisk torrvikt hos plantorna bestdmdes.
Resultaten visade att torrvikten hos blaklint minskade kraftigt vid konkurrens (figur
4). Konkurrens frén strasidd gav sdmre reproduktionsféormiga genom att det
bildades farre blommor per planta. Vid det titaste strasddesbestindet bildade
blaklinten 1-3 blommor/planta i rdg och 6 blommor/planta i vete. I glesa
strdsddesbestidnd bildades ungefar 10 blommor/planta. Utan konkurrens kunde 30—
50 blommor/planta bildas. 1 leden som behandlades med Oxitril 6verlevde
blaklinten inte alls.

Olika grodor konkurrerar generellt olika bra mot ogras och en faktor som péaverkar
konkurrensformégan dr stralingden (Mellqvist 2019). Ett ldngre strd ger béttre
konkurrensforméga mot ogrds. Detta innebdr att av de hostsddda grodorna
konkurrerar rdg bast mot ogrds och havre bland de varsddda. Andra faktorer som
gor sorter konkurrensstarka ér snabb groning och uppkomst samt marktickning
(Fogelfors 2015).
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Figur 4 Ovanjordisk biomassa (torrvikt, relativtal, %) hos bldklint (Centaurea cyanus L.) i rdg (4)
och hostvete (B) vid olika bestandstdithet (0, 2, 4 och 6 miljoner kdrnor/ha) och godsling (100 kg
N/ha (mérkgron stapel) och 40 kg N/ha (ljusgron stapel)). Bldklint 6verlevde inte i sprutat led
(torrvikt, relativtal, %=0) (Svensson & Wigren 1982)

Sdtidpunkt, falsk sabddd och radavstand

Falsk sdbdadd och senarelagd sadd kan ha en positiv effekt mot 6rtogrds (Mellqvist
2019; SLU 2019). Genom att anldgga en falsksabiddd kan ogrés stimuleras att gro.
Efter en tid, ungefédr tva veckor kan sedan en bekdmpning utféras. Bekdmpningen
kan vara kemisk, harvning eller att brédnna bort groddplantor (flamning). Efter att
ograsen dodats kan en ny falsksdbadd goras eller sa kan en groda sds. Syftet med
den falska sabddden &r saledes att stimulera ogris att gro for att sedan doda dem
och pé sé sétt minska frobanken.

Att senareldgga sddden innebdr att ogrds som grott tidigt kan forstoras i samband
med sddden medan de ogrds som gror senare dr mindre och léttare att bekdmpa
(Mellgvist 2019). I en dansk forsokserie undersoktes hur satidpunkt, falsk sdbadd,
radavstdnd och olika bekdmpningsalternativ paverkade ortogridsforekomsten i
hostvete (Rasmussen 2004). Blaklint var dock inte ett dominerande ogris i1 dessa
forsok. Nagra dominerande ogrds var vatarv (Stellaria media L1.), veronika
(Veronica spp.), kornvallmo (Papaver rhoeas L.) och baldersbra
(Tripleurospermum inodorum L.) Schultz-Bip.) Forsoken utfordes pa tva platser i
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Danmark &r 1998-1999 och en plats 1999-2000. Jordarna var sandjordar med en
lerhalt kring 10-15%. Hosten 1998 genomfordes tidig sddd den 21 september och
den sena sddden 13 oktober. Ar 1999 genomfdrdes tidig sidd 23 september och den
sena sddden 13 oktober. Vid falsksabddd forberedes jorden vid normal satidpunkt
for att sedan forberedas igen och dérefter si grodan vid den sena tidpunkten.
Radavstdnden som undersoktes var 12 och 24 cm. Mekanisk bekdmpning som
anvindes var ograsharvning, selektivharvning och radhackning. Kemiska preparat
som anvéndes var Oxytril CM, Express, Tolkan och Starane. Resultatet visade att
en senare sddd gav signifikant ldgre ogridsbiomassa jimfort med den normala
satidpunkten i tva av de tre forsoken (tabell 2). I det tredje forsoket kunde en
minskning av ogrisbiomassa synas vid senare sadd eller falsksdbddd men den var
inte signifikant. I kombination med antingen mekanisk eller kemisk bekdmpning
gav en senare sadd ldgre ogriasbiomassa i ett forsoksled (tabell 3). En falsk sdbiadd
gav en lagre ogrisbiomassa dn sadd vid normaltidpunkt i tva av forsoken.
Kombinationen falsksabdadd + kemiskbekdmpning gav inte en ldgre ograsbiomassa
jamfort med normal sédtidpunkt + kemiskbekdmpning. Senare siadd eller
falsksabadd gav 1 forsoken en skdrdeminskning pd mellan 5-15% jamfort med
normal satidpunkt.
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Tabell 2 Satidpunkt, falskssabddd, radavstind och bekdmpningsmetoders pdverkan pd ogrisens
biomassa i hostvete (blaklint ej ett dominerande ogrds). Berdknat medelvirde, SED och signifikans
om P <0.005 for log. ogris biomassa Virden inom parantes dr tillbakatransformerade virden av
ogrisbiomassa (g/m?) (Rasmussen 2004)

Sétidpun Minskning jamfért med normal
kt satidpunkt (%)*
For Normal Sen Falsk SE Signifika Sen Falsksébadd
sok sabadd D ns (P)
1 391 3.36 3.55 0.1 <0.001 (42.3) (30.2)
(49.7) (28.7)  (34.7) 01
2 4.76 445 4.58 0.4 ES (27.1) (16.6)
(117,2) 854) (97.7) 45!
3 2.59 0.89 0.80 0.3 <0.001? (82.0) (83.5)
(13.3) 2.4) 2.2) 56
Kontroll Minskning jamfort med
metod obekdmpad (%)*
Obekd Meka Herbici Mekanisk ~ Herbicid
mpad nisk d
1 3.99 3.29 3.53 0.1 <0.001 (50.4) (36.5)
(54.0) (26.8)  (34.3) 01
2 5.42(2 441 3.96 0.4 0.014% (63.3) (76.6)
24.8) (82.6)  (52.6) 45!
3 232 1.22 0.74 0.3 0.001> (66.7) (79.4)
(10.2) 3.4) 2.1) 56
Radavst
and
Normal Bred
1 3.66 3.59 0.0 ES
37.2) (36.2) 51
2 4.64(1 4.56 0.1 ES
03.4) (95.3) 49!
3 (1.48 1.38 0.2 ES
44 (4.0) 90

1 P4 grund av saknade virden &r SED olika vid olika jamforelser. Storsta virdet anvindes
2 Signifikant interaktion med andra behandlingar

*Minskning i tillbakatransformerat virde

Tabell 3 Resultat fran ett forséksled: Ogrisbiomassa beroende av satidpunkt och kontrollmetod i
hostvete (blaklint ej ett dominerande ogrds). Berdknat medelvirde och SED (ndr signifikans
p=0.011) for log. ogrdis biomassa. Virde inom parantes dr tillbakatransformerade virden av
ogriisbiomassa (g/m?) (Rasmussen 2004)

Satidp
unkt
Kontrollm Minskning jamfort med Minskning jamfort med
etod obekdampad(%)* normal satidpunkt (%)*
Obeka Meka Herb SE Mekanisk ~ Herbicid Obekdm  Mekani  Herbi
mpad nisk icid D pad sk cid
Norma 3.52 3.42 0.83( 9.7) (93.2)
1 (33.9) (30.6) 2.3)
Sen 1.70 0.42 0.56( 0.6 (72.7) (69.1) (83.8) 95.1) (26.1)
(5.5) (1.5) 1.7) 16
Falsks 1.74 (-0.17 0.84( (86.0) (59.6) (83.2) 97.4) (-1.6)
abadd 5.7 (0.8) 2.3)

*Minskning i tillbakatransformerat varde
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Markférbdttrande dtgdrder

Markforbattrande atgdrder kan gynna den odlade grodan och stirka dess
konkurrensforméga mot ogras. Exempel pa sadana atgérder kan vara drénera, kalka,
optimera gddsling och ha en god mullhalt. Blaklint har inga speciella preferenser
kring pH och markfuktighet men kan trivas pé niringsrik jord (Svensson & Wigren
1985; Andersson 2020).

Att ha vildrinerade filt dr fordelaktigt av flera anledningar. Det dr gynnsamt for
miljon, for grodan och for lantbrukarens ekonomi (Larsson et al. 2018).
Dréneringen gor att grodan kan fa ett vélutvecklat rotsystem och ta upp mer néring
vilket ger en kraftigare groda som ar konkurrenskraftigare mot ogrés. Véldrinerade
falt uppnas genom att drinera vid behov och underhalla befintlig drénering.

Tillgdngen pa olika niringsdmnen varierar beroende av pH (Eriksson 2011). En
majoritet av ndringsdmnen ar lattillgdngliga for viaxten vid ett pH kring 6-6,5. Vilket
pH som &r optimalt beror dock av vilken groda som odlas, vilken jordart det &r och
hur mycket mull som finns i jorden (Jordbruksverket 2020). Ett optimalt pH kan
uppnas genom att grundkalka till 6nskat pH och sedan underhéllskalka Gver tid for
att behalla pH pa ritt nivd. Underhéllskalkning gors dd godselmedel kan ha en
forsurande effekt. Ogrds kan konkurrera bittre ndr pH &r under 5,5 di ogris
generellt klarar ett lagre pH battre 4n vad odlade grodor gor (Lundkvist 2014). Ett
pH kring 6-6,5 kan gynna den odlade grodans néringsupptag och stirka dess
konkurrensformaga.

Optimerad godsling har flera fordelar, bade ekonomiska och ekologiska.
Néringsbehovet hos grodor varierar 6ver tid (Fogelfors 2015). Néringstillgdngen pa
olika platser i ett falt kan variera (Eriksson 2011). Bléklint kan gynnas av nirings-
och kvidverika forhdllanden men optimerad gddsling kan gynna grodan och
missgynna bléklint. Optimerad gddsling kan goras med hjdlp av N sensor vid
kvavegodsling eller markkartering i kombination med styrfil vid tillférsel av fosfor
eller kalium. Att ha god néringstillgadng kan ge grodan mgjlighet att bygga upp en
storre rotbiomassa vilket bidrar med mull at jorden. Mullen bidrar till bittre
markstruktur och vilket gor att den odlade grodan kan vixa och konkurrera béttre.

3.4.2 Mekaniskbekdmpning

Blaklint kan bekdmpas med mekaniska metoder. Nedan redovisas nagra mekaniska
bekdmpningsalternativ som kan anvéndas mot blaklint och ogréds generellt.
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Plojning
Hostpldjning kan stimulera vinterannuella ogrés att gro (Fogelfors 2015). Dessa
kan sedan forstoras vid en senare bearbetning med kultivator. I en forsoksserie
studerades effekten av olika hostbearbetningar pd kvdvemineralisering och
etablering av grodan samt ograsforekomst (Myrbeck & Stenberg 2008). I forsoken
sdddes hostvete efter oljevixt med fyra typer av jordbearbetning (direktsadd,
plojning, stubbearbetning och tallrikskultivator (Véderstad Carrier)). Tre forsok
utfordes under perioden 2003-2005 1 Uppland, Vistergdtland och Skéne pa jordar
med en lerhalt som varierade mellan 10-55%. Alla sddderna gjordes med en
kombisamaskin (Véderstad Rapid). Resultatet visade att det plojda ledet hade lagst
antal ortogriis per m? vid kontroll pd véren fore kemisk behandling (figur 5).
Direktsadd gav flest antal ogris per m? med dver 250 drtogris/m? medan plojning
gav ungefir 100 drtogris/m?. En dverfart med Carrier pi 5-7 cm djup gav férre
ogris dn direktsddd och stubbearbetning pa 9-12cm djup gav farre ogris dn dverfart
med Carrier. Under forsommaren utférdes en herbicidbehandling sé
ogrisforekomsten var 1dg vid skord.
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O Direktsadd OPIgjning B Stubbearbetning O Carrier

Figur 5 . Antal ortogrés m? pd vdren och vid skord med olika bearbetningsstrategier (direktsddd,
pléjning, stubbearbetning, Carrier (tallrikskultivator)) i forsoksserie R2-4046 (Direktsadd av
hostvete som dtgdrd for att forbdttra kviveutnyttiandet under hiosten i hostvete). Medeltal for
samtliga forséksplatser och ar (Myrbeck & Stenberg 2008)

I en turkisk forsoksserie undersoktes hur bearbetningssystem péverkade
ograsforekomst och odlingsekonomi for hostvete 1 Medelhavsomréadet (Ozpinar
2006). Forsoken genomfordes pé en lerjord 2001-2003. Bearbetningsstrategierna
var plojning, reducerad bearbetning med jordfrds och reducerad bearbetning med
diskkultivator. Ar 2002 gav pldjning signifikant firre blaklintsplantor/m? &n
reducerad bearbetning med jordfrds och mindre 4n reducerad bearbetning med
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diskkultivator. Ar 2003 gav pldjning signifikant ligre antal blaklint/m? &n bada
reducerade bearbetningarna.

Bléklintsfron kan ha en frovila pa fem ar men ofta overlever de en kortare tid &n sa
(Lundkvist 2014). Om bléklinten tillats bilda frén kan froproduktionen pldjas ned
for att forhindra groning. Det dr viktigt att véinta ndgra ar innan det plojs igen, annars
finns risken att levande fron plojs upp och kan gro. Bléklint kan gro pa mer dn 20
cm djup men det dr svart for grodden att nd ytan innan néringen tar slut (Svensson
& Wigren 1985). I forsok genomforda i pintobona under tre &r undersdktes hur
ogrésfrobanken péaverkades av vixtfoljd, plojning och herbicider (Ball 1992). I en
vaxtfoljd med pintobona 1 tre ar med antingen plojning eller enbart kultivering
jamfordes frobanken i de dversta 15 cm av marken. I det plojda ledet var totala
frobanken betydligt ldgre under samtliga ar.

Radhackning

Radhackning kan anvindas for att bekdmpa annuella och i vissa situationer perenna
ogrds (Lundkvist 2014). Radhackning innebdr att grodorna sds med bredare
radavstand 4n normalt, 25 cm eller mer istéllet for 12,5 cm som dr det vanligaste
radavstdndet. Radhackan kors mellan raderna och técker ogrids med jord nér de ér
sma eller rycker upp dem ur marken om de kommit ldngre 1 sin utveckling. Férdelen
med att radhacka dr att omradet mellan raderna kan hallas fritt frdn ogrds men
radhackning kan inte bekdmpa ogrds som véxer i raderna. En majoritet av de grodor
som odlas i Sverige dr mojliga att radhacka. I hostvete kan 25 cm radavstand
anvindas medan i1 hostraps kan 50 cm vara fordelaktigt. I hostraps bor en tidig och
en sen hackning goras under hosten och under véaren hackning efter behov (Stihl
2012). Den tidiga hackningen pd hdsten bor goras nir grédan har 3-4 6rtblad och
den senare en tid innan vintern for att kupa jord kring plantan. P4 varen bor
hackning goras tidigt. Hackning bor inte ske efter blomning. I hostvete bor
hackning pa hosten ske om det finns ett problem med hostgroendeogrids. En
hackning pa varen har en god effekt mot 6rtogrés. Vid hog ograsforekomst kan flera
hackningar utforas. I varsdd och 6vriga virsddda grodor gors hackningarna pd varen
efter behov.

Forsok i1 ekologiskodling av korn och varvete har visat att 24 cm radavstand och 2
radhackningar kan ge en hogre skord édn 12 cm radavstand och ogréasharvning (Stahl
2013). Nackdelen med radhackning &r, som tidigare ndmnts, att ogrds som véxer i
saraden inte kan bekdmpas.

Under 2013-2014 genomfordes ett antal forsok i hostvete dir radhackning i
kombination med radsprutning testades och jimfordes med radhackning eller
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bredsprutning vid bekdmpning av annuella 6rtogris. Forsoken genomfordes i Skane
och Ostergotland pa hostvete. Kemisk bekdmpning och radhackning genomfordes
bade host och var. De kemiska medlen som anvindes var Bacara (1,25 1/ha) (1/1N)
pa hosten och Express (12 g/ha) + Starane 180 (0,6 1/ha) + vitmedel (1/1N) pa
varen, dir N dr rekommenderad dos (Lundkvist et al. 2015). Resultaten visade att
radhackning i kombination med radsprutning gav ungefar samma effekt mot ogrés
som bredsprutning gjorde samt likvirdiga skordar (tabell 4). Enbart radhackning
gav fler ogris per m’ dn bredsprutning, radsprutning samt radsprutning+
radhackning. I ledet utan ograskontroll med 12,5 cm radavstand fanns ingen
signifikant skillnad i skord eller antal ogrds jamfort med 25 cm radavstand och
radhackning. I ledet utan ogriaskontroll med 25 c¢m radavstand gav radhackning
dock signifikant farre ogrds och en hogre skord.

Tabell 4 Seriesammanstdllning R5-1305 och R5-1306: Radhackning och radsprutningsforsok
hostvete. Medelviirde (tillbakatransformerade LSMeans) for totala antalet ogrdsplantor per m’,
ogrisvikt (torrsubstans, g/im?) och skord (kg/ha, vid 15% vattenhalt) for varje led. Viirden som foljs
av samma bokstav dr inte signifikant skilda frdn varandra. N= Rekommenderad giva (Lundkvist et
al. 2015)

Led Ograsbekampning Rad- Ogras Ogrés Skord

avstand antal/m?  vikt (g/m?)  (kg/ha)
1 Ingen ogrisbekampning 12,5 cm 35%° 43,3° 9670~
2 Bredsprutning (1/1 N) 12,5 cm 5¢ 1,7 10 190°
3 Bredsprutning (1/2 N) 12,5 cm 8« 2,4° 10 260°
4 Ingen ograsbekampning 25cm 45° 54,17 8 9801
5 Radhackning 25cm 27° 30,0° 9 550°
6 Radhackning + radsprutning (1/1 N)  25cm 5 1,9° 10 040°
7 Radhackning + radsprutning (1/2N)  25c¢m 13° 5,3 10070°
8 Radsprutning (1/1 N) 25 cm 4° 2,3 9940*

Avslagning

Selektiv avskdrning kan anvédndas for att bekdmpa blaklint. Ett exempel pa
ogréisskdrare &r Combcut. Enligt Lyckegérd som tillverkar Combcut dr det oftast
mojligt att bekdmpa bléklint en tid innan grodans straskjutning (Lyckegérd 2021).
Det dr dven mojligt att bekdmpa i1 samband med blomningen. Vid denna
bekdmpning skdrs blommor som &r dver axen av och pd sd vis hindras ny
frobildning. Dock kan enbart blommor som nar 6ver axen bekdmpas medan de som
ar under axen inte stdrs och kan bilda fron. Ett annat problem kan vara att
avskédrning av toppskottet stimulerar sidoskott bildning. Vid odling av vall blir
avslagning ett sitt att bekdmpa olika ogrds (Fogelfors 2015). Genom att sla av
vallen innan ogrisen hinner bilda fron kan reproduktionen hindras.

30



Ogrdsharvning

Ettariga ogrds kan bekdmpas med ogriasharvning. Ogrésharvning kan delas in i tre
kategorier blindharvning, harvning efter grédans uppkomst och selektiv harvning
(Lundkvist & Fogelfors 2004). Blindharvning ar harvning efter sadd men fore
grodans uppkomst och dr framst effektiv mot ogrds som gror tidigt. Selektiv
harvning dr harvning med en langfinger-harv i grédor som véxer i rader. Selektiv
harvning har god effekt mot lagvixande ogrds men sdmre mot hogvixande.
Ogrésharvning efter grodans uppkomst dr en grundbearbetning med harv for att
bekdmpa ogrés 1 hjartbladsstadiet (Lundkvist 2014). Det dr vanligast 1 varsadda
grodor men kan dven goras 1 hostsddda. Det kan goras i de flesta grodor och mot de
flesta ettariga ogrés. Blaklint har ett stort fr6 vilket ger en groddplanta med stora
hjartblad (Jordbruksverket 2015). Dessa kan tala relativt mycket mekanisk
paverkan. Att harva tidigt ger ddrav bast effekt mot bléklint

I ett forsok som gjordes 2003-2005 kontrollerades hur broddharvning 1 hostvete pa
varen paverkar skord och ograsforekomst (Rydberg & Myrbeck 2007). Syftet med
broddharvning dr att bryta eventuell skorpa som bildats pa grund av slamning.
Forsoket genomfordes pd Ultuna pa en littare och en styvare lera. Redskapen som
anviandes var Viaderstad crossboardvilt (2-3 cm djup), harv med S-pinnar,
ogrisharv samt en kontrollruta dér ingen harvning utfordes. Resultatet visade att en
harvning péa varen minskade méangden ortogrés pa forsommaren. P4 den léttare leran
minskade ortogrdsméngden med 50-82% och pd den styvare med 42-82%. S-
pinneharven gav bést effekt pd den ldttare leran medan ograsharven och
crossboardvilten var bést pa den styvare (figur 6). Vid skord var ograsmiangden pa
den styvare leran ungefar samma i alla leden och inga signifikanta skillnader fanns
mellan leden. P& den ldttare minskade médngden ogrds vid skord. Frimst vid
anvindning av ogriasharven, dock inte signifikant. Vilka ortogrds som forekom 1
forsoken framgick dock inte i rapporten.
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Figur 6 Antal 6rtogris/m’ en mdnad efter broddharvning och vid skérd pd littare respektive styvare
lera fran forsoksserie R2-6121 (”Broddharvning pd vdren i hostvete”). Broddharvning gjorde med
crossboardvilt, s-pinneharv eller ogrisharv och jimfordes med ett kontrolled utan harvning.
Medelvirden for ett héstforsok pd Ultuna dr 2004-2005 (Rydberg & Myrbeck 2007)

Trdda

Trada kan anvéndas for att bekdmpa ogrés generellt (Jordbruksverket 2021b). Trada
innebdr att inget odlas pa marken och det finns olika typer av trdda. En typ av trdda
som har god effekt mot ogrés ér svarttrdda. Svarttrdda innebér att inget odlas pé
marken under ett ar och att Gverfarter med exempelvis kultivator gors for att doda
ogrds som gror och hélla jorden svart. Detta kan utarma frobanken for annuella och
perenna ogris samt tdmma néringsforrdd hos perenna arter som har underjordiska
utlopare (Lundkvist 2014).

3.4.3 Kemiskbekdmpning och resistensproblematik

Kemiskbekdmpning

Kemiskbekdmpning innebdr att en substans appliceras i falt med malet att bekdmpa
vissa eller samtliga ogrds men paverka den odlade grodan sa lite som mgjligt. En
bra herbicid bor ha en hog grad av selektivitet, god effekt vid 1aga doser, vara litt
att applicera, billig samt brytas ned snabbt. Verkningsséttet for en herbicid kan vara
kontaktverkande eller systemiskt verkande (Lundkvist 2014). Kontaktverkande
herbicider kan inte transporteras i véxten och paverkar enbart de delar som tréffas
direkt av vitskan. Systemiska herbicider kan transporteras i véixten och péverka
aven delar som ej blir direkt traffade. Det kemiska medlet kan tas upp via bladen
och/eller via rétterna.
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Optimalt utvecklingsstadium for bekdmpning varierar beroende av vilken aktiv
substans som anvinds, vilken jordart det d4r och om det &r en host eller
varbekdmpning (Andersson et al. 2021). Tidsfonstret for kemisk bekdmpning ar
langre &n vad det dr for mekanisk bekdmpning d& kemiska preparat kan ha god
effekt dven efter ogrisets kinsligaste stadium (Lundkvist 2014). Ogrds bor
bekdmpas tidigt for att i s& lag grad som mgjligt paverka skorden. Bléklint kan
bekdmpas pa hosten, hdsten och varen eller enbart pa varen. Vilka tidpunkter som
ar aktuella beror av flera faktorer som till exempel satidpunkt, gréda och ogristryck
(Andersson et al. 2021). Det finns olika preparat godkénda for bekdmpning. Vilket
som anvénds beror av flera faktorer. Rekommenderad dos beror av mingd ogrés,
vider, groda och bestdnd men far ej Overstiga den enligt anvdndarvillkoren
maximalt tilldtna dosen. Den maximalt tilldtna dosen kan variera beroende av nir i
grodans utvecklingsstadium bekdmpningen sker.

Herbicider kan paverka olika funktioner i vixten. Beroende pa vilken funktion som
paverkas delas de aktiva substanserna in i olika HRAC grupper (HRAC=Herbicide
Resistance Action Committee). Funktioner som kan paverkas ar till exempel
cellmetabolism, celldelning, celltillvixt samt fotosyntes (HRAC 2021).

Vid bekdmpning av blaklint anvinds preparat med aktiva substanser frain HRAC
grupp B (ALS-hdmmare), F1(PDS-inhibitorer) och O (Syntetiska Auxiner)
(Andersson et al. 2021).

ALS (Acetolactatesyntes) -hdmmare paverkar aminosyra syntesen och hindrar
bildning av vissa grenade aminosyror (Resources 2021a). Detta gors genom att
enzymet acetolaktatsyntas inaktiveras vilket innebér att aminosyrorna inte kan
bildas. ALS-hdmmare kan tas upp via rotter eller blad och transporteras till
meristemet. De anvinds vid vér och hostbekdmpning i strdsdd och andra grodor.
Det finns 14 aktiva substanser godkidnda (Andersson et al. 2021). PDS-inhibitorer
forhindrar biosyntes av karotenoider genom att inhibera enzymet fytoensyntas
(Resources 2021b). Franvaro av karotenoider ger skador p4 membran och klorofyll.
PDS-inhibitorer har en godkind aktiv substans, diflufenikan som kan anvéndas
bade host och vér i strdsdd (Andersson et al. 2021). Syntetiska Auxiner tas upp
genom rotter och via blad for att sedan transporteras till meristemet (Resources
2021c). Tillvaxten paverkas och vixten dor d& missbildningar uppstar. Det finns
atta aktiva substanser som kan anvidndas bade i strasdd och oljevéxter (Andersson
etal. 2021).

I ett vixthusforsok 1998 undersoktes effekten av herbicider pé olika ogris,
inklusive blaklint (Boutin et al. 2004). Aktiva substanser som testades var
bromoxynil (HRAC C3), pendimethalin (HRAC K1), dicamba (HRAC O), glyfosat
(HRAC G), metolachlor (HRAC K3) och metsulfuron (HRAC B) i olika doser.
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Dosen som krivdes for att uppna 50% bekimpningseffekt (EC*?) var ldgst med
metsulfuron (1,6250 g aktivsubstans/ha) och dicamba (3,90 g aktivsubstans/ha).
Bromoxynil krdavde 17,22 g aktivsubstans/ha, glyfosat 29,18 g aktivsubstans/ha,
metolachlor 4068,60 g aktivsubstans/ha och pendimethalin 8280,72 g
aktivsubstans/ha for att uppna EC>°.

Preparat med diflufenikan, (HRAC grupp F1) som aktiv substans kan fungera som
resistensbrytare. Dess verkningssitt skiljer sig fran 6vriga herbicider som anvénds
vid bekdmpning av bléklint (Sékert Vixtskydd 2018). Diflufenikan ar
kontaktverkande och tas upp via bladen. I véixten inhiberas enzymet fytoensyntas
som behdvs for karotenoid-bildning. Den dr enbart tilldten att anvinda 1 strasad.
Det dr enda aktiva substans med effekt mot bléklint godként for hostbekdmpning i
strasdd. Diflufenikan kan appliceras fore och efter grédans uppkomst och bade
under varen och hosten. Effekten ér storst pd hosten. Problem med diflufenikan &r
att den hittats i1 olika vattendrag. Diflufenikan kan binda till markpartiklar for att
sedan f0lja med vatten till drdneringssystemet och vidare ut i vattendrag (Andersson
etal. 2021). Risken att detta sker dr som storst under hosten, vilket dr tidpunkten da
en majoritet av bekdmpningarna gors. Lackage kan forebyggas pa olika sétt. Ett sétt
ar att gora den kemiska bekdmpningen pa varen. Detta kridver en senare satidpunkt
alternativt ett 1agt ogristryck. Ett annat problem med diflufenikan pa hosten ar att
effekten &r relativt 1dg. Enbart méttlig effekt (40-70%) mot blaklint vid
hostbehandling erhélls (Andersson et al. 2021). Det dr mdjligt att anvédnda
diflufenikan pa hdsten i kombination med preparat med den aktiva substansen
Prosulfokarb (HRAC grupp N) samt gora en varbehandling med en ALS-hdmmare
for att fa en mycket god effekt (6ver 90%) mot blaklint. Prosulfokarb kan anvindas
bade mot Ort och grds ogrds. Den kan tas upp via blad eller rot, &ar
systemisktverkande och inhiberar lipidsyntesen.

I hostraps ar det mojligt att bekdmpa blaklint med olika preparat pa hosten och fa
mycket god effekt. Det dr d&ven mojligt att bekdmpa pé varen och uppna mycket god
effekt. Preparat med exempelvis halauxifen-metyl och pikloram (systemiska som
tas upp via bladen) eller halauxifen-metyl och klopyralid (systemiska som tas upp
via bladen) om aktiva substanser kan anvidndas (Andersson et al. 2021). Samtliga
aktiva substanser tillhor HRAC grupp O som paverkar auxin-processen i ogréset.

Resistensproblematik

Resistens kan uppsta av tvé anledningar. Det kan bero av target-site resistens eller
metabolisk resistens (Prather et al. 2000). Target-site resistens innebdr att proteinet
som dr mélet for bekdmpningen &ndrar form. Herbiciden kan ej binda till proteinet
och ingen effekt fas. Nér detta sker uppstér ofta korsresistens, ogréset blir resistent
mot alla herbicider med samma verkningsmekanism. Metabolisk resistens beror av
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att ograset producerar metaboliter som bryter ned herbiciden sa att ingen eller liten
effekt fas. Resistens kan forebyggas genom att utfora forebyggande atgiarder mot
ogrés, inte bekdmpa om det inte dr nddvandigt, vixla mellan preparat med olika
verkningsmekanismer och utfora bekdmpningen pa ett korrekt sétt (Norsworthy et
al. 2012). Resistens hos ogrds styrs ofta av den enskilda odlarens insatser da
resistens uppkommer pa faltniva. Nedsatt eller utebliven effekt hos en herbicid kan
bero av andra orsaker dn resistens, exempelvis déligt vdder vid behandling eller
felaktigt utford behandling. Fron fran resistenta populationer av blaklint gror béttre
an fron fran icke resistenta populationer nir marken blivit behandlad med en
jordverkande herbicid (Saja et al. 2016).

Det har rapporterats fall av resistens hos blaklint mot ALS-hdmmare i Sverige.
Forsta fallet konstaterades ar 2009 (Andersson et al. 2021). Preparaten som det
rapporterats resistens mot dr Express och Harmony Plus. Aktiva substanserna
tribenuronmetyl (Express) samt tifensulfuronmetyl och tribenuronmetyl (Harmony
Plus). I Polen har fall av resistens hos bléklint mot ALS-hdmmare (2010) Syntetiska
Auxiner (2012) konstaterats (Heap 2021). I Polen forekommer fall med
herbicidresistent blaklint i storst utstrickning pa girdar med hostvete dominerade
vixtfoljder med reducerad bearbetning dér preparat med tribenuronmetyl anvindes
for att kontrollera bléklint (Adamczewski et al. 2019).
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4. Intervjuer med radgivare

4.1. Syfte och urval

Syftet med intervjuerna var att fa en bild av hur ldget kring bléklint ar 1 svensk vaxt
odling idag och vilka kontrollmetoder som anvinds. Intervjuer gjordes med 11
vaxtodlingsradgivare fran olika platser i Sverige. Av radgivarna var tva verksamma
i Skéne, tva i Vistergétland, en i Dalsland + Vistergétland, tva i Ostergotland, en i
Ostergdtland + Sédermanland, tvd i Uppland och en i Nirke. Av radgivarna
arbetade sex med konventionella odlare, tre med ekologiska odlare och fem med
bade ekologiska och konventionella odlare. Rddgivarna valdes ut av bitrddande
handledare Per Widén.

4.2. Metod

Radgivare kontaktades och informerades om bakgrund och syfte med intervjuerna.
Fragorna skickades sedan till rddgivarna per epost. Radgivarna ringdes upp igen
efter en tid och svarade pa frdgorna over telefon.

Fragorna som stilldes utarbetades tillsammans med handledare och bitrddande
handledare. Totalt stédlldes 18 fragor, se bilaga 1. Nedan f6ljer en sammanstéllning
av svaren om léget kring blaklint idag och vilka kontrollmetoder som anvinds.

4.3. Liagetidag

4.3.1 Hur vanligt ar det med blaklint 1 odlingen idag?

Samtliga radgivare oavsett region och inriktning beréttade att de idag hade minst
en kund med &tminstone nagot falt med bléklint. En majoritet sa dessutom att det
forekom atminstone nédgot félt dar bléklint kunde innebédra ett problem for
lantbrukaren. En radgivare 1 Vistergotland ansdg att blaklint var det 6rtogrds som

36



innebar storst problem i dennes omrade. Alla rddgivare ansag att forekomsten av
blaklint hade 6kat under de senaste fem aren bade inom ett filt och att den spred
sig till nya falt. De flesta sa att forekomsten av bléklint var fldckvis och inte 1 hela
féltet 4ven om det ocksa kunde forekomma. Vissa radgivare upplevde dven att
blaklint okat 1 varsadda grodor jamfort med tidigare. I Skane upplevdes
blaklintsforekomsten generellt vara ldgre &n i1 Gvriga Sverige.

Nagra radgivare uppgav att deras odlare hade problem att bekdmpa blaklint
kemiskt. Anledningarna till detta varierade och kunde exempelvis bero pa att det
fanns en stor frobank sedan tidigare, att odlaren hade en stor dkerareal att bekdmpa
och/eller att det forekommit ogynnsamt vader eller liknande vilket gjorde att man
inte hann bespruta i tid eller att andra ogréds prioriterades och dérav missades
bldklinten. Den vanligaste anledningen till att lantbrukare kunde ha problem att
kontrollera blaklint kemiskt var att hostbekdmpningen inte hade utforts eller hade
haft dalig effekt sa att blaklinten vuxit sig stor infor varbekdmpningen. Nar detta
skedde blev den svérare att bekdmpa pd védren och kunde séledes ge en
skordesdnkning. Om lantbrukaren hade problem att bekdmpa pa véren berodde det
ofta pd att vadret ej mojliggjorde bekdmpning och att blaklintsplantorna blivit for
stora. Om varbekdmpningen skedde for sent var skadan pd skorden redan skedd
enligt rddgivare och dd gjordes bekdmpningen enbart for att forhindra
froproduktion.

4.3.2 Ar blaklint ett storre problem i ndgon speciell groda?

Grodor dér blaklint ansags vara ett problem varierade nagot. Alla ansag att det var
1 hostvete som de storsta problemen forekom, speciellt i sorter med korta stran
upplevde vissa. Vissa radgivare upplevde dven problem i §vrig hdstspannmal. Aven
1 varsadda grodor ansag vissa radgivare att den kunde ge problem, speciellt 1
ekologisk odling. En radgivare i Viéstergotland upplevde att bléklint var ett 6kande
problem i virsddda grodor och speciellt i dkerbona. Detta dir det fanns gardar med
stor blaklintsforekomst 1 akerbona samtidigt som det saknades godkdnda preparat
som gav god effekt mot bléklint. Speciellt vid glesa bestand ansdg radgivarna att
blaklint kunde innebira ett problem. Vissa rddgivare upplevde att bldklint kunde
innebdra ett problem 1 hostraps om hostbekdmpningen misslyckades. Dock ansags
det att det fanns bra preparat i hostraps och dérav borde inte bléklint behdva bli ett
problem.

Asikterna kring hur stora skdrdeforluster blaklint kunde ge varierade till viss del
mellan radgivarna. Da en del av rddgivarna hade kunder med relativt 1ag férekomst
av bléklint upplevde de att bléklint inte gav ett sdrskilt stort skordetapp eller ocksa
saknade de uppfattning om hur stort det kunde vara. De med kunder som hade storre
forekomst av bldklint upplevde att den kunde orsaka skordeforlust kring 500-2000
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kg/ha 1 hostvete, om bekdmpningen inte utfordes 1 tid eller hade otillracklig effekt.
Om ingen bekdmpning utférdes kunde den orsaka skordeforluster pd 5000 kg/ha i
hostvete. D4 ndgon typ av bekdmpning i regel alltid utférdes upplevde dock
ridgivarna att skdrdetappet inte var si stort som det kunde blivit. Aven kvaliteten
pa halm kunde forsdmras om det fanns mycket blaklint.

4.3.3 P4 vilket sitt skiljer sig blaklintsforekomsten beroende av
jordart, vaxtfoljd, jordbearbetning och godsling?

En majoritet av radgivarna ansag att det fanns ett samband mellan jordart och
blaklintsforekomst. Den forekom i storre utstrickning pa litta jordar. Pa sand- till
lattlera-jordar var blaklint vanligast ansag majoriteten. Pa filt med bdde styvare och
lattare jord upplevde radgivarna att det var pa de littare partierna bléklint forekom.
En radgivare sa att anledningen till att bléklint forekom i storre utstrdckning pa
lattjord var darfor att groningsfrekvensen dir var storre @n pd lera pa hosten. En
radgivare 1 Kristianstadomradet 1 Skane dir det fanns en stor andel létta jordar
upplevde inga problem med bléklint och forekomsten var lag. Detta antogs bero pé
att hostspannmaél fungerade som en avbrottsgroda till gronsaker, potatis, hdstraps
och sockerbetor och dérav inte odlades intensivt. Radgivarna anség att forekomsten
var lagst pa leror men vissa upplevde att den 6kade pa dessa. En radgivare i Uppland
ansdg att det forr fanns en stor skillnad beroende av jordart men att den minskat och
upplevde att bléklint idag kunde féorekomma dven pa mellanlera och styv lera. En
radgivare sa att blaklintsplantan generellt blev mindre pa styvlera d& den grodde
senare och var dirav enklare att bekédmpa.

Samtliga rddgivare ansag att vaxtfoljden hade betydelse for bléklintsférekomsten
och att en del av problemen med bliklint gick att koppla till vixtfoljderna. I
vaxtfoljder dar hostsaidda grodor dominerade upplevdes forekomsten storre. De
ansdg dven att en vixling mellan hostsadda grodor och varsadda grodor och/eller
vall kunde minska méngden bléklint i filt. Variationer 1 véxtfoljder kunde dock
vara begrinsad pa vissa gardar. Att odla hdstvete flera &r 1 rad ansags oOka
bléklintsforekomsten. Aven vilka sorter som odlas ansigs ha betydelse. Nagra
skillnader 1 blaklintsforekomst beroende av den jordbearbetning som anvédndes sag
en majoritet av radgivarna inte. Bade lantbrukare som anvéinde reducerad
jordbearbetning och de som pldjde kunde ha problem med blaklint. En radgivare
ndmnde dock att ndr odlare gick over till reducerad bearbetning Okade
blaklintsforekomsten men sa samtidigt att dven lantbrukare som plojde kunde ha
stor blaklintsforekomst och att flera faktorer spelade in for forekomsten.

Godsling péverkade inte forekomsten ansdg de flesta radgivare. De sa att
lantbrukare som hade béde hoga och laga goédselgivor och olika typer av
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godselmedel kunde ha blaklint i motsvarande omfattning. Radgivarna tyckte
grodans etablering spelade storre roll. Vissa radgivare upplevde dock att gddsling
pa hosten kunde gynna bléklint. En radgivare ansdg att kraftig gédsling och hoga
N-givor gynnade blaklint.

4.4. Kontrollmetoder

4.4.1 Forebyggande atgirder

Vilka forebyggande dtgdrder som anvindes varierade beroende pd var i landet
gérden fanns och om det var konventionell eller ekologisk drift. I konventionell
odling anviandes generellt mindre forebyggande atgérder én i1 ekologisk odling.
P16jning infor sddd kunde forekomma i bada inriktningarna men vissa radgivare var
skeptiska till hur bra det fungerade. Dessa radgivare upplevde att blaklintsfron
kunde 6verleva linge om de blev nedpldjda och hade mgjlighet att gro nér de
plojdes upp igen. Hur stor andel av fron som fortfarande kunde gro efter plojning
saknades dock uppfattning om.

I konventionella odlingar kunde plojning eller bekdmpning med glyfosat innan sadd
forekomma for att forebygga ogrés. Falsk sdbddd och ibland dven senarelagd sddd
forekom men inte overallt. Om falsk sabddd anviandes berodde till stor del pa om
vadret tilldt och om dér fanns tid infor sadden av nésta groda. En del radgivare
uppgav att det var béttre att sa tidigt eller i normal tid och sedan bekdmpa ogrés
istdllet for att senareldgga sadden. Detta eftersom det gav en konkurrensstark groda
som avkastade bittre. Andra radgivare ansag att tidigareldggning av sadden var en
av anledningarna till att blaklint 6kade i omfattning. Vissa radgivare sa att det i
framtiden kunde bli aktuellt att arbeta mer med falsk sébadd och senarelagd sadd
men 1 dagsliaget fanns inte behovet. De flesta radgivare sa att andelen hostsadda
grodor 1 véixtfoljderna lag pd en hog niva. Undantaget var Skane dér fler varsadda
grodor forekom. Vall saknades i manga vaxtfoljder. En del rddgivare ndmnde dérav
att det kunde bli aktuellt att arbeta mer med vaxtfoljder och eventuellt vall 1
framtiden for att bekdmpa blaklint.

I ekologisk odling var det vanligare med forebyggande atgirder. Det var vanligt att
vall forekom 1 vaxtfoljden. Det forekom mer variation mellan host- och véarsadda
grodor. Det anvédndes falsk sabddd och senarelagd siddd i storre utstrackning én 1
konventionell odling.
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4.4.2 Mekanisk bekdmpning

I konventionell odling utférdes generellt lite mekanisk bekdmpning och en
majoritet av radgivarna uppgav att ingen mekanisk bekdmpning utfordes. Vissa
uppgav dock att radhackning kunde utforas i raps vid ritt forutsittningar.
Anledningar till att det inte utférdes var enligt radgivare att effekten var for dalig
jamfort med kemisk bekdmpning, att enbart kemisk bekdmpning fungerade bra eller
att tiden som kravdes for mekanisk bekdmpning inte fanns.

I ekologisk odling utférdes mekanisk bekampning mot blaklint om behovet fanns.
Den vanligaste bekdmpning som utférdes var radhackning. Radgivarna sa att det
kunde vara ett problem att bekdmpa ogrds som véxte inom raderna dir hackan inte
nadde och att andra atgérder behovdes di. En annan bekdmpning som utférdes var
ogrisharvning. Enligt rddgivare var det enbart effektiv pa hosten 1 hostsddda grodor
da bléklintsplantorna var for stora pa varen. Pa hosten hade den bist effekt om den
utfordes som blindharvning och vissa rddgivare ansdg att det enbart var da som
ogrisharvning hade effekt. Efter att bliklinten utvecklat sin palrot ansag alla
radgivarna att ograsharvning ej langre hade effekt. Ogridsharvning upplevdes vara
svart da tidsfonstret for bekdmpning var kort och det krdvdes att vdder och
markforhallande var bra vid denna tidpunkt. Redskapet Combcut anvindes av vissa
odlare. Radgivare uppgav att den enbart var effektiv vid ritt forutsdttningar, nér
grodan var lagvuxen sé att bade huvud och sidoskott pa blaklint kunde skéras av.
Om enbart huvudskottet skars av kunde en stor sidoskottsbildning f&s och en stor
froproduktion.

Om mekanisk bekdmpning utfordes i spannmal skedde den pd hdsten innan
uppkomst som blindharvning och eventuellt en harvning en tid efter uppkomst.
Radhackning kunde ske en tid efter uppkomst om védret tilldt. P4 varen kunde
radhackning ske vid behov. I hostraps skulle radhackning goras pa hosten och dven
girna pa varen. Mekanisk bekdmpning som radgivare trodde kommer anvindas 1
storre omfattning i framtiden var frimst olika former av hackning. Det kunde
exempelvis vara hackning med robot for att spara tid och som kunde utfora flera
hackningar 1 fdlt. De ndmnde dven att det kunde bli mgjligt att kombinera
radhackning med kemiskbekdmpning i storre utstrdckning dn idag for att kunna
bekdmpa ogrids bade i och mellan rader. En eventuell framtida bekdmpning som
uppgavs som alternativ till radhackning var att radsd med en mellangroda.
Mellangrodan kunde sedan skéras av tillsammans med eventuellt ogris istéllet for
att hacka. Andra alternativ som sades var att anvdnda flamning i strre utstrickning
an idag eller att anvénda el for att bekdmpa ogrés.
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4.4.3 Kemisk bekdmpning

Kemisk bekdmpning utfordes med preparat med aktiva substanser frain HRAC
grupperna F1, B och O. Bekdmpningarna utfordes bade host och var. P4 hosten,
utfordes bekdmpningen, fran sddd och ungefir en manad framét, beroende av véder
och var i1 Sverige. Pa véren efterstravades att utfora en forsta bekdmpning sé tidigt
som mdjligt och den styrdes i stor utstrickning av vidret. Eventuella senare
bekdmpningar kunde goras pa olika sdtt, antingen enbart mot ogrés eller i samband
med bekdmpning av svamp. Dér forekomsten var lag anpassades dosen inte efter
blaklint men pd platser med riklig forekomst gjordes det. Dosen kunde dven
anpassas efter plantstorlek, ddr en hogre dos anvidndes om bldklinten var stor.
Preparaten som anvindes utgick fran Jordbruksverkets rekommendationer. Aktiva
substanser som anvédndes var i stort desamma oavsett vilken rédgivare som
tillfrigades. 1 spannmdl anvindes framst: HRAC grupp B: florasulam,
tribenuronmetyl, sulfuronider; HRAC grupp O: halauxifen-metyl, aminopyralid, 2-
4D, MCPA, klopyralid; och HRAC grupp F1: diflufenikan. Vissa radgivare
upplevde dven att prosulfokarb (HRAC grupp N) hade viss effekt mot bléklint.
Vilket preparat som anvéindes i spannmaél berodde av vilken leverantor lantbrukaren
kopte kemiska bekdmpningsmedel fran.

En aktiv substans som asikterna skiljde sig kring var aminopyralid. Vissa radgivare
rekommenderade den for att bekdmpa blaklint. Andra brukade inte gora det med
anledning av att ddr finns en del restriktioner kring efterf6ljande gréda och
anvindningen av halm. D4 det fanns preparat tillgédngliga utan aminopyralid ansag
dessa rddgivare att det var bittre att vdlja dem. Radgivarna ansag att det var bast att
1 stor utstrdckning variera de aktiva substanserna for att motverka resistens och att
det var bra att vélja preparat med mer dn en aktiv substans for att fi bra effekt
alternativt anvinda flera preparat.

I hostraps anvédndes vanligtvis preparatet Belkar (pikloram+ halauxifen-metyl) péd
hosten. P4 varen anvdndes exempelvis preparatet Galera (pikloram + klopyralid).
Samtliga dr frdin HRAC grupp O.

Asikterna kring hur hostbekimpning av blaklint fungerade varierade. I
hostoljevéxter ansag alla att det fungerade bra men i hostspannmal varierade
asikterna. Vissa upplevde att det fungerade bra och att diflufenikan hade god effekt
mot bléklint medan andra menade att effekten var for dalig. Radgivarna ansag dock
att det var viktigt att bekdmpa péd hosten for att forsvaga blaklinten infor varen.
Genom att bekdmpa pd hosten kunde dven varbekdmpningen skjutas upp négot
ansag vissa radgivare. De flesta radgivare efterlyste andra aktiva substanser att
anvinda pa hosten som alternativ till diflufenikan. En majoritet ansag att om
lantbrukarna fick tillgdng till ett nytt preparat med god effekt pa hosten skulle
problemen med blaklint minska.
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Forsamrad effekt av ALS hammare upplevdes av vissa radgivare men inte alla. De
verksamma d@mnen som det upplevdes forsdmrad effekt av var florasulam och
tribenuronmetyl. Florasulam var dock en substans som ingick i preparat som en
majoritet av radgivarna rekommenderade och inte upplevde resistens mot. Bland de
som upplevde forsdmrad effekt misstinkte vissa att det berodde pé resistens men
hade inte undersokt det. Ovriga som ség forsimrad effekt sa att resistens kunde vara
orsaken men att det &ven kunde bero pa andra orsaker som till exempel att vidret
inte varit optimalt eller att bekdmpningen skett for sent. Rddgivarna som upplevde
resistens var frin olika l&n men rddgivare frdn samma ldn kunde svara att ingen
resistens upplevdes. Omraden dér resistens upplevdes var i eller i nérheten av
Milardalen. De flesta radgivare uppgav att uppfoljning av effekten av
blaklintsbekdmpningen utfordes. Uppfoljningen utférdes vid exempelvis axgang.
Diér det inte utfordes var det lag forekomst och upplevdes inga problem att bekdmpa
den.
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5. Seriesammanstillning av resultat fran tva
forsoksserier

5.1. Kemisk bekdmpning av ortogrds inklusive blaklint 1
hostvete, varbehandling (L5-0300)

5.1.1 Bakgrund

I Sverigeforsoken ingar forsoksserien L5-0300, Kemisk vérbekdmpning av
ortogrds, inklusive blaklint i hostvete. Forsoksserien har funnits i 6ver 10 ar och
syftet dr att undersoka olika preparats effekt mot blaklint och dvriga Ortogrds i
hostvete. Preparat och behandlingar som undersdks &r exempel pa
bekdmpningsétgirder som kan anvindas mot blaklint. Vilka bekdmpningsatgarder
som testas och jamfors 1 forsoket beror av vilken aktor som bestéller forsoksled i
forsoksserien.

5.1.2 Material och Metod

Under perioden 2014-2020 genomfordes 20 faltforsok i1 forsdksserien L5-0300. Tio
forsok hade mattlig till riklig forekomst av bléklint. Antal forsoksled varierade
under perioden (7-13 led/ér). Sex led valdes ut for seriesammanstillning av
forsoksresultaten. Dessa led inneholl preparat och/eller aktiva substanser som
fortfarande finns pa marknaden (tabell 5).

I forsoken mattes ett stort antal parametrar. Dessa registrerades i1 forsoksdatabasen
NFTS (Nordic Field Trial System). For seriesammanstillningen av L5-0300 valdes
fyra parametrar ut. Parametrarna som sammanstélldes var graderad effekt pa
blaklint fyra respektive atta veckor efter sista behandling, graderad effekt pa
samtliga Ortogrés dtta veckor efter sista behandling samt kérnskord av hostvete.
Ogriseffekten bedomdes genom att skatta méngden doda, nedsatta och livskraftiga
ogrds 1 forhallande till obehandlat led. Bedomningen skedde vid tva tillféllen, fyra
respektive atta veckor efter sista behandling, for bldklint och samtliga 6rtogrds. En
skattning gjordes dven av ogrdsens utbredning i obehandlat led och angavs som
procent av marktickning. Detta gjordes samtidigt som effektskattningen, (4 och 8
veckor efter sista behandling).
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Seriesammanstéllningen for L5-0300 gjordes pa ledvisa observationer och ledvisa
medelviarden som berdknades frdn varje enskilt forsok. Datan exporterades fran
NFTS via sa kallade xml-filer som ldstes in i programmet SAS. I SAS gjordes sedan
berdkningarna for seriesammanstillningen. De ledvisa observationerna och
medelvirdena analyserades med proceduren mixed som anpassar linjdra blandade
modeller. Den statistiska modellen for flerdriga sammanstillningar av
effektgradering inneholl effekter av behandlingar och slumpmaéssiga effekter av ér,
samspel behandlingar och ar samt forsok. I analysen av ogréseffekt anvédndes led F
(11,25 g Express 50 SX + [(0,6 1 Starane 180S)/(0,55 1 Tomahawk 180 EC)] + 0,1
1 vitmedel) som referensled. I analysen av skord anvindes obehandlat led (led A)
som referensled. Parvisa jamforelser var inte mdjliga att gora i
seriesammanstillningen. Detta beror péd att forsoksserien inte dr balanserad. Om
alla forsok i en serie innehaller samma forsoksled sé ar serien balanserad. I sddana
forsoksserier kan man ange den minsta signifikanta skillnaden (least significant
difference, LSD). Om tvd medelvérden skiljer mer &n LSD, s& é&r skillnaden
signifikant, annars inte. I den hir uppsatsen analyserades en obalanserad serie. Vid
obalans dr det mer komplicerat att berdkna och redovisa exakt vilka parvisa
skillnader som &r signifikanta. Tyvérr gor programmet for seriesammanstéllning
inte nigra parvisa jamforelser. Det hade varit mgjligt att jamfora forsoksleden
parvist, men det hade krévt en separat statistisk analys (Forkman 2021).

Tabell 5 Jimforda behandlingar fran forsoksserie ”L5-0300: Kemisk vdarbekdmpning av ortogrds
inklusive bldaklint i héstvete”. HRAC-grupper = klassificering av aktiva substanser i
herbicidbehandlingarna. Antal forsék = Antal forsok ddr ledet ingick under perioden 2014-2020.

Antal
Led Preparat HRAC grupp(er)
forsok
A Obehandlad - 10
B 0,75 1 Mustang Forte B,O 8
C 1,2 1 Cleave + 0,1 | Legacy 500 SC B, O, F1 6
D 1,51 Tricera + 7,5 g Trimmer 50 SG + 0,1 I vitmedel 0,B 5
E 0,1 1 Saracen Delta + 1,0 1 Nufarm MCPA 750 + 0,25 % Gondor B,F1,0 3
. 11,25 g Express 50 SX + [(0,6 1 Starane 180S)/(0,55 1 Tomahawk 180 EC o ¢

)] + 0,1 1 véit-medel

5.1.3 Resultat

I det obehandlade ledet tickte bléklint 13,5% och 17,3% av markytan fyra
respektive dtta veckor efter sista behandlingen utforts (tabell 6).
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Samtliga behandlingar hade god effekt mot blaklint (77—-100%) fyra respektive atta
veckor efter sista behandlingen (tabell 6). Inga signifikanta skillnader hittades dock
mellan referensledet (led F) och 6vriga led (B-E).

Alla behandlingar hade god effekt pd samtliga ortogrds (81-99%) atta veckor efter
sista behandlingen. Led B, D och E hade signifikant hogre ogriseffekt jaimfort med
referensledet (led F). Led E hade 99% effekt mot samtliga 6rtogrds medan leden B
och D gav over 90% effekt mot samtliga ogris (tabell 7).

Alla behandlingar (led B-F) gav signifikant hogre skord jamfort med obehandlat
led (led A) (tabell 7). Skorden blev hogst i led D. Skérdehdjningen var ungefir
15002400 kg/ha vilket motsvarar 23—-37% skordedkning jadmfort med obehandlat
led.

Tabell 6 Effekt pa blaklint av vdrbehandling i hostvete. Resultat av 10 forsok fran forséksserien
”L5-0300: Ortogris inklusive bldklint i hostvete, vdarbehandling”, 2014-2020. Gradering utford
fyra och dtta veckor efter sista behandling.

Antal veckor efter sista behandling

4v 8v
Antal Rel. Antal Rel.
Led
forsok  tal 17,3 forsok tal
% marktackning i obehandlat led 13,5%
%
A Obehandlat (referens) 10 10
B 0,75 1 Mustang Forte 85 8 106 96 8 109
C 1,2 I Cleave + 0,1 1 Legacy 500 SC 77 6 96 83 6 94
1,5 1 Tricera + 7,5 g Trimmer 50 SG + 0,1 1 vitm
D 94 5 117 100 5 114

edel

0,1 1 Saracen Delta + 1,0 I Nufarm MCPA 750 +
E 85 3 105 99 3 112
0,25 % Gondor

11,25 g Express 50 SX + [(0,6 | Starane 1808S)/(0, 100 100
F 81 8 88 8

551 Tomahawk 180 EC)] + 0,1 1 vit-medel (ref) (ref)

Medel 84 93

CV (%): 6,09 5,75
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Tabell 7 Effekt av varbehandling pa samtliga értogrds dtta veckor efter sista behandling samt pd
kéirnskord. Resultat av 10 forsok firdn forsoksserien ”L5-0300: Ortogrds inklusive bldklint i héstvete,
varbehandling”, 2014-2020.

Effekt
Antal
samtl. Antal Rel. Skord Rel. Sign.
Sign. forso
ogrés, forsok tal kg/ha tal
Led k
8v
Obehandlat
A 10 6481 10 100 ref
B 0,75 1 Mustang Forte 94 8 116 * 8682 8 134 ok
1,2 1 Cleave + 0,1 | Legacy
C 84 6 103 8734 6 135 ok

500 SC
1,51 Tricera + 7,5 g Trimmer

D 98 5 121 ok 8870 5 137 ok
50 SG + 0,1 1 vitmedel
0,1 1 Saracen Delta + 1,0 1

E Nufarm MCPA 750+ 0,25% G 99 3 122 * 8265 3 128 *
ondor
11,25 g Express 50 SX + [(0,6 1

F Starane 180S)/(0,55 1 Tomaha 81 8 100 ref. 7994 8 123 *

wk 180 EC)] + 0,1 1 vdatmedel

Marktickning  ortogrds (%)

41 23
obehandlat led
Medel 91 8171
CV (%) 10,48 7,59

5.2. Kemisk bekdmpning av o0rtogris inklusive blaklint 1
hostvete, host- och varbehandling (L5-3021)

5.2.1 Bakgrund

I Sverigeforsoken ingér forsoksserien L5-3021 (Ortogris i hostvete, hdst och vér).
Syftet med forsoksserien &r att undersoka effekten av kemiskpreparat vid host och
varbekdmpning av ogrds med speciellt fokus pa blaklint. Alla led som behandlas pa
hosten bestar av produkter som paverkar ortogrds och grésogrds. Pa varen
genomfors behandling med produkter som enbart paverkar Ortogrds (Johnson
2020).
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Preparat och behandlingarna som undersoks ar exempel pa kemiska atgirder som
kan anvdndas mot bléklint och 6vriga ortogrds. Vilka bekdmpningsédtgdrder som
testas och jamfors i forsoken beror av vilken aktér som bestiller forsoksled i
forsoksserien.

5.2.2 Material och metod

Under perioden 2014-2020 genomfordes 38 faltforsok i forsoksserien L5-3021
(Ortogris i hostvete, host och var). Sexton forsdk hade méttlig till riklig forekomst
av blaklint. Antalet forsoksled varierade under perioden (7-10 led/ar). Sju led
valdes ut for seriesammanstéllning av forsoksresultaten. Dessa led inneholl preparat
och/eller aktiva substanser som fortfarande finns pa marknaden (tabell 8).

I forsoken mittes ett stort antal parametrar. Dessa registrerades i forsoksdatabasen
NFTS (Nordic Field Trial System). For seriesammanstéllningen av L5-3021 valdes
fyra parametrar ut: graderad effekt pd bléklint fyra respektive atta veckor efter sista
behandling, graderad effekt pd samtliga ortogrés dtta veckor efter sista behandling
samt kdrnskord av hostvete. Ogréseffekten bedomdes genom att skatta méngden
ddda, nedsatta och livskraftiga ogrés i forhallande till obehandlat led. Beddmningen
skedde vid tva tillféllen, fyra respektive atta veckor efter sista behandling, for
blaklint och samtliga ortogrés. En skattning gjordes dven av ogriasens utbredning 1
obehandlat led och angavs som procent av marktickning. Detta gjordes samtidigt
som effektskattningen (4 och 8 veckor efter sista behandling).

Samma metod anvéndes som vid seriesammanstéllning av L.50300. I analysen av
ogriseffekt anvéndes led B (0,15 I Legacy 500 SC [Host] + 1,0 1 Starane XL [Vér])
som referensled. Vidare gjordes ytterligare en sammanstillning dér led G (enbart
varbehandling) anvdndes som referensled. I analysen av skord anviandes obehandlat
led (led A) som referensled.
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Tabell 8 Jimforda behandlingar fian forséksserie "L5-3021: Ortogrds inklusive bldklint i héstvete,
host och vdr”, HRAC-grupper = klassificering av aktiva substanser i herbicidbehandlingarna.
Antal férsok = Antal forsok ddr ledet ingick under perioden 2014—2020.

Led Preparat HRAC Antal

grupp(er)  forsok

Obehandlat (referens) - 16
0,151 Legacy 500 SC [Host] + 1,0 1 Starane XL [Var] F1,B,0 13
(0,11 Legacy 500 SC + 0,5 1 Boxer EC) FI,N,B, 12
[Host] + 0,5 1 Zypar [Vir] o

D (0,1 1 Legacy 500 SC + 1,0 1 Boxer EC) FI,N,B, 13
[Host] + 0,75 1 Zypar [Var] o

E (0,11 Legacy 500 SC + 1,0 1 Boxer EC) FI,N,B, 13
[Host] + (0,250,35 1 Pixxaro EC + [0,075 1 (0)

Primus]/[(10 g Express 50 SX + 0,1 1
nonjoniskt vitmedel)]) [Vér]

F 0,15-0,25 1 Diflanil [Host] + [(20 g Nautius +0,6 | Flurostar + 0,1 1 vatmedel)]/[1,0 1 F1,B,0 12
Flurostar XL] [Vér]

G (11,25 g Express 50 SX + [[0,6 1 Starane B,0O 10
180S]/[0,55 1 Tomahawk 180 EC]/[0,33 1

Starane 333 HL] + 0,1 1 viatmedel) [Var]

5.2.3 Resultat

Bléklint tackte 13,5% och 17,3% av markytan i obehandlat led fyra respektive atta
veckor efter sista behandlingen (tabell 9).

Alla behandlingar hade god effekt pa blaklint, 72-92% fyra veckor efter sista
behandling och 80-96% éatta veckor efter sista behandling) (tabell 9). Inga
signifikanta skillnader hittades mellan referensled (led B) och 6vriga led (C-G) fyra
veckor efter sista behandling. Atta veckor efter sista behandling hittades
signifikanta skillnader i ograseffekt mellan led E och referensledet (led B). Led E
gav 10% bittre effekt &n led B.

Alla behandlingar hade god effekt pd samtliga ortogrés (74—96%) atta veckor efter
sista behandlingen (tabell 10). Led E hade signifikant hogre ograseffekt jamfort
med referensledet (led B) medan ledet enbart virbekdmpning (led G) hade
signifikant lagre ograseffekt jaimfort med referensledet (led B).

Alla behandlingar (led B-G) gav signifikant hogre skord jamfort med det

obehandlade ledet (led A) (tabell 10). Skordehdjningen var ungefar 2000-2900
kg/ha vilket motsvarar 35-49% skordedkning jamfort med obehandlat led. Skorden
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blev hogst i led E. I ledet med enbart varbekdmpning (led G) var skérden 7936
(35% skordedkning). Nér led G anvéndes som referensled 1 seriesammanstéillningen
erholls signifikanta skillnader mellan led G och leden A och E. Led E hade
signifikant hogre skord dn led G medan led A hade signifikant ldgre skord én led
G.

Tabell 9 Effekt pd bldklint av host och vdarbehandling i hostvete. Resultat av 16 forsok fran
forsoksserien “L5-3021: Ortogris inklusive bldklint i histvete, hést och vdr”, 2014-2020.
Gradering utford fyra och dtta veckor efter sista behandling

Antal veckor efter sista behandling

4v Antal Rel. 8v Antal Rel.
Led -
forsok  tal forsok tal
% marktickning i obehandlat led 13,5% 17,3%
A Obehandlat (referens) 16 16
100 100
B 0,151 Legacy 500 SC [Host] + 1,0 1 Starane XL [Var] 82 13 87 13
(ref) (ref)

(0,1 I Legacy 500 SC + 0,5 1 Boxer EC)

C 86 12 106 87 12 100
[Host] + 0,51 Zypar [Var]
(0,1 1 Legacy 500 SC + 1,0 1 Boxer EC)

D 92 13 113 94 13 108
[Host] + 0,75 1 Zypar [Var]
(0,1 1 Legacy 500 SC + 1,0 1 Boxer EC)
[Host] +(0,250,35 1 Pixxaro EC + [0,075 1

E 92 13 113 96 13 110*
Primus]/[(10 g Express 50 SX + 0,1 1
nonjoniskt vitmedel)]) [Var]
0,15-0,25 1 Diflanil [Host] + [(20 g Nautius

F +0,6 1 Flurostar + 0,1 1 vatmedel)]/[1,0 1 85 12 104 89 12 102
Flurostar XL] [Var]
(11,25 g Express 50 SX + [[0,6 1 Starane

G 180S]/[0,55 1 Tomahawk 180 EC]/[0,33 1 72 10 89 80 10 92

Starane 333 HL] + 0,1 1 vatmedel) [Vér]

Medel 85 89
CV (%): 6,53 8,29
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Tabell 10 Effekt av host och varbehandling pd samtliga ortogrds dtta veckor efter sista behandling
samt pad kirnskord. Resultat av 16 forsok frdn forsoksserien ”L5-3021: Ortogris inklusive bldklint
i hostvete, host och var”, 2014-2020.

Skor
Effekt samtl.  Antal Rel. Antal Rel. Sign.
Led Sign. d
ogrés, 8v forsok tal forsok tal
kg/ha
Obehandlat
A 0 5864 16 100 ref

0,151 Legacy 500 SC [Host]

B 89 13 100 ref. 8545 13 146 ik
+ 1,0 I Starane XL [Var]
(0,1 1Legacy 500 SC+0,51

C Boxer EC) [Host] + 0,5 1 91 12 103 8695 12 148 HEE
Zypar [Var]
(0,11 Legacy 500 SC+ 1,01

D Boxer EC) [Host] + 0,75 1 96 13 108 8678 13 148 HEE
Zypar [Vér]
(0,1 1Legacy 500 SC+ 1,01
Boxer EC) [Host] + (0,25 -
0,35 1 Pixxaro EC +[0,075 1

E 97 13 109 * 8754 13 149 HEE
Primus]/[(10 g Express 50 S
X + 0,1 I nonjoniskt vitmedel
)] [Var]
0,15-0,25 1 Diflanil [Host] +
[(20 g Nautius + 0,6 1

F Flurostar + 0,1 1 89 12 100 8562 12 146 ik
vétmedel)]/[1,0 1
Flurostar XL] [Var]
(11,25 g Express 50 SX + [[0,
61 Starane 180S] / [0,55 1

G Tomahawk 180 EC]/[0,33 1 74 10 83 ok 7936 10 135 HHE
Starane 333 HL] + 0,1 I vit-

medel) [Var]

Marktéickning Ortogrds (%)

46 29
obehandlat led
Medel 89 8148
CV (%) 11,22 10,66
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6. Diskussion

Bléklint &r ett vinterannuellt ortogrds som kan konkurrera med odlade grodor om
vatten, ndring och ljus. Fér den vixa ostort kan det ge kraftiga skordesdnkningar.
Den ger storst problem 1 hoststrasdd och hostoljevéxter men kan ocksa gro pad varen
och ge problem i varsddda grodor samt yngre vallar (Lundkvist 2014).

Forekomst

Forekomst och problem med blaklint varierar beroende pé flera faktorer enligt
rddgivarna, till exempel var i landet man befinner sig och vilka vaxtfoljder som
anvinds. Enligt Rydberg & Milberg (2000) &r blaklint vanligare i ekologisk odling
vilket till viss del stimmer 6verens med vad radgivarna svarade d& den ansags vara
ett storre problem i varsadda grodor vid ekologisk odling. Inga storre skillnader
upplevdes i konventionellt eller ekologiskt odlat hostvete. I Skdne upplevdes inga
problem med blaklint bland de rddgivare som intervjuats. Det skulle kunna bero pa
att vaxtfoljderna dir skiljer sig frdn Gvriga Sverige. En groda som odlas i Skéne
men inte 1 Ovriga Sverige dr sockerbeta. Sockerbeta dr en vérsadd groda som
skordas pé hosten, ofta sist av de grodor som odlas idag (Fogelfors 2015). Om
hostvete sas efter sockerbeta sker sadden forhéllandevis sent vilket dr en atgérd som
har positiv effekt mot ogrds enligt bAde Rasmussen (2004) och en majoritet av
radgivarna. Radgivare uppgav dven att det var enklare att si senare 1 Skane jamfort
med Ovriga Sverige med anledning av védret. I Kristianstadomradet (Nordostra
Skéne) bedomdes bléklintforekomst vara lag. Att forekomsten var lag trodde
radgivaren berodde pa att gronsaker och andra vérsiddda grédor odlas i stor
utstrdckning. Detta borde paverka forekomsten da bléklint generellt forekommer
mindre i varsddda grodor. I Mélardalen, dér forekomsten upplevdes storre odlas en
stor andel hostsadda grodor. D4 det kan drdja innan lerjordarna torkar upp pa véren
kan det ta tid innan varsddd kan utforas och dérav véljer lantbrukarna i Mélardalen
att hostsa 1 storre utstrickning @n 1 Skéne. Det kan dven forekomma
nederbdrdsunderskott pa varen och forsommaren i Ostra Sverige vilket gor att en
hostsadd groda ar sékrare dn en varsadd déir. Att lantbrukarna i Skane kan ha fler
varsadda grodor innebér att de kan fa en mer varierad véxtfoljd vilket dr en god
forebyggande dtgdrd mot ogrds enligt Mellqvist (2019), Ball (1992) och rddgivarna.
En annan mojlig anledning till att bléklint forekomsten &r lagre i Skéne ar att det
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historiskt utforts kemisk hostbekdmpning i stérre utstrickning dn 1 Méilardalen.
Enligt en majoritet av radgivare dr kemisk hostbekdmpning viktig for att himma
blaklint infor varen. Det fanns tidigare dven preparat med god effekt mot blaklint
pa hosten. Varbekdmpning av bliklint var darfor inte lika nddvindig som nu. Da
hostgroende blaklint dr enklast att bekdmpa pa hosten skulle det kunna innebéra att
Skane lyckats hélla forekomsten pd en lag niva tack vare sin historik med
hostbekdampning.

I Ovriga ldn dér rédgivare tillfrdgats varierade forekomsten av blaklint. Hur
ogrisfloran i ett falt ser ut beror av vad odlaren gér och av platsbundna
forutséttningar (Fogelfors 2015). Att odlarnas ograskontroll varit olika
framgangsrika skulle didrav kunna paverka bléklintsférekomsten. P4 mindre gardar
borde det vara enklare att kontrollera ogris dd bekdmpning kan tajmas battre medan
odlare med ménga hektar inte kan tajma bekdmpningen i samma utstrickning.
Rédgivare ndmnde att ett problem hos vissa kunder ar att de inte hann bekdmpa i
tid vilket talar for att skillnader inom ldnen kunde bero pa lantbrukarens
bekdmpningsstrategi.

Négot som sticker ut dr att blaklint forekommer 1 storst utstrackning pé leror enligt
Lundkvist (2014) men enligt rddgivarna pa létta jordar. Enligt Ogrdis pd odlad mark
trivs bldklint bést pd ndringsrik latt mineraljord vilket stimmer béttre med vad
raddgivarna upplever (Andersson 2020). Att bldklint dr vanligare pd leror enligt
Lundkvist (2014) skulle kunna bero pé att det i samband med léttare jordar ofta
forekommer animalieproduktion och dirav vallodling som hidmmar blaklint
(Stjernman Forsberg et al. 2009). Pa styvare jord kan det forekomma rena
vaxtodlingsgardar 1 storre utstrdckning. Pa vixtodlingsgardar finns det risk att
hostsddda grodor, dédr blaklint forekommer i storst utstrackning dominerar
vaxtfoljden da dessa generellt ger béast ekonomi. Gardarna som radgivarna asyftade
var ofta rena vixtodlingsgardar utan vall som hade falt eller omrdden med léttare
jord som bléklint forekom pa. En radgivare sa att anledningen till att blaklint
forekommer 1 storre utstrickning pd sandjord dr darfor att groningsfrekvensen ar
storre dn pa lera under hosten vilket stimmer med Benvenuti (2003) som sa att
ogrisfron 1 storre utstrdckning gror i sand &n i lera. Ndar Svensson och Wigren
(1985) jamforde sina groningsresultat med andras, syntes att bléklint grodde i storre
utstrackning och pa storre djup 1 sand an i lera. Detta talar for att blaklint kan gro
bittre i sand men en odlingsform som gynnar den i storre utstrickning forekommer
pa lerjord.

Att blaklint okar pa leror skulle kunna bero pé att lantbrukare inte ansett den vara
ett problem tidigare och valt att anvénda preparat med lag eller ingen effekt. Vissa

radgivare sa att det tidigare funnits en uppfattning bland lantbrukare att bléklint inte
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varit ett stort problem och inte paverkade skorden i stor utstrackning och dirav inte
hade haft fokus pa den. Detta upplevde vissa radgivare fortfarande idag da vissa
lantbrukare 1 stor utstrickning fokuserade pa exempelvis akerven eller flyghavre
och inte anvinder preparat med god effekt pa blaklint. Om bristfillig bekdmpning
gors ar det mgjligt for blaklint att kunna fordka sig. En annan anledning till att
blaklint 6kat pa styvare jord skulle kunna vara att sddden har tidigarelagts. Vissa
radgivare ansg att tidigareldggning av sddden &r en anledning till att blaklint kar
och detta stimmer 6verens med Rasmussen (2004) som visade att senare sadd
minskade ograsforekomsten generellt. Hur ogrésfloran i ett félt ser ut beror bade pa
platsgivna forutsdttningar och av lantbrukarens val (Fogelfors 2015). Om en
lantbrukare har en véxtfoljd med mycket hostsadda grodor och tidig sddd innebér
det att ogrisfloran kommer att innehdlla fler arter som gynnas av detta. Sitt som
stora ogrisfron kan spridas pa dr via djur, maskiner, vixtrester och godsel
(Mellgvist 2019). En mojlig forklaring till att blaklint 6kar pa lerjord ar dirav att
blaklintsfron forts in falt via maskiner och hamnat i jorden. Nér lantbrukaren sedan
sar hostvete tidigt kan blaklinten ocksé gro och konkurrera. Lantbrukaren ser inte
blaklint som ett problem och viljer kemiska preparat med 14g eller ingen effekt och
blaklint kan dé bilda nya fron. Nar lantbrukaren sedan mérker att blaklint blivit ett
problem har den hunnit bilda en frobank och blir svar att f4 bort. Manga radgivare
upplevde flackvis forekomst vilket det skulle kunna bli enligt denna teori.

Forebyggande dtgdrder

Radgivarna ansag att grodkonkurrens ar viktig for att halla nere blaklint, speciellt 1
tidigt stadium. Om grodbestandet &r tétt har blaklint svart att konkurrera men kan
hévda sig vid glesa bestdnd. Detta stimmer med vad Svensson och Wigren (1982)
visade i sitt forsok med radg och vete i olika bestandstitheter dar grodkonkurrens
hdmmade blaklint kraftigt. Det stimmer dven med resultat fran Chachulski m.fl.
(1999) som visade att torrvikten av skott och blommor sjonk vid konkurrens.
Generellt gors fa forebyggande atgirder inom konventionell odling enligt
rddgivarna. Detta kan bero pd att kemiskbekdmpning upplevs fungera bra och att
forebyggande arbete ej blir I1onsamt. Pa sikt skulle detta kunna bli ett problem da
blaklint kan utveckla resistens mot olika aktiva substanser vilket upplevs av olika
rddgivare idag. D4 det inte kommit négra nya aktiva substanser pa en tid innebér
det att blaklint kan bli ett problem pa sikt om den lyckas utveckla resistens, dd
resistenta fron gror 1 storre utstrdckning (Saja et al. 2016). Om konventionella
odlare skulle anvinda mer icke kemisk bekdmpning och forebyggande arbete sd
finns det olika alternativ. En atgird som anvénds i ekologisk odling och som skulle
kunna fa utokad anvéndning 1 konventionell ar falsk sabddd i kombination med
senarelagd sddd. Denna metod minskade bléklintsforekomsten enligt
ekoradgivarna vilket stimmer med resultat frin Rasmussen (2004) dér falsksdbadd
och/eller senarelagd sadd gav mindre ogrds jaimfort med normal satid. I forsok av
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Lundkvist m.fl. (2015) visades att det dr mojligt att f4 ungefdr samma effekt mot
ortogrds vid radhackning i kombination med radsprutning som vid bredsprutning.
Rédgivare uppgav dock att detta inte anvéndes da det var ekonomiskt gynnsammare
att bredspruta. Det ansdgs dock att radhackning var den mekaniska bekdmpning
som skulle vara aktuell att anvinda i konventionell odling om behov uppstod.

Enligt forsok av Myrbeck & Stenberg (2008) skulle reducerad bearbetning ge en
storre mangd ortogrds. Enligt radgivarna paverkades dock inte blaklintférekomsten
av reducerad bearbetning och var densamma vid plojning vilket dven sdger emot
forsok av Ozpinar (2006) som visade att plojning gav mindre méngd blaklint.
Anledningar till detta skulle kunna vara att bldklint inte ingick i Myrbeck &
Stenberg (2008) forsok, att metoderna for reducerad bearbetning har forbéttrats
jamfort med nér forsoken genomfordes eller att blaklint inte paverkas av plojning.
De flesta radgivare ansidg dock att det fanns en vinst 1 att ploja dd eventuell
froproduktion kunde plojas ned vilket stimmer med resultat frdn Ball (1992) dér
plojning gav en mindre frobank jaimfort med kultivering. Dock upplevde vissa att
blaklintsfron kunde overleva lange nér de blev nedpldjda. Detta sdger emot resultat
frdn Svensson och Wigren (1985) som visade att groningsvilligheten sjonk vid
lagring redan efter ett &r. Om det stimmer och en stor andel fron kan 6verleva lange
1 marken innebér det att plojning ej dr en effektiv metod for att forebygga bléklint
pa sikt. Rydberg och Myrbeck (2007) visade att broddharvning kunde sénka
ortogrésantalet pd varen i hostvete men enligt rddgivare har ograsharvning pa varen
valdigt dalig effekt pa blaklint vilket innebér att denna metod inte ar speciellt
anviandbar som bekdmpning.

Bekdmpningsatgdrder

De aktiva substanser och/eller preparat som enligt radgivare dr vanligast anvdnda
for att bekdmpa bléklint fanns ocksa med som forsoksled i forsoksserierna L5-0300
(Ortogris inklusive blaklint i hdstvete, varbehandling) och L5-3021 (Ortogris
inklusive bldklint i hostvete, host och var). De aktiva substanser/preparaten tillhor
dven de HRAC-grupper som Boutin m.fl (2004) visat sig vara effektivast mot
blaklint. I seriesammanstéllningen av forsoksserien L5-3021 visades det att skorden
var signifikant hogre nir bade host- och varbekdmpning gjordes med led E (Legacy
500 SC + Boxer EC pa hosten och Pixxaro EC + Primus/Express 50 SX +
nonjoniskt vitmedel pa véren) jimfort med led G (enbart varbekdmpning).
Skordedkningen var da cirka 49% for host + varbekdmpning (led E) och ca 35%
med enbart varbekdmpning (led G) jamfort med obehandlat led (led A). Detta
stodjer radgivarnas uppfattning att en hostbekédmpning ér viktig vid bekdmpning av
blaklint. Skordarna var ungefir desamma i bdda forsoksserierna men dd den
skordehdjande effekten varierade bor det bero av platsgivna forutséttningar. Enligt
radgivarna var effekten vid hostbekdmpning av blaklint med diflufenikan lag vilket
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stimmer med Kemisk ogrdisbekdmpning 2021 dir effekterna av diflufenikan mot
blaklint uppskattas vara méttlig (40-70%) vid en majoritet av doserna (Andersson
etal. 2021). Skillnaderna i ograseffekt mellan forsoksserierna var relativt sma vilket
kan bero pa att inte samma preparat anvdndes i bidgge serierna. Preparaten som
anvéindes vid varbekdmpning 1 L5-3021 skulle kunna ha simre effekt om ingen
hostbekdampning utfordes alternativt skulle preparaten i L5-0300 kunna ha en béttre
effekt om hostbekdmpning utférdes. Med anledning av detta gér det inte att dra
nagra sdkra slutsastrar kring hur effektiv hdstbekdmpningen ar baserat pé
seriesammanstillningen.

Fordelen med hostbekdmpning ér inte nddvéndigtvis bara béttre effekt mot bléklint.
Fordelar kan ocksa vara att dosen pa véren kan sdnkas och att i forléingningen kan
problem med resistens forebyggas da bléklinten kan vara mindre och enklare att
bekdmpa samt att bekdmpning kan senareldggas vilket ar fordelaktigt enligt
Norsworthy m.fl (2012) och rddgivarna. Nir bekdmpning senareldggs finns det
dock risk att blaklinten blivit for stor eller att skorden redan péverkats negativt,
darfor kan det vara intressant att undersoka hur linge det ar mojligt att senareldgga
varbekdmpningen utan att skorden tar skada.

Varfor bléklint 6kar pa lerjordar dr nagot som skulle kunna undersokas vidare for
att kunna rekommendera atgérder for att forhindra det. En annan sak som skulle
kunna undersdkas dr huruvida det dr mdjligt att framstilla eller fa tillbaka ett
kemiskt preparat godkint for anvindning pd hosten da det enligt rddgivare kan
minska problemen med blaklint. Det kunde dven vara intressant att gora en
seriesammanstillning med de preparat och doser som anvéndes vid varbekdmpning
1 forsokserien L5-3021 men utan hostbekdmpningen for att underséka hur stor
effekt en bekdmpning med diflufenikan har och hur stor vinsten med att anvinda
den faktiskt dr. Lingden pa bldklints groningsvila upplevdes lang av vissa radgivare
men de hade inga siffror pd hur stor andel av fron som overlevde. Det kan dérfor
vara aktuellt att undersoka detta och se om nuvarande skattningar av groningsvilans
langd behdver uppdateras. F4 studier pd mekanisk bekdmpning med blaklint som
malogrds under svenska forhallanden har gjorts och déarav skulle detta kunna
behovas for att kunna forbattra rekommendationerna kring mekanisk bekdmpning
av bléklint.
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7. Slutsats

Bléklint &r idag ett ogrds som kan orsaka problem 1 odlingar i frimst Mellansverige.
Dé den kan konkurrera med den odlade grodan om néring, vatten och ljus kan den
ge kraftiga skordeforluster. Det dr pa gérdar dér vaxtfoljden domineras av hostsadda
grodor som bléklint dr vanligast. Den kan innebéra problem i flera grodor men det
ar 1 hostvete som problemen dr storst. Den dr vanligast pa litta jordar men
forekomsten 0kar pé styva jordar. Huruvida gddsling eller jordbearbetningssystem
paverkar forekomsten &r inte helt klart och férekomsten beror ofta av ett samspel
mellan flera faktorer.

Att bléklint 6kar i omfattning beror till stor del av att satidpunkten tidigarelaggs och
att arealen hostsadda grodor 6kar. For att motverka denna 6kning kan olika atgirder
anvindas (tabell 11). Att enbart anvénda nagon dtgird minskar inte 6kningen men
om en kombination av atgirder anvinds kan blaklint himmas. Idag sker kontroll av
blaklint frimst med herbicider i konventionell odling. Trots att det idag finns
herbicider som vid varbekdmpning har god effekt mot bléklint bor férebyggande
atgdrder anvéndas 1 storre utstrickning &n idag for att fa en bekdmpning som &r
langsiktigt hallbar. Att herbicider godkdnda for hostbekdmpning av blaklint 1
spannmal idag enbart har 14g effekt &r ett problem och det dr dérfor onskvért att
béttre alternativ, antingen kemiska eller mekaniska togs fram for att oka effekten
av hostbekdmpningen.

Tabell 11 Forebyggandedtgdrder, mekaniskbekdmpning och kemiskbekdmpning mot bldklint

Forebyggande atgirder Mekanisk bekampning Kemisk bekimpning
(HRAC Grupper)

Senareldgga sddden Radhackning B
Falsk sabadd Blindharvning F1
Konkurrensstark groda Pl6jning 0

Markforbéttrande atgdrder  Avslagning
Varierad vaxtfoljd
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Tack

Ett stort tack till handledare Anneli Lundkvist, bitrddande handledare Per Widén
(Jordbruksverket/Lantménnen), de rddgivare som latit sig intervjuas och Robert
Andersson for hjdlpen med seriesammanstillningen.

61



Bilaga 1
Liget idag
1. Hur vanligt dr det med blaklint i odlingar idag?
2. Har blaklint 6kat i omfattning senaste 5 aren upplever du?

3. Hur stor andel av dina kunder har problem att kemiskt kontrollera
blaklint? Varfor lyckas vissa inte?

4. Hur stort skordetapp uppskattar du att blaklint ger?

5. Ar blaklint ett storre problem i nigon speciell groda?

6. Ar blaklint vanligare/stdrre problem vid reducerad jordbearbetning?
7. Skiljer sig blaklintsforekomsten beroende av jordart? P4 vilket sétt?

8. Skiljer sig blaklintsforekomsten beroende av véxtfoljd? Pa vilket satt?

9. Skiljer sig blaklintsforekomsten beroende av godsling? Pa vilket sétt?

Forebyggande atgirder och kontrollmetoder i odling
10. Vilka forebyggande metoder anvdnds mot ogrés/blaklint? Ex. senare sadd,
plojning, etc.

11. Vilka mekaniska metoder anvénds for att bekdmpa blaklint?

12. Vilken typ av mekaniskbekdmpning tror du skulle kunna fungera pa
blaklint som inte anvdnds idag/kan fi utdkad anvéndning?

13. Vilka kemiska medel dr de vanligaste for att bekdmpa bldklint, vilka
verksamma dmnen? Vilka verkningsmekanismer?

14. Ungefdr nér gors vanligen eventuell mekaniskbekdmpning?
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15. Ungefér ndr gors vanligen eventuell kemiskbekdmpning?
16. Hur fungerar kemisk hostbehandling 1 spannmal?

17. Upplevs nagra problem med herbicidresistens? Om ja vilka
medel/verkningsmekansimer?

18. Hur ofta anpassa herbiciddosen efter forekomst av blaklint? Finns det tid
for eventuell uppf6ljning?
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