. R

SLU

Karnsvampar pa ask och skogsalm i
Vardsatra naturreservat

Pyrenomycetes on Fraxinus excelsior and Ulmus glabra in Vardséatra
nature reserve

Karl Soler Kinnerback

Examensarbete/Sjalvstandigt arbete * 15 hp
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Institutionen for ekologi

Biologi och miljévetenskap
Uppsala 2021






Karnsvampar pa ask och skogsalm i Vardsatra naturreservat
Pyrenomycetes on Fraxinus excelsior and Ulmus glabra in Vardsatra nature reserve

Karl Soler Kinnerbéack

Handledare:

Examinator:

Omfattning:

Niva och foérdjupning:

Kurstitel:

Kurskod:
Program/utbildning:
Kursansvarig inst.:

Utgivningsort:
Utgivningsar:

Omslagsbild:

Nyckelord:

Roger Andersson, Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Artdatabanken

Mats Jonsell, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for ekologi

15 hp

Grundniva, G2E

Sjalvstandigt arbete i biologi, G2E
EX0894

Biologi och miljdvetenskap
Institutionen for vatten och miljo

Uppsala
2021
Karl Soler Kinnerback

Kérnsvampar, pyrenomyceter, skogsalm, ask, almsjuka, askskottsjuka,
nedbrytningsgrad

Sveriges lantbruksuniversitet

Fakulteten for naturresurser och jordbruksvetenskap

Institutionen for ekologi

Examensarbetet ar utfort vid SLU Artdatabanken.



Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och stkbara. Fulltexten kommer dock i samband
med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler an en person som skrivit arbetet sa galler krysset for alla forfattare,
ni behdver alltsd vara overens. L om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om 6verlatelse av rtt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.


https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/

Sammanfattning

Almsjuka och askskottsjuka &r tva svampsjukdomar som kan fa stora konsekvenser for arter knutna
till skogsalm Ulmus glabra och ask Fraxinus excelsior i Sverige. Det svenska almbestandet ar
kraftigt reducerat och en stor del av askarna ar infekterade. Likt for manga andra organismgrupper
knutna till dessa tradslag riskerar flertalet arter av karnsvampar att paverkas negativt till foljd av den
minskade tillgangen till substrat. Studien undersoker vilka arter av kdrnsvampar som kan hittas pa
skogsalm och ask i Vardsatra naturreservat samt nagra ekologiska parametrar. Lagor, grenar och
kvistar inventerades i atta provytor dar forekomst och icke férekomst av arter noterades tillsammans
med vedens grovlek och nedbrytningsgrad.

Totalt hittades 77 arter varav &tta ar rédlistade och en art ny for Sverige. Resultaten indikerar att
klen ved &r av stor betydelse for manga karnsvampar och att samtliga nedbrytningsgrader av
substratet ar gynnsamma for flertalet arter, &ven om mattligt nedbrutet substrat sannolikt har extra
stor betydelse. Vissa arter, sdsom Seltsamia ulmi och Splanchnonema foedans, verkar foredra klen
ved medan andra, sasom Endoxylina astroidea och Lopadostoma pouzarii, verkar foredra grovre
ved. Fynd av ménga, séllan rapporterade och flertalet oidentifierade arter visar att det finns mycket
kvar att upptacka bland karnsvamparna.

Abstract

Dutch elm disease and ash dieback are two fungal diseases that can have significant impact on
species dependent on wych elm Ulmus glabra and ash Fraxinus excelsior in Sweden. Elm
populations in Sweden have seen a drastic decline and many stands of ash are infected. As for many
other organism groups, several species of pyrenomycetes will be negatively influenced as a result
of a decreasing amount of suitable substrate. The study investigates which species of pyrenomycetes
can be found on wych elm and ash in Vardsatra nature reserve, as well as a few ecological
parameters. Sampling of trunks, branches and twigs was conducted in eight locations where
occurrence and absence of species was noted, as well as the thickness and decay class of the wood.

A total of 77 species were found of which eight are on the swedish red list and one species is
new to Sweden. The results indicate that fine wood is important for many species and that all decay
classes of the substrate are suitable for many pyrenomycetes, even if moderately decayed wood
likely is of the greatest importance. Some species, such as Seltsamia ulmi and Splanchnonema
foedans, seem to prefer fine wood while others, such as Endoxylina astroidea and Lopadostoma
pouzarii, seem to prefer coarser wood. Many findings of rarely reported species as well as unknown
species suggest that there is still much to discover concerning pyrenomycetes.
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1. Inledning

Karnsvampar, ocksa kallade pyrenomyceter, ar en stor morfologisk grupp av
sporsacksvampar (Nordén et al. 2002) med manga daligt kanda arter. De
kannetecknas av sma, ofta flaskformiga fruktkroppar som kallas perithecier. Dessa
har vanligen mynningar kallade ostioler dar sporerna passerar ut (Nordén &
Krikorev 2011). Perithecier kan vara bade frisittande och inbaddade i en dyna helt
eller delvis uppbyggd av svampvavnad (ibland blandat med ved eller bark), ett sa
kallat stroma (Andersson 2020), nagot som exempelvis forekommer i slaktet
Hypoxylon. Begreppet pyrenomycet kan dock definieras och avgransas pa olika
satt. Som exempel inkluderar Miller (1949) alla svampar med parallella sporsackar
I en sluten fruktkropp vilken mynnar i en por eller springa, medan Samuels och
Blackwell (2001) huvudsakligen inkluderar svampar med perithecier och
unitunikata (enkelvéggiga) sporsackar. | den héar studien inkluderas alla svampar
med perithecier eller perithecieliknande fruktkroppar (inkl. pseudothecier,
hysterothecier, kleistothecier m.fl.), vilka framst férekommer inom klasserna
Sordariomycetes och Dothideomycetes. Trots taxonomisk atskillnad har manga av
dessa svampar likheter i ekologi och utseende (Andersson 2020). De ar kanda fran
i stort sett alla typer av ekosystem inklusive 6knar, tundra och vattenmiljéer samt
finns representerade i manga trofiska grupper sdsom parasiter och endofyter i
samband med vaxter, lavar, svampar och djur. Manga arter ar saprotrofer (Hyde et
al. 2013; Maharachchikumbura et al. 2016; Samuels & Blackwell 2001).
Karnsvampars mycel kan ofta ge upphov till bade en sexuell och en eller flera
asexuella faser. Den sexuella reproduktionsfasen kallas teleomorf och producerar
ascosporer, medan den asexuella kallas anamorf och vanligtvis producerar
konidiesporer (Samuels & Blackwell 2001).

Karnsvampar ar en daligt undersokt organismgrupp bade ur ett
grundvetenskapligt och ekologiskt perspektiv. Saledes ar det relevant att undersoka
béade vilka arter som finns generellt och vilka typer av substrat de &r knutna till. Ur
ett naturvardsperspektiv ar det extra intressant att studera karnsvampar som lever
pa skogsalm Ulmus glabra och ask Fraxinus excelsior da dessa tradarter ar hotade,
vilket sannolikt kommer att resultera i minskade populationer av flertalet arter av
karnsvampar.

Almsjuka orsakas av tva arter av sporsiacksvampar i slaktet Ophiostoma
(Sundberg et al. 2019). Sjukdomen upptacktes i Sverige pa 1950-talet (Carlberg
2019), ca 50 ar efter att den forst uppmarksammades i Vasteuropa, och har sedan
borjan av 2000-talet spridit sig i 6stra Svealand. Av vara tre inhemska almar angrips
framst lundalm Ulmus minor och skogsalm U. glabra (vresalm U. laevis i mindre
utstrackning; Sundberg et al. 2019). | bérjan av 1900-talet angreps almarna av
Ophiostoma ulmi men under 1970-talet borjade i Europa O. novo-ulmi
uppmérksammas. Den senare dr en aggressivare art som skapade ett andra utbrott

7



av almsjuka, vilket avloste det forsta i allt hogre grad efter 1940-talet (Brasier 1991;
Brasier & Buck 2001). O. novo-ulmi ar kand i Sverige sedan 1980-talet. Endast pa
Gotland finns idag almar kvar i storre utstrackning (Carlberg 2019) da storre delen
av bestandet pa fastlandet, dar endast skogsalm forekommer naturligt, ar drabbat
(SLU Artdatabanken 2021a; Sundberg et al. 2019). Omkring hélften av
skogsalmarna uppskattades vara déda pa fastlandet ar 2020 och arten kommer
sannolikt att i stort sett forsvinna pa sikt (SLU Artdatabanken 2021a). Samtliga
almar ar nu rodlistade som akut hotade (CR; SLU Artdatabanken 2020). Sjukdomen
sprids av almsplintborrar i slaktet Scolytus (Sundberg et al. 2019) vilka foredrar
aldre skogsalmar framfor yngre vid reproduktion (Sengonca & Leisse 1984 se
Nielsen & Kjer 2010). Skogsalm férekommer norrut till Géstrikland, darefter
sparsamt langs Norrlandskusten och som underarten bergalm U. glabra subsp.
montana i Norrlands inland (SLU Artdatabanken 2021a). Produktionen av frukt
startar i tidig alder och aven vissa trad <10 cm i diameter kan producera relativt
stora mangder (Nielsen & Kjer 2010).

Askskottsjuka upptécktes i Europa i Litauen och Polen i borjan av 1990-talet
men uppmarksammades i Sverige forst 2001 (Johansson et al. 2009). Var enda
inhemska ask Fraxinus excelsior angrips i hela sitt utbredningsomrade, vilket
omfattar sodra och mellersta Sverige inklusive Oland och Gotland, med naturliga
forekomster norrut till Hudiksvall (Barklund 2007; SLU Artdatabanken 2021a).
Sjukan orsakas av den vindspridda sporsacksvampen askskottsjukesvamp
Hymenoscyphus fraxineus som harstammar fran Ostasien (Sundberg et al. 2019).
En stor del av askarna i Sverige ar idag infekterade (Johansson et al. 2009) men
dodligheten ar hittills 1agre an almarnas (Sundberg et al. 2019). Askens chans till
overlevnad minskar drastiskt med aldern redan i tidig alder (5-15 ar gamla trad) till
foljd av svampangreppen (McKinney et al. 2011; Pliara et al. 2011 se Lyqgis et al.
2014). Asken &r rodlistad som starkt hotad (EN; SLU Artdatabanken 2020).
Blomning och produktion av frukt bérjar runt 30 ars alder (Gatsuk et al. 1980;
Naturhistoriska riksmuseet 2004).

Almsjuka och askskottsjuka kan fa stora konsekvenser fér manga arter
associerade med alm och ask. Vissa kan helt forsvinna fran Sverige genom
samutddenden (Jonsson & Thor 2012; Sundberg et al. 2019). Bade alm och ask har
ett stort antal vardberoende arter knutna till sig och manga av dessa ar
gemensamma, alltsa sadana som bada tradarterna klassas som viktiga for. Vidare
utgor traden tva av de tre arterna som har storst andel rodlistade vardberoende arter
knutna till sig (Sundberg et al. 2019).

| tabell 1 visas de rodlistade (alla rodlistekategorier forutom RE) arter av
k&rnsvampar for vilka almar Ulmus spp. och askar Fraxinus spp. rdknas som viktigt
och mindre viktigt substrat enligt en sokning med filtreringsfunktionen i Artfakta
(SLU Artdatabanken 2021a). Varken i Virtuella herbariet (Sweden’s Virtual
Herbarium u.d.), checklistan Over olicheniserade sporsiacksvampar i Sverige


https://www.zotero.org/google-docs/?HQXuwR
https://www.zotero.org/google-docs/?HQXuwR

(Eriksson 2014) eller Artportalen (SLU Artdatabanken 2021b) finns dock uppgifter
om att arterna for vilka askar anges som mindre viktigt substrat (férutom
Lopadostoma pouzarii) har hittats pa ask i Sverige. Vidare verkar ytterst fa fynd av
gulgra sotdyna Camarops lutea vara gjorda pa almar i Sverige.

Tabell 1. Rodlistade karnsvampar pa almar Ulmus spp. och askar Fraxinus spp. for vilka
substratet ar viktigt och mindre viktigt. Rodlistekategorier: NT = néra hotad, VU = sarbar, DD =
kunskapsbrist. Kalla: Artfakta (SLU Artdatabanken 2021a).

Ridlistade kiirnsvampar pa almar Radlistade kiirnsvampar pa askar
Substratet viktigt Substratet viktigt
Amplisphaeria umbrina (DD) Tusengémming Criprosphaeria ermomia (INT)

Sprangnisting Cryptosporella lpodermia (VU)  Hypoxylon petriniae (NT)
Stjarnndsting Entypella stellidata (NT)

Hapalocystis bicaudata (NT) Substratet mindre viktigt

Hyvpoxylon macrecarpum (DD Skorpdyna Biscogniaioia nummudaria (DD)
Almdvna Hypoxylen vogesiacum (VU) Gulzra sotdyna Camaraps lurea (NT)
Lopadostoma gastrinum (DD} Stor sotdyna Camaraps polvsperma (INT)
Lopadostoma pouzarii (NT) Fingersotdyna Camarops pugillus (DD)
O-nasting Quarternaria dissepta (NT) Lopadostoma pouzarii (NT)

Splanchnonema foedans (NT)

Substratet mindre viktigt
Gulgra sotdyna Camarops lutea (NT)

Daod ved hyser olika arter beroende pa grovlek och vissa arter vaxer enbart pa en
specifik saddan (Nordén et al. 2002). Till min kdnnedom finns dock fa studier som
har undersokt hur olika k&rnsvampar ar beroende av vedens egenskaper. De studier
som har gjorts undersoker ofta sporsdcksvampar som grupp och inte specifikt
karnsvampar. Ett exempel pa en sadan studie ar en inventering och jamforelse av
sporsacksvampars och basidiesvampars forekomst i tva olika grovlekskategorier av
Nordén et al. (2004) i sodra Sverige. Sa mycket som 75 % av sporsiacksvamparna
hittades endast pa klen ved (1-10 cm i diameter) medan 2 % endast hittades pa grov
ved (>10 cm i diameter) och 23 % hittades pa bada grovlekarna. Antalet arter av
sporsacksvampar per volymenhet ved var ocksa mycket hogre pa klen ved. En
annan studie som har visat att klen ved har stor betydelse foér vednedbrytande
svampar ar exempelvis Bassler et al. (2010).

Syftet med studien &r att fa en overblick av vilka arter av kdrnsvampar som
forekommer pa lagor, grenar och kvistar av ask och skogsalm i Vardsatra
naturreservat samt hur vanliga de &r. Det finns fa inrapporterade karnsvampar i
Vardsatra naturreservat i Artportalen (SLU Artdatabanken 2021b), sannolikt till
foljd av att det rader tilltradesforbud. Faltbesok i reservatet infor studien visade
dock att det finns daligt dokumenterade arter som Hysterobrevium mori och
Hypoxylon julianii (fynden &r rapporterade i Artportalen). Fyndet av H. julianii &r
sannolikt det andra i Sverige och H. mori &r bara hittad ett fatal ganger i landet.
Bada arterna hittades pa almlagor.



Genom att dokumentera olika parametrar knutna till fynden undersoker jag
substratets arttillhérighet och dess dimension och nedbrytningsgrad for att dka
kunskapen om karnsvamparnas ekologi, nagot som férhoppningsvis kan underlatta
framtida rodlistning. Jag forsoker att astadkomma detta dels genom att gora en
mindre kvantitativ studie av samtliga arter, dels genom att separat utvardera extra
intressanta arters ekologi. Foljande fragestallningar har anvants:

e Vilka karnsvampar kan hittas pa skogsalm och ask i Vardsatra
naturreservat och hur vanliga ar de?

e Pa vilken grovlek och nedbrytningsgrad pa substratet hittas dessa arter?

e Vilka arter bor drabbas hardast av minskad tillgang till substrat till foljd
av almsjuka och askskottsjuka?
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2. Metodik

2.1. Studieomrade

Studien utfordes i Vardsatra naturreservat (bildat 1909) som bestar av mycket tat
adellovskog med stora gamla almar (Lénsstyrelsen Uppsala lan u.a.) och askar. Det
ar det nast dldsta naturreservatet i landet. Omradet &r 6,8 hektar stort, ca 550 m langt
och 100-200 m brett. Det ar beldget ca 8 km séder om Uppsala centrum och sluttar
mot sjon Ekoln (L&nsstyrelsen Uppsala 1an 2001). Den hdgsta punkten &r belédgen
strax 6ver 9 m 6.h. (Hytteborn et al. 2017). Reservatet har tilltradesférbud och ar
lamnat for fri utveckling helt utan ménsklig stérning. Syftet med reservatet ar att
studera successionen i ett igenvaxande angs- och hagmarksomrade som far
utvecklas fritt samt att skydda biologisk mangfald (Lénsstyrelsen Uppsala lan
2001), bland annat lav- och svampfloran (Naturvardsverket 2021). | borjan av
1900-talet var omradet angs- och hagmark men har sedan dess vuxit igen till
Iovskog dominerad av skogsalm, ask och hassel. Narmast stranden forekommer
framst klibbal medan resten av parken dven har inslag av bjork, ek, 16nn och gran.
Typiska vaxter i faltskiktet ar vitsippa, blasippa, ormbér, storrams, och ask.
Buskskiktet domineras av hassel, mabar, krusbar, skogstry, tibast och olvon
(Lansstyrelsen Uppsala Ian 2001). Den vanligaste jordarten ar moran och den 6évre
delen av markprofilen har ett pH runt 6.8. Medeltemperaturen dver de senaste 50
aren ar runt 6 °C (Hytteborn et al. 2017).

| Vardsatra naturreservat ar skogsalm det vanligaste tradslaget (och den enda
forekommande almarten) foljt av ask. Nastan alla vuxna almar har nu dott till foljd
av almsjuka, de flesta sannolikt under 2000-talets forsta decennium. Det aldsta
tradet som fortfarande levde ar 1988 uppskattades vara 397 ar gammalt.
Askskottsjuka har borjat paverka men annu inte doda askarna i omradet. Den aldsta
levande asken ar 2013 uppskattades vara 306 ar gammal (Hytteborn et al. 2017).
Hytteborn et al. (2017) menar dock att asken till foljd av svampangreppen kan
forsvinna fran omradet i framtiden. Till foljd av att de flesta almar har détt och att
det rader fri utveckling i reservatet finns dar gott om dod ved.
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Figur 1. Gott om dod ved i Vardsatra naturreservat (april 2021). Foto: Karl Soler Kinnerback.

2.2. Datainsamling

Atta provytor slumpades ut i reservatet med en metod anpassad efter von
Hirschheydt et.al. (2021). Ett virtuellt nit av rutor om 20 x 20 m placerades Gver
studieomradet vilket exkluderade den aldominerade strandzonen och kantzoner mot
aker, stig och bilvag. For att med det begransade antalet provytor sékerstalla en
representation av hela omradet delades det med hjalp av parallella linjer i sydlig—
nordlig riktning upp i fyra delomraden (se figur 2). Avstandet mellan de
omradesdelande linjerna var 80 meter. Tva rutor till inventeringen slumpades sedan
ut i varje delomrade. | mitten av dessa rutor inventerades en cirkel med radien 5 m.
Inventeringen utfordes mellan 23 mars och 13 april 2021.

| varje cirkel inventerades ved i tre olika grovlekskategorier; lagor, grenar mellan
3 och 10 cm i diameter och kvistar <3 cm i diameter. Bade veden och barken
inventerades pa kvistar. Den grovre barken pa lagor och grenar inkluderades dock
inte i denna studie da inventeringen annars hade blivit for tidskravande. Saledes
inventerades endast veden pa det grovre materialet.

Alla lagor inom cirkeln, inkluderat ldgor som bara delvis lag inom cirkeln,
inventerades sa fullstandigt som mojligt vad galler karnsvampar. En laga
definierades som en gren eller ett trad som var till storsta delen liggande pa marken
och med en diameter >10 cm pa den grévsta delen. Hade en laga brutits i flera delar
raknades varje del som en laga sa lange den lag separat fran de andra delarna.

Tio grenar som lag pa marken eller i nara anslutning till marken inventerades;
fem grenar fran skogsalm och ask respektive. Tjugo kvistar — 10 fran skogsalm och
ask respektive — samlades ocksa in fran marken for studier under stereolupp och
mikroskop. Nar material fran bara ett av tradslagen fanns narvarande inventerades
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endast fem grenar och 10 kvistar. Urvalet av grenar och kvistar som inventerades
baserades pa att sd manga arter av karnsvampar som majligt skulle hittas i varje
cirkel, samtidigt som alla grovlekar och nedbrytningsgrader skulle finnas
representerade bland materialet. Saledes inventerades de grenar och kvistar som
beddmdes som mest lampliga for att uppfylla studiens syften.

For varje laga noterades diametern vid dess mittpunkt, dess langd (hela lagans
langd, aven om den Iag delvis utanfor cirkeln), tradslag och dess nedbrytningsgrad
i en skala modifierad fran Nordén och Paltto (2001): (1) ved hard, en kniv kan
penetrera max 2 mm med handkraft; (2) vedens genomtrénglighet intermediér, en
kniv kan enkelt penetrera 2-20 mm med handkraft, och (3) ved mjuk, en kniv kan
enkelt penetrera fran 20 mm till hela stammen.

For grenar och kvistar noterades samma parametrar som for lagorna men for
grenar och kvistar inkluderades dven diametern i brosthojd pa tradet som grenen
eller kvisten i fraga harstammade fran, oavsett om tradet var stdende eller liggande.
Fanns flera trd&d som kunde vara kélla till en gren eller kvist noterades ett
medelvarde fran dessa. Samma nedbrytningsskala som for lagor anvéandes for
grenarna. FoOr kvistar, som latt blir krossade av en kniv, anvéandes istallet féljande
nedbrytningsskala modifierad fran Nordén och Paltto (2001): (1) ved hard, en 1 mm
tjock metallsticka kan penetrera max 1 mm med handkraft; (2) vedens
genomtranglighet intermediar, metallstickan kan enkelt penetrera fran 1 mm upp
till halvvéags genom kvisten med handkraft; (3) ved mjuk, metallstickan kan enkelt
penetrera hela kvisten.

Om tradslaget inte kunde bestammas narmare an till antingen alm eller ask
noterades lagan, grenen eller kvisten som obestamd ”O”. Om grenar och kvistar var
forgrenade mattes alla sidogrenar in i totallangden. Skiljde sig nedbrytningsgraden
pa olika delar av en laga, gren eller kvist noterades ett medelvarde fran dess mitt
och bada andar. Varje 1aga, gren eller kvist som saknade forekomst av karnsvampar
noterades som ett nollfynd.
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@ Provytor
~——— Strandlinje (3 m 6.h)

—— Omradesdelare

D Reservatsgrans

Studieomrade

Figur 2. Karta 6ver Vardsatra naturreservat. Gron linje markerar reservatsgransen. Roda punkter
markerar provytorna i den ordning som de inventerades (se tabell 4 i bilaga 2 for koordinater).
Studieomradet motsvarar polygonen med ljusgrén fylining. De svarta linjerna som skar
studieomradet delar upp det i fyra olika delomraden i vilka tva punkter slumpades ut vardera.
Avstandet mellan varje omradesdelare ar 80 m. Den bla linjen motsvarar hojdkurvan 3 m 6.h. och
markerar samtidigt den ungefarliga zon dar alsumpskog Overgar i den &dellovskog dar
undersokningen gjordes. Kélla: Lantméateriet (Ortofoto RGB 0,5 m).

2.3. Artbestamning

Material som samlades in artbestdamdes mellan 23 mars och 19 maj 2021. Den
priméra litteraturen som anvéndes for artbestamning var Microfungi on land plants
(Ellis & Ellis 1985). Utdver detta verk anvandes ocksa vetenskapliga artiklar i hog
grad vilka finns angivna under referenser. Om det inte var mojligt att bestdmma en
art ndrmare an till slakte noterades slaktet. Arter som med rimlig sakerhet inte
kunde bestdmmas till varken art eller slékte bendmndes ”Sp 1 osv. Flertalet
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anamorfer patraffades vilka inte bedomdes vara mojliga att artbestamma eller
sarskilja fran andra anamorfer och inkluderades darfor inte i studien.

Slaktet Hysterobrevium dar taxonomiskt relativt daligt utrett med ofta
svarskiljbara arter. Framforallt dr arterna med hyalina (genomskinliga) sporer
(Hysterobrevium mori som ndmndes i inledningen har pigmenterade sporer vid
mognad) svara att skilja at och det var en eller mojligtvis tva sadana arter som
hittades i reservatet. Da jag vid inventeringen saknade kunskap och litteratur for att
artbestamma fynden av arter i detta slakte noterades de darfor endast pa slaktesniva.
Sp 42 &r en art som verkar vara mycket vanlig pa lagor och grenar av skogsalm dar
den férgar stora ytor svarta. Till foljd av de talrika forekomsterna noterades den inte
varje gang den patraffades.

Samtliga arter som hittades i undersdkningen rapporterades in i Artportalen i
projektet Karnsvampar i Vardsatra naturreservat. Nomenklaturen foljer Dyntaxa
(SLU Artdatabanken 2021c).

2.4. Databearbetning

I den kvantitativa studien jamférdes antalet arter som hittades per inventerad meter
mellan de tre nedbrytningsgraderna respektive grovlekskategorierna. En jamforelse
av antalet arter per inventerad meter forutsatte dock att antalet arter 6kade linjart
med den inventerade strackan. Saledes var det endast rimligt att jamfora kategorier
med liknande inventerad langd. Darfor jamfordes ocksd antalet artfynd per
inventerad meter vilket borde ha okat nagorlunda linjart med den inventerade
strackan. Andelen av den totala inventerade langden som representerades av
nollfynd jamférdes mellan de tre nedbrytningsgraderna  respektive
grovlekskategorierna.

Ett antal arter som beddmdes som extra intressanta ur ett naturvardsperspektiv
eller pa grund av fataliga fynd i Sverige beskrivs i varsitt stycke dar deras ekologi
och foérekomster sammanstélldes fran olika kéllor.
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3. Resultat

3.1. Inventerat material

I tabell 2 visas den totala inventerade langden av almved, askved och obestdmd ved
I de tre grovlekskategorierna respektive nedbrytningsgraderna. Den totala langden
av almlagor som inventerades var 163 m. Av almgrenar inventerades 61 m och av
almkvistar 42 m. Den totala langden av asklagor som inventerades var 60 m. Av
askgrenar inventerades 18 m och av askkvistar 40 m. Av den totala inventerade
ldngden i studien representerades 52 % av nedbrytningsgrad 2 jamfort 30 % och
18 % for nedbrytningsgrad 1 respektive 3.

Almlagor och almkvistar i nedbrytningsgrad 2 var éverrepresenterade bland det
inventerade materialet. Asklagor och askgrenar i nedbrytningsgrad 1 var
franvarande i provytorna men flera andra kategorier av tradslag och grovlek i
kombination med nedbrytningsgrad var ocksa daligt representerade bland det
undersokta materialet.

| figur 3 visas den totala inventerade langden och antalet inventerade objekt av
lagor, grenar och kvistar i de tre nedbrytningsgraderna. Av nedbrytningsgrad 2
inventerades en storre total langd och ett storre antal objekt an de andra tva
nedbrytningsgraderna i alla tre grovlekskategorier.

Den minsta undersokta kvisten i studien var 0,3 cm i diameter och den storsta
lagan var 85 cm i diameter. Kvistarna och grenarna som inventerades harstammade
fran trad som var mellan 0,9 och 140 cm i diameter.

Tabell 2. Den totala inventerade langden i meter av almved, askved och obestamd ved (antingen
alm eller ask) i de tre grovlekskategorierna respektive nedbrytningsgraderna (NB =
nedbrytningsgrad).

Lagor Grenar Kvistar NB1 NB2 NB3

Alm 163 61 42 106 146 14
Ask 60 18 40 12 56 50
Obestamd 0 12 0 0 5 7
Totalt 223 91 81 118 207 70
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Figur 3. Den totala inventerade langden och antalet inventerade objekt av lagor, grenar och
kvistar i de tre nedbrytningsgraderna (1-3).

3.2. Artfynd

Totalt gjordes 402 fynd av 77 arter (vissa arter ar obestamda och andra representerar
artkomplex) varav 30 endast pa alm, 19 endast pa ask, 23 pa bade ask och alm och
5 pa obestamd ved (antingen alm eller ask). En total artlista med antalet fynd pa
alm och ask samt rédlistestatus m.m. finns i bilaga 1 (se tabell 3). Totalt kunde 24
arter varken bestammas till art eller slakte utifran tillganglig kunskap eller till fljd
av alltfor gamla fruktkroppar. Dessa finns illustrerade i bilaga 2.

Tre arter, Chaetosphaeria cupulifera, Lophiostoma vicinellum och Nitschkia
broomeana, finns inte i checklistan dver olicheniserade sporsédcksvampar i Sverige
(Eriksson 2014) eller i Dyntaxa (SLU Artdatabanken 2021c). Bestamningen av
L. vicinellum &r dock oséker och arten anges darfor som Lophiostoma cf. vicinellum
i tabell 3 och figur 17. Sju av tio rodlistade arter som har skogsalm som viktigt
substrat hittades jamfort en av tva arter for ask.

De taxa som stod for dverlagset flest fynd var Hysterobrevium med 59 fynd och
stjarnnésting Eutypella stellulata med 48 fynd, foljda av tusengdmming
Cryptosphaeria eunomia med 19 fynd (se figur 17 i bilaga 1). De allra flesta arterna
hade bara ett fatal fynd. Exempelvis hade 30 arter endast ett fynd.

Totalt hittades 18 % av arterna endast pa ved >10 cm i diameter jamfort med
51 % endast pa ved <10 cm i diameter och 31 % i bada kategorierna. Pa substrat i
nedbrytningsgrad 1 hittades 37 arter jamfort med 62 och 29 arter for
nedbrytningsgrad 2 respektive 3. Av samtliga artfynd gjordes 58 % pa substrat i
nedbrytningsgrad 2 jamfort 24 % och 18 % for nedbrytningsgrad 1 respektive 3. De
flesta arter som endast hittades pa substrat i en nedbrytningsgrad hade fataliga fynd.
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3.3. Antal arter och fynd per inventerad meter

| figur 4 visas antalet arter och artfynd per inventerad meter av material i de tre
nedbrytningsgraderna respektive grovlekskategorierna. Nedbrytningsgrad 2 hade
ett nagot storre antal fynd per inventerad meter 4n de andra tva
nedbrytningsgraderna, samtidigt som nedbrytningsgrad 3 hade ett nagot storre antal
arter per inventerad meter. Hade samma ldngd inventerats i alla tre
nedbrytningsgrader skulle nedbrytningsgrad 2 sta for 38 % av fynden jamfort 28 %
och 34 % for nedbrytningsgrad 1 respektive 3. Denna berdkning tar dock inte
hansyn till att Iagor, grenar och kvistar representerar olika stor langd mellan
nedbrytningsgraderna. Vad galler grovlekskategorierna ar det tydligt att bade
antalet arter och fynd per inventerad meter 6kade ju klenare veden var.

75

1,2 A B

15

MNedbrytningsgrad 1 Medbrytningsgrad 2 Medbrytningsgrad 3 Lagor Grenar Kvistar
Fynd perinventerad meter Arter per inventerad meter Fynd perinventerad meter B Arter per inventerad meter

Figur 4. 1 (A) visas antalet arter och artfynd per inventerad meter av ved i de tre
nedbrytningsgraderna. | (B) visas detta for ved i de tre grovlekskategorierna.

3.4. Nollfynd

I figur 5 visas andelen av den totala inventerade langden i de tre
nedbrytningsgraderna respektive grovlekskategorierna som representerades av
nollfynd. FOr nedbrytningsgrad 1 var andelen 26 % jamfort med 6 % och 13 % for
nedbrytningsgrad 2 respektive 3. Lagor och grenar hade en mycket lagre andel
nollfynd &n kvistar.

Néar det galler kategorier av trédslag och grovlek i kombination med
nedbrytningsgrad hade almgrenar, almkvistar och askgrenar i nedbrytningsgrad 3
den storsta andelen inventerad langd som representerades av nollfynd. Dessa
kategorier hade dock valdigt liten inventerad l&ngd. Exempelvis inventerades
endast tre askgrenar i nedbrytningsgrad 3.
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Figur 5. I (A) visas andelen av den totala inventerade langden i de tre nedbrytningsgraderna som
representerades av nollfynd. | (B) visas detta for de tre grovlekskategorierna.

3.5. Intressanta fynd

Foljande arter bedomdes som extra intressanta ur ett naturvardsperspektiv eller pa
grund av fataliga fynd i Sverige. De flesta relevanta ekologiska faktorer som
observerades i falt utéver insamlade data inkluderas i artbeskrivningarna. |
artbeskrivningarna ndmns ofta antalet fynd och substratangivelser i ”Checklistan”
och Artportalen, vilket hanvisar till Erikssons (2014) checklista dver olicheniserade
sporsacksvampar i Sverige respektive rapportsystemet for véxter, djur och svampar
(SLU Artdatabanken 2021b). Antalet fynd i Artportalen raknades innan fynden fran
denna studie rapporterades in. Ofta ndmns ocksa kollekter som finns
dokumenterade i Virtuella herbariet (Sweden’s Virtual Herbarium u.a.). Virtuella
herbariet ar en digitalisering av kollektuppgifter fran herbarierna i Lund, Goteborg,
Stockholm, Uppsala, Umea och Oskarshamn. Artbestamningarna i herbarierna ska
dock inte ses som definitiva och det kan finnas kollekter som &nnu inte ar
databaslagda.

3.5.1. Botryosphaeria stevensii

Botryosphaeria stevensii fanns i alla provytor och noterades totalt 16 ganger.
Samtliga fynd var av det anamorfa stadiet och gjordes pa barkkladda askkvistar
0,5-2,4 cm i diameter och i nedbrytningsgrad 1 eller 2. Askarna som kvistarna
harstammade fran var 25-110 cm i diameter men ett fynd gjordes ocksa pa ett
1,3 cm brett askskott. B. stevensii anges av Eriksson (2014) kunna leva pa olika
arter av lovtrad men har i Artportalen endast rapporterats in pa ask (dar substrat
finns angivet). Flertalet kollekter finns dokumenterade i Virtuella herbariet, de
flesta pa ask. Vidare anger Ellis och Ellis (1985) arten som specifik pa just ask. Det
ar huvudsakligen det anamorfa stadiet som &r dokumenterat i Sverige (Eriksson
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2014). B. stevensii &r i det svenska rddlistningsarbetet bedomd som ej tillamplig
(NA) grundat pa en osaker eller okand invandringshistoria (SLU Artdatabanken
2021a).

3.5.2. Chaetosphaeria cupulifera

Arten hittades endast i provyta 5 dar ett fynd gjordes pa en obestamd (antingen alm
eller ask), 4,5 cm tjock gren i nedbrytningsgrad 3 som harstammade fran ett 56 cm
brett trad (medelvarde fran flera trad). Grenen var starkt nedbruten och djupt
inblandad i forna. Ellis och Ellis (1985) anger substratet som flertalet olika l6vtrad
(tillsammans med murgronor Hedera spp. och idegranar Taxus spp.) bl.a. almar,
askar, bokar och ekar. Chaetosphaeria cupulifera finns inte i Dyntaxa (SLU
Artdatabanken 2021c), Checklistan eller Virtuella herbariet och ar saledes inte
bedémd i den svenska rédlistan. I Norge finns dock tva inrapporterade fynd av arten
pa alm och asp (Artsdatabanken 2021). Bade artens teleomorf och anamorf fanns
narvarande. Anamorfen kallas for Catenularia cuneiformis (Holubova-Jechova
1973).

»,

28 um lang

Figur 3. Chaetosphaeria cupulifera. 1: Fruktkroppar. 2: Ascospor i vatten. 3, 4, 5: Konidioforer
med konidiesporer i vatten (Catenularia cuneiformis). Foto: Roger Andersson & Karl Soler
Kinnerbéck.
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3.5.3. Crassochaeta fusispora

Totalt gjordes fem fynd av arten i provyta 2, 3, 4 och 6, ett av dessa pa en almlaga
15 cm i diameter och i nedbrytningsgrad 3. Resterande gjordes pa askkvistar 0,8—
1,7 cm i diameter i samtliga nedbrytningsgrader. Askarna som Kkvistarna
harstammade fran var 25-70 cm i diameter. P& almlagan satt fruktkropparna fria pa
veden medan de pa askkvistarna ofta vaxte under l6s bark (&dven har pa veden).
Crassochaeta fusispora har for tillfallet inga registrerade fynd i Artportalen eller i
Virtuella herbariet men &r i Checklistan angiven fran Skane pa nedbruten ved
(endast ett fynd). Typmaterialet for arten i Storbritannien ar dokumenterat pa
tysklonn Acer pseudoplatanus likt flera andra fynd fran Storbritannien (Réblova
1999; Sivanesan 1976). Réblova (1999) menar att arten sannolikt ar vitt utbredd i
den tempererade zonen. C. fusispora ar inte beddmd i den svenska rodlistan (SLU
Artdatabanken 2021a).

Figur 4. Crassochaeta fusispora. 1: Sporséckar med ascosporer i vatten. 2: Fruktkroppar. 3:
Ascosporer i vatten. Foto: Karl Soler Kinnerbéck.

3.5.4. Tusengdmming Cryptosphaeria eunomia

Tusengdmming forekom i alla provytor och totalt gjordes 19 fynd av arten, samtliga
av varieteten eunomia. Alla fynd gjordes pa barkkladda askkvistar 0,6-1,9 cm i
diameter. Nedbrytningsgrad 2 och 3 var val representerade och endast ett fynd
gjordes i nedbrytningsgrad 1. Askarna som kvistarna harstammade fran var 25-110
cm i diameter men ett fynd gjordes ocksa pa ett 1,3 cm brett askskott.
Tusengdmming koloniserar skott, kvistar och tunnare grenar (Minter 2012), i
Sverige endast av ask (SLU Artdatabanken 2021a). Arten &r i Sverige rodlistad som
néra hotad (NT; SLU Artdatabanken 2020).
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3.5.5. Cytospora pruinosa

Arten hittades endast i provyta 1 dar ett fynd gjordes pa en barkkladd askkvist
1,3 cm i diameter och i nedbrytningsgrad 1, som harstammade fran en 80 cm grov
ask. Cytospora pruinosa lever pa arter i familjen syrenvéxter Oleaceae, narmare
bestamt pa askar Fraxinus, ligustrar Ligustrum, olivtradslaktet Olea och syrener
Syringa (Hayova & Minter 1998). Av dessa slékten &r det bara olivtradslaktet som
inte finns representerat i Sverige i form av vildvdaxande, forvildade eller
tradgardsodlade arter (SLU Artdatabanken 2021a). C. pruinosa ar for narvarande
inte rapporterad i Artportalen men finns angiven pa bark och kvistar/grenar av ask
fran Smaland och Uppland i Checklistan. Over 15 kollekter finns ocksa registrerade
i Virtuella herbariet, de flesta fran Uppland och samtliga pa ask (dar substrat finns
angivet). C. pruinosa ar inte beddmd i den svenska rddlistan (SLU Artdatabanken
2021a).

Figur 5. Cytospora pruinosa. 1: Ostioler. 2: Horisontalsnitt genom grupp av perithecier. 3:
Sporsackar med ascosporer i vatten. 4: Ascosporer i vatten. Foto: Karl Soler Kinnerback.
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3.5.6. Endoxylina astroidea

Totalt gjordes sex fynd av arten i provyta 2 och 5, alla pa asklagor mellan 17 och
85 cm i diameter. Aven de smalare lagorna harstammade frdn grova trad.
Nedbrytningsgraden pa lagorna var 2 eller 3 men Endoxylina astroidea hittades
oftast pa lokalt hardare delar dar nedbrytningsgraden var 1 eller narmade sig 1.
Mina och Anderssons (2021) erfarenheter av arten ar att den huvudsakligen hittas
pa hard, exponerad ved pa grova eller gamla, bade levande och doda askar.
E. astroidea anges som specifik pa ask (Eriksson 2014; Rappaz 1987). Det finns 10
fynd inrapporterade i Artportalen, samtliga av mig och Roger Andersson och ett
fatal fynd ar dokumenterade i Checklistan. Det finns runt 40 fynd dokumenterade i
Virtuella herbariet. Arten &r inte beddmd i den svenska rddlistan (SLU
Artdatabanken 2021a).

Figur 6. Endoxylina astroidea. 1, 3: Fruktkroppar. 2: Sporséack med ascosporer i vatten. Foto: Karl
Soler Kinnerbéck.

3.5.7. Stjarnnasting Eutypella stellulata

Stjarnnasting var vanligt forekommande i reservatet och totalt 48 fynd gjordes i
samtliga provytor. Arten verkade kunna leva pa i princip alla inventerade
grovlekskategorier av alm da fynden gjordes pa bade barkkladda och barkldsa
kvistar, grenar och lagor mellan 0,7 och 27 cm i diameter. Pa lagorna férekom arten
dock pa de smalare delarna. Kvistarna och grenarna harstammade fran 3-67 cm
grova almar. Lagor och grenar var i nedbrytningsgrad 1 eller 2 medan fynd pa
kvistar gjordes i alla nedbrytningsgrader. Nedbrytningsgrad 2 var dock overlagset
vanligast. Stjarnnasting ar en specialist pa almar (SLU Artdatabanken 2021a) och
Andersson (2019) uppfattar arten tillsammans med 6-nésting Quaternaria dissepta
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och Hapalocystis bicaudata som en karaktarsart pa skogsalm. Den anges som
saprobisk i dod bark eller pa dod ved pa kvistar och mindre grenar (Minter &
Cannon 2013a). Stjarnnésting ar lokalt valrapporterad i Artportalen och rédlistad
som néra hotad (NT; SLU Artdatabanken 2020).

3.5.8. Hypoxylon macrocarpum

Arten hittades endast i provyta 3 dar ett fynd gjordes pa en 21 cm grov asklaga i
nedbrytningsgrad 3. Fruktkropparna som hittades var gamla. Hypoxylon
macrocarpum vaxer pa hard ved av olika lovtrad, mer sallsynt pa bark (Lessge &
Petersen 2019) och forekommer framst pa storre lagor och grenar (Anderson 2008).
| Checklistan och Virtuella herbariet finns ett fatal fynd dokumenterade pa
skogsalm och bok, de flesta fran Skane. | Artportalen finns drygt 20 fynd (de flesta
fran Skane och Uppland) och néar substrat finns angivet ar det alm eller al. Jamfor
vi med Danmarks svampeatlas (2021) finns det runt 400 fynd inrapporterade pa
flertalet olika I6vtrad och H. macrocarpum &r i Danmark bedémd som livskraftig
(LC; Wind 2019). | Sverige ar arten rodlistad som kunskapsbrist (DD; SLU
Artdatabanken 2020).

3.5.9. Hysterobrevium

Totalt gjordes 59 fynd av sléktet Hysterobrevium inom samtliga provytor. Fynden
gjordes pa ved i samtliga grovlekskategorier, fran 1,3 cm tjocka kvistar till 85 cm
grova lagor av bade ask och alm. Substratet dominerades av nedbrytningsgrad 2
men alla nedbrytningsgrader fanns representerade. Grenarna och kvistarna
harstammade fran trad i de flesta storlekar (6,5-140 cm). Alla fynd forutom ca tva
stycken gjordes pa barklost substrat. Det ar sannolikt att manga av fynden ar
Hysterobrevium curvatum, en art som kan forvéxlas med Hysterobrevium smilacis
(jamfoér nycklingssteg 26a och 26b i Nordén & Andreasen (2021)). Samtliga
exemplar som undersoktes mikroskopiskt hade hyalina (genomskinliga) sporer som
var mycket lika varandra. | Dyntaxa (SLU Artdatabanken 2021c) &r H. curvatum
for ndrvarande behandlad som en synonym till H. smilacis.

3.5.10. Immersiella caudata

Arten hittades endast i provyta 6 dar ett fynd gjordes pa en 20 cm grov almlaga i
nedbrytningsgrad 2. Perithecierna var mycket sma och svara att upptécka da de var
nedsankta i mjuk ved. Mogna sporer fran Immersiella caudata blir ansvéllda i ena
anden som slutligen blir brun och avsnord av ett septum (Ellis & Ellis 1985) vilket
gor arten latt att k&nna igen. Laessge och Petersen (2019) anger substratet som
nedbruten ved och bark fran Iovtrad. | Checklistan finns ett fatal fynd
dokumenterade och i Virtuella herbariet finns ett fynd registrerat pa en Juniperus
communis respektive klibbal Alnus glutinosa. Endast ett fynd &ar for tillfallet
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inrapporterat i Artportalen. Jag har inte hittat uppgifter om forekomster pa alm i
Sverige. |. caudata &r i Sverige bedémd som livskraftig (LC; SLU Artdatabanken).

3.5.11. Lopadostoma gastrinum

Totalt gjordes tva fynd av arten i provyta 1 och 5 pa barkkladda almkvistar 2,1
respektive 1,8 cm i diameter. Nebrytningsgraden var 1 respektive 2 och almarna
som kvistarna harstammade fran var doda och 34 respektive 26 cm i diameter.
Fruktkropparna trangde fram genom barken. | Checklistan finns ett fatal fynd av
arten dokumenterade och substratet anges som lagor av lundalm och ekar. Vidare
finns atta kollekter dokumenterade i Virtuella herbariet pa alm, ask, bok och ek.
Jaklitsch et al. (2014) beskriver Lopadostoma gastrinum som i Europa vanlig pa
barkkladda almgrenar (“branches”; Ulmus spp.) och ofta hittad pa andra tradslag
som lénnar Acer spp., avenbokar Carpinus spp. och prunusar Prunus spp., men inte
pa bokar Fagus spp. eller ekar Quercus spp. Arten kan leva pa bade barkkladda och
barkldsa substrat (Laessge & Petersen 2019). Endast ett fynd av arten &r
inrapporterat i Artportalen (av mig sjélv) fran Haknéas i Uppland (6stra Ekoln), pa
en 2 cm tjock, barkkladd kvist av skogsalm i nedbrytningsgrad 2. L. gastrinum &r
rodlistad som kunskapsbrist (DD; SLU Artdatabanken 2020).

Figur 7. Lopadostoma gastrinum. 1: Fruktkroppar. 2: Snitt av perithecier. 3: Sporséckar med
ascosporer i vatten. 4: Snitt av stroma. Foto: Karl Soler Kinnerbéck.
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3.5.12. Lopadostoma pouzarii

Totalt gjordes fem fynd av arten i provyta 1, 4, 5 och 7. Tva av dessa var pa almlagor
12 respektive 14 cm i diameter, ett pa en almgren och tva pa obestdmda grenar.
Grenarnas diameter var 4,5-5,5 cm och de harstammade fran 56-69 cm grova trad.
Nedbrytningsgraden pa substratet var 2 eller 3. Lopadostoma pouzarii ar mycket
vanlig i reservatet och verkar forekomma pa saval almgrenar som grova almlagor.
Arten anges dock som séllsynt i Sverige (SLU Artdatabanken 2021a; Dahlberg et
al. 2010). Jaklitsch et al. (2014) anger substratet som barklés ved av askar, almar
och I6nnar. Jag har dock inte dn kunnat hitta arten pa ask i reservatet. Utdver
adellovtrad verkar arten ocksa kunna leva pa asp i nordliga skogar (SLU
Artdatabanken 2021a). L. pouzarii ar jamfort Lopadostoma gastrinum mer
valdokumenterad med for tillfallet ca 20 fynd i Artportalen och ett antal fynd
dokumenterade i Checklistan fran Skane, Smaland, Oland och Uppland. 25 fynd ar
dokumenterade i Virtuella herbariet och alla utom tva ar angivna pa alm (dar
substrat finns angivet). Arten &r rédlistad som ndra hotad (NT; SLU Artdatabanken
2020).

Figur 8. Lopadostoma pouzarii. 1, 2: Fruktkroppar. 3: Sporsackar med ascosporer i vatten. Foto:
Karl Soler Kinnerbéck.
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3.5.13. Lophiostoma holmiorum

Totalt gjordes tre fynd av arten i provyta 4, 7 och 8. Ett av dessa gjordes pa en
5,5 cm tjock almgren och de andra tva pa askgrenar 3 respektive 5 cm i diameter.
Samtliga grenar var barklosa eller delvis barkldsa, i nedbrytningsgrad 2 och
harstammade fran 69-91 cm grova trad. Fruktkropparna véxte pa veden. |
Checklistan anges substratet som barklés ved fran olika lévtrad sasom viden
Salix spp. Flertalet fynd finns dokumenterade i Checklistan och Virtuella herbariet,
nagra pa aplar Malus spp. och ett pa ask. Barr och Mathiassen (1998) har i mellersta
Skandinavien bara patraffat arten pa barklés ved av viden och menar att den verkar
foredra gammal, nedbruten ved. De menar vidare att Lophiostoma holmiorum
verkar foredra fuktiga forhallanden da fynden gjordes i markniva samt betraktar
arten som sallsynt i Skandinavien. Jag har inte hittat uppgifter om forekomster pa
skogsalm i Sverige. L. holmiorum saknar rapporter i Artportalen och &r inte bedémd
i den svenska rodlistan (SLU Artdatabanken 2021a).

Figur 9. Lophiostoma holmiorum. 1: Fruktkroppar. 2: Sporséck med ascosporer i vatten. 3, 4:
Ascosporer i vatten. Foto: Karl Soler Kinnerbé&ck.
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3.5.14.  Lophiostoma myriocarpum

Totalt gjordes tva fynd av arten i provyta 5 och 8 pa en askkvist och en askgren som
var 1 respektive 6 cm tjocka. Kvisten och grenen var i nedbrytningsgrad 2 och
harstammade fran 86 respektive 110 cm grova askar. Fruktkropparna véxte pa
veden och innerbarken pa barklosa delar. Ett fatal fynd finns dokumenterade i
Checklistan och Virtuella herbariet pa fjallsippa, viden och ask. For tillfallet ar
endast ett fynd inrapporterat i Artportalen pa slan. Lophiostoma myriocarpum &r
inte beddmd i den svenska rodlistan (SLU Artdatabanken 2021a).
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Figur 10. Lophiostoma myriocarpum. 1: Fruktkroppar. 2: Sporsack med ascosporer i vatten. 3:
Ascospor i black (indian ink). 4: Ascospor i vatten. Foto: Karl Soler Kinnerback.
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3.5.15.  Massariosphaeria alpigena

Arten hittades endast i provyta 5 dar ett fynd gjordes pa veden av en 1,1 cm tjock
almkvist i nedbrytningsgrad 1, som harstammade fran en 26 cm grov alm.
Fruktkropparna vaxte i veden. Holm och Holm (1988) anger substratet som bark
och ved av tryar Lonicera spp. men att arten formodligen ocksa kan leva pa andra
vardar. | Checklistan finns dokumenterade fynd fran Skane och Uppland pa
skogstry Lonicera xylosteum, medan arten utanfér Sverige anges leva pa alptry
Lonicera alpigena och viden Salix spp. | Virtuella herbariet finns tva kollekter
dokumenterade, ett pa skogstry och det andra pa nejlikrot. Det senare fyndet verkar
dock vara en osaker artbestamning da det ar angivet med 7?”. Jag har inte hittat
uppgifter om forekomster pa skogsalm i Sverige. Massariosphaeria alpigena har
for ndrvarande inga rapporter i Artportalen och &r inte beddmd i den svenska
rodlistan (SLU Artdatabanken 2021a).
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Figur 11. Massariosphaeria alpigena. 1, 2: Ascosporer i vatten. 3: Fruktkropp. 4: Ascospor i black
(indian ink). 5: Sporsack med ascosporer i vatten. Foto: Karl Soler Kinnerbéack.
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3.5.16. Nitschkia broomeana

Totalt gjordes fyra fynd av arten i provyta 3, 5 och 6. Ett av dessa var pa en 20 cm
grov almlaga och de resterande tre pa barkkladda askkvistar 0,8-2,4 cm i diameter,
harstammande fran 54-110 cm grova askar. For samtliga fynd var substratet i
nedbrytningsgrad 1. Pa askkvistarna trangde fruktkropparna fram genom sprickor i
barken medan de satt fria pa veden pa almlagan. Nitschkia broomeana &r en
karakteristisk art da sporsackarna haller Gver 200 sporer arrangerade i ett
”fiskbensmonster”. Arten dr sannolikt saprotrof eller parasit pa andra svampar och
kan hittas pa ett stort antal olika vardvéxter, bade lovtrad och barrtrad (Minter
2007). Arten verkar vara vanligare i varmare lander och &r enligt Nannfeldt (1975)
felaktigt rapporterad i nordligare lander. Den finns inte dokumenterad i Dyntaxa
(SLU Artdatabanken 2021c), Checklistan eller Virtuella herbariet och ar inte
beddmd i den svenska rddlistan (SLU Artdatabanken 2021a). Jag och Andersson
(2021) kanner i Sverige endast till vara egna tidigare fynd: Anderssons enda fynd
pa klen undervegetation av alm och mina tva fynd (tidigare under 2021) pa ca 1 cm
tjocka askkvistar i nedbrytningsgrad 1, den ena barkklddd och den andra barklos.
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Figur 12. Nitschkia broomeana. 1: Fruktkroppar. 2, 3: Sporsackar med ascosporer i vatten. Foto:
Karl Soler Kinnerback.
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3.5.17. Ohleria modesta

Totalt gjordes 13 fynd av arten i provyta 2, 3, 4, 5 och 7 pa 3-27 cm grova lagor
och grenar av alm, ask och obestdmt substrat (antingen alm eller ask) i samtliga
nedbrytningsgrader. Grenarna harstammade fran 21-140 cm grova trad. Ohleria
modesta hade den kanske mest specifika ekologiska nischen av samtliga patraffade
arter da alla 13 fynd gjordes pa veden i grenhal eller pa andra brottytor. Arten anges
som sabrobisk pa barklos ved (Eriksson 2014; Jaklitsch & VVoglmayr 2016; Samuels
1980). Ett fatal fynd finns dokumenterade i Checklistan och Virtuella herbariet och
tva fynd ar rapporterade i Artportalen. O. modesta ar inte bedomd i den svenska
rodlistan (SLU Artdatabanken 2021a).

Figur 13. Ohleria modesta. 1: Fruktkroppar. 2: Sporsdck med ascosporer (sporhalvor) i vatten.
Foto: Karl Soler Kinnerbéack.
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3.5.18.  Praetumpfia obducens

Totalt gjordes sex fynd av arten i provyta 2, 3, 4, 6 och 7, samtliga pa askkvistar
0,8-2,4 cm i diameter och i nedbrytningsgrad 1 eller 2. Kvistarna harstammade fran
25-91 cm grova askar. Flertalet fynd finns dokumenterade i Checklistan och ett 50-
tal i Virtuella herbariet. De flesta ar angivna pa ask men manga fynd ar ocksa
dokumenterade pa andra l6vtrad som bjorkar Betula spp. och prunusar Prunus spp.
Jaklitsch och Voglmayr (2017) beskriver substratet som barkkladda eller delvis
barkldsa askgrenar (“branches”). Vid alla tillfallen som arten hittades i reservatet
satt fruktkropparna pa en barklds del av en kvist (eller pa tunn innerbark) som i
ovrigt var barkkladd eller delvis barkkladd. Jag har dock tidigare ocksa hittat arten
pa levande askstammar. Vidare ar Jaklitsch och Voglmayr (2017) medvetna om att
arten ar rapporterad pa manga olika vardvaxter men menar anda att den verkar vara
begransad till ask, och att ytterligare material skulle behdva studeras. Praetumpfia
obducens har fler an 10 fynd i Artportalen och samtliga inrapporterade fynd under
2000-talet ar angivna pa ask (dar substrat finns angivet). Arten ar bedémd som
livskraftig (LC) i den svenska rodlistan (SLU Artdatabanken 2020).

3.5.19. O-nasting Quaternaria dissepta

Totalt gjordes tva fynd av 6-nasting i provyta 6 och 7 pa barkkladda almkvistar 0,7—
1,1 cm i diameter och i nedbrytningsgrad 1. Kvistarna harstammade fran unga,
levande almar som var 9-10 cm grova. O-néasting ar saprobisk i barken pé nyligen
ddda kvistar och mindre grenar av almar Ulmus spp. (Minter & Cannon 2013c).
Over 30 rapporter finns i Artportalen och arten ar rodlistad som nara hotad (NT;
SLU Artdatabanken 2020).
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3.5.20.  Seltsamia ulmi & Hapalocystis bicaudata

Arterna hittades endast i provyta 7 dar de noterades en gang vardera pa en barkkladd
almkvist 1 cm i diameter och i nedbrytningsgrad 2. Tradet som kvisten
harstammade fran var ungt, levande och 10 cm i diameter. Pa samma kvist forekom
aven stjarnnasting Eutypella stellulata och Sp 11. Inga fruktkroppar hittades av
Seltsamia ulmi utan arten bestamdes fran gamla sporer som skrapades fran barken.
Dessa lag spridda bland gamla sporer av Hapalocystis bicaudata. Detta var ocksa
det enda fyndet av H. bicaudata i reservatet. S. ulmi ar knuten till almar och har
hittats pa skogsalm och lundalm (Andersson 2019). Arten beskrevs nyligen av
Jaklitsch et al. (2018), som anger att den ar knuten till H. bicaudata pa skogsalm.
Forfattarna skriver ocksa att fyndet i Norge som beskrivningen baseras pa ar det
enda kanda. Sedan beskrivningen har dock fler fynd rapporterats. Andersson (2019)
redovisar fyra fynd i Uppland och Géstrikland och hanvisar till tva fynd i Tyskland
av Bjorn Wergen, men kanner inte till fler an sa. De svenska fynden av Andersson
har noterats pa bade nedfallna och kvarsittande kvistar med en tjocklek pa 0,5-1,5
cm. Ett av fynden var pa klen almsly i en nagot vildvuxen syrenhack vilket enligt
Andersson (2021) antyder att arten har relativt sma krav pa omgivningen. Vidare
namner Andersson (2019) att kopplingen mellan S. ulmi och H. bicaudata kan vara
otydlig. S. ulmi &r inte beddmd i den svenska rodlistan (SLU Artdatabanken 2021a),
finns inte med i Checklistan och &r inte dokumenterad i Virtuella herbariet. H.
bicaudata véxer i Europa endast pa almar Ulmus spp. (Jaklitsch & Voglmayr 2004),
specifikt pa kvistar och mindre grenar (Minter & Cannon 2013) och Andersson
(2019) uppfattar arten som ganska vanlig. Manga fynd finns dokumenterade i
Checklistan och det finns runt 20 rapporter i Artportalen. H. bicaudata ar rodlistad
som nara hotad (NT; SLU Artdatabanken 2020).

3.5.21. Splanchnonema foedans

Totalt gjordes fyra fynd av Splanchnonema foedans i provyta 5 och 6 pa tunna,
barkkladda almkvistar mellan 0,3 och 0,9 cm i diameter och i nedbrytningsgrad 1
eller 2. Traden som kvistarna harstammade fran var unga, levande och 9-13 cm
grova. S. foedans &r en almspecialist (Andersson 2019; Eriksson 2014) som inte
verkar vara sarskilt ovanlig i Uppsalatrakten. Den anges som saprobisk i dod bark
eller pa dod ved pa kvistar och mindre grenar (Minter & Cannon 2013d). Runt 10
fynd &r for nérvarande rapporterade i Artportalen och arten &r rodlistad som néara
hotad (NT; SLU Artdatabanken 2020).
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4. Diskussion

4.1. Allmant

Att 6ver 50 % av den inventerade langden representerades av nedbrytningsgrad 2
beror sannolikt pa att en stor mangd almar i reservatet har dott under samma period
till foljd av almsjukan, vilket har skapat en homogen uppséttning av déd ved. Detta
marktes da framforallt almlagor och almkvistar oftast var i nedbrytningsgrad 2.

Den langa artlistan (se tabell 3) visar att ett stort antal karnsvampar lever pa
skogsalm och ask i Vardsatra naturreservat. Med tanke pa att en valdigt liten area
har inventerats under en relativt kort tid finns det sannolikt ocksa manga fler
kdrnsvampar pa dessa substrat i reservatet som annu inte noterats. Endast ett fatal
av arterna som hittades verkar dock vara strikt knutna till skogsalm eller ask. Vidare
antyder resultaten att frekvensen av olika arter av pyrenomyceter varierar starkt och
att ett fatal arter ar betydligt vanligare an flertalet dvriga.

4.2. Substratets grovlek och nedbrytningsgrad

Att nedbrytningsgrad 3 representerade flest antal arter per inventerad meter skulle
kunna antyda att vél nedbrutet substrat ar det mest artrika. Detta ar dock omgjligt
att avgora da den totala langden som inventerades av nedbrytningsgrad 3 var mindre
an halften sa stor som den av nedbrytningsgrad 2. Nedbrytningsgrad 2
representerade flest antal fynd per inventerad meter och lagst andel nollfynd vilket
troligen innebér att intermediart nedbrutet substrat &r av stor betydelse fér manga
karnsvampar. Detta styrks av att 6ver 80 % av arterna hittades minst en gang pa
substrat i nedbrytningsgrad 2. Antalet fynd per inventerad meter sager dock inget
om artrikedomen da ett fatal arter med manga fynd sannolikt 6verskuggar de med
farre fynd.

Nedbrytningsgrad 1 hade den 6verlagset storsta andelen nollfynd vilket troligen
beror pa att hard ved ar svar for svampar att kolonisera och att befintliga svampar
inte kommit sa langt i sin utveckling att fruktkroppar borjat visa sig. En stor del av
denna andel representerades dock av en enda, 18 m lang almlaga som stod for ett
av nollfynden i nedbrytningsgrad 1. Da detta nollfynd noterades i borjan av
inventeringsfasen ar det inte osannolikt att flertalet arter egentligen levde pa lagan,
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vilka forbisags da jag inte hade hunnit fa erfarenhet av de allra minsta
karnsvamparna.

Vidare verkar kvistar ha en mycket hogre densitet av kdrnsvampar an grenar och
lagor. Detta verensstammer med resultaten fran Nordén et al. (2004) aven om vara
metoder skiljer sig at (Nordén et al. anvande exempelvis vedens volym istallet for
vedens langd som anvéndes i denna studie). Samtidigt hade lagor och grenar en
mycket lagre andel nollfynd an kvistar, vilket troligen betyder att lagor och grévre
grenar ar sa pass stora att sannolikheten att hitta minst en art ar mycket storre an pa
en kvist.

Vikten av Klen ved for k&rnsvampar understryks, likt i studien av Nordén et al.
(2004), av att majoriteten av arterna endast hittades pa sadan ved. Nordén et al.
inkluderade dock forutom karnsvampar &ven skalsvampar i studien, samt
undersokte inte fruktkroppar mindre an 1 mm.

Det finns ett flertal felkéllor som sannolikt gor resultaten skeva. Framforallt &r
det svart att jamfora olika vedkategorier med varandra nar olika langd har
inventerats av dessa. En jamforbar langd eller volym skulle behdva inventeras.
Vidare representerar lagor, grenar och kvistar olika stor langd mellan
nedbrytningsgraderna, vilket sannolikt har stor paverkan da kvistar som tidigare
namnt verkar ha en mycket hogre densitet av karnsvampar.

Att jamfora forekomsten av karnsvampar pa kvistar med den pa grenar och lagor
ar sannolikt nagot missvisande da barken inte inventerats pa det grévre materialet.
Framforallt pa grova och langa lagor &r det ocksa latt att missa manga arter som
inte syns utan inspektion med handluppen. Slutligen skulle databearbetningens och
resultatens kvalitet sannolikt blivit battre om statistiska metoder ocksa anvénts.

4.3. Enskilda arters forekomster

Studien av enskilda arter indikerar att Hapalocystis bicaudata, ©-nésting
Quaternaria dissepta, Seltsamia ulmi och Splanchnonema foedans har likartad
ekologi. Sannolikt foredrar arterna barkkladda, runt 1 cm tjocka almkvistar i
nedbrytningsgrad 1 eller 2. De fataliga fynden gor dock slutsatserna mycket osakra.

Det tidigare fyndet pa almsly tyder pa att S. ulmi har ganska laga krav pa
omgivningen och substratets grovlek. Trots detta verkar arten vara ytterst séllsynt
och fyndet i reservatet ar sannolikt ett av fa i varlden. Séallsyntheten och
specialiseringen pa alm (och H. bicaudata) gor att arten sannolikt uppfyller flera
kriterier for rodlistning.

Aven Lopadostoma gastrinum foredrar sannolikt barkkladda almkvistar i
nedbrytningsgrad 1 eller 2, dock runt 2 cm tjocka sadana. Uppgifter om att den kan
leva pa bok och ek eller inte verkar vara motstridiga. De fa fynden tyder pa att L.
gastrinum &r valdigt séllsynt i Sverige. Trots detta har jag gjort tre fynd (varav ett
utanfér denna inventering) under 2021, alla i anslutning till Mélaren, vilket
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indikerar att den antingen &ar nagot forbisedd eller att miljoerna som den hittades i
ar speciellt lampade.

Stjarnnasting Eutypella stellulata som ocksa ar specifik pa alm verkar kunna
leva pa saval kvistar som grenar och lagor, dock i mindre utrackning pa grova lagor.
Arten tycks foredra nedbrytningsgrad 2 vilket emellertid kan vara missvisande da
nedbrytningsgrad 2 var 6verrepresenterad, speciellt vad géller alm.

Lopadostoma pouzarii verkar huvudsakligen vara knuten till grova grenar samt
lagor av alm i reservatet dven om dessa fanns i stérre mangder an askgrenar och
asklagor.

Botryosphaeria stevensii, tusengdmming Cryptosphaeria eunomia, Cytospora
pruinosa och Praetumpfia obducens &r knutna (eller huvudsakligen knutna) till ask
men verkar ha nagot olika preferenser. Samtliga arterna hittades endast pa runt 1—
2 cm tjocka askkvistar, de tre forstnamnda pa barkkladda sadana medan fynden av
P. obducens antyder att arten foredrar att leva pa ved och innerbark. B. stevensii
och P. obducens &r sannolikt knutna till substrat i nedbrytningsgrad 1 eller 2 medan
tusengémming verkar foredra nedbrytningsgrad 2-3. Fynden pa asksly visar att B.
stevensii och tusengdmming kan leva pa askkvistar fran mycket unga trad saval som
gamla sadana. De fa tidigare fynden av C. pruinosa indikerar att arten antingen ar
forbisedd eller sallsynt. Den sannolika specialiseringen pa ask i Sverige gor ocksa
arten till en rodlistekandidat, aven om det inte ar omgjligt att den skulle kunna hittas
pa andra arter i familjen syrenvaxter. P. obducens skulle ocksa kunna vara en
rodlistekandidat forutsatt att arten endast lever pa ask.

Endoxylina astroidea ar ytterligare en specifik art pd ask som till skillnad fran
de tidigare namnda sannolikt &r knuten till hard, grov ved i nedbrytningsgrad 1 eller
2. Arten ar troligen en bra signalart pa fina miljoer med gamla askar och bor
bedémas infor nasta rodlista da manga av de dldre askarna som den tycks foredra
kan forsvinna till f6ljd av svampangreppen.

Crassochaeta fusispora, Hysterobrevium, Lophiostoma holmiorum, Nitschkia
broomeana och Ohleria modesta hittades pa bade alm- och askved av varierande
grovlek. Att samtliga fynd (férutom ca tva fynd av Hysterobrevium pa bark) gjordes
pa ved skulle kunna antyda att arterna ar knutna till ved i hogre grad an bark.
Eftersom barken i denna studie endast inventerades pa kvistar ar detta dock omojligt
att avgora. N. broomeana foredrar troligen substrat i nedbrytningsgrad 1 vilket
stdds av att samtliga av mig kdanda fynd i Sverige gjorts i kategorin. Arten &r
sannolikt séllsynt i Sverige trots att jag under 2021 gjort sex fynd. Dessa bor vara
nagra av de forsta i landet. Hysterobrevium och L. holmiorum verkar foredra
nedbrytningsgrad 2. Den sistnamnda arten hittades sannolikt pa alm for forsta
gangen i Sverige. C. fusispora har sa pass fa fynd i Sverige att arten sannolikt inte
ar hittad pa alm eller ask forut. O. modesta foredrar troligen att véxa i grenhal eller
dylikt.
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Chaetosphaeria cupulifera, Hypoxylon macrocarpum, Immersiella caudata,
Lophiostoma myriocarpum och Massariosphaeria alpigena samt manga andra arter
hittades endast en eller ett par ganger och pa olika substrat vilket gor det svart att
dra nagra slutsatser om deras ekologi. Likvél stammer detta for manga av arterna
som éar specifika pa alm eller ask da detta projekt inte inkluderat bark eller levande
trad. Avsaknad av tidigare dokumentation tyder dock pa att fyndet av C. cupulifera
ar det forsta i Sverige! H. macrocarpum har sa pass fa fynd i Sverige jamfort med
Danmark att det inte &r orimligt att anta att arten &r relativt forbisedd i Sverige.
Forvéxling med den betydligt oftare noterade arten Hypoxylon rubiginosum kan
majligen ocksé ha betydelse for att fynduppgifterna ar relativt fataliga. Aven om
arten bara hittades sékert en gang i reservatet fanns dar manga, ofta stora, rédbruna
flackar pa lagorna som saknade perithecier men som skulle kunna vara antingen H.
rubiginosum eller H. macrocarpum. Bade I. caudata och M. alpigena har fa fynd i
Sverige och tidigare substratangivelser tyder pa att forekomsterna i reservatet ar de
forsta som ar sékert noterade pa alm.

Da aldre almar och askar sannolikt férsvinner i hog grad till foljd av
svampsjukdomarna kommer méangden grov, dod ved att minska och likasa
forekomsten av karnsvampar som ar knutna dessa trédslag. Av arterna i denna
studie hor framforallt Endoxylina astroidea, Hypoxylon macrocarpum och
Lopadostoma pouzarii till denna kategori. Aven arter som foredrar grenar fran dldre
trad drabbas sannolikt. Cytospora pruinosa och Praetumpfia obducens skulle
kunna vara sadana kandidater. Arter som foredrar kvistar, exempelvis Seltsamia
ulmi, klarar sig sannolikt battre da framforallt skogsalmen kan frosprida sig i tidig
alder. Tidiga kolonisatérer som Cryptosphaeria eunomia bor ocksa klara sig bra
om méngden askskott och sly forblir stor. Att asken inte borjar frosprida sig forens
vid 30 ars alder skulle dock kunna stalla till med problem i framtiden om chansen
till dverlevnad minskar &ven for yngre trad.

Generellt har for lite material undersokts och for fa exemplar av arterna hittats
for att det ska ga att avgora huruvida manga olika arter foredrar skogsalm eller ask
som substrat i reservatet. Framforallt asklagor, askgrenar och unga trad, dvs sly,
fanns i underskott. Denna homogenitet resulterade i att grovleken pa traden som
grenarna och kvistarna harstammade fran blev svar att analysera. Vidare noterades
diametern i denna studie pa mitten av varje objekt istdllet for pa platsen dar
kdarnsvamparna hittades, vilket troligen ger en nagot skev bild av arternas
preferenser, speciellt pa lagor. Det &r ocksd omojligt att helt sakerstalla nagra
preferenser utan att ha undersokt bark och levande tréad.

| framtida studier skulle det vara intressant att undersoka om det finns
karnsvampar knutna till skogsalm och ask som ocksa kan leva pa lénn, da dessa
tradslag har manga gemensamma arter. Da ask, almar och lénnar har en likartad
barkkemi med hogt pH (Sundberg et al. 2019) skulle det ocksa vara intressant med
en undersokning som behandlade bark pa grovre material.
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4.4. Slutsatser

Framforallt klen ved &r av stor betydelse for manga karnsvampar. Vilken typ av
substrat som arterna lever pa varierar dock i hog grad mellan olika arter. Alla
nedbrytningsgrader av substratet verkar vara viktiga for flertalet arter, dven om
mattligt nedbrutet substrat sannolikt har extra stor betydelse.

Flertalet arter knutna till skogsalm eller ask hittades och av dessa bor flera
bedémas infor kommande rodlistor. Da endast ett fatal fynd gjordes av manga arter
behover de dock eftersokas i hogre grad for att 6ka kunskapen om deras ekologi.

Vidare &r detta en organismgrupp dar det pa relativt kort tid gar att hitta manga,
sallan noterade arter (minst 23 arter har rapporterats farre an 10 ganger i
Artportalen) och till och med sadana som aldrig tidigare noterats i Sverige. | den
senare kategorin gjordes ett fynd i projektet men det &r inte osannolikt att det finns
fler fynd bland de arter som inte kunde artbestammas, framférallt d@ manga av
arterna forblivit obestamda trots konsultation med experter inom omradet. Det
skulle till och med kunna réra sig om nya arter for vetenskapen. Detta trots att det
har handlar om bara tva tradslag som inventerats under en kortare tid och inom ett
litet omrade. Vardsatra naturreservat, och Sverige i stort, hyser sakerligen manga
ovanliga arter av kdrnsvampar som véntar pa att bli upptéackta.
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Bilaga 1

Tabell 3. Artlista med samtliga 77 arter. Det totala antalet fynd i reservatet och antalet av dessa
som gjordes pa& alm, ask och obestamt substrat finns angivet. Grovlekskategorierna som arterna
hittades i representeras av: L = lagor, G = grenar, K = kvistar. Nedbrytningsgraderna som arterna
hittades i: 1-3. Arternas status i den svenska rddlistan: LC = livskraftig, NT = nara hotad, DD =
kunskapsbrist, NA = ¢j tillamplig, NE = ej beddmd. Streck innebér att arten inte finns i Dyntaxa.
Antalet fynd i Artportalen innan mina egna fynd rapporterades in (maj 2021) finns ocksa angivet.

Fynd tot Alm Ask O Grovlek Nedbryt Status Fynd

Biscogniauxia repanda 11 11 LGK 12 LC  =1000
Botryosphaeria stevensii 16 16 K 12 NA =10
Ceratosphaeria sp. 1 1 L 2

Chaefosphaena cupulifera 1 1 G 3 - -
Chaetosphaeria ovoidea 15 9 6 LGK 123 NE 2
Coniochaeta pulveracea 5 4 1 L 23 NE =10
Crassochaeta fusispora 5 1 4 LK 123 NE 0
Cryptosphaeria eunomia var. eunomia 19 19 K 123 NT =100
Cytospora pruinosa 1 K 1 NE 0
Diaporthe eres s lat. 4 2 2 K 123 LC 4
Diatrype flavowvirens 2 1 LK 2 LC =100
Echinosphaeria canescens 2 2 LK 2 LC =20
Endoxylina astroidea 6 6 L 23 NE 10
Eutypa lata 4 K 23 LC =10
Eutypella stellulata 48 45 LGK 123 MNT =100
Fusarium cf. sambucinum 2 2 K 2 LC 1
Hapalocystis bicaudata 1 1 K NT =20
Hypoxylon macrocarpum 1 1 L 3 DD =20
Hypoxylon rubiginosum 4 3 1 LG 12 LC =400
Hysterobrevium 59 40 13 6 LGK 123

Immersiella caudata 1 1 L 2 LC 1
Lentomitella cimhosa 12 7 B 1 LGK 123 NE =10
Lopadostoma gastrinum 2 2 K 12 DD 1

[ opadostoma pouzarii g 3 2 LG 23 NT >20
Lophiostoma compressum 3 2 1 LGK 12 NE =20
Lophiostoma holmiorum 3 1 2 G 2 NE 0
Lophiostoma macrostomoides P 2 LK 12 NE 6
Lophiostoma macrostomum 2 1 1 K 13 NE 5
Lophiostoma myriocarpum 2 GK 2 NE 1
Lophiostoma cf. vicinellum 11 B 5 LGK 123 - -
Lophiotrema boreale 1 1 L 2 LC 8
Lophiotrema nucula 1 1 K P NE =10
Massarina rubi 3 2 1 K 12 NE 3
Massariosphaeria alpigena 1 1 K 1 NE 0
Melanomma fuscidulum (cf) 2 1 1 B 2 NE 0
Melanomma pulvis-pyrius 2 2 LG 12 LC =200
Natantiella ligneola 1 1 L 3 NE 3
Navicella pileata 1 1 L P LC =10
MNectria cinnabarina 2 2 K 12 LC  =2000
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Tabell 3. Fortsattning.

Fynd tot Alm Ask O Grovlek Nedbryt Status Fynd

MNemamnia serpens
Nitschida broomeana
Mitschiaa cupulans
MNitschiia grevillei
Ohlera modesta
Ostropa barbara
Praetumpfia obducens
Psiloglonium lineare
Quatermnana dissepta
Rosellinia sp.
Ruzenia spermoides
Seltsamia ulmi
Splanchnonema foedans
Xylarna hypoxylon
Sp2

Spb

Sp 10

Sp 11

Sp 14

Sp 16

Sp 20

Sp1

Sp 24

Sp 25

Sp 29

Sp 30

Sp 31

Sp 32

Sp 33

Sp 39

Sp 42

Sp 46

Sp 49

Sp &0

Sp 51

Sp 52

Sp 54

Sp 55
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123
1
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NE
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NE
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NT

LC
NE
NT
LC

=300
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»30
=10
=10
=30

=100

=10
=4000
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Hysterobrevium

Eutypella stellulata
Cryptosphaeria eunomia
Botryosphaeria stevensii
Psiloglonium lineare
Chaetosphaeria ovoidea
Nemania serpens

Ohleria modesta
Lentomitella cirrhosa
Biscogniauxia repanda
Lophiostoma cf. vicinellum
Sp 5

Endoxylina astroidea
Mitschkia cupularis
Practumpfia obducens
Coniochaeta pulveracea
Crassochaeta fusispora
Lopadostoma pouzarii

Sp 24

Sp 42

Sp 54

Diaporthe eres slat.
Eutypa lata

Hypoxylon rubiginosum
Nitschkia broomeana
Splanchnonema foedans
Lophiostoma compressum
Lophiostoma holmiorum
Massarina rubi

Ruzenia spermoide s

Sp 1l

Diatrype flavovirens
Echinosphaeria canescens
Fusarium cf. sambucinum
Lopadostoma gastrinum
Lophiostoma macrostomoide s
Lophiostoma macrostomum
Lophiostoma myriocarpum
Melanomma fuscidulum {cf.)
Melanomma pulvispyrius
Nectria cinnabarina

=
[
(=1
[ ]
=

&

50

&0

Nitschkia grevillei
CQuaternaria dissepta
Sp2

Sp 20

Sp 25

Sp 30

Ceratosphaeria sp.
Chaetosphaeria cupulifera
Cytospora pruinosa
Hapalocystis bicaudata
Hypoxylon macrocarpum
Immersgella caudata
Lophiotrema boreale
Lophiotrema nucula
Massariosphaeria alpigena
Natantiella ligneola
Navicella pileata
Ostropa barbara
Rosellinia .
Seltsamia ulmi

Kylaria hypoxylon
Splo

Sp 14

Spl6

Sp 21

Sp29

Sp 31

Sp 32

Sp 33

Sp 39

Sp 46

Sp 49

Sp 50

Sp 51

S5p 52

Sp 55

Figur 14. Rankad forekomst av alla arter fran flest till minst antal fynd.
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Bilaga 2

Nedan finns samtliga arter som med rimlig sékerhet inte kunde bestdmmas till
varken art eller slakte illustrerade med collage av fyra eller atta bilder per art.

13-18 x 4-6
0-3 septa

Figur 18. Sp 2 (t.v) och Sp 5 (t.h.). Sp 2 skulle kunna vara en art i sléktet Chaetosphaeria. Sp 5 ger
sannolikt namn at flera olika arter med likartade fruktkroppar och sporer, varav endast ett av dessa
fynd finns representerat i bilderna ovan. Mojligen tillhor de slaktet Cryptadelphia.

Figur 19. Sp 10 (t.v.) och Sp 11 (t.h.). Sp 10 &r mycket lik Crassochaeta fusispora och skulle kunna
vara den arten da spormatt och langden pa setae (har) stimmer 6verens. Sporerna har dock mycket
mindre, knappt synliga, hyalina &ndceller. Sp 11 véxte pa gamla fruktkroppar av stjarnnasting
Eutypella stellulata.
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Figur 21. Sp 20 (t.v.) och Sp 21 (t.h.). Sp 21 liknar arter i slédktena Togninia och Calosphaeria.
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Figur 23. Sp 29 (t.v.) och Sp 30 (t.h.).
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Figur 25. Sp 33 (t.v.) och Sp 39 (t.h.).
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Figur 26. Sp 42 (t.v.) och Sp 46 (t.h.). Sp 42 ar vanligt forekommande pé& dod almved dar den verkar
farga stora ytor svarta.
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Figur 27. Sp 49. Troligen en art i familjen Diatrypaceae.
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Figur 29. Sp 52 (t.v.) och Sp 55 (t.h.). Sp 52 &r troligen en art i sléktet Rhamphoria.
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Figur 30. Sp 54. Troligen en art i slaktet Echinosphaeria.

Tabell 4. Provytornas koordinater.

Provyta Koordinater (SWEREF 99 TM)

1

0O N O U1 B WN

647286, 6630823
647206, 6631022
647347, 6630743
647467, 6630682
647266, 6630883
647386, 6630763
647246, 6630942
647448, 6630722
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