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Sammanfattning

De brakycefala hundraserna har blivit alltmer populéra i véarlden och aveln har darfér 6kat. Hundarna
ser inte langre ut som de gjorde fran borjan och kinnetecknas framforallt av deras korta skalle.
Denna fenotypiska férandring har medfort en halsoproblematik som framférallt yttrar sig i form av
brachycephalic obstructive airway syndrome (BOAS). Detta innebér obstruktion i de dvre luftvé-
garna till foljd av att mjukdelarna i nas- och munhala inte minskat proportionerligt med den mins-
kade skallen. Syftet med denna studie har varit att underséka och beskriva den fenotypiska varia-
tionen inom fyra (fem) vanliga brakycefala raser i Sverige och forsdka faststélla om uppfodare kan
selektera bort de exteriora drag som anses vara riskfaktorer for BOAS. Raserna som ingatt i studien
ar mops, fransk bulldogg, engelsk bulldogg, Old English bulldogg och bostonterrier. Studien bestod
av en inventering som gjordes i SKK:s regi under 2019. Djurégare fick delta frivilligt och svara pa
fragor gallande deras hunds halsostatus och darefter togs olika matt och olika parametrar undersok-
tes utav veterinirer och exteriordomare. Resultaten av studien visar att det inom majoriteten av mat-
ten finns en valdigt liten variation men att vissa matt anda varierar tillrackligt for en potentiell se-
lektion mot hélsosammare raser.

Nyckelord: BOAS, brakycefal, trubbnos, fenotyp, fenotypisk variation, riskfaktorer, mops, fransk
bulldogg, engelsk bulldogg, old English bulldogg, bostonterrier

Abstract

The brachycephalic breeds are becoming more popular around the world and this has led to increased
breeding. The breeds no longer look like their ancestors and are howadays recognised by their short
scull. This phenotypical change has led to health issues of which the most prominent is brachyce-
phalic obstructive airway syndrome (BOAS). Obstruction in the upper airways is a result of the soft
tissues not proportionately decreasing in relation to the decreasing scull size. The aim of this study
has been to investigate and describe the phenotypical variation within four (five) common brachy-
cephalic breeds in Sweden and try to determine whether breeders can deselect the characteristics
that are risk factors for developing BOAS. The breeds included in this study were: Pugs, French
bulldoggs, English bulldoggs, Old English Bulldogs and Boston terriers. The study consisted of an
inventory organised by the Swedish Kennel Club during 2019. Dog owners participated voluntarily
and were asked to answer basic questions about their dog’s health status. Veterinarians and exterior
judges took multiple measurements and examined different parameters of the dogs’ appearance. The
results of the study show that the majority of the measurements do not vary much. On the other
hand, some measurements that have been associated as risk factors for BOAS show some variation
and therefore show potential for a selection towards healthier breeding.

Keywords: BOAS, brachycephalic, phenotype, phenotypical variation, risk factors, Pug, French
Bulldog, English Bulldog, Old English Bulldog and Boston terrier.



Forord

Gemensamt for oss alla ar karleken till hunden och allt den ger oss. Vi som mannis-
kor har en skyldighet gentemot hunden att se till att den far leva ett sa bra liv som
mojligt, fritt fran smarta och sjukdom i den man vi kan. Aveln bor darfor syfta till
att framja hélsa i den man den kan.
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1. Inledning

De brakycefala (trubbnosiga) hundraserna har blivit alltmer populédra 6ver hela varlden och
redan 2018 fanns bade fransk bulldogg och mops med bland de 20 mest populéra raserna i
Sverige (Agria 2018). Men med o6kad efterfragan har ocksa aveln okat och darmed kraven pa
en hallbar sadan. | Sverige finns olika avelsstrategier och rasstandarder for att uppréatthalla vissa
hélso- och utvecklingskrav inom aveln. Varje ras &r ett resultat av vad vi manniskor valt att
avla p4, vilka egenskaper och utseenden vi valt att fora vidare i generationerna. Till exempel
ar de barnlika karaktaristiska (intryckta ansikten och stora utbuktande 6gon) och den spralliga
och vanliga personligheten hos de brakycefala raserna nagot vi manniskor dras till (O’Neill et
al. 2015) och ju “sotare” hundarna ar desto mer attraktiva ar de pa marknaden. Men med denna
utseendeforandring, alltsa den forkortade skallen, foljer ocksa en halsoproblematik. Framforallt
drabbas dessa hundar av det vi kallar brachycephalic obstructive airway syndrome (BOAS).
Studier visar att vissa exteriora karaktaristiska (fenotyper) 6kar risken for hundarna att drabbas
av detta. BOAS vyttrar sig genom andningsmissljud, dyspné, motionsintoleras, varmekanslighet
med mera och paverkar hundarnas livskvalité drastiskt och kan hindra dem fran att leka, &ta,
och sova normalt. Tyvérr uppfattas manga av symtomen som “normalt” for rasen vilket for-
svarar aveln mot en friskare ras eftersom bade veterinarer, djuragare och uppfodare ser forbi
dessa (Packer & Tivers 2015).

Fenotyp &r de egenskaper hos en individ som kan observeras (Genetikndmnden 2020). Feno-
typisk variation &r saledes skillnaden, som kan métas och beskrivas, mellan individer for en
specifik egenskap (SKK 2020a).

Syftet med detta arbete ar att undersdka och beskriva den fenotypiska variationen inom de mest
populéra brakycefala raser i en svensk grupp av brakycefala hundar. Darutdver att forsoka fast-
stalla om vissa fenotypiska variationer inom varje ras kan tillata uppfodare att selektera bort de
exteridra dragen som okar risken for BOAS.
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2. Litteraturoversikt

2.1. Den brakycefala hunden

Vara hundraser delas in i dolikocefalisk, mesocefalisk eller brakycefalisk huvudform vilket
baseras pa deras skallangd. Brakycefali &r ndgot som medvetet avlats pa och det innebar en
lokal chondrodysplasi som leder till en forkortad skalldangd (Koch et al. 2003). Med den typen
av forandrad anatomi foljer dock en del problem varav de mest uppenbara ar andningssvarig-
heter av olika slag sa kallat BOAS. Detta uppstar eftersom mjukdelarna i skallen inte minskar
proportionellt med det minskade kraniet och i takt med att hunden véxer komprimerar den
overflodiga vavnaden luftvagarna vilket i sin tur leder till obstruktion av luftflodet (Packer et
al. 2015). Vilka raser som ké&nnetecknas som brakycefala & omdebatterat men enligt VCA
animal hospitals (Williams & Yuill, 2020) réknas bl.a. mops, bulldogg, bostonterrier, boxer
samt shih tzu och enligt Koch et al. (2003) &ven chihuahua, king charles spaniel, yorkshire
terrier, malteser, pekingese samt dvérgpinscher.

konf[.r)?ifrt;getra | Fértjockad och for
nashala lang mjuk gom

Schafer, Skiktrontgen

Normal tunga T

Figur 1. Skiktréntgenbilder avseende luftvédgarnas anatomiska skillnader hos en icke-brakycefal hund och en
brakycefal hund (Dimopoulou 2021).

2.1.1. Historik och Rasstandarder

Fransk bulldogg

Historiskt ar den franska bulldoggen en séallskapshund som troligtvis harstammar fran moloser-
hunden fran den antika grekiska provinsen Epirus. Dagens franska bulldogg ar dock ett resultat
av aveln i Paris under 1880-talet. Hunden ska vara liten, kraftigt byggd och slathérig. Huvudet
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ska vara brett, kvadratiskt och huden ska bilda symmetriska rynkor och veck, dock ej dver-
drivna. Nosen ska vara kort och nashorrarna ska vara val 6ppna och jamnstora och den uppat-
svangda nostryffeln maste tillta normal andning genom nosen. Ogonen ska vara lagt placerade
och langt ifran nostryffel och éron. De ska vara morka, tamligen stora och runda. Oronen ska
vara uppréattstaende. Svansen ska vara medf6tt kort, lagt ansatt och ganska rak. Det ar tillatet
med en krokig svans men den far ej vara sa lang att den gar nedanfor hasen. Tillatna farger ar:
fawn (hjortfargad rodbeige) (Nationalencyklopedin), med eller utan tigrering eller vit teckning,
tigrerad, skéack (stora flackar av vit och fargad pals), vit. Nostryffeln maste alltid vara svart.
Endast funktionella och kliniskt friska hundar med rastypiskt utseende far anvandas i avel
(SKK 2020b).

ke W) ST o
Figur 2. Den moderna franska bulldoggen (Wikipedia 2008, CC by 2.0).

Mops

Historiskt harstammar mopsen troligtvis fran Orienten och kom till Europa under 1400-talet.
Mopsen ska vara kvadratisk och kompakt byggd. Rynkorna i pannan ska vara tydliga men inte
overdrivna. Nospartiet ska vara relativt kort med vél 6ppna nasborrar och nosrynkan far ej
hanga over tungt. Ogonen ska vara morka, runda och relativt stora samt fria frdn uppenbara
ogonproblem. Tillaten 6ronform &r rosendron eller framatvikta 6ron. Svansen ska vara tatt ring-
lad och dubbelknorr &r 6nskvért. Godkanda farger ar silver, aprikos, fawn eller svart. Nostryf-
feln ska vara svart. Endast funktionella och kliniskt friska hundar med rastypiskt utseende far
anvéndas i avel (SKK 2020b).

2

R
!
S

&

Figur 3. Den moderna mopsen (Wikipedia
2014, CC by 2.0).
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Engelsk bulldogg

Den engelska bulldoggen anvandes till en borjan for tjurhetsning och hundhetsning men pa-
borjade utvecklingen mot en mer kortnosad variant under 1800-talet. Den ska vara lagstalld
och kompakt samt kraftfull. Huvudet ska vara stort men far inte paverka symmetrin eller rorel-
seférmagan negativt. Ansiktsrynkor far ej vara uttalade eller hanga ner 6ver ansiktet. Nosparti
ska vara kort, brett och uppatsvéangt och nasborrarna ska vara stora, vida och 6ppna. Nosrynkan
far vara hel eller delad. Stenotiska (knipta) nasborrar eller en kraftigt 6verhangande nosrynka
accepteras inte. Ogon ska sitta brett isar och vara runda, mattligt stora och inte in- eller utstaen-
de samt fria frn uppenbara égonproblem. Oronen ska vara rosenéron. Godkanda farger ar en-
fargad/enfargad med svart mask/nosparti, brindle (tigrerad), rod, fawn, blekgul, vit eller tidi-
gare farger med vita flackar. Endast funktionella och kliniskt friska hundar med rastypiskt ut-
seende far anvandas i avel (SKK 2020b).

Figur 4. Den moderna engelska bulldog- Figur 4. En modern old English bull-
gen (Wikipedia 2007, CC by 2.0). dogg (Wikipedia 2013, CC by 2.0).

Bostonterrier

Bostonterriern far inte ha nagra rynkor i ansiktet. Nospartiet ska vara kort och brett med val
oppna nasborrar. Ogonen ska sitta brett isar och dronen ska vara upprattstdende. Svansen ska
vara rak eller skruvad. Godkéanda farger &r brindle, seal eller svart med jamnt fordelade vita
tecken. Endast funktionella och kliniskt friska hundar med rastypiskt utseende far anvandas i
avel (SKK 2020b).

Figur 5. Dagens bostonterrier (Wikipedia 2004, CC by 2.0).

16



2.2. BOAS - brachycephalic obstructive airway syndrome

BOAS innebér en obstruktion av de 6vre andningsvagarna. De anatomiska strukturerna som
orsakar obstruktion ar huvudsakligen stenotiska nasborrar, en lang och hyperplastisk mjuk gom
och onormala nasala turbinater. Aven trakea kan vara hypoplastisk, vilket innebar att den ar
onormalt mindre i diameter (Williams & Yuill 2020). Kliniska tecken pa BOAS ar framforallt
andningsmissljud, dyspné, varmekanslighet, somnsvarigheter, cyanos, kollaps och motionsin-
tolerans (Liu et al. 2017).

hard palate

nasal cavity sinuses

soft palate

epiglottis

oesophagus

N larynx
N

vocal cord trachea

tonsil
tongue

Figur 6. Anatomi av nas- och munhéala samt svalg (Bertilsson 2019).

Mormalt:via nastiorrar, r.hulldogy Kraftigt knipta nasborrar, fr. bulldogg

Figur 7. Normala nasborrar pa en fransk bulldogg till vanster och kraftigt knipta nasborrar till héger (Dimo-
poulou 2021).

Den brakycefala hundens andningsvégar forandras i takt med att de andas vilket i sin tur 6kar
den inspiratoriska resistansen. For att fa tillrackligt med syre maste hundarna 6ka det negativa
trycket vid inspiration genom Okad andningsinsats vilket leder till att vdvnaden i andningsvéa-
garna dras in mot lumen och blir hyperplastisk (fortjockad). Blir det negativa trycket dessutom
for hogt kan detta orsaka kollaps av larynx (Koch et al. 2003). Eftersom tillstandet ar progres-
sivt, alltsa att det succesivt forsamras, kan BOAS-drabbade hundar fa sekundéra problem
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sasom everterade laryngeala sacculi, everterade tonsiller, farynxkollaps, olika grader av larynx-
kollaps med avsmalnad rima glottis (6ppningen mellan stdmbanden) som foljd samt tracheal-
och bronkkollaps (Yoon et al. 2020). Larynxkollaps ar den vanligaste och allvarligaste sekun-
dara forandringen som associeras med BOAS (Packer et al. 2015). De sekundéra forandringar-
na minskar andningslumen ytterligare och kan slutligen leda till att hundarna kvavs och avlider.

FOr att hantera problematiken som férdndringarna medfér och underlétta andning har hundarna
olika strategier. De kan till exempel andas med 6ppen mun och med uppdragna mungipor,
stracka pa huvud/hals/nacke for att dilatera nasofarynx, sta med abducerade armbagar, anvanda
sig av de accessoriska andningsmusklerna sasom diafragman och bukmuskulaturen (Packer et
al. 2015; Koch et al. 2003). De kan ocksa lagga sig pa sidan for att forflytta gommen och 6ppna
upp andningsvagarna (Koch et al. 2003). Eftersom hundarna dessutom saknar férmagan att
effektivt gora sig av med varme vid upphettning ar hypertermi vanligt. Detta gor att de lattare
drabbas av varmeslag vilket kan vara dodligt. Det &r darfor viktigt att dessa hundar undviker
varmt och fuktigt vader, dverdriven aktivitet och haller sig lugna och undviker upphetsning.
BOAS-paverkade hundar upplever dven sémnrelaterade problem sasom andningsuppehall och
snarkningar. For att undvika obstruktion av luftvédgarna under somnen kan de sova sittandes
eller med en leksak i munnen for att halla den 6ppen och andas darigenom (Pohl et al. 2016).

Forutom respiratoriska problem drabbas &ven de brakycefala raserna oftare &n andra hundraser
utav andra problem i flera olika organsystem (Koch et al. 2003). Exempel pa dessa &r:
1. Neurologiska: Hydrocephalus (sa kallad vattenskalle), paralys av nervus facialis
(Koch et al. 2003), mopsvinglighet (Rohdin et al. 2020).
2. Dermatologiska: dermatit i hudveck (rygg, ansikte) och éroninflammation (Koch et
al. 2003).
3. Gastrointestinala: dysfagi, krakningar, regurgitation (Fawcett et al. 2018) och reflux
(Williams & Yuill 2020).
Ortopediska: diskprolaps och patellaluxation (Nationwide 2017).
Oftamologiska: grunda 6gonhalor med utbuktande 6gon vilket okar risken for pro-
laps av dgonbulben och korneaskador (Ladlow et al. 2018).
6. Odontologiska: bettfel, tandfel (parodontit) (Koch et al. 2003).
7. Reproduktion: dystokier - det stora huvudet hos valpen kan forsvara passagen i for-
lossningsvégarna (Ettinger et al. 2010).

ok~

| en studie av 2013 hundar dar djuragare fick svara pa en enkat konstaterades det att de aldre
brakycefala hundarna uppfattades som mindre halsosamma och i sémre vélfard. De vanligaste
BOAS-relaterade problemen enligt djuragarna var missljud vid andning (53,7 %), varmepaver-
kan (31,4 %) men &aven atstorningar (7,4 %), nedsatt ork/motionskapacitet (6,9 %), somnsva-
righeter (6,2 %) och synkop (1,4 %). De flesta problem var dessutom korrelerade med varandra
och hundarna hade ofta mer &n ett av dessa problem (Bertilsson 2019).

Andra studier har &ven visat att medellivslangden &r kortare hos en brakycefal hund (median
8,6 ar) jamfort med en icke-brakycefal hund av motsvarande storlek (median 12,7 ar) (O’Neill
et al. 2015).

2.2.1. Riskfaktorer

Flera studier har undersokt samband mellan olika exteridra drag och utvecklingen av BOAS. |
en av dessa har Liu et al. (2017) studerat 604 olika hundar av raserna mops, fransk bulldogg
och engelsk bulldogg med avseende pa olika fenotypiska riskfaktorer och deras koppling till
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BOAS-status. For att gradera BOAS hos de studerade hundarna anvandes ett sedan tidigare
faststallt graderingssystem fran 0-3 som baserades pa klinisk utvardering fore och efter ett
motionstest dar 0 innebar inga symtom pa BOAS, 1 innebar mild BOAS (lindriga respiratoriska
ljud med opaverkad férmaga till motion), 2 innebéar mattlig BOAS (hunden kravde medicinsk
intervention sasom viktkontroll och/eller kirurgisk atgard) och 3 innebar kraftig BOAS (hun-
den kravde omedelbar kirurgisk atgard). Konklusionen av studien var féljande: hos alla tre
raser var stenotiska nasborrar en riskfaktor for att utveckla BOAS. Aven 6gonbredd och skall-
index (kvoten mellan skallbredd och skallangd) hos mops, halsomfang och halslangd hos
fransk bulldogg, skallindex och halsomfang hos engelsk bulldogg var riskfaktorer (Liu et al.
2017).

| en annan studie av Packer et al. (2015) studerades totalt 854 hundar varav 700 hundar var av
olika konformationer och 154 var brakycefala hundar. Resultatet visade att BOAS-risken 6kade
kraftigt nar noslangden minskade och att BOAS drabbade de hundar vars noslangd var kortare
an halva skallangden. Aven okat halsomfang samt overvikt identifierades som riskfaktorer. |
studien studerades konformation samt klinisk status hos hundar av ospecifik ras eller blandras
for att erhalla generell information om koppling mellan noslangd och BOAS och darefter ut-
fordes en riktad undersokning av brakycefala hundar for att testa den teorin. Olika exteridra
matt utfordes, inklusive kroppsvikt och darefter undersoktes hundarna for stenotiska nasborrar
och djurégarna fick besvara en enkét (Packer et al. 2015).

En preliminar studie fran 2019 undersoktes 119 av de hundar som ingar i denna studie av ra-
serna bostonterrier, mops, engelsk bulldogg och fransk bulldogg. Studien korrelerade fenoty-
piska karakteristiska mot andningsmissljud beskrivna vid veterindr auskultation och fann att
hundar med hogre grad andningsmissljud hade hogre grad stenos av nasborrarna, en kortare
nos och lagre kraniofacialkvot (Bertilsson 2019).

2.2.2. Atgéarder

Kirurgisk behandling:

Att sova BOAS-drabbade hundar medfor okade risker (Liu et al. 2017). Kirurgi utfors pa hund
i sternalt lage och munnen halls 6ppen med exempelvis gasvav mellan tva stallningar (Fawcett
et al. 2018). Uppvak ska ske i en lugn miljo och extubering utférs vanligtvis forst nar hunden
nastan ar helt vaken och ofta i syrgasbur. Kortison kan ges under eller efter atgard for att minska
svullnad och inflammation i andningsvagarna (Fawcett et al. 2018). Foljande atgérder finns att
tillga (Fawcett et al. 2018):

e Stenotiska nasborrar: nosvinge- och vestibuloplasti &r den vanligaste atgarden och in-
nebér att en del av ala nasi tas bort vertikalt, horisontellt eller lateralt och 6ppnar upp
nasborrarna.

e Turbinektomi: gors med laser och tar bort obstruktiva delar av de ventrala och mediala
nasala turbinaterna.

e Hyperplastisk mjuk gom/elongerad mjuk gom: Stafylektomi eller palatoplastik kortar
den mest kaudala delen for att forhindra obstruktion av epiglottis under inspiration,
samt sd kallat “folded flap” palatoplastik avser att bade forkorta och minska mjuka
gommens tjocklek (Haimel & Dupré 2015).

e Everterade sacculi: kontroversiellt men tas bort om obstruktion foreligger.

e Larynxkollaps: kan korrigeras genom partiell arytenoidektomi eller arytenoid laterali-
sering.

Prognosen varierar och vid tidig behandling ar den postoperativa forbattringen stor men manga
hundar visar fortfarande tecken pa obstruktion trots operation (Pohl et al. 2016). Hundar som
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redan fatt sekundara forandringar sasom grad 2-3 larynxkollaps har en mer avvaktande prognos
(Liu et al. 2017).

Medicinsk behandling:

Anvands framforallt for att hantera akuta respiratoriska tillstand genom till exempel sedering
(lugnande), nedkylning och syrgas. Glukokortikoider och diuretika kan anvéndas palliativt vid
svar sjukdom men det finns inga studier som stodjer detta (Packer & Tivers 2015). Medicinsk
behandling kan dven anvandas for att behandla 6vriga sjukdomstillstand relaterade till BOAS
sdsom antacider, omeprazol mot gastrointestinala sjukdomar. Aven livsstilsforandringar sdsom
viktminskning samt att undvika stress och varme kan underlatta (Packer & Tivers 2015).

20



3. Material och metod

Under hosten 2018 och varen 2019 genomfdrdes en bade fenotypisk och genotypisk invente-
ring av de fyra vanligaste brakycefala hundraserna i Sverige: mops, fransk bulldogg, boston-
terrier och engelsk bulldogg baserat pa anmélan om frivilligt deltagande. Den fenotypiska in-
venteringen kravde ingen etisk ansékan och bestod av tva delar. Forsta delen bestod av en
djuragarenkat med fragor om hundens signalement och fragor om hundens sjukdomshistoria.
Den andra delen bestod av en undersékning och beddmning av flera kliniska och morfologiska
parametrar som vid varje tillfalle utfordes av en av tva veterinarer (Monica Stavenborn eller
Anne-Sofie Lagerstedt) och en av tva exteriordomare (Anna Tornlov eller Maria Lonnham-
mar). Vid tre olika tillfallen var &ven Kurt Nilsson, Lisa Molin och Kicki Stavenborn exterior-
domare. Hundarna fotograferades framifran, fran sidan, uppifran och bakifran. Fotografer var
Ida Bertilsson och Elin Johansson, Lotta Olsson eller annan person som hjélpte till vid tillfallet.
Svabbprov for molekylargenetiska analyser inhdmtades som underlag for den genotypiska in-
venteringen vilket kommer att redovisas separat. Detta arbete ar en retrospektiv studie baserad
pa denna inventering som ar en del av en storre undersokning med finansiering fran Agria
SKK:s forskningsfond och SKK.

3.1. Djuragarblankett

Djuragarna fick forst svara pa fragor med allman information om hunden sasom ras, alder, kon,
fodelseland och registreringsnummer. Fortsattningsvis stéalldes fragor om sjukdomshistorik,
om hunden paverkades av varme samt huruvida hunden genomgatt operationer eller behand-
lingar i munhala/skalle/svalj/, cirkulation- eller respirationsorgan, 6gon eller i hudveck. Se bi-
laga 1.

3.2. Undersokta parametrar

Flera olika parametrar undersoktes av veterinar och exteriérdomare. Nagra av dessa har sorte-
rats bort da de ej varit relevanta for detta arbete. Alla matt togs med hjalp av mattband. Nedan
foljer de parametrar som valts ut samt forklaringar till dessa.

3.2.1. Av veterinar

1. Omgivningstemperatur har angivits i grader Celsius.
2. Vikt i kilogram samt body condition score (BCS) har angivits pa en skala 1-9 dar 1 &r
valdigt mager, 9 kraftigt 6verviktig och 5 &r idealet.
3. Hundens allmantillstdnd — normalt eller gj.
4. Nésborrar:
o Normala eller lindrigt/mattligt/kraftigt stenotiska.
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10.

11.
12.

13.

o Vissa individer har fatt lindrigt-mattligt eller mattligt-kraftigt angivet. Pa dessa
har vi valt att satta det lindrigare alternativet for att forenkla statistik, alltsa lind-
rigt-mattligt har blivit lindrigt och mattligt-kraftigt har blivit mattligt.

Noslangd (mm): ett matt matt fran nosspetsen till mellan 6gonen.
Kraniallangd (mm): ett matt matt fran mellan Ggonen till crista sagittale (benutskottet
dar huvud 6vergar till nacke).
Kraniofacialkvot: raknades ut genom att dividera noslangd med kranialldngd.
Halsomfang (mm): métt runt nedersta delen av halsen.
Andning har undersokts vad géller:
o Andningsfrekvens i vila
o Andning ua — ja/nej/kan ej faststéllas
» Dyspné (andningssvarigheter) — ja/nej
= Cyanos (lila missfargning av slemhinnor till foljd av syrebrist) — ja/nej
= Andningsmissljud 6vre eller nedre luftvédgar med eller utan hjalp av ste-
toskop — ja/nej.
Cirkulationsorgan har undersokts med avseende pa:
o Hjartfrekvens och blasljud — ja/ne;j.
Hud: avseende dermatit - ja/nej.
Nosveck: vad géller utseende - helt eller delat samt om det i vecken/vecket férekommer
dermatit eller ej — ja/nej.
Ogon har undersokts med avseende pa:
o Palskontakt med dga — ja/nej
Epifora (tarflode) — ja/nej
Pigmentering — ja/nej
Keratit (inflammation i hornhinnan) — ja/nej
Konjunktivit (inflammation i bindhinnan) — ja/nej
Cornealsar (sar pa hornhinnan) — ja/nej

O O O O O

3.2.2. Av exteriordomare

N =

14.

Mankhojd (mm): avstandet mellan marken och brostryggens hogsta punkt.
Markavstand (mm): avstandet mellan underlag och armbéage.

Kroppslangd (mm): langden pa hunden matt fran nosspets till svansens bas.

Oron: har undersokts vad galler utseende och da flera beskrivningssatt forekom pé ett
icke-standardiserat satt har vi valt att dela in dem i féljande kategorier: framatvikta,
upprattstaende, rosendron, hangoron eller blandat.

Nosen: har undersokts vad galler nosveck (helt/delat/inget)

Brostomfang (mm): mattet matt runt den bredaste punkten pa brostkorgen.

Kvot halsomfang-brostomfang

Brostlangd (mm): mattet matt fran sternumspetsen till sista revbenet.

Rygglangd (mm): mattet matt fran manke till svansrot.

. Kvot halslangd/rygglangd: halslangden dividerat pa rygglangden.

. Svans: vad géller utseende (rak/krokig/saknas/gar ej att bedoma) samt langd (mm).

. Hudstatus: normal eller gj

. Palsférg: flera satt att beskriva palsfarg har forekommit i formuléret, dessa har sam-

manstéllts av forfattaren till studien i féljande kategorier: brindle/brindle och vit,
svart/svart och vit, rod/réd och vit, fawn/fawn och vit, gul/gul och vit, skack/skack och
vit, seal, bla/bla och vit, brun och vit samt skack och brindle.

Ryggveck: ja/nej
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Snout length: P1 to P2 Back length: P4 to P5
Cranial length: P2 to P3 Neck girth: NG

Neck length: P3 to P4 Chest girth: CG
Chest length: P6 to P7 Snout width: SnW
Sternum length: P6 to P8

Craniofacial ratio = Snout length / Cranial length
Neck girth ratio = Neck girth / Chest girth
Neck length ratio = Neck length / Back length

Figur 8. Fenotypiska matt och kvoter som anvandes i studien (med tillstand av forfattaren; Bertilsson 2019).

3.3. Sammanstallning av data

Insamlade data har ssmmanstallts och bearbetats i en Excel-fil. Irrelevant data har sorterats bort
och svaren har kategoriserats i relevanta kategorier. Dar information saknats har individen ex-
kluderats fran vidare analys. Darefter har statistik utforts med hjélp av ett kommersiellt till-
gangligt statistikprogram (JMP pro). Data presenteras i form av deskriptiv statistik. Fordel-
ningen av bade numeriska och kategoriska data har presenterats, dar mojligt, i diagramform.
For normalfordelade variabler har medelvérde och dess standardavvikelse (SD) angetts. For
icke-normalfordelade variabler har medianvérde och interkvartil-matt (IQR) angetts.
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4. Resultat

4.1. Djuragarblankett

375 hundar deltog i inventeringen. 109 hundar av rasen fransk bulldogg, 99 mopsar, 64 hundar
av rasen engelsk bulldogg, 16 hundar av rasen old English bulldogg och 77 bostonterriers.
Majoriteten av dessa hundar var svenskfodda (se figur 1). Ovriga fodelselander kan ses i fi-
gurbeskrivningen och varierar procentuellt mellan 12-30 % mellan raserna.

Mops Fransk bulldogg

1%

= Sverige = Sverige

= Ovriga lander = Ovriga lander

= Ej angivet = Ej angivet

Engelsk bulldogg Old English bulldogg

0%

= Sverige = Sverige

m Qvriga lander u Ovriga lander

= Ej angivet ® Ej angivet

Bostonterrier

0%

= Sverige
u Ovriga ldnder

® Ejangivet

Figur 9. Fodelseland procentuellt fordelat p& varje ras. Ovriga lander innefattar: Ryssland, Italien, Estland, Cy-
pern, Portugal, Ukraina, Bosnien Hercegovina, Polen, Tyskland, Slovakien, Ungern, Kroatien, Norge, Belgien,
England, Litauen, Tjeckien, Rumanien, Vitryssland och Danmark.
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4.1.1. Kénsfordelning

Konsférdelning
250
200
- M Bostonterrier

150 _ Old english bulldog
M Engelsk bulldogg

100
M Fransk bulldogg
H Mops

50 ’
0
Tik Hane

Figur 10. Kénsfordelning av alla hundar samt inom de olika raserna.

4.1.2. Fodelsear

Fodelsear
35
30
25

2

o

1

Antal hundar
wu

1

o

]

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o

B Mops M Fransk bulldogg m Engelsk bulldogg = Old English bulldogg m Bostonterrier

Figur 11. Fodelsear hos alla hundar som deltog i inventeringen uppdelat pa raserna.
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4.1.3. Operationer och behandlingar

Baserat pa djuragarnas svar pa fragan om deras hund genomgatt operation och/eller behandling
av skalle/munhala/svalg, 6gon, hudveck, cirkulationsorgan eller dvrigt visar resultaten att hun-
darna framforallt opererats/behandlats for diverse akommor i kategorin 6vrigt. Efter 6vrigt ar
behandling/operation i 6gon vanligast och darefter i skalle/munhala/svalg. Behandling/opera-
tion i hudveck och cirkulationsorgan var minst vanligt.

Tabell 1. Operationer och/eller behandlingar som hundarna genomgatt i olika organsystem baserat pa djuragar-
nas svar pa djuragarblanketten.

Fransk bull- Engelsk bull-  Mops  Old English ~ Bostonterrier
dogg dogg bulldogg
Totalt antal hundar: 109 64 99 16 77
Skalle/munhala/svalg
Ja 14 6 9 1 7
Nej 89 54 88 15 68
Ej angivet 6 4 2 0 2
Ogon
Ja 24 12 34 2 7
Nej 77 48 95 14 67
Ej angivet 8 4 3 0 3
Hudveck
Ja 3 3 6 1 1
Nej 98 56 90 15 72
Ej angivet 8 5 3 0 4
Cirkulationsorgan
Ja 2 6 1 0 1
Nej 98 58 95 16 73
Ej angivet 9 0 3 0 3
Ovrigt
Ja 39 22 31 1 22
Nej 60 39 68 15 49
Ej angivet 10 3 0 0 6
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4.1.4. Paverkas hunden av varme?

Dér djuragaren angett att hunden paverkas av varmen har detta tolkats som ett ja. Endast de
hundar som ej visat nagot tecken pa paverkan av varme har tolkats som ett nej.

Paverkas hunden av varme?

200
180
160
140

- W Bostonterrier
120 Old english bulldog
100
M Engelsk bulldogg
80
M Fransk bulldogg
60
m Mops
40 °
20
0
Ja Nej

Ej angivet

Figur 12. Paverkan av varme pa hundarna och inom raserna.

4.1.5. Upplevs hunden som frisk?

Upplevs hunden som frisk?

350
300
250 ‘
H Bostonterrier
200 Old english bulldog
150 M Engelsk bulldogg
M Fransk bulldogg
100
B Mops
50
0 E—

Ja Nej Ej angivet

Figur 13. Djuragarnas upplevelse om hunden som en frisk individ férdelat mellan alla hundar och inom raserna.



4.2. UndersOkta parametrar av exteriordomare

4.2.1. Svansens utseende

Exteriérdomare har bedomt svansen pa varje individ och forfattaren till studien har samman-
fattat beskrivningarna till rak, krokig eller saknas. Fem hundar saknade svans, av dessa var
svansen bortopererad hos tva. Totalt 39 individer saknade beskrivning av svansens utseende
och i 28 fall gick det inte att kategorisera dem i nagon av de omnamnda kategorierna pa grund
av beskrivningar sdsom "harlos” etc. Dessa finns darfor inte med i diagrammet.

Rak svans Krokig svans
8 120
7
. 100
5 .
'E 5 E 80
2 s
< 4 £ 60
g, g
2 £
=3 S 40
) <
1 20
0 0
Engelsk bulldogg Fransk bulldogg Mops Old english  Bostonterrier Engelsk  Fransk bulldogg Mops Old english ~ Bostonterrier
bulldog bulldogg bulldog
Hundras Hundras

Figur 14. Svansens utformning fordelat pa de olika raserna.

4.2.2. Palsfarg
Totalt fem individers pélsfarg har ej angivits och finns darfor ej med i diagrammet.

Figur 15. Palsfargen fordelat pa de olika raserna.

Palsfarg
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100
©
- 80
S
ffu 60 - B Bostonterrier
£ 40 old lish bulld
< english bulldog
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I I - m Engelsk bulldogg
0 R | — —
LESCETELLECDmESEXLZ VLT H Fransk bulldogg
- H > = >
Tea2deg I s 3933233
T U w c T wn o® S n X = C B Mops
m o 2 0 ttc [va) G) L2 8 5
c [ o g c & &5
- w Vi n [ I
oo =
E
v

Figur 16. Palsfargen fordelat pa de olika raserna.
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4.2.3. Oronform
Totalt 20 individers 6ronform har ej angivits och finns darfor inte med i diagrammet.

Oronform

200

180

160

140

120

100 H Bostonterrier
80
60 Old english bulldog
40
20

Antal hundar

m Engelsk bulldogg

B Fransk bulldogg

s ke H Mops

Figur 17. Oronform férdelat pa de olika raserna.
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4.3. UndersOkta parametrar av veterinar

Nedan parametrar har valts ut att askadliggoras med diagram da de i tidigare studier visat sig
vara signifikanta for utvecklingen av BOAS. Undersokning av cirkulationsorganen har inte
inkluderats i studien da denna undersokning bedomts som mindre tillforlitligt eftersom det varit
svarbedomt pa grund av stérningar i omgivningen till exempel ljudniva, varierande temperatur
och stress.

4.3.1. BCS

Fransk bulldogg

. n I | I i
4 5 6 7 8
BCS

1 2 3 9

Antal hundar
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o v o w o wnm

Engelsk bulldogg Old English bulldog
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220 =
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 3 7 8 9
BCS BCS

Bostonterrier

25
20
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5 I I
0 | . -
2 3 a 5 5 7 8
BCS

Antal hundar
-
wv

9

Figur 18. Body condition score mellan 1-9 for varje ras.
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4.3.2. Nasborrarnas utseende

Nasborrarna har kategoriserats som normala eller lindrigt/mattligt/kraftigt stenotiska.

Mops
60
50
s 40
o
[
230
w®
€
Py 20
10 I
0 — —_—

Normala Lindrigt Mattligt Kraftigt Opererade
stenotiska  stenotiska  stenotiska

Nésborrar
Engelsk bulldogg
25
20

15

Antal hundar

5 l
0
Normala Lindrigt Mattligt Kraftigt Opererade
stenotiska  stenotiska  stenotiska

Nasborrar

Bostonterrier
35
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20

15

10

- 7

0 [ |

Normala Lindrigt Mattligt Kraftigt Opererade
stenotiska  stenotiska  stenctiska

Antal hundar

Nésborrar

Figur 19. Nasborrarnas utseende for varje ras.
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4.3.3. Skallangd
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Figur 20. Fordelning av skallangd &r angiven i mm hos de olika raserna.
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4.3.4. Noslangd
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Figur 21. Noslangden angiven i mm fordelat pa de olika raserna.
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4.3.5. Kraniofacialkvot
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Figur 22. Kvoten mellan skallangd och nosléngd for de olika raserna.
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4.3.6. Halsomfang
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Figur 23. Halsomfang angivet i mm fordelat pa de olika raserna.
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4.3.7. Brostomfang
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Figur 24. Brostomfang angivet i mm for de olika raserna.
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4.3.8. Kvot halsomfang/bréstomfang

35
30
25

20

Antal hundar

35
30
25

20

Antal hundar

Antal hundar

Mops

Median: 0,71 (IQR: 0,67-0,75)

0,7 0,75 09 0,95
Kvot halsomfa ng/brostomféng

Engelsk bulldogg

Median: 0,69 (IQR: 0,66-0,71)

1

1,05

0,75
Kvot halsomféng/brostcmféng

Bostonterrier

Antal hundar

Antal hundar

Median: 0,63 (IQR: 0,61-0,65)

0,65
Kvot halsomféng/brustomféng

0,75

12

10

~

Fransk bulldogg
Median: 0,69 (IQR: 0,66-0,71)

0,75 08 09 095 1

0,7

Kvot halsumféng/brdstomféng

Old English bulldogg
Median: 0,65 (IQR: 0,64-0,67)

Kvot halsomfa ng/brosto mfang

Figur 25. Kvoten mellan bréstomfang och halsomfang férdelat pa de olika raserna.

37



4.3.9. Halslangd
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Figur 26. Halslangd angivet i mm for de olika raserna.

38



4.3.10. Kvot halslangd/rygglangd
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Figur 27. Kvot mellan halslangd och rygglangd for de olika raserna.
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4.3.11.

Hud och 6gon

Tabell 2. Akommor i hud och égon for varije ras.

OGON Engelsk bulldogg  Fransk bulldogg Mops Old English Bostonterrier
bulldogg

Totalt antal: 64 109 99 16 77

Palskontakt

med 6gon

Ja 2 2 4 1 0

Nej 62 106 94 15 77

Ej angivet 0 1 1 0 0

Pigmentering

Ja 2 2 15 0 1

Nej 62 106 83 16 76

Ej angivet 0 1 1 0 0

Epifora

Ja 17 6 9 1 3

Nej 47 102 89 15 74

Ej angivet 0 1 1 0 0

Keratit

Ja 5 6 32 1 1

Nej 59 102 66 15 76

Ej angivet 0 1 1 0 0

Konjunktivit

Ja 0 5 2 0 2

Nej 64 103 96 16 75

Ej angivet 0 1 1 0 0

Oga ua

Ja 33 39 40 11 71

Nej 30 69 58 4 6

Ej angivet 1 1 1 1 0

Cornealsar

Ja 32 2 1 0 1

Nej 29 106 97 16 76

Ej angivet 1 1 1 0 0

HUD Engelsk bulldogg  Fransk bulldogg Mops Old English Bostonterrier
bulldogg

Dermatit

generellt

Ja 8 11 9 6 21

Nej 28 67 39 1 49

Ej angivet 28 31 51 9 7

Dermatit

hudveck

Ja 34 12 25 1 2

Nej 27 89 67 15 69

Ej angivet 3 8 6 0 6

Nosveck

Helt 47 7 96 0 2

Delat 17 100 2 16 69

Ej angivet 0 2 1 0 6

Ryggveck

Ja 54 40 89 4 18

Nej 8 61 9 9 53

Ej angivet 2 8 1 3 6
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4.3.12.  Luftvagar och andning
De olika parametrarna som undersokts har kategoriserats som ja eller nej.
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Figur 28. Missljud och andningssvarigheter hos de olika raserna.
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5. Diskussion

5.1. Mops

Parametrar som anses vara riskfaktorer for BOAS hos mops &r: 6gonbredd, skallindex (kvoten
mellan skallbredd och skallangd), mattligt eller kraftigt stenotiska nasborrar, BCS lika med
eller 6ver 7 och honligt kon (Liu et al. 2017). Vi har inte métt 6gonbredd eller skallbredd i detta
arbete och kan saledes ej mata skallindex. Aven 6kat halsomfang, noslangd lika med eller
mindre &n halva skalldngden anses vara riskfaktorer (Packer et al. 2015).

Majoriteten av mopsarna i denna studie var unga, fodda mellan 2014-2017. Saledes kan inga
slutsatser dras angaende kopplingen mellan alder och BOAS gdras. Daremot var majoriteten
av mopsarna av honligt kén vilket &r en riskfaktor enligt tidigare studier hos mops. Pa fragan
om hunden paverkas av varme eller ej har majoriteten svarat ja vilket tyder pa att hundarna har
svarare att gora sig av med varmen eftersom hundar kyler sig via nasslemhinnan vilket tyder
pa att de ar paverkade av deras anatomi. Eftersom det pavisats i en studie av Liu et al. (2017)
att kroppsvikten hos mops har en tydlig koppling till BOAS &r detta en viktig parameter som
studerats i detta arbete. | denna studie kan vi se att spridningen varierar mellan 4-9 i BCS men
att den stora majoriteten av hundarna kategoriserats som 6 eller 7 vilket visar att de flesta mop-
sarna uppvisar en évervikt och darmed I6per hogre risk for BOAS. Har vore det dnskvart att
majoriteten lag pa 5, som ar idealhull och saledes skulle spridningen 6nskvart vara lag. Vad
galler nasborrarnas utseende kunde vi se att nastan alla mopsar uppvisade nagon grad av stenos
och majoriteten har graderats som mattlig stenos vilket ar en riskfaktor for BOAS. Skallangden
uppvisar en spridning mellan 80-150mm och majoriteten hamnade i spannet mellan 100-
120mm och séledes ar variationen lag hér. Vad géller noslangden mater sa gott som alla hundar
15 eller 20mm. Aven har uppvisar mopsen lag variation. For att raknas som riskfaktor har
studier visar att nosldngden ska vara mindre eller lika med halva skallangden (Packer et al.
2015). Alla individer i denna rasgrupp uppvisar en mindre noslangd an halva skallangden.
Halsomfanget visar stor individuell spridning mellan 270-650mm. Majoriteten ligger mellan
310-430mm och har ar det dnskvart att de ska dras at de laga vardena da 6kat halsomfang okar
risken for BOAS enligt Liu et al. (2017). Aven brostomfang varierar stort mellan 420-580mm
som extremvarden men majoriteten ligger mellan 500-510mm och tolkas som lag spridning.
Vad géller halslangden ser vi ocksa att majoriteten maéts till ungefar 100mm och variationen ar
darmed lag. Mopsarna i denna studie ar den ras som uppmater den lagsta kraniofacialkvoten.
Lag kraniofacialkvot har faststéllts som en riskfaktor for BOAS enligt Bertilsson (2019). Va-
riationen inom kvoten ar ocksa lag bland mopsarna.

Vad géller undersokningarna gjorda pa luftvagar och andning ser vi att ca 55 % hade anmérk-
ning pa sin andning vilket ar en stor andel av hundarna och detta tyder pa att rasen visar and-
ningsproblematik.

Det som utmarker sig for mopsar bland hud- och 6gonakommor &r att ca 25 % av dem har
dermatit i hudveck och ca 50 % uppvisar keratit. Nastan alla har hela nosveck och ryggveck.
Detta tyder pa att de har kraftiga veck vilket borde dka risken for dermatit och forklara varfor
manga hundar &r drabbade. Ogonproblemen anses bero pa den platta skallformen som leder till
mycket grunda 6gonhalor vilket ger utstaende dgon, som i éverdrivna fall inte kan tackas av
dgonlocken. Detta leder i sin tur till att hornhinnan lattare kan skadas. En annan hypotes &r att
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de extremt brakycefala hundarna har nedsatt kansel i 6gonen vilket gor att de lattare kan skada
dessa.

Mopsarna som deltagit i denna studie uppvisar generellt lag variation inom matten som har
relevans for utveckling av BOAS och séaledes kan en selektion i aveln vara svar pa denna avels-
bas. En majoritet av hundarna har beddmts ha onormala andningsparametrar enligt den veteri-
néra undersokningen.

5.2. Fransk bulldogg

Parametrar som anses vara riskfaktorer for BOAS hos fransk bulldogg ar: kort halslédngd, stort
halsomfang, kort och bred skalle, kort nos, mattligt eller kraftigt stenotiska nasborrar, hanligt
kon (Liu etal. 2017). Aven ett stort halsomfang, dvervikt och en noslangd lika med eller mindre
an halva skallangden har identifierats som riskfaktorer (Packer et al. 2015).

Hanligt kon kategoriseras som en riskfaktor for utveckling av BOAS. | denna studie deltog
flest tikar aven om det ar marginellt. Manga av hundarna &r utlandsfodda (flest utlandsfodda
av alla raserna som deltog) men majoriteten ar svenskfodda. De flesta individerna var yngre
(fodda mellan 2015-2017) och darfor kan inga slutsatser dras angdende aldern. Daremot ser vi
att en majoritet av hundarna paverkas av varme jamfort med de som inte paverkas. Hullet va-
rierar mellan 3-8 och majoriteten av hundarna har bedomts som 6 och de flesta hundarna inom
rasen raknas darfor som av lindrig dverviktiga. Vad géller nasborrarna ar alla utom 5 hundar
drabbade av stenos och likt mopsarna klassas majoriteten som mattlig stenos. Har ser vi inga
opererade hundar trots att manga hundar har kraftigt stenotiska nasborrar. Aven hos fransk
bulldogg ser vi extremvérden i skallangden mellan 90-170mm. Majoriteten ligger mellan 110-
120mm och saledes &r variansen ganska lag. Noslangden varierar endast mellan 20-40mm dar
majoriteten ligger p& 30mm och hér ser vi att variansen ar mycket 1ag. Aven har ser vi att
noslangden & mindre an halva skallangden vilket &r en riskfaktor. Vad galler halsomfang lan-
dar de flesta hundarna pa ett varde mellan 360-420mm vilket tyder pa att vi kan se en viss
variation. Brostomfang likasa men majoriteten av hundarna ligger dock mellan 600-640mm
och variationen &r nagot storre an for tidigare matt. Halslangden visar inte pd nagon tydlig
variation och nastan alla hundar ligger pa varden mellan 100-120mm. Kraniofacialkvoten hos
hundarna i denna raskategori ligger néast hogst pa 0,25 i median och spridningen mellan indi-
vider ar lag.

Vad galler andningen ser vi att ca 37 % av hundarna uppvisade anmarkning pa sin andning.
Detta dr en anmarkningsvard del av hundarna och detta tyder saledes pa att rasen har en and-
ningsproblematik.

Vad galler 6gonsjukdomar ser vi endast nagra fa individer som har nagon av de listade 6gon-
akommorna men ingen tydlig trend. Daremot uppvisar manga hundar tecken pa generell der-
matit och dermatit i hudveck. Nastan alla hundar har dessutom hela nosveck och ryggveck.

Séledes kan vi saga att hundarna inom denna rasgrupp generellt uppvisar Iag variation i de

BOAS-relaterade matten och selektion inom denna individgrupp kan vara svar. En stor andel
av hundarna uppvisar dessutom redan tecken pa BOAS i form av anmarkningar pa andningen.
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5.3. Engelsk bulldogg

Parametrar som anses vara riskfaktorer for BOAS hos engelsk bulldogg ar: 6kat halsomfang,
skallindex, kortare och bredare skalle, kortare nos mattligt/kraftigt stenotiska nasborrar, hanligt
kon (Liu et al. 2017). Aven noslangd lika med eller mindre an halva skallangden och 6vervikt
har identifierats som riskfaktorer (Packer et al. 2015).

| denna rasgrupp ser vi nagot aldre individer upp till 6 ar vilket kan bidra till hdgre andel BOAS-
drabbade individer. Konsfordelningen var ungefar hélften hanar och halften tikar. Majoriteten
av djuragarna har svarat att deras hund inte paverkas av varme vilket kan tyda pa att de kan
gora sig av med 6verskottsvarme och troligtvis inte ar drabbade av BOAS pa samma sétt som
mops och fransk bulldogg. Bland engelsk bulldogg varierar BCS mellan 4-8 dar majoriteten
hamnar pa 7 vilket &r hogst bland bulldoggarna och detta okar risken for BOAS som tidigare
namnt. Aven har ar variationen 1ag. Vad géller graden av stenos av nasborrarna sa ar engelsk
bulldogg den ras som hade nast flest individer med normala nasborrar. Daremot har dver tva
tredjedelar av hundarna kategoriserats som lindrigt eller mattligt stenotiska nasborrar men dven
nagra med kraftigt stenotiska nasborrar. Skallangden visar pa en ganska stor variation dven om
majoriteten av hundarna matt 150mm sa ar dvriga utspridda mellan 110-150mm. Noslangden
varierar ocksa ganska mycket mellan 15-50mm och de flesta ligger mellan 25-45mm. Noslang-
den &r mindre dn halva skallangden aven har och raknas saledes som en riskfaktor. Halsom-
fanget varierar bland de mindre matten mellan 430-640mm men de flesta individer ligger mel-
lan 470-530mm. Aven brostomfénget ar ganska spritt och visar en tydlig variation framforallt
i mellan- och lagre registret. Halslangden varierar inte lika mycket och majoriteten hamnar pa
varden mellan 120-140mm men dar finns en del individer som uppvisade en langre halslangd
vilket &r 6nskvart for att minska risken for BOAS. Kraniofacialkvotens medelvarde ar lagt men
vi ser en variation bland individerna.

Ca 30 % av hundarna har anmarkning pa sin andning vilket ar en betydande andel av hundarna
och saledes verkar rasen vara drabbad av andningsproblematik.

Nastan halften av hundarna uppvisade epifora, alltsa tarflode, och 6ver hélften hade kornealsar.
Detta tyder pa en problematik i 6gonens utformning och att de inte skyddas tillrackligt. Vad
galler huden sa hade nastan alla hundar hela nosveck och ryggveck. Nagra individer visade
tecken pa generell dermatit och Gver halften uppvisade dermatit i hudveck vilket &r en hdg
andel.

Flera matt inom rasgruppen varierar och en grund for selektion kan finnas. Trots detta kvarstar
manga inom vad som raknas som riskfaktorer och manga individer uppvisar tecken pa BOAS
i form av anmarkningar pa andningen.

5.4. Old English bulldogg

| det har arbetet var gruppen av old English bulldogg liten (endast 16 individer) vilket paverkar
resultaten. FOr att mer rattvist kunna saga nagot sakert om variansen hade en storre grupp varit
onskvart. Manga av individerna klassats som 5 i BCS, vilket dr positivt ur en riskfaktorssyn-
punkt, men da manga hundar kategoriserats som 6 och 7 uppvisas tendenser at 6vervikt. Nagot
mer som &r positivt for rasen vad galler risken att utveckla BOAS &r att majoriteten av hundarna
uppvisade normala nasborrar och endast nagra individer hade lindrigt stenotiska nasborrar och
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endast en hund kraftigt stenotiska néasborrar. Skallangden varierar en del mellan 130-170mm.
Noslangden varierar dock mycket lite och sa gott som alla hundarna har matts till 50-55mm
noslangd, samt tva individer pd 60mm. Aven hér dr noslangden mindre 4n halva skallidngden
och saledes en riskfaktor for utveckling av BOAS. Halsomfanget ar ganska spritt men tenderar
anda att samlas mellan 450-530mm. Déaremot &ar brostomfanget mer spritt mellan 670-820mm
och halslangd likasa mellan 140-200mm. Kraniofacialkvotens median &r hogst av alla raserna,
dock ar variationen lag. Rasgruppen Old English bulldogg saknar evidens pa om alder och kon
paverkar utvecklingen av BOAS. Majoriteten av hundarna paverkas inte av varme vilket tolkas
som att de kan gora sig av med Overskottsvarme

Hundarna inom denna ras visar inga tydliga andningssvarigheter och vi kan spekulera i om det
finns en koppling mellan detta och deras hogre kraniofacialkvot som associerats med mindre
risk for BOAS-utveckling.

Inga tydliga trender bland 6gonakommor kan ses. Dock ses en del generell dermatit. Alla indi-
vider hade delade nosveck och ingen uppvisade dermatit i hudvecken. Vi kan spekulera i om
de kan finnas en koppling mellan hela hudveck och dermatit i hudveck da hundar med delade
veck inte verkade uppvisa dermatit i den man som de med hela veck gjorde. Far de delade
vecken lufta mer vilket gor att mindre fukt stangs in bor detta ha en positiv inverkan pa ut-
veckling av dermatit.

Overlag uppvisar rasen old English bulldogg tecken pa att farre individer uppvisar riskfaktorer
for BOAS. Ingen paverkan pa andningen kunde ses och om detta har att géra med att studie-
gruppen var liten eller om det faktiskt var representativt for rasen ar svart att avgora. Att hun-
darna uppvisar manga normala eller lindrigt stenotiska nasborrar kan ocksa haft en positiv pa-
verkan.

5.5. Bostonterrier

| tidigare studier finns inga angivelser pa huruvida kon och alder paverkar utvecklingen av
BOAS hos bostonterrier och darfor r det svart att dra nagra slutsatser om det i detta arbete. De
flesta djuragarna har daremot svarat att hundarna inte paverkas av varme vilket dnda tyder pa
att hundarna kan gora sig av med extra-varmen och saledes ar mindre troligt drabbade av
BOAS, i alla fall hogre grad av BOAS.

Majoriteten av hundarna har kategoriserats som 5 eller 6 i BCS med Iag spridning at hégre eller
lagre varden. Detta tolkas som en positiv trend da de flesta hundarna lag pa normalt hull. En
Iag andel har kategoriserats som normala nasborrar och istallet finns majoriteten av hundarna
bland lindrig eller mattlig stenos av nasborrar samt nagra individer med kraftig stenos. Skal-
langden visar viss variation mellan 80-125mm men de flesta hundarna méter 110mm. Noslang-
den &r mindre varierande och néstan alla hundar mater 20-30mm, framforallt 25 mm. Detta ar
darmed mindre an halva skallangden och saledes en riskfaktor for utveckling av BOAS. Hals-
omfanget varierar mellan 230-360mm men tenderar att samlas i mitten mellan 280-330mm.
Brostomfanget ar nagot mer spritt framfarallt at de hogre vardena. Halslangden ar véldigt nor-
malfordelad och varierar mellan 80-150mm dar majoriteten landar pa 120mm. Kraniofacial-
kvotens median &r 1ag men vi ser en viss varians inom rasen.
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Endast ca 11 % av hundarna inom denna ras uppvisade anméarkningar pa sin andning. Detta ar
en tydligt mindre siffra &n Ovriga raser (utom old English bulldogg) men fortfarande ser vi
andningsproblematik inom rasen.

Vad géller hud och 6gon uppvisade endast fa individer 6gonproblem men desto fler visade
tecken pa generell dermatit. Nosvecken var framférallt delade och knappt hélften av hundarna
hade ryggveck. Aven om fa individer uppvisade 6gonproblem kan fortfarande siffran vara hog
jamfort med andra raser som kanske inte skulle uppvisat nagra problem alls. Detta ar endast
spekulationer och behdver utredas vidare for att kunna faststallas.

Inom rasgruppen bostonterrier ser vi alltsa att de flesta varden har en lag variation vilket kan
forsvara for en selektion av individer for en halsosammare avel. Vi ser ocksa en del individer
med tecken pa BOAS i form av anmarkningar pa andningen.

5.6. Felkallor i arbetet och grunder for vidare studier

En stor felkélla i detta arbete ar att bedémningen av hundarna har utforts i diverse miljéer och
under en stor variation av miljéférhallanden (omgivningens temperatur, sdsongsvariation, antal
hundar narvarande, ljudniva) vilket kan ha paverkat olika parametrar sisom andning och cir-
kulation med avseende pa bland annat stressniva och varme. En annan begransning ar att vissa
exteriora drag, sasom exempelvis nosveck, svans och farg har beskrivits pa ett icke-standardi-
serat sétt vilket lett till att det saknats enhetliga svar. Ett annat problem har varit att det saknats
information pa nagra av parametrarna for nagra hundar. Detta har lett till att vi fatt ange dessa
parametrar som “’ej angivet” vilket sdklart minskat utbudet och paverkat resultatet.

Ytterligare ndgot som upptécktes vid genomgang av resultaten fran studien var att manga djura-
gare tolkade symtom/tecken pa sjukdom som normalt” for raserna. Till exempel har djurdgare
vid svar pa fragan hur hunden klarar varma dagar svarat ok for att vara brakycefal” eller ”Bra,
flasar men inget onormalt fér en hund” vilket tyder pé att det kan férekomma en viss normali-
seringsgrad av tecken som skulle kunna innebéra att hundarna &r negativt paverkade. Ytterli-
gare en aspekt som tal att funderas pa &r att majoriteten av alla hundar var drabbade av mattlig
stenos av nasborrar men att valdigt fd/néstan inga var opererade. Om detta ar ett tecken pa att
problemet inte tas pa allvar gar inte att svara pa. Det gar ocksa att spekulera i om djuragarna
saknar kunskap om behandling eller om de har dalig erfarenhet av behandling av stenotiska
nasborrar. Detta skulle kunna vara en bas for en vidare studie.
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6. Slutsats

Slutsatsen, om det foreligger en fenotypisk variation hos de studerade raserna, ar att vi kan se
att de finns en viss variation bland matten som &r relevanta riskfaktorer for BOAS-utveckling
men att de flesta individer anda hamnar inom samma spann och att de individer som uppvisar
halsosammare matt saledes ar fa. Vi vet inte hur stor variation som kravs for en selektion for
en halsosammare avel men eftersom variationen &r liten kan vi anta att det inom denna avelsbas
kan vara svart, dock ej omajligt. En del av problemet, som till exempel BCS ér ett resultat av
djurhallning och inget som é&rftligt och darfor inget som paverkar avelsbasen. For att férandra
kravs kunskap och ju mer studier som kan géras pa dessa hundar desto mer kan vi hjalpa djura-
gare, uppfodare, domare och veterindrer att forbattra hudarnas hélsa och driva aveln mot en
stark och frisk hundras.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

De trubbnosiga raserna har under de senaste aren 6kat i popularitet och saledes dven aveln av
dessa hundar. Trubbnosigheten, alltsa den korta nosen och den korta skallen, & nagot som
succesivt avlats fram under arens gang. Men med den korta skallen har vissa hélsoproblem
foljt. Eftersom mjukdelarna inuti skallen inte minskat proportionerligt med skallbenen har detta
lett till ett begransat utrymme for luftvagarna hos hundarna. Lang mjuk gom, stenotiska nas-
borrar och en minskad diameter pa luftstrupen ar nagra av de problem vi ser hos dessa hun-
darna. Dessa anatomiska avvikelser kan leda till att hundarna drabbas av det vi kallar BOAS —
brachycephalic obstructive airway syndrome och innebér en obstruktion av de Ovre luftvé-
garna, framfor allt nashala och svalg. Symtom som kan ses hos en BOAS-drabbad hund &r
framforallt andningsmissljud vilket ofta later som snarkningar. Andra symtom ar motionsinto-
lerans, svarigheter att klara av varme och syrebrist vilken kan leda till kollaps och i varsta fall
att hunden avlider. De trubbnosiga hundarna drabbas &ven av problem som uppkommer sekun-
dart till problemen i andningsvagarna. Exempel pa detta ar svarigheter att sova, mag-tarm-
problem sdsom svarigheter att ata, krakningar, uppstétningar men dven 6gonsjukdomar och
hudsjukdomar sasom inflammation i hudveck. Tidigare studier som gjorts har funnit olika sam-
band mellan utvecklingen av BOAS och olika karaktéristiska hos trubbnosiga hundar. De olika
riskfaktorerna som hittats ar 6vervikt, noslangd kortare &n halva skallangden och mattligt-kraf-
tigt stenotiska nasborrar. Aven vissa rasspecifika riskfaktorer har hittats till exempel bredare
skalle och nacke samt hanligt kon hos engelsk bulldogg, kortare och bredare nacke, hanligt kon
samt kortare och bredare skalle hos fransk bulldogg och bredare och kortare skalle samt honligt
kon hos mops.

Det finns olika typer av behandlingar mot BOAS. Medicinska i form av akut understddjande
behandling vid exempelvis varmeslag eller stress men ocksa kirurgiska atgarder som kan
minska den langa gommen och skapa mindre obstruktion i de dvre luftvagarna for att underlatta
andning.

Det har arbetet har baserats pa en inventering av 375 trubbnosiga hundar som Sveriges kennel-
klubb utférde under 2018-2019. Inventeringen bestod av att veterinarer och exteriordomare tog
flertalet matt och undersokte flera parametrar pa varje hund samt att djurdgarna svarade pa
vissa fragor. Dessa matt, parametrar och fragor har sedan sammanstallt och anvants for att kora
statistik pa.

| det har arbetet har vi undersokt ifall det finns en fenotypisk variation, alltsa en variation i
utseendet pa 375 trubbnosiga hundar av raserna mops, fransk bulldogg, engelsk bulldogg, old
English bulldogg och bostonterrier i Sverige. En fenotypisk variation skulle kunna 6ppna upp
for en mojlighet att kunna valja de individerna med minst riskfaktorer for att utveckla BOAS
och saledes framja en avel mot halsosammare raser. Resultatet av studien har visat att de flesta
matt inom raserna varierar lite och att det darfor kan vara svart att med den befintliga avelsba-
sen gOra storre forandringar inom raserna.
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Bilaga 1

Inventeringsprotokoll

De uppgifter som framkommer om varje hund i protokollen kommer inte att registreras i
SKKs databas.

Station 1 - Hundéagare

Registrering och agarens uppgifter om hunden

Uppgifter om hunden

Rastyp: Bostonterrier O Mops O Engelsk Bulldogg O  Fransk Bulldogg O

Fodd i Sverige O Om inte, ange land:

SKK-registrerad Ja O Nej O Reg.nummer

Registrerad i annat land, reg.nummer:

Fodelsedatum

Kon Hane O Tik O Kastrerad O

Namn

ID-nummer

Uppgifter om hundagaren

For- och Efternamn

Telefonnummer

Postort

E-postadress
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Uppgifter om hunden:

Anser du att din hund ar frisk? Ja O Nej O beskriv garna:

Har hunden haft/behandlats fér sjukdom/skada eller opererats i:

a.

b.

Skalle, munhala, svalg och respirationsorgan: Nej O Ja O beskriv nedan
Cirkulationsorgan: Nej O Ja O beskriv nedan

Oga, 6gonlock eller narliggande omraden: Nej O Ja O beskriv nedan
Hudveck: Nej O Ja O beskriv nedan

Ovrigt:

Hur upplever du att din hund klarar varma dagar?

Underskrift hundagare

Jag intygar att ovanstdende uppgifter ar korrekta och att dessa uppgifter endast far anvandas inom invente-
ringsprojektet, forskning och annan tillampning i avelsarbetet.

Alla personuppgifter behandlas i enlighet med Dataskyddsforordningen (from 25 maj 2018).
De uppgifter som framkommer om varje hund i protokollen kommer inte att registreras i SKKs databas utan
endast anvéndas inom inventeringsprojektet, forskning och annan tillampning i avelsarbetet.

Station 1 — Veterinar
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Omgivningstemperatur

Vikt (kg)

Body condition score (BCS): 1 02030405060708090

Allmantillstdnd: Normalt O Awvikelse O Vid avvikelse beskriv nedan

Nasborrar:
Normalt utformade O Lindrigt knipna O Mattligt knipna O Kraftigt knipna O
Kraniofacial kvot (grad av kortskallighet):

Noslangd inkl. nostryffel (mm)

Kraniallangd (cm)

Kvot Noslangd/Kraniallangd

Halsomfang (cm)

Ovre och nedre respirationsorgan

Andningsfrekvens i vila ev. kommentarer

Utan anmarkning O

Dyspné (inspiratorisk eller expiratorisk) O

Cyanos O

Andningsmissljud 6vre luftvagar horbara: Utan fonendoskop O Med fonendoskop O
Andningsmissljud nedre luftvagar horbara: Utan fonendoskopO Med fonendoskopO

Awvikelser (lindrigt, mattligt, kraftigt och lokalisation)

Cirkulationsorgan
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Hjartfrekvens i vila

Inga anmarkningar O Blasljud O Ej understkt O
Vid blasljud, beskriv om de &r lindriga, mattliga eller kraftiga, lokalisation samt om blasljudet

ar systoliskt, diastoliskt eller kontinuerligt:

Hud
utan inflammation eller infektion O utan inflammation eller infektion O
Nosveck
med inflammation eller infektion O med inflammation eller infektion O

Beskriv lokalisation och utseende

Ogon

Palskontakt med 6gonen
Epifora (tarflode)
Pigmentering (hornhinnan)

Keratit (hornhinneinflammation)

o 0O O o O

Konjunktivit (Bindhinnekatarr)
Cornealsar O
Utan anmérkning @]
Ov-

rigt:

Signatur beskrivande veternér:

Station 2 - exteridrbeskrivare
Beskrivning av hundens "exterior"
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Helhetsintryck
Mankhojd (cm)

Armbage-undedrlag (cm)

Kroppslangd (cm)

Huvud

Oron utseeende/form:

Beharing 6ron:

Ansattning:

Ogon och adnexa:

Beskrivning dgats utseende vad géller synligt vitt, lAge, placering, 6gonkanter, form

Nosbredd (cm)

Né&sa/nos utseende: Staende O Tillbakalagd O grad

Nostryffel pigment

Nosveck:

Stop:

Bett:

Kakar:

Framparti
Hals:

Halslangd: nackkndl till manke (cm)

Skulderlage/vinkel:
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Rynkor/veck/struktur:

Brostomfang (cm)

Langd brostkorg brostknapp-sista revben (cm)

Brostkorgens form:

Brostben langd:

Benstallning:

Tassar:

Klofarg:

Rygg
Rygglangd: Manke till svansrot (cm)

Rynkor/veck:

Overlinje:

Bakparti

Svanslangd (cm)

Utseende péa svansen:

Benstallning:

Knavinkel:

Hasvinkel:

Tassar:

Klofarg:

Hud och pals
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Hudstatus i beskrivning, ej gradering:

Pals:

Farg:

Rorel-

Ser.

Signatur exterior beskrivare:
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Station 3 - Funktionar

Foto helkropp fran sidan med skylt for ID O

Foto helkropp framifran med skylt for ID O
Foto helkropp bakifran med skylt for ID

Foto helkropp uppifran med skylt for ID

Provtagning for molekylargenetiska analyser

Provtagningsdatum:

Provtagare:

Nummer pa provet:
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Bilaga 2

Figur 29. Matt och kvoter for varije ras. Alla matt ar angivna i mm.

Fransk Engelsk Mops Old English  Bostonterrier
bulldogg bulldogg bulldogg
Skallangd
Varierar mellan: 90-170 110-350 80-150 130-170  80-125
Median: 120 147 110 150 105
Medelvarde: 1179 147,3 110,2 148,8 102,4
Noslangd
Varierar mellan: 18-42 15-50 9-25 48-60 18-38
Median: 30 35 17 55 25
Medelvarde: 29,8 33,5 16,9 53,3 25
Halsomfang
Varierar mellan: 300-460 430-640 270-650 400-595  250-357
Median: 390 510 370 470 310
Medelvarde: 392,2 506,4 367,7 482,2 307,7
Kraniofacialkvot
Varierar mellan: 0,15-0,4 0,1-0,4 0,08-0,25 0,29-0,46 0,16-0,36
Median: 0,251 0,234 0,155 0,3445 0,2355
Medelvarde: 0,255 0,2362 0,1555 0,3609 0,2467
Svanslangd
Varierar mellan: 0-100 10-240 120-190 220-380 0-90
Median: 30 80 150 310 30
Medelvarde: 28,8 85,6 154 308,1 35
Brostomfang
Varierar mellan: 390-690 630-870 420-580 670-820  49-560
Median: 570 730 510 725 490
Medelvarde: 571,7 733,5 510 735 483
Brostlangd
Varierar mellan: 160-370 260-530 160-330 400-480  200-420
Median: 310 380 270 430 260
Medelvarde: 302,7 377 264,9 439,4 259,5
Rygglangd
Varierar mellan: 240-390 330-470 298-360 290-490  35,5-370
Median: 310 380 270 465 290
Medelvérde: 314,1 383,3 269,3 454,4 291
Kvot hals-/bréstomfang
Varierar mellan: 0,57-0,97 0,61-0,79 0,61-1,28 0,58-0,73 0,55-6,3
Median: 0,69 0,69 0,71 0,65 0,63
Medelvarde: 0,69 0,69 0,72 0,66 0,70
Kvot hals-/rygglangd
Varierar mellan: 0,28-0,45 0,28-0,53 0,27-3,57 0,30-0,62 0,29-3,66
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Median:
Medelvarde:
Mankhdjd

Varierar mellan:

Median:
Medelvarde:
Markavstand

Varierar mellan:

Median:
Medelvarde:
Kroppslangd

Varierar mellan:

Median:
Medelvarde:
Halslangd

Varierar mellan:

Median:
Medelvarde:

0,36
0,36

280-380
330
329,11

135-220
190
188,9

330-500
410
409,3

90-150
110
112,6

0,35
0,36

340-450
400
401,1

200-280
230
231,6

400-570
510
509,1

100-190
135
138,8

0,37
0,40

260-360
300
303,9

150-200
180
178,7

290-410
360
360,7

70-130
100
100,1

0,36
0,38

440-550
495
500

260-320
295
293,1

550-630
595
588,8

140-200
170
168,1

0,4
0,44

300-400
335
338,9

170-270
200
200,1

260-430
370
365,8

80-150
120
1174
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