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Sammanfattning

Allt fler manniskor flyttar in till staderna vilket leder till att staderna bada fortatas och byggs ut pa
det omgivande landskapet. Detta leder till att naturomraden forsvinner och viktiga levnadsmiljoer
for insekter och vaxter minskar. Grona tak ar ett effektivt satt att anldgga vegetation pa redan
bebyggda ytor i staderna. Biotoptak ar en variant pa gréna tak som kan agera levnadsmiljoer at
insekter och véxter. Denna studie bestar av en litteraturstudie och en intervjustudie med syftet att ta
fram kriterier som &r nodvandiga att uppna for ett framgangsrikt biotoptak. For att fa en forstaelse i
hur det kan ga till i praktiken studerades tre befintliga biotoptak i Malmo. Det hittades dock inte s&
stor variation av kallor gallande beskrivningarna av de tre biotoptaken i Malmé vilket gjorde det
svart att pa ett opartiskt satt ta reda p& hur taken har utvecklats. Ett resultat fran litteratur- och
intervjustudien &r att det r viktigt att specificera vad som menas med biologisk mangfald och vad
som ska framjas med hjélp av biotoptaket. For att uppna en mangfald av vaxter bor inte en typ av
véxt dominera — ett satt att forhindra detta &r att ha ett naringsfattigt substrat och etablera inhemskt
material. For att kunna sékerstalla om taket uppfyller sitt syfte kan en planerad uppféljning eller
inventering av taken underlatta, vilket sallan finns med i skétselplanen eller i malsattningen. Ifall
det gar att bekréafta att dessa tak uppfyller sitt syfte att bevara den biologiska mangfalden har vi
kommit en bit pa vagen mot ett mer hallbart samhélle och levnadssétt i staderna.

Nyckelord: biotoptak, grona tak, extensiva tak, bruna tak, urban design, biologisk mangfald

Abstract

More and more people are moving into the cities, which leads to the cities both becoming denser
and expanding into the surrounding landscape. This leads to the disappearance of natural areas and
the reduction of important habitats for insects and plants. Green roofs are an effective way to create
green spaces in cities. There is a certain type of green roofs called biodiversity roofs that can act as
habitats for insects and plants. This study consists of a literature study and an interview study with
the aim of developing criteria that are necessary to achieve for a successful biodiversity roof. To
gain an understanding of how this can be done in practice, three existing biotope roofs were studied
in Malmo. However, no great variety of sources was found regarding the descriptions of the three
biotope roofs in Malmd, which made it difficult to make a fair presentation of how the roofs have
developed. One result from the literature and interview study is that it is important to specify what
is meant by biological diversity and what is to be promoted with the biodiversity roof. To achieve a
diversity of plants, one type of plant should not dominate — one way to prevent this is to have a
nutrient-poor substrate and establish native material. To be able to ensure whether the roof fulfills
its purpose, a planned follow-up or inventory of the roofs can facilitate - which is rarely included in
the maintenance plan or in the objective. If it is possible to confirm that these roofs fulfill their
purpose of preserving biodiversity, we are getting closer to a more sustainable society and way of
life in the cities.

Keywords: biodiversity roof, green roof, extensive roof, brownfield roof, urban design, biodiversity
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Figurforteckning

Figur 1. Sedumtak pa Augustenborgs botaniska taktradgard. Foto av Anna Forsfalt
Ljungberg, 2021.

Figur 2. Biotoptak med nivaskillnader och faunastddjande element i form av
stockar, stenar, ihaliga tegelstenar och insektshotell pa Augustenborgs
botaniska taktradgard. Foto av Anna Forsfalt Ljungberg, 2021,

Figur 3. Olika lager pa ett biotoptak dar man kan urskilja nerifran och upp
skyddstextilen, vattenhallande och dranerade lager, geotextil, lattvikts
jordsurbstrat och dverst pluggplantor. Foto av Anna Forsfalt Ljungberg,
2021.



Forkortningar

GYF Gronytefaktorn

SGRI Scandinavian Green Roof Institute

SLU Sveriges lantbruksuniversitet

SMHI Sveriges metrologiska och hydrologiska institut



1. Inledning

1.1. Bakgrund

Den totala mangden stadsinvanare i varlden forvantas att nastan fordubblas och 6ka
fran 2,84 till 4,9 miljarder mellan 2000 och 2030 medan det totala stadsomradet
forvantas tredubblas under samma period. Stadsomraden expanderar alltsa
snabbare dn antalet stadsinvanare (Convention on Biological Diversity, 2012). De
urbana omradena och omradena narmast staderna ar de som byggs ut snabbast.
Detta leder till att omgivande natur omvandlas till bebyggda landskap vilket
paverkar den biologiska mangfalden (Persson & Smith, 2014).

Grona tak kan bidra med positiva effekter i urbana miljéer genom att reducera
vattenavrinningen, absorbera luftféroreningar och agera som habitat for djur och
vaxter som bidrar positivt till den lokala biologiska mangfalden (Jones, 2002). De
grona taken kan berikas med varierat véxtmaterial och genom utformningen
efterlikna biotoper som kan framja den biologiska mangfalden i staderna — dessa
tak kallas for biotoptak (Haaland, Fransson, Kruuse, Emilsson, Malmberg, 2018;
Dunnett, 2006). Denna studie fokuserade pa biotoptak och hur man lyckas fa dessa
tak framgangsrika och gynna den biologiska mangfalden. For att fa en forstaelse i
hur det kunde ha gatt till i praktiken studerades tre befintliga biotoptak i Malmo.

1.2. Mal, syfte och fragestallningar

Eftersom florans och faunans livsmiljéer krymper i staderna finns det ett behov av
att ha effektiva biotoptak som kan bidra till likartade livsmiljoer. Syftet var att dka
forstaelsen i hur man kan forsékra att biotoptak uppnar goda kvalitéer som framjar
den biologiska mangfalden. Denna information och kunskap kan forhoppningsvis
inspirera till utvecklingen av framtidens biotoptak som framjar biologisk mangfald
I stdderna.
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Malet med studien var att med tre befintliga biotoptak i Malmé tillsammans med
litteraturstudier samla information och ta fram kriterier for hur man uppnar
framgangsrika biotoptak. Detta gjordes med en litteraturstudie och en intervjustudie
med personer som hade erfarenheter inom urban biologisk mangfald. De tre
praktiska exemplen pa biotoptak i Malmé skulle bidra med forstaelse i hur det
kunde ga till i praktiken.

Fragestallningarna i denna studie:
e Vilka ar de nodvéandiga kriterierna for att uppna ett framgangsrikt
biotoptak?
e Hur blev resultatet i de tre befintliga biotoptaken i Malmo;
Augustenborg, Koggen och Kvarter Sofia?

1.3. Material och metod

Litteratur studerades med fokus pa biotoptak men for att forsta hur biotoptaken har
fungerat i praktiken studerades tre praktiska exempel pa biotoptak i Malmd. Taken
var fran olika artal - 2001, 2014 och 2018 och det kunde vara intressant att se om
utférandet av taken hade utvecklats under aren. Resultatet fran intervjun
kombinerat med litteraturstudien Iag till grund i diskussionen och slutsatsen kring
huruvida det fanns nodvéndiga kriterier for att uppna ett framgangsrikt biotoptak.

1.3.1. Litteraturstudie

Kallmaterialet i litteraturstudien var bade vara tryckta eller elektroniska och bestod
av vetenskapliga artiklar, forskning, information och faktablad fran hemsidor i
branschen som avgransades mot biotoptak.

1.3.2. Intervjustudier

For att samla information om biotoptaken i Malmg utfordes intervjuer med personer
som hade medverkat i de tre olika taken. Intervjuerna var kvalitativa semi-
strukturerade med ett par fragor (se bilaga) som utgangspunkt och med denna metod
fanns det utrymme for annan diskussion kring d&mnet (Kvale & Brinkmann, 2017).
Intervjuerna spelades in for att i efterhand kunna lyssna igen och minimera risken
for misstolkning.

1.4. Avgransning

Det finns olika typer av gréna tak och i denna studie hade det valts att fokusera pa
biotoptak som har det huvudsakliga syftet att frimja biologisk mangfald (Pettersson
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Skog, Malmberg, Emilsson, Jagerhok, Capener, 2021). De tre praktiska exemplen
pa biotoptak utgick fran en lokal skala med utgangspunkt i Malmo och darmed fran
en urban miljo. Att framja biologisk mangfald pa exempelvis landsbygd sker pa ett
annat sétt an i staderna, darfor valdes det att fokusera pa urbana miljoer.

1.5. Begreppsforklaring

Biologisk mangfald definieras enligt FN:s konvention om biologisk mangfald som
variationen av liv (Convention on Biological Diversity, u.d.). | definitionen ingar
aven artvariationen av vaxter, djur, mikroorganismer och méngden av ekosystem.
Den genetiska variationen hos arterna dr ocksa viktig for att kunna bevara biologisk
mangfald.

Biotop beskrivs enligt Naturvardsverket (u.a.) som livsmiljoer for olika vaxt- och
djurarter. Genom att skydda biotoper bidrar det till bevarandet av den biologiska
mangfalden. Pa grund av effektiv markanvandning har manga biotoper forsvunnit
och de som finns kvar ar darfor viktiga att bevara.

Substrat &r materialet som finns i en vaxtbadd (Stockholm stad, 2017). Det kan
besta av olika material och substratets syfte ar att bistd vegetationen med naring,
vatten och forankring.

Varmeo-effekten uppstar nar en stad har varmare temperaturer an narliggande
landsbygdsomraden (SMHI, 2020). Skillnaden i temperatur mellan stads- och
landsbygdsomraden beror bland annat pa att hardgjorda ytor absorberar och haller
varme mer an vegeterade ytor.
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2. Grona tak

Det finns olika kategorier inom grona tak dar biotoptak ar ett utav dem. Grona tak
definieras som en Overbyggnad med vegetation pa bjalklag (Pettersson Skog,
Malmberg, Emilsson, Jagerhtk, Capener, 2021). Det innebér att en éverbyggnad
med vegetation pa exempelvis ett garage raknas som ett gront tak. Det som avgor
hur taket kan utformas eller malsattning som ska uppnas beror pa det geografiska
laget, takets hojd, vindstyrka, solexponering och skétselniva. Vad for typ av
vegetation taket kan ha beror pa substratdjupet (Kratschmer, Kriechbaum,
Pachinger, 2018).

2.1. Extensiva och intensiva grona tak

Taken brukar delas in i intensiva och extensiva tak som beskriver hur
skotselkravande taken &r - intensiv innebéar hog skotsel och extensiv 1ag skotsel
(Carter & Butler, 2008). Med lag skotsel innebar en skotsel pa cirka en eller ett par
ganger per ar, en hog skotsel ar nar det sker en kontinuerlig skotsel pa exempelvis
en perennplantering for att bevara samma funktion eller utseende (Pettersson Skog
etal., 2021).

2.2. Sedumtak

Sedumtak bestar av den fetbladiga vaxtarten Sedum med flera. De levereras ofta
med redan etablerade sedum-véxter i form av en tunn matta och bidrar oftast med
direkt gronska (se figur 1). Generellt & mattorna lattviktiga eftersom de har ett litet
substratdjup och darfor behdver man inte gora dyra forstarkta takkonstruktioner
(Gedge & Kadas, 2005). Pa grund av ett litet substratdjup kan inte sedummattorna
lagra sa mycket vatten och torkar ut snabbt vilket ocksa gor det svart att vélja andra
vaxtarter an Sedum som klarar av den typen av miljo. Sedumtak ingar som extensivt
tak da det kraver lite skotsel. Vad som anses vara sedum-takens storsta fordelar ar
att de reducerar vattenavrinningen (Haaland, Fransson, Kruuse, Emilsson,
Malmberg, 2018).
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Figur 1. Sedumtak p& Augustenborgs botaniska taktradgard. Foto av Anna Forsfalt Ljungberg,
2021.

2.3. Bruna tak

Bruna tak innebér att man inte aktivt har planterat nagon vegetation utan tanken ar
att substratet ar tagen fran narliggande omrade som bidrar med lokala vaxtarter
(Dunnett & Kingsbury, 2004). Ruderat mark har visat sig vara en viktig biotop i
stdderna for insekter och vegetation och ofta finns denna typ av mark langs med
jarnvégar och i gamla industriomraden (Kadas, 2006; Setterblad & Kruuse, 2005).
Dessa omraden har forst varit stord av mansklig aktivitet men sedan lamnats orérd
vilket har lett till att pionjéra arter har spridits och specialiserat sig pa kolonisering
(Setterblad & Kruuse, 2005). Dessa ruderata omraden med pionjara arter haller pa
att forsvinna i takt med stadernas fortatning och de omraden som finns kvar
forvandlas efter tid till skog som en naturlig foljd. Tanken &r att de bruna taken ska
efterlikna denna typ av hotade miljGer.

Setterblad och Kruuse (2005) havdar att efterkonstruera ruderat mark gar utmarkt
att gora pa tak. Pa taket ar det ett tufft klimat, vindexponerat och snabba
temperaturforandringar vilket ar vad som rader pa ruderat mark. Dessutom kréaver
dessa tak valdigt 1ag skotsel och darmed laga kostnader samtidigt som de bidrar
med naturvarden i den urbana miljon. Till skillnad fran sedumtak dar tanken &r att
utesluta andra véxtarter kan bruna tak innehalla varierad och dessutom lokal
vegetation vilket gynnar olika insekter (Setterblad & Kruuse, 2005).
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2.4. Biotoptak

Biotoptakens syfte ar att framja biologisk mangfald genom att med vegetation
efterlikna en viss biotop (Haaland et al., 2018). En biotop kan exempelvis vara en
strandang eller hedliknande miljoer dér en viss typ av individer trivs och kan leva
(Naturvardsverket, u.d.). Substratdjupet pa ett biotoptak kan variera och beror pa
vad for biotop som efterstravas. Djupet brukar variera mellan 80 - 200 mm och kan
variera lokalt 6ver en yta, vilket skapar mikroklimat som bidrar positivt till den
biologiska mangfalden. Pa biotoptak kan det dven finnas faunastodjande element
sasom insektshotell, dod ved eller ihaliga tegelstenar som bidrar till levnadsmiljoer
for insekter (se figur 2). Ju mer detaljerad véxtvalsdesign desto mer skotsel kraver
ytan for att utseendet ska kunna uppréatthallas (Haaland et al., 2018). Det &r inte
garanterat att insekter kommer att trivas eller spridas till biotoptaket, det beror pa
omgivning och narheten till andra biotoper och vilka insekter som lever dar
(Haaland et al., 2018; Gedge & Kadas, 2005).

Figur 2. Biotoptak med nivaskillnader och faunastodjande element i form av stockar, stenar, ihdliga
tegelstenar och insektshotell pd Augustenborgs botaniska taktradgérd. Foto av Anna Forsfalt
Ljungberg, 2021.
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2.5. Biologisk mangfald och sammanlankade
naturomraden

For att djur ska kunna spridas maste omraden vara sammanlankande pa nagot satt
sa de har mojlighet att kunna sprida sig (Hui & Chan, 2011; Kruuse, 2020).
Dessutom bor det inventeras vilka typer av biotoper som finns i narliggande omrade
da man kan fa reda pa vilka typer av organismer som kan spridas vidare. En stor
forutsattning enligt Kruuse (2020) for att 6ka antalet djurarter ar att de maste kunna
spridas pa egen hand, annars spelar det ingen roll hur goda forutsattningar man an
skapar i ett omrade. Grona tak kan vara ett effektivt satt for att sammanlanka olika
naturomraden och kan fungera som grona korridorer i staderna (Kadas, 2006).
Taken kan &ven fungera som en tillflykt for sallsynta arter samt underlatta for olika
djurs rorelse.
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3. Biotoptak

3.1. Bevara biologisk mangfald — ett globalt och
nationellt intresse

Biotoptaken syfte ar att framja biologisk mangfald och det finns nationella och
globala intressen att bevara denna. De Globala malen drivs under UNDP, FN:s
utvecklingsprogram, och stéttar 170 lander i att uppna de Globala malen till ar 2030
(Globala malen, 2021). Det finns totalt 17 Globala mal dar mal 15 fokuserar pa
ekosystem och biologisk mangfald och lyder enligt nedan:

15. Ekosystem och biologisk mangfald

”Skydda, aterstélla och framja ett hallbart nyttjande av landbaserade ekosystem, hallbart bruka
skogar, bekdmpa 6kenspridning, hejda och vrida tillbaka markforstéringen samt hejda forlusten
av biologisk mangfald.” (Globala malen, 2021)

Pa nationell niva finns Sveriges miljomal och bestar av totalt 16 mal (Sveriges
miljomal, 2021). Malet som fokuserar pa biologisk mangfald ar foljande:

Ett rikt vaxt- och djurliv

”Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart sétt, for nuvarande och
framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystem samt deras funktioner och processer
ska véarnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med tillracklig genetisk
variation. Manniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljo med rik biologisk
mangfald, som grund for hélsa, livskvalitet och valfard.” (Sveriges miljomal, 2021)

Sveriges miljomal klubbades av riksdagen 1999 dar tanken var att dessa 16 mal
skulle vara uppnadda ar 2020 och att nasta generation inte skulle behdva ta éver
miljoproblemen som radde innan det (Naturvardsverket, 2020). Enligt
Naturvardsverket ar 15 av 16 mal inte uppnadda ar 2020, dar malet Ett rikt vaxt-
och djurliv ar ett av dem. Under uppfoljning av de Globala mélen har det visat sig
att populationerna av vilda ryggradsdjur har minskat med 60 % pa 44 ar (Globala
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malen, 2021). Det galler inte bara de ryggradsdjuren utan under uppféljning av
EU:s habitat- och fageldirektiv och den nya rodlistan framtagen av SLU
Artdatabanken fran 2020 visar att laget fortfarande &r kritiskt for hela den
biologiska mangfalden (Sveriges miljomal, 2021; Europeiska gemenskapernas
officiella tidning, 1992; SLU Artdatabanken, 2020).

3.2. Biotoptakens roll i staden

Grona tak kan bidra med ekosystemtjanster i stdderna. De kan exempelvis reducera
buller och vattenavrinning, ha en kylande effekt, bidra med estetiska varden,
motverka forsdmrad luftkvalitet och hindra stigande stadstemperaturer som darmed
reducerar behovet av komfortkyla i varma klimat (Boverket, u.a.; Carter, Butler,
2008). Andra effekter som Okad biodiversitet eller 0kade estetiska varden &r
beroende pa vegetationsvalet och utformningen av taket (Persson & Smith, 2014).
Det finns dven andra anledningar till att grona tak anlaggs som exempelvis att uppna
en viss gronytefaktor eller fa miljécertifieringar pa byggnader som BREEAM eller
LEED (Pettersson Skog et al., 2021). Gronytefaktor (forkortas GYF) anvands vid
planering och &r ett matt pa hur mycket vegetation eller vattenférekomst som finns
I bebyggd milj6, dock finns det inget vedertaget system i hur man réknar ut GYF
och tolkas darmed olika bland kommuner vilket gor de svara att jamfora.

| ett forskningsprojekt Green Roofs for Biodiversity i London 2002 forsokte man
kompensera den férlorade biologiska mangfalden genom att anlagga 180 m? stora
tak med olika substrat och vegetation som framst skulle gynna spindlar, skalbaggar
och bin (Gedge & Kadas, 2005). Malet i forskningsprojektet var att forsoka
identifiera funktioner som paverkar den biologiska mangfalden pa tak. De
studerade olika designfunktioner, olika substrat och vegetation som har en inverkan
pa den biologiska mangfalden. En slutsats fran rapporten &r att substratdjup och
strukturell mangfald (eng. structural diversity) spelar de storsta rollerna for
biologisk mangfald (Gedge & Kadas, 2005). | forskningsprojektet framgar det att
grona tak bidrar med vardefull livsmiljo for bade sallsynta och vanligt
forekommande insektsarter. Gedge och Kadas (2005) menar ocksa att grona tak
med rétt design kan erbjuda skydd for arter i urbana miljoer och de argumenterar
for att det &r den enda garanterade platsen som arter kan fa genom stadsplaneringen.

| rapporten A preliminary investigation of the invertebrate fauna on green roofs in
urban London skriven av Jones (2002) studerades hur bra ryggradslosa djur trivs
pa grona tak. For att kunna mata hur bra ett biotoptak (eng. ecoroof) fungerar ar det
bra att veta hur den normala livsmiljon ser ut fér de ryggradsldsa djur som man vill
gynna. Han menar dven att den vegetation och typen av djur som klarar sig bast pa
grona tak ar de som klarar av langa torkperioder trots att det tidvis forekommer
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regniga perioder. Jones drar slutsatsen att om taket har ett enhetligt substrat och Iag
variation av vegetationsmaterial bidrar detta till en lag mangfald av ryggradsldsa
djur (2002). Han anser dven att sedummattor inte ar nagon lamplig 16sning for att
bevara biologisk mangfald. En annan slutsats &r att bade vanliga och ovanliga arter,
dar manga var anpassade for att leva i torra och véldranerade miljéer, pa gréna tak
verkar ha kunnat utnyttja en ny typ av nisch som inte fanns pa andra stéllen i
London-omradet (Jones, 2002).

Liknande studier har genomforts av Brenneisen (2001) och Kadas (2002) dar de
forsokte avgora vilka faktorer pa grona tak som paverkar faunan. De bada drar
slutsatsen att mangfalden av arter beror pa takets alder, substratdjup och
substratmaterialet. En annan faktor som paverkar den biologiska mangfalden enligt
Wang, Poh, Tan, Lee, Jain och Webb (2017) &r takets h6jd som de anser inte bor
vara mer &n 50 meter hogt.

3.3. Biotoptakens uppbyggnad

Det finns olika sétt att utforma grona tak och Pettersson Skog et al. (2021) lyfter
nagra viktiga saker att tdnka pa vid anlaggning av taken. En viktig aspekt ar att taket
inte far skada de underliggande strukturerna, det kan exempelvis handla om
fukthanteringen da grona tak bade ska draneras och kunna bevara vatten vilket ar
viktigt att tanka pa i den tekniska projekteringen. Gallande vegetationsval ar det
beroende av substratdjupet - ju storre substratdjup desto stdrre véxter kan etableras.
Generellt sett bestar ett gront tak underifran och upp av rotsparr, skyddstextil,
avvattning, draneringslager, bevattningssystem, substrat och vegetation och
detsamma géller for ett biotoptak (se figur 3) (Pettersson Skog et al., 2021).
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Figur 3. Olika lager pa ett biotoptak dar man kan urskilja nerifran och upp skyddstextilen,
vattenhallande och dranerade lager, geotextil, lattvikts jordsurbstrat och éverst pluggplantor. Foto
av Anna Forsfélt Ljungberg, 2021.

Pa ett biotoptak rekommenderar Pettersson Skog et al. (2021) ett substratdjup
mellan 100 - 200 mm och det kan ocksa variera over takytan - det beror pa
vegetationsval och malsattning. | samma intervall ingar ocksd &ng och
stappkaraktar. Aven fast denna typ av vegetation ar torktalig méaste taket ha en god
vattenhallande formaga och darmed storre substratdjup, speciellt kraver gras detta
som ofta ar fundamental for angsmarker. Dock finns det en risk att gréset
konkurrerar ut andra ortartade vaxter som inte &r lika konkurrenskraftiga, darfor
anses tuvbildande grés som mer lampliga &n mattbildande grés (Pettersson Skog et
al., 2021). Hui och Chan havdar att gras inte behdver etableras vid installation da
denna med stor sannolikhet kommer sa sig sjalv (2011).

For att gynna biologisk mangfald ar det positivt om en yta innehaller olika typer av
mikroklimat (Haaland et al., 2018). Det kan exempelvis handla om att en liten yta
har en annan fuktighetsgrad eller vindexponering. Ett varierat substratdjup bidrar
ocksa till varierad vegetation da olika typer av véxter trivs i olika substratdjup. For
att fa varierad vegetation kan substratblandningen ocksa vara varierad och
exempelvis innehalla krossat material som exempelvis krossat tegel (Pettersson
Skog et al., 2021).

Gallande vegetationsval pa biotoptaken ar det viktigt att inte en viss typ eller ett

fatal véxter tar Gver och konkurrerar ut annan vegetation. Darfor spelar det roll i
hur konkurrenskraftig vegetationen &r. Dunnett skriver i sin rapport Green roofs for
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biodiversity: reconciling aesthetics with ecology (2006) om att exotiska arter anses
vara mycket invasiva och valdigt konkurrenskraftiga och kan darfor riskera att
konkurrera ut annan vegetation (2006).

3.4. Skotsel pa biotoptak

Omraden som har varit ordrda utan nagon skétsel har visat sig innehalla stor
biologisk mangfald, som exempelvis ruderat mark (Setterblad & Kruuse, 2005).
Dessutom har det visat sig att faglar och insekter trivs bra pa tak eftersom dessa
ofta ar ostorda och utan aktivitet som exempelvis grasklippning som sker pa
markniva (Baumann & Wadenswil, 2005). | skétselplanen &r det viktigt att ha en
tydlig malséttning och syfte, exempelvis fortydliga hur man ska framja den
biologiska mangfalden pa taket (Persson & Smith, 2014).

Dunnett skriver i sin rapport Green roofs for biodiversity: reconciling aesthetics
with ecology (2006) att det &r viktigt att kunna identifiera vilken roll och betydelse
inhemska arter har i sitt vaxtsamhélle och att det ar specifikt for varje projekt. |
slutet av rapporten punktar Dunnett upp nagra viktiga saker att tanka pa for att
framja urban biologisk mangfald géllande skotseln (2006). Han anser att en
extensiv skotsel och ett tak med varierad utformning och véxtmaterial ar positiv for
den urbana biologiska mangfalden.

En annan viktig skotselaspekt ar att inte lata en viss véxtart ta Gver och om véxtarter
har forsvunnit far de aterplanteras (Pettersson Skog et al., 2021). Det &r aven till
fordel om platsen har acceptans och utrymme for att utvecklas och variera éver tid
sett ur ett skotselperspektiv. Det ar dven viktigt att ha kontroll ver pH-vardet da
denna spelar roll i vad det ar for typ av biotop taket ska efterlikna. pH-vardet kan
variera dver tid av exempelvis nederbord eller urlakning. Vid héjning av pH-vérdet
brukar man kalka, dock &r det svarare att sinka pH-vardet. Pa vissa tak finns det
olika typer av faunastddjande element sasom insektshotell, stenrésen eller dod ved
som ocksa rekommenderas att kontrolleras sa de &r intakta och uppfyller sin
funktion.

For att uppna en varierad vegetation kan det ocksa ske nagon form av storning,
stress eller konkurrens. Olika véxter reagerar olika under dessa omstandigheter
vilket Grime skriver om i Plant Strategies, Vegetation Processes, and Ecosystem
Properties (2006). Han pratar om vilka véxter som Klarar sig bést under dessa tre
olika forhallanden och den vegetation som &r mest framgangsrik under stress ar
exempelvis langsamvéaxande och anpassningsbara vaxter med langlivade bladverk.
De som &r mest konkurrenskraftiga & de som &r snabbvéxande och
anpassningsbara. Under storning klarar sig de snabbvéxande, de med kort livscykel,

21



stor froproduktion och pionjéra vaxterna sig bast. Vid lag stress och god vatten- och
naringstillgang ar det de konkurrenskraftiga vaxterna som far 6vertag. Exempel pa
stress enligt Pettersson Skog et al. (2021) &ar nar vegetation véxer pa tunna
vaxtbaddar (mindre &n 200 mm). Att sla en dng pa ett tak en gang per ar anses vara
en medelhdg storning.
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4. Tre biotoptak i Malmo

4.1. Biotoptak - Augustenborg

Ekostaden Augustenborg lanserades ar 1998 och fatt stor internationell
uppmérksamhet och fick FN:s utmarkelse World Habitat Award for insatserna for
urban hallbarhet ar 2010 (Scandinavian Green Roof Institute, u.a.). Den 9500 m2
stora Botaniska taktradgarden har varit en central del i omradet dar det har skett
mycket forskning och lockat manga besokare fran allmanheten (Malmberg, 2020).

| Ekostaden Augustenborg finns olika typer av grona tak dar tva av dem ar pa 200
m? och &r en brun taktradgard fran 2004 och ett 9 500 m? stort tak som kallas for
den botaniska taktradgarden fran 2001 (Setterblad & Kruuse, 2005; SGRI, u.d.).
Grona tak var generellt inte sa vanliga i Sverige och tekniken var inte lika utvecklad
vid 2004 som idag (Kruuse, 2020). Det dvergripande malet for taken var att fa en
vidare spridning och anvandning av gréna tak i Skandinavien. Malet innefattar
framst fordelarna med grona tak sasom kylande effekt, dagvattenfordréjning och
skydd av underliggande takmaterial. Att motverka forlusten av biologisk mangfald
lyfts som ett miljoproblem som kan avhjélpas med hjélp av taken. P& den botaniska
taktradgarden var fokus pa att utvardera metoder vid anlaggning av tunna, extensiva
tak och deras effekter pa dagvattenhanteringen.

Annika Kruuse, tidigare projektledare vid miljéférvaltningen Malmo Stad, skriver
i Ekostaden Augustenborg — erfarenheter och lardomar (2020) om malen inom
biologisk mangfald for Ekostaden Augustenborg. Ett av malen var att antalet arter
av flora och fauna skulle 6ka med 50 % och att omradet skulle erbjuda
naturupplevelser i stadsmiljo. Hon skriver att malen inte har nagon tidsram, de
anger inte heller vad utgangslaget ar eller hur malen ska uppnas. Kruuse menar att
biologisk mangfald inte tar sd stor plats utan fokus ligger mer pa
dagvattenhantering, arkitektoniska varden, boendemedverkan och rekreation. Nar
biologisk mangfald tas upp som mal uttrycks det som en majlig fortsattning dar
potentiella forskningsprojekt ska utvardera den biologisk mangfalden (Kruuse,
2020).

Olika testytor pa Augustenborg utvarderades dar en av dem hade som malsattning
att ha ett fungerande ekosystem med hdg biodiversitet av drtvegetation och att testa
olika substratblandningar (Setterblad & Kruuse, 2005). Andra installationer hade
det enda syftet att framja biologisk mangfald med hjalp av faror med natursten,
stockar, hela tegelstenar, sma kullar och en sandas som ska tankas vara bo for
vildbin och att ha varierad fuktighet pa ytan. Setterblad och Kruuse (2005) havdar
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att det har ar forsta gangen biologisk mangfald ar som uttryckt mal vid anlaggning
av en gron yta i Augstenborg. Textur, fuktighet och substratdjup varierade Over ytan
vilket bidrog till ett stort utbud av vegetationsmaterial vilket ledde till mer foda for
olika djurarter. Dessutom forstod man &ven vikten av att inte bara skapa foda utan
att dven skapa boplatser for vildbin sa de har nagonstans att bo och dvervintra i
bade vuxen- och larvstadiet.

Kruuse (2020) skriver vidare om att det inte har gjorts nagra systematiska
inventeringar av arter i Augstenborg vare sig fore eller efter de atgarder som gjordes
pa de grona ytorna. Darfér menar hon pa att det inte gar att avgoéra huruvida
utvecklingen av den biologiska mangfalden &r positiv eller ej. Hon menar pa att
begreppet biologisk mangfald oftast anvands utan att uttrycka klart vad som menas,
vilket ocksa har hant i Ekostaden Augustenborg sett utifran de ansokningar och
slutrapporter Kruuse har analyserat.

For att gynna djurarter behovs ett mer konsekvent arbete &n vad som har gjorts i
Augustenborg havdar Kruuse (2020). Detta ar for att sékra att behovet av boplatser,
évervintring for vildbin i bade vuxen- och larvstadiet uppfylls. Hon foreslar en
strategi som anses vara framgangsrik vilken &r att ta reda pa genom inventering
vilka djurarter som redan finns inom omradet och i det narliggande.

Kruuse drar dnda slutsatsen att den biologiska mangfalden i Augustenborg har 6kat
pa biotop-, art- och genniva genom att man framst har skapat naturliknande biotoper
av regionalt forekommande vegetation. Att anvanda sig av regionalt forekommande
vegetation genererar till genutbyte mellan organismer som kan bidra till genetisk
variation i lokala populationer. Vaxtmaterial fran exotiskt ursprung bidrar inte till
lika stor genetisk variation som de inhemska arterna havdar Kruuse (2020).

4.2. Biotoptak - Koggen

I en utvecklings- och atgardsrapport framtagen av Scandinavian Green Roof
Institute fran 2017 gjordes en uppfdljning av biotoptaken pa Koggen i Vastra
hamnen i Malmo (Fransson & Malmberg, 2017). Biotoptaken pa fastigheten
Koggen anlades 2014 och var en del av Malm0g stads projekt BiodiverCity som
pagick mellan 2012 - 2017 dar malet var att utveckla staden sa den biologiska
mangfalden bade framjas och dkar (Malmo Stad 2021).

| rapporten fran SGRI jamfors de fyra olika biotoptaken pa Koggen som innehaller
olika typer av vegetation. Gemensamt for samtliga tak &r att de ska frdmja den
biologiska mangfalden och bidra med estetiska varden for de i lagenhetshuset. Alla
tak innehaller ett strak av stenmaterial, kullar, stenrése och vedmaterial. Det som
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framst skiljer taken at &r att vegetationen varierar i farg. Exempelvis kallas ett av
taken for det vita taket och ett annat for det rosa taket vilket beskriver vilken typ av
farg det ar pa vegetationen. Samtliga tak hade en skétselplan dar grundtanken ar att
taken ska vara extensiva biotoptak. Den storsta skotselinsatsen var i augusti 2016
och under somrarna 2016 och 2017 inventerades taken vilket &r underlaget i
rapporten (Fransson & Malmberg, 2017).

Det har aldrig skett ndgon bevattning av taken sedan installationen 2014. Under
sommaren 2016 radde en lang torka och i rapporten kan man uppfélja hur
vegetationen klarade av denna typ av pafrestning. Vilka ytor som klarade sig bast
under torkperioden berodde mycket pa i vilket vaderstreck och solexponering
ytorna befann sig i och utsattes for (Fransson & Malmberg, 2017).

Det rosa taket drabbades hardast under torkan, dock bidrog detta med storst spontan
vaxtinvandring jamfort med de andra taken vilket ledde till storre totalt antal
vaxtantal pa hela takytan. Att fa in nagon form av storning i skétseln, exempelvis
att taket slas som en slatterang, ar nagonting som foreslas som en framtida insats.
En insats som utfordes i juli 2017 var kalkning pa det rosa taket och det storsta
bld/lila taket dar det minsta fick vara orort som kontrolltak. Kalkning binder fosfor
som missgynnar grastillvéxt vilket kan ge plats for andra véxtarter. En annan insats
for att driva bort grasvéxter var att etablera vaxten och halvparasiten hoskallra
(Rhinanthus angustifolius) som lever pa grasrétter. Denna spreds ut pa det storre
bld/lila taket samt pa grastaket (Fransson & Malmberg, 2017). En uppféljning pa
kalkningens och hoskallrans effekter har inte dokumenterats.

Nagot som lyfts som problematiskt ar att den ettariga vaxten harklover (Trifolium
arvense) fick en kraftig tillvaxt pa manga av taken. Harklévern innehaller mycket
nektar och bidrar med en fin rosa fargnyans men eftersom den &r ettarig bildas
mycket dott vaxtmaterial vilket ar negativt sett ur en brandsékerhetssynpunkt
(Fransson & Malmberg, 2017).

For att undersoka forekomsten av insekter och pa vilka vaxter de trivdes pa utfordes
ett experiment med en fotokamera. Haaland skriver i sin rapport Insekter pa gréna
tak — ett experiment med time lapse kameror (2018) om experimentet dar hon bland
annat studerade biotoptak och sedumtak Koggen. Enligt rapporten observerades
mellan juni och augusti 455 antal insekter pa biotoptaket pa sjatte vaningen och 154
antal insekter pa sedumtaket pa forsta vaningen pa Koggen. Dock ar en slutsats i
rapporten efter samtliga observationer pa olika tak i Malmo att sedumtak lockade
till sig ett storre antal arter &n biotoptaken. Den fetbladiga véxten Phedimus var den
vaxtart som lockade till sig flest insekter dar majoriteten var stenhumlor. Véxten
Blaeld (Echium vulgare) pa biotoptaken lockade till sig flest blomflugor och
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jordhumlor. Haaland drar slutsatsen att ha ett tak med tjockare substratdjup som gor
det mojligt att etablera Phedimus &r att foredra dn att ha ett tunt substratdjup med
bara Sedum-véxter. For att uppna en stor mangfald rekommenderar Haaland att ha
olika taktyper.

For att skapa boplatser till vilda bin, som har det svart i urbana och rurala miljéer,
monterades bamburdr ut pa taken. For att roren ska fungera som boplatser far de
inte vara nedbrutna eller forstorda. Efter etableringen 2014 var roren fortfarandra
intakta ar 2017 - men utan nagon aktivitet av bin i roren. Den aktivitet som
dokumenterades var en del humlearter som bestkte taken, framst stenhumla
(Bombus lapidarius), jordhumla (Bombus lucorum coll.) och blomflugor (Haaland,
2018). Det framgick att inga solitdra bin kunde identifieras, dock gick det inte att
utesluta att roren hade fungerat som bon for andra insekter (Fransson & Malmberg,
2017).

4.3. Biotoptak - Kvarter Sofia

Kvarter Sofia ar ett sex vaningar hogt flerfamiljshus av MKB (Malmos kommunala
bostader) i centrala Malmo som stod fardigt vintern 2018 (MKB, u.a.). Pa taket
finns det en av Sveriges forsta biotoptak kombinerat med solcellspaneler (SGRI,
u.d.). Vaxtligheten pa taken bidrar inte bara till hogre biologisk mangfald utan har
aven en kylande effekt vilket effektiviserar energiproduktionen i solcellerna.

Det 1400 m? stora biotoptaket med solcellspaneler pa Kvarter Sofia har aven vackt
intresse inom energibranschen. Detta beror pa att vegetationen inte bara bidrar med
biologiska véarden wutan kyler ner solpanelerna vilket effektiviserar
energiutvinningen (Energinyheter, 2019). Solceller blir inte lika effektiva om de
blir for varma och véxternas avkylande formaga effektiverar darfor elproduktionen.
Solcellspanelerna beraknas kunna forsorja en arlig elférbrukning pa 34 lagenheter.
Dessutom bidrar panelerna med skuggiga omraden som gynnar olika vaxter. Enligt
artikeln pa Energinyheter (2019) framgar det i en intervju med Anna Bernstad,
miljoprojektledare for MKB, att 45 olika véxtarter har planterats pa taket med en
lang blomningsperiod som ar gynnande for pollinerare. Bernstad berattar att
Kvarter Sofia ar ett bra exempel pa att det ena inte behdver utesluta det andra - bade
vaxterna och solcellspanelerna gynnar varandra.
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5. Intervjustudien

5.1. Intervju med Anna Persson

Anna Persson har en utbildning som landskapsplanerare pa SLU och ar i skrivande
stund forskare i ekologi vid Lunds universitet. Som forskare har hon framst arbetat
inom landskapsekologi med fokus pa pollinerade insekter pa landsbygden och
biologisk mangfald i urban miljo. Hon har tidigare arbetat for bland annat Malmo
stad dar hon skrivit rapporter inom ekologi, hon har dven arbetat som konsult i
Ekologigruppen i Stockholm dér hon inventerade grona tak och forekomsten av
pollinerare.

Hur man uppnar ett framgangsrikt biotoptak

For att kunna bestamma vilken typ av biotop man vill anldgga pa ett biotoptak ar
det bra att inventera narliggande naturomraden eftersom det &r de insekter och
vaxter som lever dar som kan dra nytta av taket. Det narliggande omradet behdver
inte bara vara en skog eller en park utan det kan ocksa vara ett ruderat omrade. For
att forsoka precisera hur langt bort ett narliggande omrade kan ligga uppskattar
Persson ett omrade som ligger inom ca 500 meter.

Biotoptak kan bidra till 6kad biologisk mangfald eftersom man tillfor naturvérden.
Biologisk mangfald handlar inte bara om artrikedomen, utan den handlar ocksa om
antalet arter i forhallande till vad som naturligt fanns i regionen. Sedumtak
innehaller ofta icke inhemskt material da &r det tveksamt om de bidrar till biologisk
mangfald eftersom inhemsk, lokalt eller regionalt anpassad flora bidrar till hogre
mangfald av véxter.

Persson rekommenderar att ha en tydlig tidplan med kriterier i skotselplanen som
underlattar for uppfoljning. Det tar &ven langre tid for perenna véxter att ta sig an
annueller och for ett samhalle att etablera sig. Det tar darfor tid att uppna en balans
i sammansattningen och det kan ocksa handa nagot ovantat i form av en storning,
som ocksa kan vara positiv for artsammansattningen.
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Har ett biotoptak inte uppnatt malsattningen &r det viktigt att forsta vad som har
gatt fel. Det kan vara svart och med planerade inventeringar kan sadant har
upptackas i tid. Det kan vara bra att uppmérksamma det som sker spontant, utga
fran det redan befintliga pa biotoptaket och utifran det planera eventuella atgarder.

Det positiva med faunastddjande material ar att det bidrar till variation och med
langsiktiga levnadsmiljoer for insekter. Dock bor exempelvis 70 % av alla vildbin
i marken och 30 % kan bygga bon i ett bihotell. Bihotell &r svara att veta om det
fungerar, de kan exempelvis tas éver av parasiter eller mogla och maste darfor ses
over kontinuerligt. I sa fall ar det battre att anlagga sandig jord och dod ved dér bina
kan skapa sina egna bon.

Takhdojdens paverkan

Ju hogre tak desto svarare kan det vara for insekter att bosatta sig. Nar Persson var
med och inventerade tak i Stockholm beréattar hon att hon fann tva arter av humlor
(jordhumla och stenhumla) och honungsbin. Sedum blommade vid tillfallet pa taket
sa det fanns mycket resurser men det var bara tre insektsarter som kunde utnyttja
dem. Detta berodde antagligen pa att taket lag pa en sa hog hojd att andra insekter
inte kunde hitta dit. Vad som kan avgora om insekter kan ta sig till ett tak kan bero
pa hojden, vinden och strackan.

Fordelen med grona tak pa lagre hojd ar att de ar lattare att skota och det &r mindre
risk att substratet forflyttas. De befintliga grona taken pa miljohus, cykelskijul eller
busskurer hade kunnat rustas upp med lite mer blommande vaxter som gynnar
pollinerare foreslar Persson.

Problem med biotoptak

En risk med grona tak kan vara om man tror att de gér ndgon nytta som de kanske
inte gor. Exempelvis i planeringen om man ska uppna en viss gronytefaktor
anldgger man ett tak som bidrar till gronytefaktorn och som sdgs uppfylla
funktioner som gynnar flora och fauna, men i sjalva verket kanske inte taket uppnar
dessa. Kanske kan grona tak pa en hog hojd bidra med en mindre gronytefaktor for
att motverka en sadan risk.

Landskapsarkitektens roll

Landskapsarkitekter kan omsétta teoretisk kunskap i praktiska atgarder, men da
kraver det ocksa att den teoretiska kunskapen finns. For att fa denna teoretiska
kunskap kan ett samarbete mellan ekologer och landskapsarkitekter vara bra menar
Persson. Hon har noterat att det borjar ske fler samarbeten och att fler arkitekter
upptacker att det behdvs mer sadan kunskap och darmed ett samarbete. For att fa
expertishjalp och skapa samarbete kraver det ibland mycket eget initiativ fran
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landskapsarkitekten. Det kraver ocksa att man som planerare forstar var ens
kunskap ar begrénsad och nar expertishjélp behovs i projektet.

Landskapsarkitekter har mgjligheten att beratta for invanarna om varfor en plats ser
ut som det gor, exempelvis satta upp informationsskyltar eller namnge platser som
informerar platsens nytta som “fjérilstaket”. For att gynna biologisk mangfald ar
det oftast effektivt att lamna vissa ytor utan skétsel, detta kan dock gora att askadare
upplever det som ovardat. Ett effektivt satt for att fA exempelvis en oklippt
gréasmatta att se mer prydlig och skott ut ar att klippa en liten kant runt det oklippta
graset sa det bildas en mer strukturerad form.

Sammanfattning

| intervjun med Persson efterfragas det efter nagra bra saker att tanka pa for att
uppna ett framgangsrikt biotoptak vilket sammanfattades i punktform enligt nedan:

e Ha en dynamisk skotsel. Var inte rédd for spontan vaxtinvandring, den
kanske gar att dra nytta av och anpassa skotseln efter de positiva
forandringar som sker.

e Ta hénsyn till den narliggande naturen.

e Faunastddjande material kan vara bra men det gar inte att garantera att de
uppfyller den dénskade funktionen.

e Substratet kan efterlikna den biotop man vill gynna, exempelvis ha sandig
jord.

e Hatydliga mal, visioner och tidplan i projektet. Det gor det lattare att
uppfolja utvecklingen.

e Tainitiativ och fraga om expertishjalp sasom en véxtekolog, garna tidigt i
processen.

e Namnge taket som exempelvis har med biologisk mangfald att gora, det &r
ett effektivt sétt att ge invanare forstaelse for platsen. Exempelvis
“fjarilstaket”.

o Biotoptak pa Iag hojd spelar ocksa en roll. En del insekter kan inte flyga sa
hogt och darfor ar det lattare for dessa att upptacka taken pa lag hojd.

e Ha med ett bra exempel i skotselplanen.

5.2. Intervju med Helen Johansson

Den andra intervjun var med Helen Johansson och var VD for Scandinavian Green
Roof Institute. Hon har inte sjalv varit med i anldggning och projektering av
biotoptak i Malmo da detta redan hade skett innan hon blev VD. Dock har manga
olika typer av grona tak anlagts av institutet innan hon var med som hon beréttade
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om. Manga av taken var for Malmo stads kommunala fastighetsbolags, MKB,
fastigheter.

Hur man uppnar ett framgangsrikt biotoptak

Johansson beréttar om nagra saker att tanka pa for att fa ett bra biotoptak vilket ar
bland annat att ha tjockare substrat &n de tunna sedum-taken. Det kan ocksa vara
bra att ha relativt naringsfattigt substrat fran borjan sa inte odnskade véxter
etableras, som exempelvis grds som riskerar att konkurrera ut andra arter.
Faunastodjande element &r bra for insekter vilket kan vara stockar, stenrésen, hogar
med sand eller satta upp bamburér som insektshotell. Géllande insektshotellen
berattar Johansson att manga faglar séllan flyttar in i nya holkar utan garna i gamla
och att de inte ska k&nnas onaturliga, hon tanker att det kanske ar samma sak for
insekter.

Alla grona tak kraver att man har koll pa avrinning och hangrannor sa det inte ar
staende vatten samt att dessa ska vara vegetationsfria. Sedumtak behdver godslas
vartannat ar, men inte biotoptak om det inte finns behov till det. Dar kan man i
stallet behdva fa bort godning genom att exempelvis sla dngen i juli-augusti och
sedan ta bort det dverflodiga sa det inte bildas en forna. Sa fort taken ar ver 2
meters hojd maste man forankras med sele och lina nar man &r pa taket, skétseln
maste darfor ske pa detta sett och man far vara forsiktig sa exempelvis trimmern
inte klipper linan.

Johansson berattar att ett bra biotoptak innehaller manga arter. De har inte
inventerat vaxterna pa taken forutom pa biotoptaket pa Koggen och de brukar inte
ha med inventering i skotselplanen. Manga kanner inte till arterna utan da maste
man ha dit en kunnig som till exempel en ekolog. Det &r relativt dyrt att anlita en
ekolog och det kan bli en kostnadsfraga for fastighetsagarna.

Takhojdens paverkan

Gallande takhojden spelar den roll pa sa satt att det blir mer vind- och solutsatt ju
hogre upp man kommer. Det kan vara bra att lagga pa lite extra substrat om taket
ar pa hog hojd, men det ar alltid takets barighet som ar den avgorande faktorn
forklarar Johansson.

Skotsel och underhall pa biotoptak

Vid for naringsrikt substrat kan det krava mer skétsel an vad man tankte sig. Pa
biotoptaket pa Koggen var substratet for naringsrikt vilket ledde till mer skotsel an
forvéntat.
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Ett tatskikt som ligger helt 6ppet varar i ca 15 - 20 ar, men livslangden kan i princip
fordubblas med ett gront tak ovanpa. Livslangden for ett gront tak raknas darfor till
ca 40 - 50 ar, och det &r tatskiktet som oftast ar orsaken till att det maste tas bort.

Pa Koggen beréttar hon att de har gjort ett flertal inventeringar 2014. Hon vet inte
hur det gick efter man sadde Hoskallra for att forhindra grastillvaxt eftersom detta
gjordes pa hosten 2021. Hon berattade om att problemet var att substratet fran
borjan var alldeles for naringsrikt vilket gjorde att grés etablerade sig for vél. For
att fa bort graset tillsattes biokol och kalk och hon uppskattar att detta maste goras
i flera omgangar i ungefar 2 - 3 ar.

Biotoptaket pa Kvarter Sofia

Johansson har varit med i processen for det grona taket pa Kvarter Sofia. Hon
berattar att taket pa Kvarter Sofia utmarker sig eftersom det & kombinerat med
solcellspaneler. Eftersom taket ar relativt nytt ar det svart att helt kunna avgéra hur
taket har utvecklats. Taket anlades 2018 men det var inte forran 2019 som taket
borjade komma i gang. Detta berodde pa den 3 manader langa torkan som radde
under sommaren 2018 vilket paverkade den nyetablerade gronskan pa taket, men
aret efter borjade taket utvecklas i en positiv riktning.

| form av faunastodjande element finns det stenar och smahdgar pa Kvarter Sofias
tak. Solpanelerna star i mitten av taket i tva rader, runt dem &r det sedum for att
véxterna inte ska vaxa sig for hoga och skugga panelerna. Biotopen finns mellan
solpanelerna dér det &r djupare substrat an framfor solpanelerna for att motverka
oonskade arter som kan orsaka skugga pa panelerna.

Ett team var uppe pa taket sommaren 2020 och trimmade och Johansson berattar
att taket sag bra ut med en bra blandning av vaxter. Efter inventeringen 2018 - 2019
av biotoptaket pa Kvarter Sofia tog man med sig lardomar och anlade lite tjockare
substrat pa biotoptaket pa Holma-stycket i Malmao.
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6. Diskussion

Denna diskussion utgar fran fragestéallningarna som utgangspunkt med stéd fran
litteraturstudien och intervjustudien.

Begreppet biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar ett valdigt komplext begrepp som innefattar manga
komponenter vilket troligen gor den svar att mata. Hur ska vi kunna uppna de
globala och nationella miljomalen inom biologisk mangfald om inte utvecklingen
kan utvarderas pa exempelvis biotoptak som ska gynna denna? Genom
inventeringar gick det att uppskatta antalet insekter och vaxter som i experimentet
i London (2002). Dar visade det sig att bade vanliga och ovanliga insekter trivdes.
Genom inventeringen pa Koggen (2017) kunde de &ven uppskatta antalet insekter
och pa vilka vaxter de trivdes pa. Med hjalp av sadant underlag hade det mojligtvis
underlattat for att driva utvecklingen av biotoptaken framat och pa sikt bidra till
storre biologisk mangfald i staderna.

Det kanske finns svarigheter i att mata biologisk mangfald, méjligtvis pa grund av
dess komplexitet, och med vidare forskning kring detta hade det mojligtvis blivit
gatt att mata biologisk mangfald. Géllande att inventera vaxtmaterial &r detta
troligtvis lattare eftersom de inte forflyttar sig fran taket som insekter gor. Dock
behovs det en sakkunnig person som kan artbestdmma véxter och insekter vilket
inte alltid &r medraknat i projekten.

Enligt Naturvardsverkets uppfoljning (2020) av Sveriges miljomal var 15 av 16 mal
inte uppnadda dar malet Ett rikt véaxt- och djurliv var ett av dem. Biotoptak kan
erbjuda levnadsmiljoer for djur och insekter, vilket visade sig i experimentet i
London (2002) dar de fann bade ovanliga och vanliga insektsarter pa biotoptaket.
Daremot hade det behovts ett satt att mata biologisk mangfald och inféra fler
inventeringar av biotoptak for att gynna utvecklingen av taken.

Narhet till omkringliggande natur och biotoper

Det forsta som kan konstateras om man vill uppna en biologisk mangfald ar att det
beror mycket pa den omkringliggande miljon taket ska anldggas i. Detta
konstaterade bade Johansson och Persson i intervjuerna samt Hui & Chan (2011)
och Setterblad & Kruuse (2005). Beroende pa hur naturen ser ut runt biotoptaket
kommer det avgora vilka typer av insekter och vaxter som kan spridas och utnyttja
taket. Setterblad & Kruuse (2005) skrev att det ar inte bara designen som avgor hur
framgangsrikt taket blir, utan det beror dven pa om det &r anpassat efter den
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omkringliggande naturen. Det ar de insekter och véxter i ndrheten som kan dra nytta
av ett biotoptak i liknande biotop som de lever i.

For att kunna bestamma vilken biotop som rader i den omkringliggande miljon
maste man ocksa inventera och identifiera denna vilket kraver en person som &r
kunnig inom dmnet, som exempelvis en ekolog. Som Johansson namner i intervjun
ar det inte alltid sa kostnadseffektivt att anlita en ekolog. Persson lyfter i intervjun
att som projektor av ett biotoptak, som exempelvis en landskapsarkitekt, maste man
sjalv vara engagerad och driva énskemal om att fa med en ekolog i processen. Detta
bor i sa fall goras tidigt sa man lattare kan andra design och utformning.

Samband mellan biologisk mangfald och takets utformning

Alla biotoptak kan inte garantera att det bidrar till storre biologisk mangfald. Det
beror pa uppbyggnad, design och underhall vilket bade Haaland et al. (2018) och
Dunnett & Kadas (2005) ndmner. Att ha ett varierat substratdjup och varierad
substratblandning pa taket kan det skapas olika mikroklimat som gynnar olika typer
av vaxter.

Inhemskt  véxtmaterial bidrar med genutbyte mellan den lokala
organismpopulationen menar Kruuse (2020). Hon skriver dven att exotiskt material
inte bidrar till lika stort genutbyte som inhemskt material. P4 sedumtak med tunna
substratdjup ar det svart att lyckas etablera annan vegetation &n icke-inhemsk
sedum, men pa tjockare substrat ar det mer rimligt att plantera inhemska véxter som
bade gynnar insekter och mindre underhall.

Skotsel pa biotoptak

Biologisk mangfald pastas gynnas av extensiv skétsel av bade Dunnett (2006) och
Persson & Smith (2014). For att uppratthalla en mangfald av vaxtarter far inte en
viss typ av vaxt ta dver och konkurrera ut andra arter, exotiska véxter anses inte
vara lampliga att etablera pa biotoptak enligt Pettersson Skog et al. (2021) pa grund
av detta. Enligt Hui och Chan (2016) behdvs inte grés etableras vid installationen
pa taket och enligt Pettersson Skog et al. (2021) hade det i sa fall kunnat vara
tuvbildande grds som inte tacker ytan eftersom grés anses vara konkurrenskraftigt.

Det kan vara positivt att utsatta vegetationen pa ett biotoptak fér nagon typ av
storning, sasom att sla en ang, for att inte fa ett Gvertag av konkurrenskraftiga och
snabbvéxande véxter (Pettersson Skog et al., 2021). Stérning i kombination med ett
naringsfattigt substrat kan vara gynnande for stor mangfald av véaxter och minskar
risken for ett dominerande Overtag av en viss typ av véxt och dédrmed mindre
skotsel. Taket som drabbades hardast pa Koggen efter torkan 2016 var det tak som
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hade flest arter vid inventeringen 2017 — kanske bidrog storningen i form av torka
till en 6kning av artantalet.

De tre biotoptaken i Malmo

Biotoptaket pa Koggen visade sig ha for naringsrikt substrat vilket ledde till
etablering av odnskad vegetation och darmed mer skotsel &n berdknat enligt
intervjun med Johansson. Trots att taket inte har bevattnats sedan installationen har
takets vegetation klarat sig bra enligt uppfoljningsrapporten (2017). Enligt
rapporten noterades en del insekter som besoOkte taken, vilket var framst humlor
men dven andra arter forekom. Det hade inte flyttat in nagra bin i insektshotellet
men det gick inte heller att utesluta om andra insekter hade bott i det. Eftersom
kéllorna var begransande gallande att hitta information om biotoptaket pa Koggen
blir det inte helt opartiska beskrivningar om takets utveckling.

Enligt Pettersson Skog et al. (2021) och intervjuerna med Persson och Johansson
ar ett varierat substratdjup och olika faunastodjande element bra for uppna en
mangfald av véxter pa taken. Koggen har, om man utgar fran litteraturen och
intervjuerna, goda forutsattningar for att kunna skapa mikroklimat. Substratet
varierar i hojd och det finns faunastddjande inslag sasom stenrésen och dod ved
som bidrar med skugga och kan variera fuktighetsgraden pa taket. Den
omkringliggande miljon spelar roll i vilka djur och insekter som kan dra nytta av
biotoptaken enligt bade intervjuerna samt Hui & Chan (2011) och Setterblad &
Kruuse (2005). Koggen ar belaget nara havet och miljon pa taket efterliknar en
strandangsbiotop vilket badar for storre chanser att djur och insekter i narheten kan
dra nytta av taket.

Pa Augustenborgs biotoptak sker det en standig utveckling och stravan for att uppna
framgangsrika grona tak. Den botaniska taktradgarden &ar mer av ett
utvecklingsprojekt och darfor sker det aktivt en uppfdljning av utvecklingen vilket
troligen gor dessa lattare att folja upp. Enligt intervju- och litteraturstudien finns
det en mangfald av véxter pa taken och insektshotell som visat sig vara
framgangsrika som gynnar den biologiska mangfalden. Dock &r det samma
problematik som namnts tidigare att det inte fanns sa manga referenser att utga fran,
darfor blir denna beskrivning inte heller helt opartisk.

Dock kan det konstateras att Augustenborgs taktradgard har lockat at sig manga
forskare och besokare och har dven fatt internationella utmérkelser. Eftersom taket
har fatt en sadan internationell uppméarksamhet ar det troligen en inspirationskalla
for andra forskare och planerare dar Augustenborg kan férega med goda exempel.
Genom att visa innovativa losningar och framgangsrika exempel kan kunskap
spridas vidare till andra delar av varlden vilket kan framja biotoptakens utveckling.
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Kvarter Sofia stod fardigt 2018 vilket kan vara en anledning till att det inte finns sa
mycket tillgangligt material eftersom det &r relativt nytt. Likval visade det sig att
det har skett en vidare utveckling sedan de foregaende biotoptaken da man pa
Kvarter Sofia hade kombinerat biotoptak med solcellspaneler. Enligt intervjun med
Johansson tog de med sig lardomar fran biotoptaket pa Kvarter Sofia och anlade ett
djupare substratdjup pa biotoptaket pad Holma-stycket. Enligt Johansson ser taket
pa Kvarter Sofia ut att utvecklas bra trots torkan under sommaren 2018.

Biotoptaket pa Kvarter Sofia har ett varierat substratdjup och solcellspanelerna
bidrar d&ven med skugga vilket tillsammans genererar till mikroklimat pa taket.
Mikroklimat pa taken kan bidra till en mangfald av vaxter enligt Haaland et al.,
2018 vilket Kvarter Sofia anses ha. Vaxternas roll pa detta tak ar inte bara att framja
biologisk mangfald utan de har &dven en avkylande effekt som effektiviserar
energiproduktionen. Har har man lyckats kombinera flera goda egenskaper som
gynnar olika anvandningsomraden.

Sammanfattningsvis var det svart att gora helt opartiska beskrivningar om de tre
olika biotoptaken och deras utveckling p& grund fa tillgangligt material. Aven fast
intervjuerna gav bra information som litteraturen inte kunde bidra med, blir det inte
sa stor variation av kallor géllande de tre olika taken. Ifall inventering eller nagon
form av uppfdljning hade varit med som en del i skotselplanen hade kanske
tillgangen pa tillgangligt material varit stérre och hade darmed varit lattare att folja
utvecklingen av biotoptaken med flera infallsvinklar.

Det fanns ett storre utbud av kéllor gallande generell information om gréna tak och
biotoptak och med vissa exempel fran befintliga biotoptak i andra lander, som
exemplet fran London. | litteraturen tas det upp viktiga bestandsdelar som anses
vara bra att ha pa ett biotoptak vilket ocksa verkar finnas pa de tre olika biotoptaken
I Malmo. Biotoptaken i Malmd har ett varierat substratdjup, varierat
vegetationsmaterial och innehaller faunastodjande element som badar gott for
framgangsrika biotoptak. Dock &r det svart att veta om samtliga tak lockar till sig
eller erbjuder boplatser for djur och insekter da detta kraver en inventering likt den
som utfordes pa Koggen. Det kan vara kostnadskravande, samtidigt ar det viktigt
for att veta om taken uppfyller sitt syfte att erbjuda levnadsmiljéer for djur och
insekter som forsvinner i dagens fortatning och expansion av stader.

35



6.1. Metoddiskussion

6.1.1. Litteraturstudien

Litteraturstudien utgdér den storsta delen av arbetet och har varit det mest
tidskravande. Det fanns mycket forskning och information om grona tak fran de
senaste 20 aren vilket bade har underlattat for att svara pa arbetets fragestallningar
men samtidigt varit svara att valja mellan. En del av forskningen var bara skriven
pa tyska vilket var delvis begransande.

Ett problem som man ska ha i atanke i detta arbete var att det inte hittades sa manga
dokumenterade inventeringar pa de tre befintliga biotoptaken i Malmd. Detta ledde
till att intervjuerna blev en stor del av referenserna i beskrivningen av taken. Det
fanns en offentlig inventering av Koggen som fick bli den storsta referensen i
utvarderingen for det taket, vilket inte &r helt opartiskt. Det fanns lite mer
information att hamta om biotoptaken pa Augustenborg vilket gjorde detta tak
lattare att folja utvecklingen pa, dock var majoriteten av denna information fran
Kruuse.

6.1.2. Intervjustudien

Intervjustudierna kompletterade med det litteraturen inte kunde bidra med. Detta
handlar om inventeringar och hur utvecklingen har gatt pa taken som inte hittades
som litterdra kallor.

Fragorna under intervjuerna var nagot anpassade efter de olika personernas yrken
(se bilaga). Persson, forskare inom ekologi, fragades det mer generellt om vad hon
ansag vara viktigt att ha pa ett biotoptak och inte specifikt om biotoptaken i Malmo.
Johansson som hade mer information gallande taken i Malmo var fragorna nagot
anpassade efter detta. Det var intressant att fa ta del av badas perspektiv dar bada
vill framja den biologiska mangfalden och miljéon men inom olika yrken.

Eftersom intervjuerna var semi-strukturerade med intervjufragorna som grund,
kunde det ske en nagot friare diskussionen riktat mot kunskapsomraden. Da
intervjuerna skrevs som I6pande texter och inte transkriberades pa grund av
tidsbrist finns det en risk for misstolkning. FOr att minska risken for misstolkning
spelades intervjuerna in for att i efterhand kan kunna lyssna igen.

6.2. Slutsatser

Vilka &r de nédvandiga kriterierna for att uppna ett framgangsrikt biotoptak?

36



Med litteraturstudien, intervjustudien och diskussionen som grund har nagra
kriterier tagits fram som anses vara viktiga att tanka pa for att uppna ett
framgangsrikt biotoptak. Kriterierna ar generella och anpassade efter urbana
miljoer.

e Tank pa omkringliggande biotop och anpassa biotoptaket efter den.

e Tain expertishjélp vid behov, gérna tidigt i processen.

e Tank pa takets barighet, det avgor substratdjupet och darmed val av
vegetationsmaterial.

e Tank pa takets tatskikt vid exempelvis forankring av objekt. Skiktet far
inte ga sonder da det kan genera till o6nskade fuktskador.

e FoOr att motverka odnskad vegetation — ha naringsfattigt substrat fran
borjan.

e Haen dynamisk skétsel - var uppmarksam pa férandringar.

e Var beredd pa att det kan ta tid for att se utveckling.

e Anvand en mangfald av inhemskt material. Garna fran lokala omraden,
till exempel samla in fromaterial fran narliggande biotoper.

e Ha ett kuperat och icke homogent biotoptak - det bidrar till variation av
fuktighet, temperatur, skugga, solexponering och vindstyrka vilket &r
gynnsamt for olika vaxter och insekter.

e Anvand faunastodjande element. Det gar inte att garantera att
insektshotell fungerar.

e Ha med inventering eller uppfoljning i skotselplanen.

e Havilformulerade mal i skotselplanen samt inom en tidsram som gor det
lattare att folja upp. Precisera vad som menas med biologisk mangfald
och vilken biotop taket ska efterlikna i skotselplanen.

e Biotoptak pa hogre hojd kan ha svarare att locka insekter och véxter.
Detta beror pa att det ar en langre transportstracka och kan vara kraftigare
vindar samt svara for insekter att hitta.

e Tak pa lag hojd ar mer lattillgangliga for insekter och véxter. Kanske gar
det att etablera mer véaxtmaterial eller faunastodjande element pa de
befintliga grona taken pa lag hojd, pa exempelvis busskurer och
miljéhus.

37



7. Framtida forskning

Da detta arbete har varit relativt generellt om biotoptak studerades det inte sa noga
hur substratdjupet och substratblandningen paverkar mangfalden av véxter och
insekter pa tak. Detta hade varit intressant att forska vidare pa eftersom det ar djupet
som avgor vad for véxtmaterial taket kan etableras med. Substratblandningen
paverkar ocksa vegetationsvalet som kan géras samt hur tungt taket blir.

Takhojden ar ocksa nagonting som kan avgora om insekter hittar upp till taken
samt hur vinden paverkar bade vaxter och insekter. Detta hade varit intressant att
forska vidare pa.

Efter detta arbete kan det konstateras att om man hade kunnat méata biologisk
mangfald pa ett systematiskt, jamforbart och rimligt sitt hade man exempelvis
kunnat uppfolja utvecklingen av biotoptak. D& hade man kunnat fa en uppfattning
om hur taken bidrar till den biologiska mangfalden och kanske kunnat avgora
huruvida utvecklingen fortskrids for att framja den biologiska mangfalden.
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Bilaga

Intervjufragor med Helen Johansson:

1) Vilka biotoptak i Malmo har du/ni varit delaktig i? Vad var din/er roll da?

2) Vad anser ni vara viktigt att tdnka pa for att uppna ett framgangsrikt
biotoptak?

3) Vad ska finnas pa ett framgangsrikt biotoptak?

4) Har ni inventerat eller fatt reda pa hur det har gatt pa biotoptaken pa Koggen,
Ekostaden Augustenborg eller Kvarter Sofia? Vet man om de ar framgangsrika
gallande att 6ka den biologiska mangfalden?

5) Vad kravs det for skotsel pa biotoptaken? Ar de verkligen s& extensiva som
man tankte sig?

6) Hur vet man om ett biotoptak &dr lyckat? Gar det att radda ett “misslyckat”
biotoptak?

7) Hur lang livslangd har ett biotoptak?

8) Har ni varit med om nagot ovéntat resultat pa nagot av biotoptaken?

9) Har ni nagon rapport/inventering av nagot av biotoptaken jag hade kunnat
kolla pa?

Intervjufragor med Anna Persson:

1) Har du varit delaktig i nagra biotoptak i Malmo? Vad var din roll da?

2) Har du varit med i projekteringen eller inventerat nagra biotoptak i Malmo?
I vilket skede var du med i da?

3) Vad anser du vara viktigt att tanka pa for att uppna ett framgangsrikt
biotoptak?

4)  Tror du att biotoptak kan 6ka den biologiska mangfalden i staderna?

5)  Har du varit med om nagot ovéntat resultat pa nagot av biotoptaken?

6) Vad tror du om framtiden for biotoptak?

7)  Vad ska finnas pa ett biotoptak?

8) Hur vet man om ett biotoptak ar lyckat? Gar det att rddda ett “misslyckat”
biotoptak?

9)  Ser du nagra problem med biotoptak?

10) Ar det problematiskt att vi landskapsarkitekter har sa stor paverkan pa
grona takens utformning?
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Tack

Jag vill s&ga tack till min handledare Anna Levinsson som stallt upp och hjalpt och
handlett mig, stundtals i valdigt korta varsel. Det har varit valdigt skont att kdnna
ditt stdd, speciellt i de stunder jag inte riktigt har vetat var arbetet ska landa i eller
hur jag ska samla mina tankar. Tack for du har l&st mina spretiga beskrivningar och
kommit med bra feedback som har hjalpt mig att komma loss och fortsétta pa mitt
arbete.

Jag vill &ven séga tack till Anna Persson och Helen Johansson som stéllde upp i
intervjuerna trots deras brist pa tid. Det var valdigt spannande och inspirerande att
fa prata med er och det har fatt mig att bli annu mer nyfiken pa hur vi kan forsoka
uppna ett hallbart levnadssétt i staderna.
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjéalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer dock i samband
med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler &n en person som skrivit arbetet sa galler krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara overens. Las om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om 6verlatelse av rtt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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