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Sammanfattning

Hanteringen av dagvatten i stader ar ett vaxande problem pa grund av staders
utbredning och dess hardgjorda markmaterial samt pa grund av klimatférandringar som i
framtiden spas gora regntillfallen mer intensiva. Dessa férandringar lagger hogre
belastning pa vara dagvattensystem. En atgard som anvands mer och mer i stader ar att
anlagga regnbaddar for att férdroja och minska mangden dagvattnet som behdver ledas
bort. Dessa regnbaddar har ocksa formagan att rena dagvatten och det sker framst
igenom filtrering och sedimentering. Det har projektet gar ut pa att underséka om det gar
att etablera svamp i regnbaddar for att utnyttja svampars férmaga att bryta ner
fororeningar. | projektet testas ostronskivlingens formaga att etablera sig i
regnbaddsubstrat med olika blandningar av traspan och hur infiltrationskapaciteten
paverkas av den eventuella tillvaxten. Testet utférdes i en uppsattning av 35
genomskinliga plastkrukor som rymmer 1,5 liter vardera. | varje kruka anvéandes 2 dl
mycelmix och 10 dl substratmix. Efter 21 dagar var alla 100% koloniserade.

For att fa anvandbara matresultat pa bade infiltration och myceltillvaxt var det
nodvandigt att anvanda tva olika metoder vid anlaggandet. Den ena metoden som vi
kallar "skikt”, dar mycelet applicerades i ett heltdckande lager, anvandes fér att kunna se
mycelets tillvaxt fran dag 1. Metoden "skikt” forhindrar dock fran att fa bra matvarden for
infiltrationskapaciteten da skikt av hydrofobiskt mycel skapas i mitten av krukan. Darfor
anvandes aven ytterligare en metod som vi kallar "cylinder”, dar mycelet i stéllet
applicerades i form av en cylinder som lamnade ett utrymme av rent substrat mellan
krukans kant och mycelet.

Testets resultat:

e Det gar att etablera ostronskivling i regnbaddssubstrat.

e Tillvaxten &ar endast marginellt snabbare i blandningar med hogre halt traspan.
Tillvaxten var dock snabbast i blandningen som bestar av 50%
regnbaddssubstrat och 50% sagspan. Denna skillnad som observerats kan bero
pa andra faktorer som vattenhalt med mera och inte nédvandigtvis bero pa
mangden traspan i substratet.

e Hogre halt traspan ger tatare hyfer (myceltradar) vilket paverkar
infiltrationskapaciteten negativt.

Om det skulle visa sig att odling av ostronskivling var ett effektivt satt att rena
regnbaddar och dagvatten ar det ekonomiskt forsvarbart da det skulle vara bade billigt
och enkelt att applicera pa plats och metoden i sig ar inte heller en miljobelastning. Det



skulle till exempel kunna ga att ta ut borrkarnor i en redan anlagd regnbadd som sedan
fylls med mycel.

Detta ar endast en liten studie och resultaten bor darfor endast ses som indikationer.
Dessa resultat kan dock anvandas for att utvardera hur man kan lagga upp ytterligare
experiment for att testa om det gar att anvanda sig av svampar i regnbaddar for att rena
dagvatten



Abstract

Management of stormwater in cities is a growing problem due to the exploration of larger
areas and the impenetrable surfaces they bring as well as climate changes which in the
future predicts more intensive rainfalls. These changes will put higher strain onto our
stormwater systems. One measure that is being used more frequently in cities is to
construct raingardens to slow down and lessen the amount of water that needs to be
lead off. These raingardens also have the ability to clean stormwater, this is done mainly
through filtration and sedimentation. This project aims to investigate the possibilities to
establish mushrooms in raingardens for its abilities to break down pollutants. In this
project oyster mushrooms are being tested for its abilities to colonize raingarden
substrates with variable amounts of sawdust and how potential mushroom growth would
impact the infiltration capacity. The test was performed in 35 see-through plastic pots
with a volume of 1,5 liters. Each pot was prepared with 2 dl mycelium and 10 dI
substrate mix. After 21 days all of the pots were 100% colonized.

To be able to get usable test results for both infiltration and mycelium growth it was
necessary to use two different sets of methods when applying the mycelium. In the first
method known as “skikt” (“layer”) the mycelium is applied in a vertical layer. This method
is used to be able to see the mycelium growth from day one. But this layer method
prevents the possibilities to get a true infiltration value since they layer of mycelium will
create a hydrophobic layer in the middle of the pot. Therefor a second method was used
called “cylinder”. In the “cylinder” method the mycelium was instead applied as a cylinder
leaving space of pure substrate mix between the edge of the pot and the mycelium.

Test results:

e Itis possible to establish oyster mushrooms in raingarden substrates.

e Growth is only marginally faster in substrate with higher amounts of sawdust.
Though growth was fastest in the substrate mix containing 50% raingarden
substrates and 50% sawdust. These differences that were noticed could be
dependent on other factors such as moisture content etc. and not necessarily a
result of the amount of sawdust.

e Higher concentration of sawdust will give denser hyphae’s (mycelium threads)
that will affect the infiltration capacity negatively.

If growing oyster mushrooms would prove to be an effective way to clean raingardens
and stormwater, then it would be economically justifiably as this method would be cheap
and easy to use on site and the methods do not cause a strain on the environment. As



an example, it would be possible to take out drill cores from existing raingardens and fill
them with mycelium.

This is only a small study, and the results can therefor only be seen as indications.
These results could however be used to evaluate further methods on how experiments
can be set up to test the possibilities to use mushrooms in raingardens to clean
stormwater.
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Inledning

Det har arbetet bygger pa ett experiment dar det undersokes om det gar att etablera
svamp i regnbaddar for att rena dagvatten. Regnbaddar &r en typ av biofilter som redan
har effekten att rena dagvatten, men da det sker framst med hjalp av filtrering finns det
behov for att understka metoder for att inte bara filtrera fororeningar utan ocksa bryta
ner dem.

Bakgrund

| och med att stader vaxer och dven dess hardgjorda ytor 6kar belastningen pa stadens
dagvattensystem. Klimatférandringar som sker innebar ocksa att man raknar med mer
intensiva regnfall och en 6kning pa 25% total nederbord i vissa omraden
(Naturvardsverket 2020a). Den moderna "grona staden” har olika satt att motverka detta
och en metod som anvands ar att anlagga regnbaddar. Regnbaddar blir allt vanligare i
urbanmiljo for att minska belastningen pa dagvattensystem. Det ar ett relativt nytt satt att
jobba med vatten och det introducerades i USA pa slutet av 80-talet (Dunnet & Clayden
2007). Forutom att fordrdja samt minska vattnet som behover ledas bort ar regnbaddar
aven en typ av biofilter som har en renande effekt (Lindfors et al. 2014). Detta gors till
stérsta del genom att féroreningar fangas upp i badden genom filtrering eller
sedimentering (Movium 2015).

Ar 2017 genomfdrdes ett stort projekt fér 21 miljoner kronor av Vinnova dér manga stora
aktorer, branschmanniskor och forskare var inblandade. Projektets resultat finner man
pa klimatsakradstad.se. Ett av malen med projektet var att ta fram innovativa I6sningar
for att hantera dagvatten som samverkar med "graa och gréna funktioner”. | projektet
utvarderas regnbaddar och biofilter, men det namns inget i detta projekt om nedbrytning
av fororeningar eller hur de i slutandan ska hanteras nar koncentrationen har uppnatt en
viss niva i biofilter. Konventionell fysikalisk och kemisk sanering av mark innebéar ofta att
stora massor maste transporteras. Det kan vara en effektiv metod for rening, men
transporterna innebar en belastning pa miljon. Det &r heller inte mojligt att gora i storre
skala pa grund av dess kostnader (Deshmukh et al. 2016). Har skulle svampar kunna
spela en betydande roll. Att anvanda sig av svampar for att sanera fororenad mark
kallas for mycoremidation (Stamets 2005). Det &r en relativt ny teknik och angaende
dess appliceringsomraden saknas det lattillganglig information.



Dagvatten och fororeningar

Dagvatten &r det regnvatten och smaltvatten som rinner ovanpa markytan (Naturvardsverket
2020b). Beroende pa vad omradet som nederbdrden faller i och anvands till, paverkar vattnets
innehall av fororeningar (Svenskt Vatten AB 2019). Stora arealer av hardgjorda
markbelaggningar som inte tillater vattnet att infiltrera, som i urbana miljéer, kan skapa stora
volymer vatten som maste ledas bort. Att forebygga, fordroja och rena dagvatten pa plats ar
hallbar dagvattenhantering (Naturvardsverket 2020b).

En grupp allmant forekommande fororeningar i dagvatten fran urban miljé ar Polycykliska
aromatiska kolvéaten ofta forkortat till PAH fran engelska Polycyclic Aromatic Hydrocarbons.
Kallan till PAH-fororeningar i dagvatten ar bland annat férbranningsmotorer, bildack och
asfaltsbelaggningar (Svenskt Vatten AB 2019).

Regnbaddar

Regnbaddar ar en odlingsbhadd med uppgift att fordréja samt minska mangden
dagvatten som behover ledas bort fran omradet. Regnbaddar &r ocksa ett biofilter som
fyller funktionen for renande av dagvatten (Lindfors et al. 2014). De ar designade for att
klara av tidvis stora vattenfloden och darfor har en typisk regnb&dd en fordrojningszon
och badden ar uppbyggd av ett substrat som har hdg infiltrationskapacitet. De bor aven
vara designade pa ett sadant satt att erosion inte ska bli ett problem vid stora
vattenfléden till badden (Movium 2015). D& en regnbadd har flera funktioner den ska
fylla blir det en balansgang mellan reningseffekt, infiltrationskapacitet samt mojligheten
for vaxter och deras krav pa tillgangligt vatten och dar har regnbaddssubstratet
uppbyggnad stor betydelse (Movium 2015). "Bara Mineraler AB” &r en tillverkare av
sadant substrat och deras produkt anvands i stor utstrackning i sodra Sverige. Grunden i
deras standardsubstrat ar 40% pimpsten, 30% sand och 30% gronkompost fran Sysav
(Bengt Syrén muntligen).
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Svampar och dess formaga att bryta ner
fororeningar

Nar man pratar om svampar tanker nog de flesta pa den delen av svampen som sticker
upp ur jorden eller tradet den vaxer pa. Den delen av svampen &ar bara dess fruktkropp
och den stora delen av svampen befinner sig under ytan. Mycelet &r den vegetativa
delen av svampen. Det &r rotliknande tradar (hyfer) som kan tacka stora ytor. Den
storsta levande organismen man hittat ar en svamp som vaxer i USA som tacker en yta
pa 965 hektar (Guinness World Record 2021).

Svampar skiljer sig fran vaxter pa det sétt att de inte producerar sin egen energi igenom
fotosyntes. Svampar ar i stallet narmare djurslaktet och de anvander enzymer for att
bryta ner material som det hamtar sin energi fran. Olika svamparter producerar olika
typer av enzymer och vaxer darfor pa olika substrat eller naringskallor. Det finns dven
svamparter som kan bryta ner féroreningar. En sadan svampart ar Ostronskivling
(Pleurotus ostreatus). Den har formagan att bryta ner polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH) (Stamets 2005). Mycoresturering 6versatt frdn engelskans mycorestoration ar ett
samlingsnamn for de olika tekniker att anvanda sig av svampar for att sanera férorenade
miljder. Dar ingar bland annat mycofiltrering som bygger pa att med hjalp av mycel
filtrera vatten fran féroreningar och mycoremidation som handlar om att anvanda
svampar for att bryta ner féroreningar eller ackumulera dem i fruktkroppar (Stamets
2005).

Ostronskivling ar en saprofyt (Li et al. 2020). Den férekommer naturligt i stora delar av
Sverige dar den vaxer pa framst pa doda eller déende lovtrad (Artdatabanken 2020). Den
odlas aven kommersiellt i stor utstrackning som matsvamp pa bland annat halm och
sagspan, men aven andra cellulosa rika restprodukter, och ar den sortens svamp som &r
enklast att odla av de kommersiellt odlade svamparna (Stamets 2005).
Ostronskivlingens mycel ar hydrofobiskt (Haneef et al. 2017). | tester som har utfors
med andra svamparter har man sett att svampar kan ha betydande effekt pa
infiltrationsegenskapen hos jord. Infiltrationskapaciteten kan bade 6ka och minska
beroende pa svampartens och jordens egenskaper (Chau et al. 2012).
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Fragestallning

Gar det att etablera svampkultur i regnbaddar utan att férlora regnbaddens egenskaper?

Syfte

Syftet med detta projekt ar att understka maojliga metoder for att hantera féroreningar i
dagvatten.

Avgransning

| undersokningen ingar endast en svampart, Ostronskivling (Pleurotus ostreatus) av en
sort/kultivar. Denna svamp ar vald for att den ar latt att odla och véxer naturligt i Sverige.
Den &r heller inte en svamp som angriper och skadar annan vegetation och den har
formagan att bryta ner PAH, som ar en allméant férekommande fororening i urban miljo.

Substrat i regnbaddar kan skilja sig &t och i detta experiment redogors endast for en typ
av substrat. Det som anvands ar valbeprdvat och salufors av ett foretag som har stora
marknadsandelar i Sverige.

Da klimatet kan variera kraftigt pa olika platser i landet samt tiden pa aret, b6r man ha i
atanke att detta experiment utforts under ett klimat som inte kommer att aterspegla
verkligheten i de flesta fall. Experimentet genomfordes i ett s& gynnsamt klimat som det
fanns majlighet till. Detta for att skapa en miljo dar regnbaddssubstratet ska vara den
storsta faktorn pa tillvaxt.

Detta ar endast en liten studie och resultaten bor darfor endast ses som indikationer.
Dessa resultat kan dock anvandas for att utvardera hur man kan lagga upp ytterligare
experiment for att testa om det gar att anvanda sig av svampar i regnbaddar for att rena
dagvatten.

Material

Foéljande material anvandes i experimentet: genomskinliga plastkrukor 1,5 liter,
regnbaddsubstrat (40% pimpsten, 30% sand, 30% gronkompost (Sysav)) fran "Bara
Mineraler AB”, grovt traspan 1-10mm (lika delar: Al, Ask och Bjork), Ostronskivling
mycel (Pleurotus ostreatus) fran "Svamphuset”, varmebehandlade halmpellets,
matcylindrar utan botten med 14 mm diameter och 60mm hojd.
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Metod

Traspanet forbereds genom att blandas med kokande vatten och far sedan sta och dra
at sig i 24 timmar. Overblivet vatten hélls sedan bort. Halmpellets forbereds genom att
blandas med kokande vatten enligt féljande: 30% halmpellets 70% vatten (viktprocent)
och far sta i 24 timmar och svalna. Det nu fuktade halmsubstratet blandas med det
inkdpta svampmycelet enligt foljande: 50% mycel, 50% halm (volymprocent). Sedan
blandas 5 olika substrat enligt foljande: Substrat A 100% regnbaddssubstrat, substrat B
90% regnbaddssubstrat och 10% traspan, substrat C 80% regnbaddssubstrat och 20%
traspan, substrat D 50% regnbaddssubstrat och 50% traspan, substrat E 100% traspan.
Krukor fylls nu pa efter 2 olika metoder: metod "skikt” och metod "cylinder”.

Metod "skikt”: 5 dl substrat i botten, ovanpa det 2 dl svampmycelblandning (ca 2 cm
tjockt vagratt skikt) och ovan pa det 5 dl substrat.

Se bild (Figur 1) nedan:

—

)

2

SVAMPMYceL

SUBSTRATMIX

Figur 1. Metod “skikt”
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Metod “cylinder”: 2 dl substrat pa botten, ovanpa det en cylinder med 2 dl
mycelblandning i mitten och runt det 8 dl substrat.

Se bild (figur 2) nedan:

.
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Figur 2. Metod "cylinder”

Metod "skikt” upprepas 4 ganger for varje substratmix och metod "cylinder” upprepas 3
ganger for varje substratmix. Totalt anvands 35 krukor.

Kruka med substratblandning A anlagd efter metod "skikt” kommer hadanefter att ha
betackningen "A skikt”, kruka med substratblandning B enlighet metod "cylinder” far
betackningen "B cylinder” osv.

Krukorna stélls sedan i pallkragar ovanpa fuktad mineraljord. Over pallkragen placeras
en svartvit plast for att stabilisera temperatur och skapa en hdg konstant luftfuktighet
samt skugga ut solljus. Mycelets tillvéxt mats sedan okulart regelbundet och antecknas
tilsammans andra observationer sasom temperatur och luftfuktighet i pallkragen (under
plasten). Bevattning av krukorna var tankt att utféras pa sadant satt att de holl en
konstant och jamn fuktniva for alla substratmixar. P& grund av otillforlitiga matresultat
med fuktighetsmatare vattnas det i stallet vid synligt behov. Vid antydan pa att ytskikt
torkar ut tillfors 1 dl vatten. Pa sa satt halls relativt jamn fuktighet i alla krukor. For att fa
bra matresultat pa bade infiltration och myceltillvaxt var det noédvandigt att anvanda tva
olika metoder vid anlaggandet.
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For att kunna méata infiltration var det tvunget att anvdnda en annan metod an ”skikt” da
den skulle skapa ett tat hydrofobiskt lager som skulle férhindra infiltrationen. Cylinder-
metoden har dock endast ett litet utrymme av substrat mellan kanten pa krukan och
mycelcylindern med inokuleringssubstrat. Detta gor att endast en smal cylinder (5 mi
spruta med avskuren spets) pa 14mm diameter kunde anvandas vid infiltrationstestet.
Detta medfor att det ohomogena substratet med en del relativt stora bitar i forhallande till
cylindern av traspan och pimpsten paverkar resultatets tillforlitighet. Om det ar relativt
kraftig myceltillvaxt pa den specifika matpunkten paverkar det ocksa resultatet. For att fa
ett sa riktigt resultat som mojligt gjordes darfor 10 olika test per substratmix, med mycel
och utan mycel. Sedan raknas ett medelvéarde ut for de olika testresultaten.

Metod “cylinder” fungerar dock inte lika bra for att mata myceltillvaxten, da man inte kan
se tillvaxten innan den nar till krukans kant. Det var darfér nédvandigt att anvanda en
annan metod har. Denna metod som vi kallar "skikt” redovisas ovan. Den metoden gor
det mojligt att se mycelets utveckling dag fér dag, dock endast det som hander i kanten
av krukan. Metoden "skikt” skiljer sig aven pa det sattet att allt inokuleringsmaterial ar
tackt av substrat. Detta hindrar avdunstning av vatten samt sanker tillgangen pa syre i
forhallande till koldioxid vilket ar bra for tillvaxten av mycelet.

Experimentet avslutas med att infiltrationskapaciteten testas fér substratblandningar
inokulerade med svamp samt utan svamp. Krukor vattnats till faltkapacitet har uppnatts.
Sedan trycks matcylindrar utan botten in i ytskiktet. Se bild (Figur 3) nedan:
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Figur 3. Infiltrationsmetod

Matcylindern fylls med 5 ml vatten och tidmatning gors for att avgora hur lang tid det tar
for vattnet att infiltrera.

Experimentet tillats paga i 40 dagar och utfors i ett kallvaxthus med skuggardin i taket i
sOdra Skane med start i borjan av april 2021. | vaxthuset varierar temperaturen mellan
+5 grader och +38 grader Celsius.
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Klimatforutsattningar

Diagrammet "temperatur” (Figur 4) nedan visar maximum- och minimumtemperaturer
som har uppmaéts vid krukorna. Temperaturen har som mest gatt upp till +37 grader
Celsius och den lagsta temperaturen som uppmatts ar +9 grader Celsius. Under tiden
mycelet koloniserade substratet, som tog upp till 21 dagar, holl sig temperaturen under
+30C.

Temperatur
40
35
m
2 30
K%
g 25
5 20
=
&
o 15
Q.
£ 10
'_
5
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tid (dagar)
Temperatur max Temperatur min

Figur 4. Temperatur

17



Diagrammet "luftfuktighet” (Figur 5) nedan visar de uppmatta skillnaderna i luftfuktighet
som radde under experimentet. Den relativa luftfuktigheten varierade mellan som lagst
80% till som hogst 95%. Dock ar matresultaten av luftfuktigheten ar inte helt palitiga da
ingen noggrann matutrustning anvants. Det ar troligt att luftfuktigheten tidvis har stigit dver
95%.

Luftfuktighet
100
90
g 80
= 70
— 60
2
& 50
£ 40
5
:E 30
3 20
10
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tid (dagar)
Luftfuktighet max Luftfuktighet min

Figur 5. Luftfuktighet

Resultat

Nedan redovisas resultat for de tva olika metoderna ”skikt” respektive "cylinder”.

Resultat metod ”skikt”

Dag 3 av experimentet ar det forsta tillfallet dar man kunde se ny tillvéxt. Det noterades
ca 5 mm ny tillvaxt i bada riktningarna i samtliga substratmixar och inga tydliga
skillnader mellan de olika substratmixarna noterades. Vid dag 6 noteras att det ar mer
tillvaxt nerat an uppat. Det ar aven lite tort pa ytan. Det &r mer tillvaxt ju hogre halt
traspan substratet innehaller och det tycks dven vara mer fuktigt substrat ju hogre andel
traspan. Vid dag 8 av experimentet noteras att det ar viss skillnad i utseendet pa
myceltillvaxten mellan de olika substratmixarna. Det &r vitare eller tatare mycel ju hégre
andel traspan, dock "vitast/tatast” i E (50% regnbaddssubstrat, 50% traspan). Dag 14
noteras spar av mycel i botten pa samtliga krukor. Spar av mycel kan aven tydas i
toppen pa alla krukor, dock med varierad utbredning. P& substratmix A (100%
regnbaddsubstrat, 0% traspan) ar ca 15% av ytan koloniserad. F6r substratmix B (90%
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regnbaddsubstrat, 10% traspan) och C (80% regnbaddsubstrat, 20% traspan) ar ca 35%
av ytan koloniserad. For substratmix D (50% regnbaddsubstrat, 50% traspan) ar ytans
kolonisering ca 80% och for substratmix E (0% regnbaddsubstrat, 100% traspan) ar ca
70% av ytan koloniserad. Dag 18 har substratmix D (50% regnbaddsubstrat, 50%
traspan) och E (0% regnbaddsubstrat, 100% traspan) uppnatt 100% kolonisering av
substratet. Dag 20 har aven substratmix B (90% regnbaddsubstrat, 10% traspan) samt
substratmix C (80% regnbaddsubstrat, 20 traspan) uppnatt 100% kolonisering av
substratet. Dag 21 har slutligen substratmix A (100% regnbaddsubstrat, 0% traspan)
uppnatt 100% kolonisering. Dag 21 noteras aven att infiltration kapaciteten har minskat.
Det ar en kraftig minskningen i substratmix D (50% regnbaddsubstrat, 50% traspan) och
E (0% regnbaddsubstrat, 100% traspan). Minskningen tycks sta i relation till hur tat
myceltillvaxten &r pa ytan. Vid dag 24 noteras start pa fruktkroppar vid
inokuleringsskiktet i substratmix A (100% regnbaddsubstrat, 0% traspan). Vid dag 29
noteras fruktkroppar vid inokuleringsskiktet i substratmix B (90% regnbéaddsubstrat, 10%
traspan). Vid dag 33 noteras start av fruktsattning av C (80% regnbaddsubstrat, 20%
traspan) bade vid inokuleringsskiktet samt pa ytan. Aven foér substratmix B (90%
regnbaddsubstrat, 10% traspan) syns nu start pa fruktsattning pa ytan. Dag 34 noteras
start av fruktkroppar pa ytan for substratmix D (50% regnbaddsubstrat, 50% traspan).
Dag 40 noteras start av fruktkroppar pa substratmix E (0% regnbaddsubstrat, 100%
traspan).
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| diagrammet "mycel tillvaxt” (Figur 6) som presenteras nedan kan vi se mycelets
koloniseringsniva och takten som koloniseringen skede i med krukor anlagda enligt
metod "skikt”. Kurvan for B samt C &r identiska och B-linjen syns darfor inte. Det ar en
snarlik utveckling med sma skillnader. Det tog mellan 18-21 dagar for alla olika substrat
samt dess replikationer for att vara 100% koloniserade. Da man bara kan se vad som
hander i kanten pa krukorna kan resultatet endast ses som en uppskattning.

Mycel tillvaxt
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—_A B =——C =D E

Figur 6. Mycel tillvaxt

Resultat metod “cylinder”

Dag 3 antydan till tillvaxt pa ytan runt inokuleringscylindern noteras pa samtliga
substratmixar. Dag 10 noteras tecken pa myceltillvaxt i botten pa samtliga substratmixar.
Dag 14 noteras start av fruktkroppar pa substratmix A (100% regnbaddsubstrat, 0%
traspan). Dag 24 noteras start av fruktkroppar pa substratmix B (90% regnbaddsubstrat,
10% traspan). Dag 32 noteras start av fruktkroppar pa substratmix C (80%
regnbaddsubstrat, 20% traspan). Dag 35 noteras start av fruktkroppar pa substratmix D
(50% regnbaddsubstrat, 50% traspan) och slutligen pa dag 37 noteras start av
fruktkroppar pa substratmix E (0% regnbaddsubstrat, 100% traspan).

| diagrammet "infiltrationskapacitet” (Figur 8) nedan redovisas hur lang tid det tar for
vatten att infiltrera i substratet med olika halt traspan samt med och utan svamp, med
andra ord hur infiltrationskapaciteten paverkas av mycelets tillvaxt. Vad man kan se ar
att en hogre andel traspan okar infiltrationen da substratet blir luftigare. Nar det daremot
ar inokulerat med svampmycel far man en motsatt effekt. Har kan vi se en tydlig trend
att hogre andel traspan minskar infiltrationskapaciteten. For substratmix E och D ar
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myceltillvaxten sa pass tat att infiltrationen ar lika med 0. Vatten forsvinner endast
genom absorption och avdunstning. Da diagrammet endast gar upp till max 120
sekunder sa ar det inte den faktiska tiden det tog for vattnet att infiltrera i substratmix D
(50 % regnbaddsubstrat, 50% traspan) och E (0% regnbaddsubstrat, 100% traspan)
med svamp. Efter 120 sekunder hade inget vatten infiltrerats och testet avbrots. Da
experimentet inte ar anpassat for att mata infiltration kapaciteten kan man endast
anvanda dessa resultat for att se trender och inte den exakta kapaciteten.

Infiltrationskapacitet
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100
80
60
B Med svamp
40
Utan svamp
2" l N
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A) 0% (B) 10% (C) 20% (D) 50% (E) 100%
Substrat andel traspan (%)

Tid (sekunder)

Figur 7. Infiltrationskapacitet
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Fruktsattning metod "skikt” och “"cylinder”

| diagrammet "fruktsattning” (Figur 7) nedan redovisas néar fruktsattning startade for
krukor anlagda enligt metod "cylinder” och metod “skikt”. Man kan se en tydlig trend att
en lagre halt traspan gav tidigare fruktsattning. | krukor anlagda efter metod "cylinder”
startade fruktsattning redan vid dag 14 i krukor med substratmix A (100%
regnbaddsubstrat, 0% traspan). For krukor med substratmix B (90% regnbaddsubstrat,
10% traspan) tog det 24 dagar innan fruktsattning startade och for krukor med
substratmix C (80% regnbaddsubstrat, 20% traspan) 32 dagar, krukor med substratmix
D (50% regnbaddsubstrat, 50% traspan) tog det 35 dagar och krukor med substratmix E
(0% regnbaddsubstrat, 100% traspan) tog det 37 dagar.

For krukor anlagda med metod “skikt” tog det nagot lagre tid, men det ar samma tydliga
trend att lagre halt traspan gav tidigare fruktsattning. Efter 24 dagar startade
fruktsattning for krukor med substratmix A (100% regnbaddsubstrat, 0% traspan), efter
29 dagar for krukor med substratmix B (90% regnbaddsubstrat, 10% traspan), efter 33
dagar for krukor med substratmix C (80% regnbaddsubstrat, 20% traspan), efter 34
dagar for krukor med substratmix D (50% regnbaddsubstrat, 50% traspan), efter 40
dagar for krukor med substratmix E (0% regnbaddsubstrat, 100% traspan).

Fruktsattning
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Figur 8. Fruktséttning
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Diskussion

Man kan se god tillvaxt i alla olika blandningar, men det &r ocksa en viss skillnad i
etableringstakten och mycelets utseende mellan de olika blandningar. Detta behover
dock inte bero pa substratets innehall da det aven finns yttre faktorer som paverkar. Det
kan till exempel vara sa att det ar mer optimala vaxtférhallanden i vissa krukor med
hansyn till framfor allt vatten och fukttillgangen. For att kunna svara pa dessa fragor
kravs utforligare tester dar man testar fler variabler.

Om tillsatsen av svamp skulle visa sig vara en effektiv metod fér rening av dagvatten
och regnbaddar skulle det vara ekonomiskt forsvarbart da det ar en kostnadseffektiv och
miljovanlig I6sning (Deshmukh et al. 2016). Man slipper miljébelastningen som
transporter av material medfor, d& svampen kan appliceras pa plats. Konventionella
metoder som gar att anvanda forutom biologisk nedbrytning pa plats kan vara effektiva,
men de kréaver ofta att material transporteras till reningsanlaggningar och det &ar inte
applicerbart i storre skala (Deshmukh et al. 2016).

Man skulle ocksa kunna ténka sig att med tiden kommer det etablera sig bakterier och
svamparter pa egen hand som kan bryta ner féroreningar. Detta scenario behéver dock
inte konkurrera med idén att man tillfor sddana typer av arter vid ett tidigare skede for att
skynda péa processen. Hur det fungerar i praktiken aterstar att se da det finns en mangd
yttre faktorer som aven kan paverka som klimatet gallande temperatur, tillgdng pa
vatten, vagsalt med mera.

Applicera i regnbaddar

Experimentet visar tydligt att infiltrationsegenskapen paverkas negativt av tatt vaxande
mycel pa grund av dess hydrofobiska egenskap och da en regnbadd ar designad for att
kunna ta emot stora vattenfloden pa kort tid ar det av stor betydelse for en fungerande
regnbadd. Det skulle darfér kunna vara en fordel att anvanda sig av storre bitar tr& som
placeras mindre tatt till skillnad fran att anvanda sig av traspan. Pa sa satt skulle man
kunna fa god etablering, men det skulle dven finnas ytor emellan trabitarna utan tat
myceltillvaxt da det skulle vara olonsamt for mycelet att skapa onddigt langa forbindelser
mellan energikallorna. Mycelet kan d& ateranvanda sin tillvaxt dar det inte ar Ionsamt att
ha forbindelser (Fricker et al. 2017). Man skulle dock kunna anvanda sig av egenskapen
att mycelet binder samman substratet till sin fordel pa de stallen dar risken for erosion ar
hdg.

| befintliga regnbaddar skulle man kunna applicera mycel i borrkarnor likt metoden
"cylinder”. Det kan dock vara en fordel att tacka dver cylindrarna med lite
regnbaddsubstrat for att minska avdunstningen. Ett avstand mellan cylindrarna med
minst 14 cm avstand ar rimligt da i detta test har mycelet stackt cig ca 7cm. | detta test
fanns det inte maojlighet for mycelet att strécka sig langre an 7cm och det finns inget som
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tyder pa att det skulle vara nadgon maxgrans. det ar darfor troligt att mycelet kan stracka
sig betydligt langre om mdjlighet funnits. Rekommendationer for maxavstandet behovs
darfor ytterligare test for att avgoras.

Slutsats

Slutsatserna man kan dra fran detta experiment ar att substratet i en regnbadd inte ar en
faktor som omojliggor etablering av svamparten ostronskivling. Trots positivt resultat kan
man inte sékerstélla att det har ar en anvandbar teknik for att rena dagvatten i
regnbaddar. Detta bor endast ses som en liten forstudie som man kan utga ifran och
som aven kan anvandas for att motivera stérre satsningar pa nya forsok. | fortsatta
studier bér man utvardera ytligare hur infiltrationskapacitet paverkas och aven
reningseffekten av svampen. Da det skulle vara en relativt billig metod att for att rena
dagvatten eller sanera regnbaddar bor dess potential for att vara en del av "gron-bla
infrastruktur” utvarderas ytligare
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