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Sammanfattning

Katrineholms kommun &dger och forvaltar skogsmark inom kommunen, varav 263
hektar utgors av det sa kallade Forssjoomradet. En stor del av skogsinnehavet bestar
av och bedrivs som produktionsskog. Omradet dédr skogsinnehavet dr lokaliserat
erbjuder dven goda mojligheter for rekreation och friluftsliv. Forssjoomradet berors
av vattentdkter som Katrineholms kommun har 6nskat att bevara genom att avsitta
omradet till ett naturreservat. Katrineholms kommun har efterfragat den hér studien
for att kunna tillampa det som bakgrundsmaterial vid en eventuell avséttning, da
material for detta &ndamal har saknats.

Studien har genomforts som en scenarioanalys dér tva scenarion har uppréttats for
Forssjoomradet. Rddande skogsbruksplan och skotsel har jaimforts med ett scenario
dér Forssjoomradet avsatts till naturreservat med fri utveckling. Scenarioanalysen
har tagits fram genom simulering 1 programmet Heureka PlanWise, dir olika nivaer
av rinta tilldmpats for de tva upprittade scenariona. Ur simuleringarna som
genomfordes for respektive scenario, erholls for studien relevant information i form
av avverkningsnivaer, nettointékter samt nuvérden.

Resultatet visade att avverkningsnivderna tenderade att stiga vid okad rénta for
scenariot dér skotsel tillits. Vid scenariot dér ett naturreservat simulerades erholls
foljaktligen inget skotselalternativ da fri utveckling tilldimpats. Nuvirdet for de
bada scenariona uppgick till positiva virden vid samtliga nivéer av rdanta. Dock
observerades de hogsta nivéerna av nuvdrde vid scenariot d& virkesproduktion
bedrevs i Forssjoomradet. Det observerades inte nagot nuvérde vid scenariot for
naturreservat som oversteg nuvirdet av befintlig skotsel.

Nyckelord: kommun, kassaflodesanalys nuvdrde, titortsndra skog, PlanWise



Summary

Katrineholm municipality own and manage forest land within the community,
where 263 hectares consist of the Forssjo area. A large part of the forest land within
the Forssj0 area is managed as production forestry, according to the forest
mangement plan. The area where the forest land is located offers good opportunities
such as recreational- and wildlife activities. The Forssjo area also consist of water
sources, which Katrineholm municipality have ambitions to protect by making a
nature reserve out of the forest land area. Due to the lack of material and knowledge
regarding the subject, Katrineholm municipality have demanded this bachelor
thesis with the purpose to use it as a guidline for future work with the Forssjo area.

This bachelor thesis has been perfomed as a scenario analyzis where two different
scenarios were created. The management according to the forest management plan
were compared to a scenario where the Forssjo area were set to be a nature reserve,
without any mangement being performed. The scenario analyzis were performed
through simulations in the program Heureka PlanWise, where different levels of
interest rate were implemented for comparing. For each of the two scenarios when
simulation was performed, relevant data such as level of area where different type
of felling were done, net revenues and net present value where extracted.

The result showed that the overall level of felling rised during a increase in interest
rate, for the scenario where management were allowed. For the scenario regarding
nature reserve no management actions were observed due to the restriction of free
development. For both scenarios, the net present value reached positive numbers
for all levels of interest rate. Although the highest levels of net present value were
observed in the scenario which contained management, based on the forest
management plan for the Forssjo area. For the scenario where the Forssjo area were
set to be a nature reserve, there were not any observations with higher net present
value compared to the management scenario.

Keywords: cash flow analysis, net present value, municipality, PlanWise
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Forkortningar och begrepp

Avsittning Skogsmark som undantas
fran virkesproduktion

Ha Hektar (10 000 m?)

NS Naturvard med skotsel
(Skogsstyrelsen 2020)

NO Naturvérd, orort (ibid)

M3sk Skogskubikmeter

Kassaflode Skattning av framtida
tillgéngligt kapital (Nolop
2012)

PF Produktion med forstéirkt
miljohdnsyn
(Skogsstyrelsen 2020)

PG Produktion med generell
miljohédnsyn (ibid)

Trakthyggesbruk Skotselsystem med
foryngringsavverkning

(Albrektson et al. 2012)

Virkessortiment  Olika  produkter  av
rundvirke
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1 Inledning

I detta inledande kapitel beskrives forst en bakgrund till det valda dmnet vilket i sin tur foljs
av en formulering av det problem som uppdagats. Kapitlet avslutas med en beskrivning av syftet
med studien, vilka fragestdllningar som hor till samt en presentation av tidigare forskning inom
samma omrdde.

1.1 Bakgrund

Katrineholms kommun i S6dermanlands 1dn, dger och forvaltar 263 hektar skogsmark vilket
bendmns som Forssjoomrddet. Arealen bestdr frdmst av produktionsskog. Katrineholms
kommun har 1 dagsldget en skogsbruksplan som é&r inriktad mot virkesproduktion.
Skogssillskapet, som agerar forvaltare av Katrineholms kommuns skogsinnehav, menar att det
finns mojlighet att 6ka atgdrderna som gynnar rekreation och sédnka maélsdttningen avseende
virkesproduktion.

Katrineholms kommun meddelar att det finns planer pa att avsitta Forssjoomrddet till
naturreservat (pers.med., Aldebert, 2021). Detta skulle innebéra att Forssjoomradet undantas
fran virkesproduktion. De intékter i form av virkesvirde som hade utvunnits Gver tid frdn
Forssjoomradet hade saledes pédverkats negativt. Det som har foranlett denna potentiella
avsiéttning bottnar 1 att Forssjoomradet berors av virdefulla vattentikter (ibid).

Med anledning av att omradet dir skogsinnehavet &r lokaliserat berdrs av vattentékter, har
Katrineholms kommun valt att tillimpa miljobalkens bestimmelser vid maskinell drivning i
vattenskyddsomrade (ibid). Den 6kade miljohdnsynen enligt miljobalkens krav har foranlett att
maskinella atgirder komplicerats. Atgirderna har komplicerats pa ett sadant sitt att
effektiviteten i arbetet paverkas negativt. Mer om vad som géller i ett vattenskyddsomrade
forklaras ytterligare i kapitel 2.

Detta arbete belyser ekonomiska faktorer som paverkar val av skotselsystem. Tidigare
genomforda studier har undersokt de ekonomiska faktorerna vid val av skotselsystem i
produktionsskog. Det som differentierar detta arbete mot tidigare genomforda arbeten dr att
virkesproduktion och avséttningar till naturvardande &ndamal kommer att jamforas. Liknande
studie genomfordes av Thuresson (2008), dér alternativ anvdndning av skogsmark jamfordes
mot traditionell virkesproduktion. Detta betraktas som intressant dd det dr ett tamligen
outforskat omrade. Vetskapen om att fordndrad skotsel har inverkan pa ekonomin ar inte okand
i Katrineholms kommun, men hur det paverkar ekonomin i brukandet av skogen ar nadgot som
inte undersokts (pers.med., Aldebert, 2021).

1.2 Problem

Katrineholms kommun har meddelat att det inte finns underlag for framtida beslutsfattning
huruvida Forssjoomradet skall avsittas till naturreservat eller inte (pers.med., Aldebert, 2021).
Med anledning av att Forssjoomrddet &r kommunalt &gt behdvs nagon form av
bakgrundsmaterial, vilket beskriver konsekvenserna av en avséttning till naturreservat.

Problematiken med drivning i ett vattentdktsomrade dr &dven ndgot som bor beaktas med
anledning av att det forvantas medfora forsdmrad effektivitet vid maskinellt utforda atgéarder
Det gor att maskinella atgdrder potentiellt blir mer kostsamma att utfora, dé tidsatgangen
forvintas att 6ka som ett resultat av 6kad miljohinsyn i ett vattentiktsomrade. Det dr dock
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oidentifierat hur effektiviteten forandras vid drivning i Forssjoomradet. Det dr en faktor som
bor beaktas vid planering av avséttning, dd det mgjligtvis kan pavisa att virkesproduktion inte
ar ekonomiskt 16nsamt i Forssjdomradet. Det identifierade problemet vid skapande av
naturreservat dr fOrarbetet vilket &r en faktor som bidrar med Okade kostnader
(Naturvardsverket 2011).

Vattenforsorjning till hushall 1 Katrineholms kommun bor betraktas som en samhillelig nytta
dar politisk inriktning inte bor vara av relevans. Skador som potentiellt kan uppstd vid
markanvéndning i omraden dir samhéllelig nytta dr av intresse, i det hér fallet vattentékt, torde
déarfor vara av intresse att beakta for flera kommuner @n enbart Katrineholms kommun.
Markanvéndning dir risk for skada av vattentékt foreligger bestar i atgérder dar &mnen och
vatskor kan frigoras vid olycka med skadlig inverkan pa vattenkvalitet. I hindelse av att
Forssjoomradet fororsakats av skada vid utférande av skogliga atgérder kan risk foreligga att
vattenforsorjning avsevirt forsvaras.

Sammantaget dr de ekonomiska virdena siledes oidentifierade i det fall att omradet skulle
avsittas till naturreservat. De fordndringar som uppstér i ekonomiska vérden bor sdledes finnas
med vid framtida beslutsfattning inom Katrineholms kommun.

1.3 Tidigare forskning

P& uppdrag av Skogsstyrelsen, genomfordes en undersokning betraffande svenska kommuners
roll som skogsdgare (Lundquist 2005). I enkdtundersdkningen fick kommunerna besvara hur
stort skogsinnehavet var, vilka de huvudsakliga malen med skogen var samt en rad andra fragor
som berorde dgandet av kommunal skog. Studien visade att véldigt fa kommuner avsdg att
anvénda skogen till endast virkesproduktion (ibid). Dock fanns det ett mal avseende avkastning,
dér ytterst f kommuner svarade att de inte hade nagra krav pa avkastning fran skogsinnehavet
(ibid). Lundquist (2005) sammanfattade dven éldre forskning som menar att rekreations-
anpassat skogsbruk sénker avkastningen med 20 — 25 %.

Thuresson (2008) belyste i sitt arbete vad for ekonomiska konsekvenser som foljde skogsbruket
1 det fall att ett omrade runt en skogsbilvdg undantogs till jakt- och viltproduktion, vid
Jigareforbundets fastighet Oster Malma. De ekonomiska faktorerna som undersdktes bestod av
nuvdrde och nettointdkter. Studien pavisade att fordndrade virkespriser och kalkylréntor
paverkade virdet av skogsbruk avsevirt (Thuresson 2008). Med stigande kalkylrénta minskade
de forlorade nettointdkterna fran skogsbruket, vilket medforde att det blev léttare att motivera
avsittning av produktionsskog till andra &ndamal &n virkesproduktion (ibid).

Wikstrom (2008) undersokte de ekonomiska skillnaderna mellan trakthygges- och
bladningsbruk. Resultaten i hans studie pavisade att nuvdrdet i allminhet blev hogre for
trakthyggesbruk jaimfort med bladningsbruk. Wikstroms (2008) forklarade vidare vilken effekt
kalkylrdntan hade pa de tva skotselsystemens nuvarde. Wikstrom (2008) styrkte med statistiska
berdkningar att nuvérdet forvintades sjunka med cirka tio procent vid en hdjning av
kalkylrdntan med en procentenhet. I likhet med Thuresson (2008) menade dven Wikstrom
(2008) att virkespriser och kalkylrinta hade en avsevird effekt pd nuvirde, for bade
trakthyggesbruk samt blddningsbruk.
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1.4 Syfte

Det framsta syftet med den hir studien har varit att belysa de ekonomiska konsekvenser som
uppstér i det fall att Forssjoomradet avsitts till ett naturreservat. Ekonomiska konsekvenser har
1 studien inneburit att belysa vilka ekonomiska virden som undantas och fordndras vid ett
bildande av naturreservat i Forssjoomradet. De ekonomiska vdrdena som har undantagits vid
bildande av ett naturreservat, har stillts i perspektiv mot skdtseln som bedrivs enligt nuvarande
skogsbruksplan. For det andra har syftet bestatt i att upprétta ett vigledande arbete for framtida
planering och beslutsfattning for Forssjoomrédet.

1.4.1 Malgrupp

Studiens primdra malgrupp har varit beslutsfattare vid Katrineholms kommun. Studien kan
dock komma att vara anviandbar for andra kommuner i Sverige som kan stéllas infor liknande
scenarion.

1.5 Fragestallning

Denna studie har dmnat att belysa vilka ekonomiska skillnader som kan identifieras vid en
jamforelse av tvé olika scenarion. De fragor som har undersokts i studien ér;

e Vad uppgar virkesvardet till, enligt befintlig skogsbruksplan, i termer av nuvirde for
Forssjoomradet?

e Vad uppgar nuvérdet till vid avsittning av hela Forssjdomrédet till naturreservat?

¢ Finns det ndgon niva av nuvirde for naturreservat som overstiger nuvérdet av befintlig
skotsel enligt skogsbruksplanen?

1.6 Avgransning

Studien har avgransats till att undersdka den del av Katrineholms kommuns skogsinnehav som
bendmns som Forssjoomréadet. Forssjoomradet har pekats ut som intressant av Katrineholms
kommun med anledning av de vattentdkter som &terfinns 1 omradet (pers. med., Aldebert,
2021). Genom att arbetet har avgréinsats till ett omrade, Forssjoomradet, mdjliggors ett mer
detaljrikt arbete som kommer vara mer anviandbart som underlag vid framtida planering och
beslutsfattning.
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2 Forssjoomradet

1 det andra kapitlet har en beskrivning presenterats med avseende pd hur Forssjéomrddet har
brukats samt hur skogens sammansdttning i omradet har sett ut. Forssjoomradet har dven
berorts av sdrskilda bestimmelser, vilka har beskrivits ndrmare i kapitlet. Slutligen har
information presenterats kring statlig ersdttning vid bildande av naturreservat.

2.1 Beskrivning av Forssjoomradet

Forssjoomradet éterfinns i anslutning till titorten Forssjo som dr en del av Katrineholms
kommun. Tétorten Forssjo ligger i nidra anknytning till kommunens centralort, Katrineholm
(Katrineholms kommun 2021). Forssjoomradet erbjuder goda mdjligheter till rekreation och
friluftsliv i form av cykel- och vandringsleder samt skogsmark att vistas i (Katrineholms
kommun 2021). Delar av Forssjoomradet inkluderas dven av den sa kallade S6rmlandsleden
(pers.med., Aldebert, 2021). Det har gjort Forssjoomradet till ett populdrt besoksméal bland
kommunens invanare, da manga valmgjligheter finns for utévande av utomhusverksamhet
(ibid).

2.1.1 Brukandet av omradet i dagslaget

Forssjoomradet bestér totalt av 263 hektar skogsmark (se Bilaga 1), varav storst del utgdrs av
produktionsskog. Malklassernas fordelning over arealen skogsmark aterges i Figur 2, vilket
visar att malklassen PG star for hogst areal skogsmark. PG har inneburit produktion med
generell miljohdnsyn (Skogsstyrelsen 2020).

M NO-skog

 PG-skog
PF-skog
NS-skog

Figur 1. Malklassernas fordelning éver arealen skogsmark i Forssjoomrddet enligt sammanstdllning av Bilaga 1.

Utover arealen skogsmark som tilldelats malklassen PG har resterande areal fordelats pa
malklasserna PF, NS samt NO (Figur 2). PF- produktion med forstirkt miljohdnsyn har stora
likheter med maélklassen PG, dar skillnaden har inneburit att nivan for milj6hénsyn okas
(Skogsstyrelsen 2020). Vad det géller malklasserna NS samt NO, naturvard skotsel respektive
naturvard orort, sd har skogliga atgéirder tillétits 1 viss mén 1 skog med malklass NS, medan
skog med malklassen NO har ldmnats for fri utveckling utan ingrepp (ibid).

De skogliga atgdrderna i Forssjoomrddet har under en period okat med anledning av
granbarkborrens skadeverkningar (pers.med., Aldebert, 2021). Katrineholms kommun har i
dessa fall tillimpat Skogsstyrelsens allménna rad som har legat till grund for bekdmpningen av
granbarkborreangreppen (Skogsstyrelsen 2021). Atgirderna har syftat till att motverka skador
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1 det egna skogsinnehavet samt spridning av skador till angrdnsande fastigheter (pers.med.,
Aldebert, 2021).

2.1.2 Problematik med dagens skotsel

Katrineholms kommun har meddelat att Forssjoomradet berdrs av vattentikter, vilket har
medfort att maskinella atgirder komplicerats avsevirt (pers.med., Aldebert, 2021). Atgirderna
komplicerades pé ett sddant sétt att effektiviteten 1 arbetet paverkats negativt. Maskinellt
underhall maste utforas pa anvisad plats, vilket till stor del inte legat i anslutning med omradet
som bero0rts av atgdrden. De maskinella atgérderna blir med anledning av detta dyrare att utfora.
Det saknas 1 dagsldget kunskap om 1 vilken grad drivningen fordyras. Forssjoomradet berors
inte av ett formellt vattenskyddsomrade, men Katrineholms kommun har valt att efterleva den
hinsyn som omnamnts i miljobalken.

I miljobalkens sjunde kapitel, 21 § framgér att:

"Ett mark- eller vattenomrade fdar av ldinsstyrelsen eller kommunen forklaras som
vattenskyddsomrade till skydd for en grund- eller ytvattentillgang som utnyttjas eller kan antas
komma att utnyttjas for vattentdikt” (SFS 1998:808 u.d.).

Upprittandet av ett vattenskyddsomrade har till syfte att sdkerstilla kvaliteten och kvantiteten
av dricksvatten (Naturvardsverket 2011). Omradet skall skyddas mot fororeningar som kan
paverka vattenforekomstens forutsittningar att anvéndas som dricksvatten (ibid).

2.2 Intakter och kostnader vid skapande av naturreservat

I det fallet att Forssjoomrédet avsitts till ett naturreservat kan Katrineholms kommun ga miste
om intdkter dd skogliga atgérder ej far genomforas. Hur stor forlusten i termer av intdkter &r
beror till stor del pa vilka restriktioner som antas vid ett bildande av naturreservat. Detta har
foranlett att identifiera potentiella intdkter vid skapandet av naturreservat, samt vad dessa
intdkter potentiellt kan ha for penningvirde.

Naturvardsverket (2016) upprittade ett arbete for vigledning av markéatkomstbidrag till
kommuner for skydd av vérdefull natur. Markatkomstbidrag kan bland annat utga i det fall att
kommunen avsitter egen mark, med syfte att skydda vérdefulla naturomraden (ibid). Det finns
dven mojlighet for en kommun att erhalla bidrag for kostnader som berdr véirdering av omradet
som &r tankt att avsittas (ibid).

I det vigledande arbetet framgick det att kommuner kan fa upp till 50 procent erséttning av
fastighetens marknadsviardeminskning da ett naturreservat uppréttas (ibid). Erséttning som
utgatt till kommuner dér egen mark avsatts tar har ej tagit hansyn till expropriationslagen (ibid).
Expropriationslagen hade inneburit i1 annat fall att ersdttning utgdtt for hela
marknadsviardeminskningen, plus 25 procent utéver marknadsviardeminskningen (ibid). Om
markétkomstbidrag tillimpats avsett till kommun som avsatt egen mark, hade ddrmed inte 25
% péslag pd marknadsvardeminskningen beaktats. (ibid).

Potentiella kostnader som identifierats betrdffande skapande- och underhall av ett naturreservat
beskrivs enligt foljande;

e Virdering av fastighetens virdeminskning (Naturvardsverket 2016).
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Fastighetens viardeminskning efter bildande av naturreservat.

Tidsatgang for forberedelse av ansokningsunderlag till Liansstyrelsen (pers.med.,
Aldebert, 2021).

Atgirder som stirker rekreations- och friluftsméjligheterna i Forssjdomradet
(pers.med., Aldebert, 2021).
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3 Teoretiskt ramverk

1 det tredje kapitlet har det teoretiska ramverket presenterats, vilket anses ha varit viktigt for
studien.

3.1 Nuvardesmetoden

Nuvirdet dr den primira faktorn som har jamforts 1 studien. I denna del har en bakgrund till
nuvirdesmetoden presenterats.

Nuvirdet, eller net present value (NPV) kan beskrivas som summan av alla framtida intikter
minus alla framtida kostnader, vilket diskonteras tillbaka till ett virde i dagsliaget (Heureka
Wiki contributors 2017). Nuvérdet ar ett instrument som gér att anvidnda vid analyser av olika
investeringar eller I16nsamhetskriterium (Ekvall & Bostedt 2009). Det gér att uppticka om en
investering eller verksamhet skulle visa sig vara olonsam, vilket ett negativt nuvérde aterspeglar
(ibid). Vad det giller olika I6nsamhetskriterier sd gar nuvdrdet att anvdnda som
rangordningsinstrument, vilket dr anvindbart da flera mojliga alternativ kan resultera 1 positiva
nuvdrden (ibid). I studien har lonsamhetskriteriet varit det som utgjort grunden for en
jamforelse, med anledning av att Forssjoomradet kan betraktas som pagaende verksamhet och
inte en investering.

Om ett nuvédrde ska betraktas som ett giltigt rangordningsinstrument vid skogsekonomiska
analyser, menar Ekvall och Bostedt (2009) att foljande antaganden ska inkluderas;

e Kapitalmarknaden dr perfekt. Vem som helst kan lana hur mycket som helst till rddande
rinta. Inlaningsriantan dr lika med utldningsrantan. De framtida rantorna dr kdnda med
sdkerhet (Ekvall & Bostedt 2009).

e De framtida virkespriserna ar kdnda med sdkerhet (Ekvall & Bostedt 2009).

e Skogsmark med stdende skog kan kdpas och siljas pé en fri perfekt marknad (Ekvall &
Bostedt 2009).

e Den volym- och kvalitetsmissiga produktionen i skogsbestanden ar kdnd med sédkerhet
(Ekvall & Bostedt 2009).

Ekvall & Bostedt (2009) menade att osdkerheten med oOkad tidshorisont &dr pétaglig, da
prisfluktuationer &r svart att skatta. Ddrav antas priser och rdntor vara fasta och ej paverkade av
inflation vid nuvirdeskalkyler pa lang sikt (50-100 ar) (ibid). I praktiken kan ovanstdende
antaganden inte uppfyllas, men det har genomfGrts genom att simulera ett fall i vilket
ovanstdende antaganden tillimpas. Framtida rdntor och virkespriser gar att forutspd genom
prognoser pa kort sikt, men blir desto mer osékra desto ldngre fram i tiden de forutspés. I detta
arbete har det tillimpats prislistor som dr kdnda i dagsldaget, men som kan komma att fordandras
1 framtiden.

Framtida réntor och virkespriser gar att forutspd genom prognoser pé kort sikt, men blir mer
osdkra ju ldngre fram 1 tiden de forutspas. I detta arbete har det tillimpats prislistor som ar
kénda i dagsldget, men som kan komma att foréndras i framtiden. I praktiken kan ovanstaende
antaganden inte uppfyllas, men de har genomforts genom att simulera ett fall 1 vilket
ovanstdende antaganden tillimpats.

18



Vad det betréffar rintan som anvinds vid nuvirdesberikning menar Ekvall och Bostedt (2009),
att det likt virkespriser ar svart att skatta rdntan. Valet av rdnta grundar sig dven i vad det finns
for avkastningskrav, vilket handlar om personliga preferenser (ibid). Mer om val av réinta i
kapitel 5.4.2.

3.2 Heureka PlanWise

Heureka PlanWise ér ett skogligt beslutstod som anvands for att analysera och simulera olika
skotselalternativ (Ldmas 2020). PlanWise dr sdledes ett digitalt verktyg, vilket anvédnds for att
planera skogsfastigheter utifran specifika mélsittningar (ibid). Vid simulering av potentiella
skotselalternativ 1 PlanWise kan olika maélséttningar appliceras efter dnskemél i form av
restriktioner 1 programmet (ibid). PlanWise (2021) har tillimpat simulering av enskilda
bestand, vilket gor det till ett lampligt verktyg i ett arbete som detta. Med anledning av att
PlanWise kan simulerar enskilda bestand mojliggors en detaljerad analys, vad det betrédffar
individuell skotsel samt kassafloden (ibid).

Innan en simulering genomfors i PlanWise anges restriktioner, vilka syftar till att styra
simuleringen 1 en 6nskad riktning betrdffande skogsskotseln (Ldmas 2020). Restriktionerna kan
exempelvis fungera pa ett sddant sdtt att skotseldtgarder endast far genomforas i bestdnd med
erforderlig malklass, PG, PF, NS medan NO undantas fran atgdrder och ldmnas for fri
utveckling. Restriktionerna som har tilldmpats i studien beskrivs ytterligare i kapitel 5.3.1.
Programmet har tillatit att géra dndringar vad det betriffar prislistor, s& som virkespriser och
kostnader for skogliga atgirder (Heureka Wiki contributors 2010). PlanWise (2021) har
tillampat en optimeringsrutin, vilken forhaller sig inom det ramverk som programmerats i form
av restriktioner for skogsskotseln. Genom optimeringsrutinen har olika skotselalternativ
skapats for respektive bestdnd (Lamas 2020).

3.3 Kassaflodesanalys

I studien har en forenklad kassaflodesanalys tillimpats. Kassaflodesanalysen har syftat till att
visualisera de nettointdkter som erhdllits frdn skogen vid Forssjoomradet (Nolop 2012).
Kassaflodesanalysen har redovisats i intervall om femarsperioder, vilket dr det intervall som
PlanWise (2021) simulerar. I dessa femérsperioder har medelvérdet presenterats for de éarliga
nettointdkterna vid respektive scenario. Nolop (2021) menade att kassaflodet &r viktigt att
inkludera vid ekonomiska kalkyler, med anledning av att framtida tillgéngligt kapital gar att
skatta och visualisera. Det skattade tillgéngliga kapitalet under planeringshorisonten har saledes
betraktats som en faktor for jimforelse i studien.

3.4 Vardering av skogsfastighet

Svefa

Svefa ér ett oberoende foretag som bedriver fastighetsviardering (Svefa 2021). Svefa samlar
bland annat in statistik Over skogstillstdndet och prisutvecklingen for skogsfastigheter pa
lansniva (ibid). I statistiken som Svefa har samlat in har medelpriser per skogskubikmeter
aterfunnits, vid fastighetsforsdljning. Skattningen av fastighetsvérdet har saledes forenklats, da
enkel multiplikation har anvints.
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4 Material

I det fjdrde kapitlet har materialet presenterats, vilket har anvdnts vid simuleringar samt
ekonomiska berdkningar i studien. For respektive kategori av material har en kortare
redogorelse sammanfattats med syfte att motivera materialvalet.

4.1 Skogsbruksplan

Grunden 1 foreliggande studie har bestatt av skogsbruksplanen for Forssjoomradet vilken ocksa
legat till grund for ekonomisk analys samt simulering av skdtsel. Skogsbruksplanen har
tillhandahallits frdn Skogssdllskapet, som &r forvaltare av Katrineholm kommuns skogar.
Tillforlitligheten hos skogsbruksplanen har bedomts vara god med anledning av att den inte har
overskridit tio &r sedan planliggning (PEFC 2021). Certifieringsstandarden PEFC (2021)
foreskriver att en aktuell skogsbruksplan inte far vara éldre 4n tio &r. Oavsett om skogsdgaren,
i det hir fallet Katrineholms kommun, hade varit certifierad eller ej 4r en aktuell och uppdaterad
skogsbruksplan onskvird vid ekonomiska kalkyler. I det fall att skogsbruksplanen hade varit
dldre &n tio ar hade det inte varit ett ldimpligt underlag for ekonomiska kalkyler.

4.2 \Virkespris

Massaved- och timmerprislistor (Bilaga 2) har inhdmtats frdn Mellanskog (2021), vilken ar
skogsdgarforeningen 1 ndromradet. For dessa prislistor inhdmtades dven rddande
apteringsgranser for timmer- och massavedssortiment (Bilaga 2), vilket implementerades i
PlanWise (2021). Skogsséllskapet har inte haft ndgra konkreta prislistor utan de har utgatt fran
omradets skogsdgarforenings prislistor, vilket 1 detta fall har varit Mellanskog. Valet av
prislistor for de olika virkessortimenten har ddrmed varit branschspecifikt, vilket innebér att det
inte gér att generalisera utifran det materialet. Det har visat sig anvéndbart att bruka
dagsaktuella prislistor i syftet att skatta ekonomiska vérden som géller for tidpunkten dé studien
genomfordes.

4.3 Kostnader for skogliga atgarder

Kostnader for skogliga atgirder har inhdmtats fran SCB (Statistiska Centralbyrén) for sodra
Sverige (Bilaga 3), med undantag for maskinkostnader vid gallring och féryngringsavverkning
som PlanWise (2021) har tilldtits simulera. Materialet som har inhdmtats fran SCB har varit
baserat pd medelvirden dver tid. SCB har bedomts ha en god tillforlitlighet utifran dess uppdrag
som statlig myndighet.

4.4 Fastighetspriser infor vardering

Vid skattning av Forssjoomradets potentiella forsdljningsvérde har data inhdmtats fran Svefa
(Bilaga 4). De faktorer som anvints dr medelpris i Sodermanland, angivet i SEK/m®sk. Svefa
har bedomts som en trovirdig och virdefull kélla i den hér studien. Bedomningen for detta har
baserats pd Svefas egna ord som oberoende foretag for virdering av bland annat
skogsfastigheter. Fortsdttningsvis bedomdes Svefa som en tillforlitlig kélla utifrdn de
parametrar som deras medelvérde har skattats med. Parametrarna som Svefa har anvint sig utav
har presenterats i Bilaga 5.
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5 Metod

1 det femte kapitlet har det metodval som anvints under arbetet presenterats. Det har forklarats
vilka formler som har legat till grund for kalkyler, samt vilka restriktioner som har
implementerats vid de genomforda simuleringarna.

5.1 Forskningsansats

Den hér studien har genomforts som en fallstudie i form av en scenarioanalys. Valet av metod
grundades 1 att en given enhet, hir Forssjdomrddet, har analyserats. Eisenhardt (2008) beskrev
en fallstudie som en metod dér en given enhet for analys ligger till grund for en studie. Dock
behdver en fallstudie inte endast besta av ett fall, utan flera fall kan ligga till grund f6r en
jamforelse (ibid). I studien har flera fall undersokts, i form av flera mojliga scenarion, vilket
har gjort att en fallstudie lampligt i form av en scenarioanalys (Eisenhardt 2008). Flyvbjerg
(2006) framholl att en fallstudie som metod kan vara mycket detaljrik och ge ett brett
perspektiv.

Styrkan som ndmnts vad det giller en detaljrik analys har varit av storsta vikt. En detaljstudie
av flera komponenter, exempelvis enskilda bestdnd i en fastighet, har bidragit till ett mer
anvandbart material. Darmed kan en fallstudie som i det hér fallet baseras pa en scenarioanalys,
komma fler till nytta dn den tédnkta malgruppen (Flyvbjerg 20006).

5.2 Scenario Forssjoomradet

Studien baserades pa tva fiktiva scenarion for Forssjdomrddet. Scenario 1 — 2 har beskrivits
enligt nedan:

e Scenario 1: Det hédr scenariot har inneburit att Forssjoomradet skots enligt
trakthyggesbrukets principer (Albrektson et al. 2012). Med trakthyggesbrukets
principer har det menats att skotseln har bestatt av plantering, ungskogsrdjning, gallring,
foryngringsavverkning samt markberedning infér nyplantering (ibid). For gallring
tillats det att maximalt tva gallringar fick genomf6ras under planperioden (ibid).
Skétseln simulerades enligt nuvarande fordelning av mélklasser (PG, PF, NS samt NO).
Scenariot tillimpade den ldgsta graden av naturvardshinsyn. Genom simulering av
optimal skotsel berdknades det maximala nuvérdet diskonterat tillbaka till &r O vid alla
nivder av rdnta. For simuleringen berdknades framtida kostnader och intdkter i
femarsintervall.

e Scenario 2: Det hir scenariot har simulerat Forssjoomradet i det fall att ett naturreservat
upprattats. De antaganden som gjorts for det hir scenariot dr; hela Forssjoomradet
avsitts till naturreservat samt fri utveckling utan skotselatgdrder. For scenariot
berdknades nuvérde vid samtliga nivaer av rdnta. I det hér scenariot har det ej att uppstatt
intékter och kostnader relaterade till virkesproduktion. Nuvirdet har antagit det vérde
som ersattningsbeloppet skattats till.

Respektive scenario utformades pd ett sadant sétt att de skulle kunna ha tillimpats i
verkligheten.

21



5.3 Skotselsystem i PlanWise

I studien har trakthyggesbrukets principer tillimpats vad det géller skogsskotsel. Med
trakthyggesbruk  har  skdtseln  inneburit  plantering, ungskogsrojning,  gallring,
foryngringsavverkning foljt av markberedning for att sedan aterplanteras ytterligare en géng
(Albrektson et al. 2012). For studien har det inneburit att beslut for gallring och
foryngringsavverkning grundat sig i Skogsstyrelsens gallringsmall, vilket omndmns som
Hugin-systemet i PlanWise (2021). Hugin-systemet anvéinds for hela Sverige, till skillnad fran
Skogsstyrelsens gallringsmall som tar hidnsyn till geografisk placering (Wikstrom 2019a).
Hugin-systemet berdknar grundytan som aterstér efter gallring samt innan gallringen utfordes,
som en funktion av stdndortsindex samt dvre hdjd métt i meter (ibid).

Bortsett frén att PlanWise (2021) har mgjliggjort simulering av ett produktionsinriktat
skogsbruk, finns mojligheten att géra mycket forandringar efter egna preferenser. I studien har
denna funktion visat sig vara betydelsefull, med anledning av att en simulering kunde
genomforas diar Forssjoomradet lamnats for fri utveckling i scenariot for naturreservat
(Wikstrom 2019b).

5.3.1 Restriktioner i PlanWise

Vid simuleringarna som genomfordes i PlanWise (2021) applicerades restriktioner som syftade

till att styra skotseln i1 en viss riktning. For scenario 1 applicerades inledningsvis en
doménindelning, vilket syftade till att klassificera Forssjoomradet efter mélklasserna enligt
Bilaga 1. Indelningen av malklasser mojliggjorde att skogliga atgidrder kunde begrinsas.
Begriansningen implementerades for malklasserna NS samt NO, dir det tilldts att gora
naturvardshuggningar i NS-skog som enskild atgérd. NO-skog undantogs helt fran skogliga
atgédrder och simulerades med fri utveckling.

For mélklasserna PG och PF antogs likvérdiga begridnsningar betridffande restriktioner for
skogliga atgirder. Restriktionen som antogs gilla for mélklasserna PG och PF hade sin grund 1
skogsvardslagen. I enlighet med skogsvardslag 11 § far inte mer &n hélften av en skogsfastighet
bestd av kal mark och yngre skog, diar yngre skog har tolkats som 20 ar eller yngre (SVL
2008:662 u.4.). Implementeringen av skogsvérdslag 11 § har presenterats i Bilaga 6, vilket visar
hur restriktionen sidg ut 1 PlanWise (2021). Avslutningsvis begriansades nivan av
foryngringsavverkning for mélklasserna PG och PF. Det begrinsades pé ett sddant sitt att inte
mer dn 30 % fick foryngringsavverkas av den tillgéingliga arealen, d&ven om det fanns skog med
erforderlig &lder for atgirden. Begrinsningen 30 % hade ingen vetenskaplig grund, utan det
ansdgs vara en lagom niva utifrn eget sunt fornuft och lagens mening enligt skogsvardslag 11
§. Forssjoomradet bestod till stor del av dldre skog, som utan begrinsningen 30 % och
implementeringen av restriktionen i1 Bilaga 6 hade inneburit mycket hdoga nivéer av
foryngringsavverkning.

5.4 Ekonomiska kalkyler

I studien har olika ekonomiska kalkyler och antaganden tillimpats. For det forsta har kalkyler
som anvints vid berdkningar hérletts och presenterats i den hir delen av studien. For det andra
har de antaganden som har varit nddvéndiga for berékningar i arbetet likasa redovisats i den hér
delen. Slutligen har en bakgrund presenterats betrdffande rdntan som har anvénts i studien.
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5.4.1 Nuvarde i PlanWise

Nuvirdesmodellen som har anvénts i programmet PlanWise (2021) har hérletts nedan:

NPV = a¥i o8 * Ry + 85 * aX{_o8: * R,

Dar:
e NPV = Nettonuvirde (net present value), méitt i SEK/Ha
e S=Aretda foryngringsavverkning genomfors vid den senast genomfdrda simuleringen.
e t=0 = Borjan av planeringshorisonten, vilket alla virden diskonteras tillbaka till.
e R;= Nettointikter ar t, dir t=0 dr bdrjan av planeringshorisonten.
e r=Rinta
e ;= diskonteringsfaktor for ar t, (1 +r)*
e §s = Diskonteringsfaktor for ar S, (1 +1)S
e T =Rotationsldngden matt i ar for den senaste generationen skog som simulerades.
e o= 1_(1%)4 = Upprepningsfaktor

5.4.2 Val av ranta

Rénta, eller kalkylridnta som det kan bendmnas, har stor paverkan pa nuvérdet (Ekvall & Bostedt
2009). Det som Ekvall och Bostedt (2009) omndmnde som kalkylrdnta antas ha tva
huvudsakliga uppgifter, informera skogsdgaren om priset pd lanade pengar samt gora
ekonomiska hindelser fran olika tidpunkter jamforbara. I studien har begreppet rinta brukats
och inte kalkylrdnta, inneborden har varit den samma for de bada begreppen. Valet av réinta
beror till viss del pa skogsidgarens egna preferenser gillande avkastningskrav (ibid).

Ekvall och Bostedt (2009) menade att det saknades nagon entydig metod for att bestimma
kalkylranta. I skogliga sammanhang brukar dock réntan variera mellan 2—5%, vilket Ekvall och
Bostedt (2009) menade dr vad som normalt gar att forvinta sig betrdffande avkastningskrav
frdn virkesproduktion. Vidare har Thuresson (2008) sammanfattat tidigare forskning som
menade att 4 % var det som borde antas som ligsta avkastningskrav fran skogsbruk, vilket har
aterspeglats i rénta.

Réntesatsen som har tillimpats 1 studien har varit 3% +/- 1%, vilket har inneburit att
rantesatserna tva, tre respektive fyra procent har tillimpats for att undersoka hur resultatet
varierade med negativ samt positiv utveckling av rantan.

5.4.3 Skattning av marknadsvardet
Skattat penningvédrde av Forssjoomradet exklusive avsittning av naturreservat har hérletts
enligt nedan presenterad formel:

Forssjoomradetscenario 1 = P * totalt virkesforrad dar:

e Forssjoomradetscenario 1 = Fastighetens skattade marknadsvirde vid scenario 1 oberoende
niva av rénta.

e P =Svefa’s medelpris for Sédermanland (SEK/m3sk)
e Totalt virkesforrad = Forssjdomradets totala virkesforrad, métt i m>sk.
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Syftet med att ha redovisat Forssjoomradets skattade marknadsviarde exklusive
vardeminskning, har grundat sig i att skapa ett helhetsperspektiv for mélgruppen.

5.4.4 Skattning av ersattningsbelopp

Det skattade ersittningsbeloppet vid avséttning till naturreservat for hela Forssjoomradet har
skattats enligt:

Forssjoomradetscenario 2, = NPV, * 0,5 dir:

o Forssjoomradetscenario 2r = Ersdttningsbeloppet tillika nuvirdet for scenario 2 vid rdntan
r, méitt 1 SEK/Ha.

e NPV, = Nuvirdet for scenario 1 vid riantan r, métt i SEK/Ha.

e (0,5 = Maximala ersittningsnivan som utbetalas av Naturvardsverket.

Det framgick inte av Naturvardsverket vilken virderingsmetod som normalt tillimpas vid
avsattning till naturreservat. Dédrmed 4r formeln for Forssjdomradets potentiella erséttningsvirde
vid avsittning till naturreservat baserat pa tva antaganden. Det forsta antagandet bestod 1 att
marknadsvardeminskningen antogs vara nuviardet av skogsbruket (NPV1;). Det andra antagandet
bestod av att Forssjoomradet vid avsittning till naturreservat beréttigades maximalt
erséttningsbelopp, vilket uppgick till 50 % av marknadsviardeminskningen.

5.5 Analys av tva scenarion

Analysen som genomforts 1 studien har beskrivits enligt nedan nimnda punkter:
1) Jamforelse av skotselprogram samt nuvdrde inom och mellan respektive scenario.
2) Kassaflodesanalys for respektive scenario vid rantesatsen 2, 3 samt 4%.

3) Jamforelse av potentiellt ersittningsbelopp vid avsittning till naturreservat vid 2, 3
respektive 4% rénta.
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6 Resultat

Det sjdtte kapitlet har bestatt av studiens resultatdel, ddir resultatet fran simuleringarna i
PlanWise har presenterats. Vidare har de skattade virdena presenterats tillsammans med de
vdrden som erhallits vid simuleringarna. Kapitlet har avslutats med en analys utifran de
erhdllna resultaten.

6.1 Struktur for kapitlet

I kapitlets forsta delar (6.2 — 6.4) presenteras resultatet frin de genomforda simuleringarna samt
ekonomiska berdkningarna. I kapitel 6.2 presenteras skotselforslaget vid de olika nivderna av
ranta for scenario 1, med syftet att visualisera rdntans paverkan pa areal utférd gallring,
foryngringsavverkning samt naturvdrdshuggning. For scenario 2 presenteras inget
skotselforslag, da restriktionen om fri utveckling inte har inneburit nagra skotselatgérder.

Fortséttningsvis redovisas kassaflodet for scenario 1 och scenario 2 1 kapitel 6.3.
Kassaflodesanalysen redovisas som en figur for scenario 1 dér nettointéikterna visualiseras for
hela planperioden vid respektive niva av rdnta. For scenario 2 presenteras inte kassaflodet i
ndgon figur, med anledning av att endast ett virde &r aktuellt for det specifika scenariot.

Avslutningsvis presenteras nuvdrdena i kapitel 6.4 for de bada scenariona vid samtliga nivaer
av ranta. Nuvirdena som redovisas for scenario 2 har betraktats som nivan for ersittning vid en
avsittning till naturreservat.

Analysen, som baseras pa resultatet framgar i kapitel 6.5. I analysen har fragestéllningen som
formulerats 1 inledningen besvarats med hjélp av teorin som framgick i kapitel 3, samt med
metoden som redovisats i kapitel 5.

6.2 Skotselforslag

I Figur 2 har skotselforslaget for foryngringsavverkning under planperioden presenterats. |
planperiodens borjan observerades de hogsta nivéerna av arealen utford foryngringsavverkning.
Anledningen till de hdga avverkningsnivderna i planperiodens borjan har foranletts av
Forssjoomradets initiala dldersfordelning, vilket viktade mot en hog alder. Efter 30 &r, period 6
1 Figur 2, jdmnades arealen ut for att sedan stiga igen. Vid 4 % rénta observerades de hogsta
avverkningsnivaerna, vilket sedan sjonk med ldgre rdnta. Vid slutet av period 8 och borjan av
period 9 observerades tdmligen lika avverkningsnivder vid 2 samt 3 % rédnta. Lika
avverkningsnivaer for rdntan 2 och 3% observerades dven vid period 13.
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Figur 2. Planerad areal foryngringsavverkning for scenario 1 under planperioden 100 ar vid 2, 3 respektive 4 %
rdnta. 1 period vid X-axeln motsvarar fem dr. Arealen planerad foryngringsavverkning har illustrerats pd Y-axeln.
Presenterat i Ha/ 5 dr.

For gallring framgick inte ett lika tydligt monster som for foryngringsavverkning, vilket har
atergetts i Figur 4. Vid 4 % rénta observerades det att arealen gallring holl timligen hdga nivéer
1 relation till de lagre réntorna. I Figur 4 har det observerats att avverkningsnivaerna med
avseende pa gallring tenderade att stiga i takt med ligre ranta, vilket har atergetts vid period 10.
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Figur 3. Planerad areal gallring for scenario 1 under planperioden 100 dr vid 2, 3 respektive 4 % rénta. 1 period
vid X-axeln motsvarar fem dr. Arealen planerad foryngringsavverkning har illustrerats pa Y-axeln. Presenterat i
Ha/ 5 ar.
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Betriffande dtgirden naturvardshuggning observerades inga skillnader med fordndrad rénta.
Arealen naturvardshuggning uppstod vid perioderna som omnidmnts 1 Tabell 1, vilket var
samma vid alla nivaer av rénta.

Tabell 1. Planerad areal naturvdardshuggning for scenario 1 under planperioden 100 dr. Period motsvarar
planerad period (1-20) da naturvdrdshuggning intrdffat. 1 period har motsvarat fem dr. Arealen utford
naturvdardshuggning skiljde inte nagot mellan de olika rintorna. Presenterat i Ha/ 5 ar

Period Areal naturvardshuggning
1 9,88

5 9,88

8 0,95

10 9,88

13 7,41

16 11,02

17 6,46

6.3 Kassaflode

Kassaflodet med avseende pa nettointdkterna for scenario 1 har illustrerats 1 Figur 4. For
kassaflodet observerades inget entydigt monster med avseende pa réintans effekt av
nettointdkterna over planperioden. Gemensamt for samtliga nivaer av ridnta i scenario 1 var att
planperioden inleddes med en negativ nettointékt, vilket grundade sig i att 4,8 Ha kal mark
markbereddes och planterades. Ett likartat monster som observerades 1 Figur 2 aterkom dven i
Figur 4 under de forsta 5 perioderna. Det som har observerats var hoga nettointikter vid
samtliga nivaer av rédnta, vilket sjonk kraftigt fram till period 10. Fortsdttningsvis steg
nettointékterna efter period 10 vid samtliga nivéer av rénta. Frn period 10 observerades det
hogre nivéer av nettointékter vid 4 % rinta, vilket fortsatte till period 14 for att sedan sjunka.
Efter period 14 har det observerats hogre nivaer av nettointékter vid ldgre rintor.
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Figur 4. Kassaflodet for scenario 1 med avseende pd nettointdikterna fordelat over planeringsperioden 100 ar vid
2, 3 respektive 4% rdnta. 1 period pd X-axeln motsvarar fem dar. Y-axeln har illustrerat nettointdkterna i SEK/dr.
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For scenario 2 uppgick kassaflodet till en intdkt &r 0, vilket bestod av det skattade
ersdttningsbeloppet som varierade beroende pa niva av ranta (Tabell 2). I Tabell 2 har Svefa’s
prisindex omndmnts, vilket syftade till att visualisera det skattade marknadsvérdet i relation till
potentiell erséttning vid bildande av naturreservat.

Tabell 2. Forssjoomrddets potentiella marknadsvdrde exklusive virdeminskning, bendmnt som svefa's prisindex.
Ersdttning scenario 2 vid respektive nivd av rédnta har visualiserat det skattade ersdttningsbeloppet vid avsdttning
av Forssjoomradet till naturreservat

Virderingsmetod Forssjoomradet Virde (SEK/Ha)
Svefa's prisindex 147 546
Erséttning scenario 2, 2% 37223
Ersittning scenario 2, 3% 27 259
Erséttning scenario 2, 4% 22213

6.4 Nettonuvarden

De nettonuviarden som har erhéllits vid simulering samt skattning framgar av Tabell 3. For
scenario 1 samt 2 observerades de hogsta nivderna av nettonuvirde vid 2 % ranta. Hogst
nettonuvéarde for Forssjoomradet erhdlls vid scenario 1 med 2 % réinta, vilket uppgick till 74 445
SEK/Ha. Nettonuvdrdena som observerades for scenario 2 har motsvarat det skattade
ersdttningsbeloppet vid en avsittning till naturreservat (Tabell 3).

Tabell 3. Simulerat nettonuvdrde for scenario 1 samt skattat nuvdrde for scenario 2 vid 2, 3 samt 4 % rinta.
Nettonuvdrdet dr angivet i SEK/Ha

Kalkylriinta\Scenario 1 2
2%, 74 445 37 222
3% 54518 27259
4% 44 425 22213
6.5 Analys

I analysen som har genomforts undantogs kapitel 6.2. Syftet med innehallet 1 kapitel 6.2 var att
illustrera vilka forvdntade avverkningsnivder som uppstod om befintlig skotsel enligt
skogsbruksplan (Bilaga 1) tillimpats. Dock har informationen i kapitel 6.2 aterspeglats till viss
del i kapitel 6.3, 1 form av kassaflodet for de tva scenariona vid olika nivaer av rinta.

Skillnaderna mellan kassaflodet vid scenario 1 respektive scenario 2 observerades vara stora.
For scenario 2 uppstod en intékt i form av det ersdttningsbelopp som skattats utifran nuvirdet
for scenario 1. Erséttningsbeloppet varierade mellan 22 213 — 37 222 SEK/Ha, vilket hade
inneburit en stor intikt vid endast ett tillfdlle. Nettointédkterna som illustrerats i Figur 4 pavisade
lagre belopp Over tid oberoende rénta i jdmforelse med erséttningsbeloppet for scenario 2.
Nettointikterna fran skogsbruket till skillnad frén intédkten av ersdttning hade saledes uppstatt
under hela planperioden 100 4r. Over tid hade virdet frin skogsbruket overskridit
ersdttningsvardet, vilket hade betalats ut som ett engangsbelopp.

Virkesviardet for Forssjoomradet varierade mellan 44 425 — 74 445 SEK/Ha, vilket besvarade
fragestéllningens forsta del om nuvérdet for Forssjdomradet enligt befintlig skogsbruksplan
(Bilaga 1). Virkesvirdet, tillika nettonuvardet for scenario 1, 6verskreds aldrig av nuvérdet for
scenario 2. Nuvirdet for scenario 2 varierade mellan 22 213 — 37 222 SEK/Ha, vilket dven har
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antagits vara ersdttningen som utgar vid ett bildande av naturreservat. Fortsdttningsvis har
diarmed fragestillningens sista tva fragor besvarats.

I teorin omndmndes det att nuvirdet kan tillimpas vid rangordning av olika investeringar 1 det

fall att flera positiva nuviarden upptrider. Rangordningen av nettonuvirden har enligt teorin
visat att en avsdttning av Forssjoomradet till naturreservat hade varit det minst lonsamma valet.
I Tabell 2 omndmndes Svefas prisindex, vilket syftade till att visualisera det skattade
marknadsvirdet av Forssjoomradet vid fastighetsforsdljning. Vérdet av Forssjdomradet enligt
Svefas prisindex kalkylerades till 147 546 SEK/Ha (Tabell 2), vilket sedan antogs minska med
nettonuvéardet av scenario 1 vid ett bildande av naturreservat i scenario 2. Marknadsvirde-
minskningen i1 form av nettonuvirdet for scenario 1 (Tabell 3) blev ddrmed virdet som avstas
vid ett bildande av naturreservat (scenario 2).
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7 Diskussion

I studiens sjunde kapitel har diskussionen presenterats. I diskussionen har den genomforda
analysen diskuterats, foljt av en diskussion kring teori, metodvalet samt materialvalet. Tidigare
forskning med relevans for den hdr studien har knutits an till den genomforda analysen.

7.1 Resultat och analys

Skotselforslag

De skotselprogram som har simulerats och presenterats har skilt sig mellan varandra, dels med
avseende avverkningsnivaer, dels vad det betriffar nuvirde och kassafléde. Under de forsta fyra
perioderna skiljde sig den arliga arealen utférda atgérder inget nimnvért om riantan var satt till
tvd, tre eller fyra procent. Effekten av atgirdad areal gallring respektive foryngringsavverkning
foljde en likvirdig trend de forsta fyra perioderna, dér arealen foryngringsavverkning utgjorde
storst areal. Forssjoomradet bestar i dagsldget till stor del av skogsmark som &verskridit 1agst
tilldten alder for foryngringsavverkning, vilket har medfort att storre arealer har foryngringsav-
verkats 1 de forsta fyra perioderna.

Det som observerades var att arealen foryngringsavverkning tenderade att stiga med 6kad rénta.
Arealen gallring tenderade att minska vid lagre rdnta, vilket observerades i enstaka perioder.
Variationen 1 minskad respektive dkad areal gallring med forandrad rénta kan mgjligtvis ha
foranletts av att andelen 2: a gallring 6kade, vilket hade bidragit till mer intikter. De perioder dir
arealen gallring 6kade med sjunkande ranta skulle kunna ha forklarats av att andelen 1: a gallring
okade. Aven om sambandet mellan areal utford gallring och rinta inte har varit entydig s
observerades liknande samband i studien som Wikstrom (2008) utforde. Wikstrom (2008)
observerade att dtgirden gallring medforde féarre negativa effekter pa nuvirdet vid ldgre rintor.
Anledningen till det sambandet visade sig ha berott pa att kapitalkostnaden tenderade att sjunka
med sdnkt forrdntningskrav (ibid). Det medférde att nigot dyrare atgérder dir ett lagt
gagnvirkesuttag gjordes blev tillatet, enligt studiens restriktioner (ibid). Betrdffande
foryngringsavverkning var likheterna med Wikstroms (2008) studie och resultatet i denna studie
tydligare. Wikstrom (2008) fann att nivaerna av foryngringsavverkning tenderade att stiga med
Okad rénta, vilket ater grundade sig 1 kapitalkostnaden. Vid en stigande kapitalkostnad blev det
enligt Wikstrom (2008) dyrare att forskjuta tidpunkten for foryngringsavverkning.

For skotselatgarden naturvardshuggning, vilket applicerades for malklass NS, observerades det
inga skillnader i1 areal utforda atgérder vid fordndrad rénta. Vid scenario 2 observerades inga
skogliga ingrepp, vilket dr ett mojligt utfall vid avsittning till naturreservat. Ett naturreservat
behover inte nddvéandigtvis undantas fran skotsel, 1 likhet med det som tillimpats i den hér
studien. Syftet med att inte tillita ndgon skotsel var for att belysa de extrema effekter som en
sadan avsittning kan medfora for Forssjoomradet.

Nettonuvirde och kassaflode

De nettonuvérden som erholls for scenario 1 visade pa ett samband dar dkad réinta bidrog till
negativ utveckling av nuvirdet. Det sambandet framgick dven i studien som Wikstrom (2008)
genomforde, med skillnaden att han fann sambandet om en nuvirdesforlust om cirka 10% da
rantan 6kade med en procentenhet. Sambandet som Wikstrom (2008) presenterade ar inte helt
jamforbart med det som har erhillits 1 denna studie, med anledning av att han genomférde mer
omfattande analyser av nuvirdesfordndringar med fordndrad ranteniva.
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Nettonuvirdena for scenario 2 antogs motsvara det virde av ersittning som maximalt hade
utbetalas vid ett bildande av naturreservat. Virdet av ersittningen ansags vara ett jamforbart
viarde mot de erhdllna nettonuvirdena for scenario 1, vilket antog positiva nuvirden vid
samtliga nivaer av rdnta. Scenario 2 erholl aldrig ett nettonuvarde som 6verskred nuvérdena for
scenario 1. Utifrdn de antaganden som har gjorts i studien och med metoden som har anvénts
for att skatta nettonuvardet (ersittningen) for scenario 2, har det inte varit mojligt att erhélla ett
nettonuvdrde som Overskred virdena for scenario 1. Metoden baserades pa att utbetalad
ersittning var 50 % av marknadsviardeminskningen for Forssjoomradet, vilket illustrerades av
nettonuvéardet for scenario 1. Det har sédledes medfort att vid dkat nettonuvérde for scenario 1
har dven nettonuvérdet for scenario 2 Okat. Ingetdera av formlerna som har anvints vid
skattningar av vérden i studien har testats for statistisk signifikans, vilket har medfort att de
saknar vetenskaplig evidens att forhalla sig inom.

Nettonuvérdet for scenario 2 hade mojligtvis uppvisat annorlunda nivaer om penningvérdet for
icke-monetira virden, sd som rekreation och friluftsliv hade implementerats. De icke-monetéra
viardena hade potentiellt mojliggjort att vardeutvecklingen for scenario 2 sett annorlunda ut.
Lundquist (2005) menade i sin studie att rekreationsanpassat skogsbruk sénkte ett befintligt
avkastningskrav med 20 — 25 %, vilket dr en nivd som mdgjligtvis hade identifierats vid
utforligare berdkningar. I studien har scenario 2, naturreservatet, inneburit obefintlig skotsel. I
praktiken hade en fullskalig avséttning av Forssjoomradet kanske inte varit fullt nédvéndig.

Det som bor beaktas &r att erséttningsvirdet vid scenario 2 endast uppstar vid ett tillfdlle i
kassaflodet, till skillnad frén virkesproduktion som bidrar med intdkter och kostnader under
nagot som kan antas som en odndlig tidshorisont. Kassaflodet har ddrmed blivit stort vid ett
tillfalle, d& erséttning har utbetalats for forlorat virkesvirde vid scenario 2, men dterkommer
inte 1 framtiden. Scenario 1, virkesproduktion, har saledes bidragit till ett ldgre, men jdmnare
kassaflode over tid.

7.2 Utvardering av teori samt material och metod

Tillforlitligheten i det material som har anvénts i studien har varit varierande. Den skogsbruksplan
som finns uppréttad for Forssjoomradet &r det material som 1 stérst omfattning har anvénts i
studien. Eftersom skogsbruksplanen gick att overfora till simuleringsprogrammet PlanWise har
simuleringarna blivit mer tillforlitliga. Genom att den aktuella skogsbruksplanen har anvints sa
avbildades verkligheten i simuleringarna p4 ett timligen bra sétt, gentemot om motsvarande data
hade skattats. Till skillnad fran skogsbruksplanen har prislistor for virke och skogliga atgarder
varit studiens storsta identifierade svaghet betrdffande materialet. Prislistor for virke samt
tillhérande apteringsgrianser som anvints i studien ar fordnderlig farskvara. Med anledning av att
prislistor for virke stindigt fordndras savél negativt som positivt blir skattningar av framtida
virkespriser mycket svart pa lang sikt. Det har dock bedomts vara vardefullt att anvdnda aktuella
virkespriser i studien, med syftet att illustrera forutséttningarna vid tidpunkten da studien
genomfordes.

Samtliga kostnader for skogsvard ér erhéllna fran Statistiska Centralbyran, vilket har betraktats
som en tillforlitlig kdlla 1 studien. Dock tilldts PlanWise (2021) att simulera kostnader for
maskiner i skogliga atgérder. PlanWise (2021) tillat endast att maskinkostnader implementerades
1 SEK/G-15timme, vilket var en schablonkostnad som Statistiska Centralbyran inte hade tillgénglig
vid tidpunkten da studien genomfordes. Utover valet av kélla for maskinkostnader forekom dven
andra betydande faktorer vars effekt inte framgar av resultatet. Den forédndrade kostnaden for
drivning 1 ett vattentdktsomrdde dr en sddan faktor. Vid drivning i1 ett vattentdktsomrade
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forvintades maskinkostnaden att stiga med anledning av 6kad tidsdtgédng. Det hade inneburit att
nettointdkterna som presenterats for atgérder i resultatet 1 sddana fall skulle ha varit for hogt
véirderade. Dock har mojligheten ej funnits att framstélla en prestationskalkyl for drivning 1 ett
vattentidktsomrade, med anledning av studiens tidsomfattning. Det hade dock varit av intresse att
inkludera en sadan prestationskalkyl for att utvirdera dess effekt pa nuvirdet. I studien som
genomfordes av Thuresson (2005) framgick det att val av prislistor for rundvirke och skogliga
atgirder, tillsammans med val av rénta hade storst paverkan pa vérdet av skogsbruk. Thuresson
(2008) menade att det blir enklare att &ndra inriktning pa en pagéende verksamhet vid hogre
kostnader och ldgre virkespriser. Sammanfattningsvis hade det potentiellt inneburit att en
verksamhet 1 form av naturreservat vid Forssjbomradet hade blivit mer lonsam, é&n
virkesproduktion vid en viss niva av virkespriser och kostnader for skogliga atgérder.

Teorierna som har tilldimpats i studien visade sig vara anviandbar vid analysen. Nuvédrdesmetoden
som var en del av teorin fungerade vil och rangordning av nuvdrden mojliggjordes. Nackdelen
med nuvéirdesmetoden som anvénts i denna studie dr osékerheten vid ldng planeringshorisont
(Ekvall & Bostedt 2009). De antaganden som tidigare omnédmnts var en nddvandighet for att
tillampa nuvirdesmetoden, men det medforde att resultatet var aktuellt vid tidpunkten da studien
utfordes. Kassaflodet som presenterats, vilket var den andra viktiga delen i teorin, baserades pa
framtida skattningar av tillgéingligt kapital som utvunnits frén Forssjoomradet. Skattningarna av
tillgangligt kapital blev likt nuvirdesmetoden tdmligen osdker med en lang planeringshorisont.
De béda teorierna torde dock ha medfort en dkad forstaelse for de nyttigheter i termer av intékter
som Forssjoomradet kan bidra med oOver tid, samt motsatsen, visualisera det ekonomiska
héndelseforloppet i det fall att Forssjdomréidet avsatts till ett naturreservat.
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8 Slutsatser

Det dttonde kapitlet har besdtt av studiens sista del, ddr en slutsats har bildats utifran den
frdgestdllning som formulerats. Slutligen har vidare forskning presenterats, vilket har beskrivit
vad som hade varit intressant att ta med i andra framtida arbeten.

8.1 Slutsats

Utifran analysen och diskussionen som har presenterats i tidigare kapitel har en slutsats
formulerats utifran fragestéllningen:

e Virkesvirdet for Forssjoomradet varierade mellan 44 425 — 74 445 SEK/Ha enligt
befintlig skogsbruksplan.

e Nuvirdet, tillika den skattade erséttningen for Forssjoomrédet vid en avséttning till
naturreservat varierade mellan 22 213 — 37 222 SEK/Ha givet de antaganden som gjorts
1 studien.

e Det observerades inget nuvirde for Forssjoomrddet vid fallet dd det avsattes till
naturreservat som overskred nuvérdet av befintlig skétsel, givet studiens antaganden.

Med anledning av arbetets omfattning och begrinsande resultat skall det betraktas som ett
vigledande material vid framtida beslutsfattning.

8.2 Vidare forskning

I arbetet undantogs icke-monetira nyttor vid nuvérdeskalkylerna, vilket hade varit
betydelsefullt och intressant att inkludera. For Forssjoomradet hade det dven varit intressant att
undersdka hur prestationsfordndringen vid maskinell drivning i ett vattentdktsomrade paverkar
kostnaderna och 1 sin tur nuvérdet.
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Bilagor

Bilaga 1. Nuvarande skogsbrukspl

Nr
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Agoslag Areal Mk|

10,4 NS
1,1 NO
3,6 PF
1,1 NO
3,9 NO
0,4 PG
1,0 PG
1.1 PG

27,5 PG

3,5 PG
0,9 PG
24 PG
4,5 PG
52 PG
0,6 PG
13,6 NO
31,0 PG

11,0 PG
2,5 PG
2,5 PG

Agoslag Areal Mkl
12,9 PF

1,4 NO
12,2 PG
1,8 PG
6,7 PG
1,1 PG
1,5 PG
4,4 PG
1,8 PG
5,0 PG
42 PG
0,4 PG
2,7 PG
24 PG
1,0 PG
3,9 NO
26 PG
6,8 NS
0,5 PG
2,0 PG
2,0 PG
4,1 PG
2,0 PG
2,2 PG
7,5 PG
1,0 NO
5,0 PF
0,6 PG
53 PG

2,1 PG
2,1 PF
0,9 PG
1,6 PG
1,8 PG
24 PG
3,0 PG

12 NS
14 PG
1,0 NS
1.3 NO
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0,7 PG
1,3 NO
1,0 PG
3,0 PG
4,9 PG
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G1
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S2
S3
S1
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G2
G1
G1
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G1
G1
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S3

8RRBRBRBZ
4w H®wewWH A AW E A EEH®E A A

G1
K1
R2
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S2

74
S2
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SI

21
20
30
20
22
20
22
25
24

22
27
26
30
26
32
24
23

22
25
24

I
26

22
25
30
28
30
28
24
28
23
26
26
22
22
24
18
28
22
32
27
28
28
25
28
24
16
28
23
27

26
30
26
29
24
30
30

23
27
22
21

|
30
28
34
25
30

Ad

115
115
105
130
130
20|
45
58
115

85
70|
45
95
65
100
105

22|
15
16

Aid
105

115
125
40
16
60
75|
95
35
20
80
45
20

100
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65
58|
65
95
25

16
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80|
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80
15
30|
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75|
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14
100
35
90
32

m3sk
ha  Tot
235 2453
220 247
380 1358
220 248
235 916
27 12
135 136
250 264
340 9337
5 18
400 343
310 740
240 1071
400 2087
410 261
230 3132
260 8065
65 715
28 70|
50 123
m3sk
ha  Tot
370 4784
210 300
340 4132
275 494
45 303
340 387
300 458
350 1529
140 247
80 400
280 1175
220 95
100 266
2 5
1 1
160 630
0 0
65 443
310 153
330 646
350 702
350 1451
145 292
0 0
55 411
150 146
360 1784
4 3
410 2 168,
380 790
460 976
5 5
400 651
32 57
190 464
420 1252
180 213
330 460
225 226
260 348
m3sk To
ha t
27 18
310 388
320 339
310 927
200 985
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24

0
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29
30

0
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27
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43
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17
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8
5
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5
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1,1
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2,0
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1,7
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11
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18,3
28
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1,9
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05
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00
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16
0,0
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2,0

0,5
2,7
23
16
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2,0
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1,7
7.9
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Atgard

Naturvardshuggning

Avverkning utan F/S

Ungskogsrojning
Galling

Gallring

Avverkning till frotrad

Ungskogsrojning
Bladning

Gallring

Gallring

Gallring

Avverkning utan F/S

Gallring

Ungskogsrojning
Ungskogsrojning

Ungskogsrojning

Atgard
Ovrig avverkning
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Gallring
Ungskogsrojning
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Bléadning
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Gallring
Ungskogsrojning
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Ungskogsrojning
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Naturvardsréjning
Bléadning

Gallring

Galling
Luckhuggning
Undervaxtrdjning
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Ungskogsrojning

Gallring
Ungskogsrojning

Avverkning till frotrad
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Ungskogsrojning
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Ungskogsrojning
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Naturvardsrojning

Gallring
Naturvardshuggning

Atgard

Lovrojning

Gallring
Kanthuggning

Undervaxtrojning

an for Forssjoomradet

Uttag
Néar % m3sk

2026 30 736

2021 70 951

2020 0
2020 30 41
2020 25 66
2026 65 '6069

2020 0

2024 25 86
2021 20 148
2019 20 214
2021 20 417
2021 90 235

2026 = 20 "1613

2019 0
2019 0
2019 0
Uttag
Nar % MoK

2022 40 "914

2021 0
2019 30 148
2019 0

2025 85 329
2022 25 115
2020 25 382
2019 30 74
2019 0

2024 20 235
2021 30 28

2020 0
2020 0
2020 0
2022 1

2024 40 61
2020 30 194
2020 25 175
2021
2019
2020
2019

© o o o

2020 20 357
2020 0
2023 65 1409

2027 65 513
2020 50 488

2020 0
2027 70 456
2020 0
2019 0

2019 9 1127

2027 1
2020 25 115
2020 20 45

Uttag
Nar % MoK
2020 0

2019 30 101
2019 10 93
2019 0



Bilaga 2. Virkespriser

Mellanskogs prislista for massaved fran januari 2021. For massaved har fallande ldngder (2,9-
5,5m) tillampats vid simuleringarna (Bergenheim 2021). Minimidiametern for samtliga
massavedssortiment uppgar till fem centimeter métt i toppéndan, varav maxdiametern uppgar
till sjuttio centimeter i rotdndan (ibid).

Barrmassaved Granmassaved Bjérkmassaved Aspmassaved
255 270 270 210

Mellanskogs prislista for grantimmer frén januari 2021.

Diameterklass Klass 1 Klass 2
12 325 325
14 420 370
16 445 370
18 480 400
20 545 380
22 575 420
24 590 420
26 605 420
28 620 445
30 645 445
32 645 445
34 645 445
36 545 320

Mellanskogs prislista for talltimmer fran januari 2021.

Diameterklass Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
12 325 325 325 325
14 420 385 385 350
16 445 410 410 350
18 495 475 475 360
20 610 610 610 400
22 665 545 545 400
24 715 565 565 400
26 740 585 585 400
28 765 605 605 400
30 800 625 625 400
32 800 625 625 400
34 800 625 625 400
36 750 525 525 350

Léngdkorrektion for gran och talltimmer enligt Mellanskogs prislista fran januari 2021.

Toppdiameter, cm \Lingd, dm 34 37 40 43 46 49 52 55
12+ -75 =50  -25  -15 0 10 15 20
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Bilaga 3. Prislista for skogliga atgarder

Priser dr himtade fran SCB for sodra Sverige.

Skogsvdrdsdtgdrder

Hyggesrensning 1099 SEK/Ha
Markberedning 2755 SEK/Ha
Plantering 6 912 SEK/Ha
Sadd 5285 SEK/Ha
Réjning 2652 SEK/Ha
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Bilaga 4. Fastighetspris Sodermanland

Genomsnittligt fastighetsvérde vid forsdljning i S6dermanland 2019, killa; Svefa- Fokus skog
20109.

Svefa fastighetspris

Genomsnitt 615 SEK/m3sk
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Bilaga 5. Svefas parametrar for Skogsfastighetsindex

1. Skillnaden mellan medelpriset pa lanets fastighetsmarknad och regionala virkespriser.
2. Prisutvecklingen pé skogsfastigheter senaste tolvménadersperioden.

3. Hur mycket framtida produktionsférméga som kan kopas for lanets medelprisniva.

4. Jaktarrendenivan.

5. Nérhet till marknad, till exempel ett starkt grannlén eller utlandet.

6. Befolkningsméngden.

7. Medelinkomsten per person.

8. Befolkningsutvecklingen.

9. Arbetslosheten.

10. Villapriset i ldnets ekonomiska centrum.
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Bilaga 6. SVL 11 § som restriktion i PlanWise

FORALL <p> IN periods WITH p >=pl :
arealUngskog[p] <= 0.5 * areaTot ;
#Ransoneringsregeln
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