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Sammanfattning

I Sverige har jarven (Gulo gulo) under flera decennier okat i antal vilket har bidragit till att jarven
har atervint till sitt historiska utbredningsomrade i sodra Dalarna och norra Varmland.

Klimatfoérandringar tycks paverka utbredningen vilket kan leda till konsekvenser for boreala
arter, till exempel jarven. Fordndringarna i klimatet &r nagot jarven behdver anpassa sig efter for att
overleva och reproducera sig. Jarven behdver till exempel reglera sin kroppstemperatur for att
hantera varmare sdsongstemperaturer, detta kan jarven till exempel gora genom att fordndra sitt
beteende och vila ldngre och oftare.

Arbetets syfte var att undersoka om temperatur paverkade jarvens anviandning av daglegor och
se om det fanns samband med sdsong och tid pa dygnet. GPS-positioner for daglegor och 8 jirvar,
for 13 intensivperioder studerades i det geografiska informationssystemet QGIS, for att se hur lang
tid och hur ofta jarvarna besokte daglegorna. Informationen som erhélls, sammanstélldes och
jamfordes med temperaturdata fran 2 nirliggande SMHI-véderstationer.

Resultatet visar tydliga konsskillnader i tid spenderad i daglega samt att det finns ett samband
mellan sédsong och tid spenderad i daglega. Resultatet visar inte ett tydligt samband mellan tid
spenderad i daglega i férhallande till temperatur. Hursombhelst, verkar det som att jarven foredrar att
vila under morgonen och dagen for att hantera varma sommartemperaturer. Denna studie
begrinsades av sin omfattning, dirfor bor ytterligare studier utforas pa samma sitt for fler individer
och séisonger. Amnet ir av hog relevans for forstaelsen om hur borealt anpassade djur hanterar hoga
temperaturer och hur det paverkar bevarandet av jarv i Sverige.

Nyckelord: jarv, (Gulo gulo), daglega, klimatfordndring, sdsongstemperatur, temperatur och
viarmereglering.



Abstract

The Swedish Wolverine (Gulo gulo) population has during several centuries increased in size, which
contributes to the return to its historical distribution range in southern Dalarna and northern
Virmland.

Climate change seems to influence the wolverine’s distribution, which could be consequential
for these types of boreal species. The changes in the climate are something the wolverine will have
to adapt to. The wolverine must regulate its body temperature to adapt to and manage high seasonal
temperatures, for instance by changing its behavior and rest more frequently.

The purpose of this study was to examine if the day bed usage was affected by temperature, and
if there was a relationship between season and time of day. GPS-positions for day beds and 8
wolverines were examined for 13 intensive periods in a geographical information system (QGIS),
to see how long and often the wolverines visited the day bed areas. The obtained information was
later complied and compared to temperature data from 2 local SMHI-weather stations.

The result shows a distinct sex-difference in time spent resting and that there was a relation
between time spent resting and season. The results do not show any clear signs of relation between
time spent resting and temperature. Although it seems more common for the wolverine to rest during
mornings and days to manage increasing Summer temperatures. Due to the limited extent of this
study this topic should be examined further, since the relevance is high to learn more about how
boreal adapted species, such as wolverine manage with increased temperatures and how it might
affect the wolverine conservation in Sweden.

Keywords: wolverine (Gulo gulo), day bed, climate change, season temperature, temperature, and
thermoregulation.
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1. Introduktion

Jarven (Gulo gulo) ér ett solitdrt levande daggdjur som i Sverige ofta forknippas
med fjdllomrdden, eftersom det adr ddr den har haft sin huvudsakliga utbredning
under lang tid (Aronsson & Persson 2017). Dessutom anses jarven vara beroende
av ett varaktigt snotickte under varen for lyor och matgdmmor (Copeland et al.
2010; McKelvey et al. 2011; Inman et al. 2012).

Emellertid har den skandinaviska jdrvstammen utdkat sin utbredning frn de
svenska fjéllomradena i norr - till skogarna i sodra Dalarna och norra Virmland,
vilket dr inom jdrvens historiska utbredningsomrade (Persson & Aronsson 2012;
Aronsson & Persson 2017).

Jérven har under flera decennier 6kat i populationsstorlek i Sverige (Aronsson
& Persson 2017). Trots att populationsstorleken har okat, klassas jarven som sarbar
i Skandinavien enligt Artdatabanken (2021).

Klimatet tros ocksé kunna péverka jarvens utbredning och populationsdynamik.
I en studie av Copeland et al. (2010) ség de att jarvar i Nordamerika holl till pa
hogre hojder under sommaren for att undvika virme, séledes foredrog jirven att
stanna langre i kuperade omradena under sommaren. Enligt Inman et al. (2012) &r
det inte bara utbredningen som paverkas av ett forandrat klimat, utan hela jarvens
ekologiska nisch (dvs. biotiska och abiotiska faktorer som péverkar en arts tillvéxt,
overlevnad och fortplantning (Bowman 2017:219-220)). Det blir svérare att
ignorera att ett varmare klimat och hdgre sommartemperaturer, med stor
sannolikhet kommer att leda till ett utdkat hot mot méanga av jordens arter, speciellt
endoterma, borealt anpassade arter som till exempel jérv (Scholander et al. 1950;
McKelvey et al. 2011; Plessis et al. 2012).

Nér temperaturerna dkar under de redan varma sommarménaderna behdver de
boreala ddggdjuren hantera situationen; enligt Plessis et al. (2012) och Glass et al.
(2021) kan déaggdjur till exempel fordndra sin fysiologi eller sina beteenden. Enligt
Fuller et al. (2014) och Blix (2016) kan hogre temperaturer leda till att daggdjurs

b

fysiologi fordndras, bland annat genom “selektiv hjirnkylning”, “motstrom-
varmevaxling”, samt ddmpad metabolism. Diggdjur kan &ven fordndra sitt
beteende for att styra kroppens virmereglering genom ldgga sig ned och vila, vilket
de behover gora for att overleva 6kande sdsongstemperaturer (Plessis et al. 2012;

Glass et al. 2021).
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Forandringarna i klimatet tvingar fram en avvdgning mellan att vila och utfora
naturliga, livsviktiga, beteenden till exempel jakt, reproduktion och revirhdvdande
(Plessis et al. 2012; Mason et al. 2017; Thiel et al. 2019; Glass et al. 2021).
Avvigningarna leder till ett dilemma som bland annat jérven och andra dédggdjur
stélls infor. Det dr en kostnad oavsett vad jarven viljer att prioritera; hursomhelst
baseras valet pd vad som é&r essentiellt for 6verlevnaden (Plessis et al. 2012; Mason
et al. 2017; Thiel et al. 2019; Glass et al. 2021).

Att vila och begrédnsa sin aktivitet 4r nagot alla arter behover gora, det &r inte
bara ett biologiskt behov utan ocksa en strategi ddggdjur kan anvinda sig av for att
reglera sin kroppstemperatur (Kusler et al. 2017; Scholander et al. 1950). Jarvens
kroppstemperatur i1 forhallande till sdsong och livsstadier har studerats (Thiel et al.
2019), men hur jdrven praktiskt hanterar hoga temperaturer dr i dagslaget ett
outforskat omrdde som kraver mer forskning. Kunskap om vad ett varmare klimat
eventuellt kan bidra med for effekter ar viktigt for framtidens bevarande av jarv
(McKelvey et al. 2011).

Daglegor ér en temporir plats ddggdjur uppsoker under dygnet med avsikt att
vila (Kusler et al. 2017; Nationalencyklopedin 2021). Hér avser begreppet daglega
for alla legor oavsett tid pa dygnet.

Generellt kan didggdjur anvénda sig av flera daglegor per dygn, det varierar
mellan arter beroende pé nér de dr mest aktiva (McKelvey et al. 2011; Thiel et al.
2019). Thiel et al. (2019) fann att jarven dr aktiv under alla delar av dygnet med en
markant aktivitetsokning under skymningen, men att aktiviteten ocksa har sina
sdsongsvariationer. Anviandningen av daglegor paverkas av fodotillgdng eftersom
en individ med begransad fodotillgang behdver spara pé energi, pad samma sitt ar
behovet av att jaga inte lika stort for en individ som nyligen itit; vilket resulterar i
att individen kan ldgga sig och vila istillet (Siegel 2011).

En hog populationstithet kan resultera i att farre daglegor anvénds eftersom férre
ar tillgéngliga, vilket med stor sannolikhet varierar mellan olika rovdjursarter
beroende pa om de revirhdvdande eller inte (Carvalho et al. 2015).

Studier om anvindning av daglegor har gjorts for andra typer av rovdjur (Kusler
et al. 2017), emellertid har lite uppmérksamhet riktats mot jérvens anvindning av
daglegor, vilket dr viktigt att d&ndra pa for att vi ska forsta jarvens beteende och
strategier (McKelvey et al. 2006; Kusler et al. 2017).

Det ar tinkbart att jdrvens anviandning av daglegor varierar mellan sdsonger,
eftersom temperaturen skiljer sig mellan var, sommar, host och vinter (vinter
behandlas inte i den hir studien) men ocksd mellan honor och hanar. Eventuella
konsskillnader kan tdnkas bero pa att jairvhonor far ungar mellan Februari och Mars,
alltsa bor farre daglegor anviandas av honor under véren (Thiel et al. 2019).

Den hér studien undersoker jérvens anvindning av daglegor (antal anvédnda
daglegor samt tid spenderad i daglega). Anvindningen undersoktes i forhallande
till temperatur, sdsong, kon samt tid pa dygnet.
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2. Metod

For att undersoka jirvens anvidndning av daglegor och eventuell péverkan av
temperatur, anvindes GPS-positioner fran jarvar som forsetts med GPS-sdndare
inom ramen for det Svenska Jéarvprojektet.

I detta examensarbete anviande jag GPS-positioner fran 8 jérvar under totalt 13
sé kallade "intensivperioder”, dvs. ndr sdndarna programmerats att ta positioner
med tita intervall (12-24 positioner/dygn). Datainsamlingen gjordes inom den
svenska jarvstammens sydligaste utbredning (Virmland och Dalarna) fran varen
2016 till hosten 2019 (ingen datainsamling 1 félt gjordes under vintersdsong) (tabell

1)).

Tabell 1. Tabellen visar 8 jdarvar som under 13 intensivperioder foljts med GPS-sdndare. Flera
individer har studerats under mer dn en sdasong (1-3). Varje jirv har ett unikt ID-nummer (J=jdrv,
16=dret jirven fdangades forsta gangen, 015= jdrvens unika nummer)

Jirv. Kon Sisong Antal (dygn) Start Slut

J16015 Hona Sommar 16 2016-06-10 2016-06-26
J16015 Hona Sommar 30 2018-05-16 2018-06-15
J17016 Hane Sommar 14 2017-06-11 2017-06-25
J17018 Hane  Vir 18 2018-04-11 2018-04-29
J17018 Hane Sommar 22 2018-05-31 2018-06-21
J18021 Hane Sommar 22 2018-05-20 2018-06-11
J19022 Hona  Vir 21 2019-03-26 2019-04-16
J19022 Hona Sommar 21 2019-05-21 2019-06-11
J19022 Hona  Host 28 2019-09-29 2019-10-27
J19024 Hane  Viar 37 2019-03-19 2019-04-25
J19025 Hona  Var 36 2019-03-20 2019-04-25
J19025 Hona Sommar 22 2019-05-23 2019-06-14
J19028 Hane  Host 36 2019-09-29 2019-11-04
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Baserat pa analyser av GPS-positioner identifierades troliga daglegor som
dokumenterades i félt av Jarvprojektets faltpersonal och i de flesta fall tillsammans
med hund. Koordinater och information om daglegornas lidge och miljo noterades
av faltpersonalen i ett protokoll. Datafilen som stod till forfogande inneholl
information om habitat och struktur i anslutning till daglegorna, samt detaljerad
information om jdrvarna, till exempel kon, vilka daglegor som horde till varje jérv
samt intensivperiodernas ldngd (tabell 1).

Positioner for daglegor och anslutande GPS-positioner mottogs i1 filformatet
shape-fil (shp), s& att materialet kunde bearbetas i QGIS (GIS-program [GIS =
Geografiskt informationssystem]). I QGIS anvéindes positionerna for de
faltobserverade daglegorna i kombination med GPS-positioner fran jirvens sdndare
for att bekrifta att platsen verkligen var en daglega, hur ldnge jarven stannade dér
och vilken tid pa dygnet den befann sig vid daglegorna. Daglegornas positioner och
GPS-positionerna lades till 1 QGIS dir rétt daglegor filtrerades efter ar och sidsong
for respektive jarv. Direfter exporterades filtreringarna till en ny shape-fil och
anpassades sd att GPS-positionerna och positionerna for daglegorna gick latt att
urskilja frin varandra (figur 1).

A

DB 12
Jirv J19022 sommaren 2019 DB 11
—— Rérelseriktning

@ GPS-position 0 75 150m
O Daglega (DB) S —

Figur 1. Kartbild ur QGIS som illustrerar tvd daglegor jirv-J19022 besokt under intensivperioden
sommaren 2019. De stora, rosa cirklarna visar daglegornas positioner och de turkosa mindre
cirklarna visar jirvens GPS-positioner en gang i timmen. De sammanldnkande strecken med roda
pilar pd varje mittsegment visar jdrvens rorelseriktning.

Ett vektorskapande verktyg som binder samman punkter till linjer anvédndes {for
att visuellt koppla ihop GPS-positionerna och visa jiarvarnas rorelseriktning (figur
1). Detta gjordes for att underlétta bearbetningen av materialet, dels for att kunna
sdkerstélla att omradena som kategoriserade som daglegor faktiskt var daglegor och
inte ett omrdde som jdrven vandrat forbi eller befunnit sig vid av annan anledning,
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till exempel ett omrdde med ett kadaver. Lagret exporterades dérefter till en
permanent shape-fil och en bakgrundskarta lades till for att illustrera jarvens
utbredning kring gransen mellan Dalarnas ldn och Varmlands lén (figur 2).

For att fi4 fram nér jirvarna kom till daglegorna anvindes endast GPS-
positionerna som befann sig inom en 100 m radie kring daglegorna. I
attributtabellen kunde sedan datum och tid innan och efter jarven anlént och lamnat
daglegan noteras i en datafil, for att sékerstilla att det inte fanns positioner som inte
var relaterade till daglegan.
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Figur 2. Kartbild ur QGIS som visar positioner for samtliga daglegor kring grdinsen mellan
Dalarnas lin och Virmlands ldn.

Den sammanstillda datafilen som utvunnits fran informationen fran QGIS och
Jarvprojektets datafil anvindes for att analysera daglegornas ldngd 1 forhéllande till
sdasong, hur ménga daglegor varje individ hade samt nér pa dygnet det dr vanligast
for jarven att ligga 1 daglega.

For att kunna besvara arbetets fragestillning om det finns ett samband mellan
jarvarnas anvindning av daglegor i1 forhédllande till hoga sommartemperaturer
anvindes temperaturdata. Temperaturdata erholls frén tvd vidderstationer i
Virmlands 1in och Orebros lin. Viderstationerna valdes ut genom att jimfora GPS-
positioner frdn jiarvarna via Google maps mot SMHI:s kvalitetskontrollerade
databas, med kriterierna att det var en aktiv vdderstation med temperaturdata 3
ganger per dygn, samt att de var narliggande till GPS-positionerna (SMHI 2021).
De tva viderstationerna som matchade kriterierna var Holjes (Varmlands 1édn) och
Kloten A (Orebros lin), som bada levererade momentanvirden 06:00, 12:00 och
18:00. Daglegor med 6verlappande tider (00:00-09:00, 10:00-15:00 och 16:00-
23:00) kategoriserades som morgon, dag och kvdll och sammanstilldes 1
forhallande till daglegans liangd (figur 4). Tid i daglega sammanstélldes enligt
klockslag for att se vilken tid jarven oftast padborjade daglega. Jarvens totala tid 1
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daglega per dygn sammanstilldes enligt den medeltemperatur och maxtemperatur
under det aktuella dygnet daglegan inletts (figur 8-9).

Det ar viktigt att tilligga att figur 10-12, som visar tid spenderad i daglega per
dygn i forhdllande till temperatur, inte tar hdnsyn till att daglegans anvéndning
stracker sig over tidskategorierna, utan endast utifran den initiala tiden nér jarven
kom till platsen. Saledes kan en jdrv som stannat i en daglega i 12 timmar
kategoriseras som “morgon” men stanna fram till eftermiddagen”.

Antalet daglegor dr sannolikt ett minimimétt i denna studie eftersom GPS-
sdandarna inte alltid skickar positioner for att det hindras av att jarven vilat under
stora stenar. Daglegor som jirven vistats i kort tid kan raka forbises eftersom
sdndaren tar positioner 12-24 ganger per dygn.

Aven tid i daglega kan riiknas som ett minimimétt i denna studie, eftersom tid
spenderad i daglegor ridknas fran att jarven kom dit fram till den sista positionen vid
daglegan. Det betyder att jarven 1 teorin skulle kunnat befunnit sig vid daglegan
cirka 1 timme innan och néstan 1 timme efter den berdknats vara dar. Hursomhelst,
ar kortvariga daglegor i1 storre utrdckning missade jimfort med de ldngvariga
daglegorna.

RStudio (version 1.4.1103) anvindes fOr att statistiskt analysera data for att
pavisa resultatens eventuella signifikans, vilket gjordes med ett "Welch two sample
t-test”.
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3. Resultat

3.1. Antal daglegor

Antalet daglegor (per individ/dag) skiljde sig inte signifikant mellan sésongerna
(P>0,05), utan skillnader pavisades endast mellan individerna (figur 3).

Hane J17018 studerad under varen 2018, anvénde sig av minst dubbelt s& manga
daglegor per dag jamfort med de 6vriga individerna som studerades under varen
(figur 3). Under véren anvidnde hona J19022 minst antal daglegor ovan jord,
sannolikt eftersom hon hade ungar under varen 2019 och dérfor spenderade en stor
del av sin tid i lyan.

Under sommarsdsongen utmadrkte sig hona J19022 (som ocksa studerats under
var och host) och hona J19025 eftersom de var individerna som anvinde flest
daglegor per dag under sommaren. Individen som hade minst antal daglegor under
sommaren var hane J17018.

Det totala antalet daglegor skiljde sig inte signifikant mellan konen (P>0,05).

Tabell 2. Antalet daglegor dr berdknat per dygn. Daglegans Ilingd (h) berdknades i medel, max-
och minimivirden for respektive sdsong. Den genomsnittliga tiden spenderad i daglega per dygn
anges for respektive sdsong. Standardavvikelse (SD) dr noterad for respektive kolumn.

Daglegans liingd
Antal Andel tid av
daglegor/dygn Medel Max Minimi  dygn (medel)

Var 0,32 4,31 12,00 1,00 0,18
Sommar 0,62 5,35 14,00 1,00 0,22
Host 0,72 6,09 19,00 1,00 0,25
Totalt 0,54 5,30 19,00 1,00 -
SD 0,12 0,53 2,08 0 0,015
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Figur 3. Figuren visar antal daglegor per dag for samtliga individer fran 2016-2019. Medelvirde:
0,55. Standardavvikelsen for antal daglegor per dygn: 0,08.
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Figur 4. Figuren visar antalet daglegor per dygn enligt den tid pd dygnet som jdrvarna pabérjade
sin tid i daglega. Standardavvikelse var:1,19; sommar: 6,36 och hést:4,19.
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En relevant fragestéllning som undersoktes var om det fanns ett monster mellan
ndr under dygnet jarven foredrar att vila 1 forhéllande till sdsong. Resultatet visar
att jarvar under sommaren framst foredrog att 14gga sig och vila under morgonen,
och som minst under natten (figur 4, figur 5). Daglegans medellingd under
sommaren var 5,35 timmar, eftersom jarven foredrog att lagga sig och vila under
morgonen innebdr det att de flesta individerna lag i daglega under dagen, och mer
sdllan under natten. Daglegorna var dirav lingre pd morgonen &n natten (vilket
illustreras per klockslag i figur 5).

Ett annat utméirkande resultat var att jarvarna lade sig och vilade lika mycket
oavsett tid pd dygnet under varen med en medellingd pa 4,31 timmar.
Standardavvikelserna for véren visar dven att daglegaanvandningen inte skiljde sig
sa mycket oavsett vilken tid pa dygnet jarven lade sig och vila (figur 4).

Under hosten paborjades flest antal daglegor under morgonen, men eftersom
endast tva individer studerats dr det svart att uttala sig om nir jarven helst lagger
sig och vilar.
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Figur 5. Figuren visar daglegornas medellingd for respektive tidpunkt da daglegan inletts.
Medelviirde:5,0 Standardavvikelse: 0,39.
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3.2. Tid i daglega

Tiden jirvarna spenderade i daglega skiljde sig mellan host och vér, emellertid
observerades endast tvé jarvindivider under hosten, vilket bidrar till att resultatet
inte visade nagon signifikans (figur 6-7).

Resultatet visar dven att tiden spenderad i daglega varierade mellan konen under
alla sdsonger (tabell 3). Welch t-test pdvisade en signifikant skillnad mellan tiden
hanar och honor vilade mellan sommar och host, respektive var och sommar
(P<0,001; figur 7).

Det var en signifikant skillnad mellan konen under sommaren (P<0,01).
Honorna spenderade i genomsnitt mer tid i daglega per dygn under sommaren &n
hanarna (tabell 3).
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Figur 6. Figuren visar den totala tiden jdrvindividerna befann sig i daglega i férhdllande till antalet
daglegor respektive individ anvint sig av under intensivperioden. Standardavvikelse for den
genomsnittliga tiden per daglega totalt: 0,58, var: 0,76; sommar:0,87 och host: 1,41.
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Tabell 3. Tabellen visar medelvirdena for jdrvhonornas och jdrvhanarnas antal daglegor
(medelantal per dygn) samt tid (h) spenderad i dem (medel) enligt respektive sdsong. Tabellen visar
dven medeltiden per dygn och kén (tid/dygn). Tabellen innehdller dven standardavvikelse (SD) for
respektive kolumn.

Honor Hanar
Medelantal Medellangd Tid/dygn Medelantal Medellangd Tid/d
Var 0,75 4,15 3,11 0,75 4,45 3,34
Sommar 2,83 5,18 14,7 0,96 5,88 4,94
Host 0,67 4,50 3,02 1,21 6,90 8,35
Total 1,42 4,89 6,94 0,97 5,88 5,54
SD 0,71 0,31 - 0,13 0,42 -
Dagleganslangd
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Figur 7. Staplarna visar den genomsnittliga besokstiden for alla daglegor under sdsongerna var,
sommar och hést. Standardavvikelsen for den genomsnittliga tiden per daglega dr 0,12 (var),
0,13(sommar) och 0,13 (host).

21



3.3. Temperatur

Det var ingen signifikant skillnad mellan maxtemperatur och hur lidnge
individerna vilade i daglega under sommaren jimfort med Ovriga sdsonger
(P>0,05), maxtemperaturerna klockan 12:00 under sommaren var 28,1°C (tabell 4).

Den statistiska analysen visade inte ndgon signifikant skillnad mellan vilken tid
pa dygnet jarven lade sig och vilade i relation till medeltemperatur respektive
maxtemperatur (P>0,05; tabell 4).

Emellertid visade den totala tiden i1 daglega per dygn en statistisk signifikant
skillnad mellan sommar och var (P<0,001) eftersom jarvarna vilade mer under
sommar jaimfort med vér.

Ingen linjar trend pavisades mellan den totala tiden jérvindividerna spenderade
1 daglega i forhéllande till medeltemperatur eller maxtemperatur (figur 8-9).

Tabell 4. Tabellen visar medeltemperaturerna, min-och maxtemperaturerna i genomsnitt for alla
dagar jdrven anvinde daglegor under respektive sdsong och dygnsdel.

Medeltemperatur °C Maxtemperatur °C  Minimitemperatur °C

Morgon Dag Kvill Total Morgon Dag Kvédll Morgon Dag Kwvill

Var -2,4 10,2 3,7 11,5 3,4 20,3 13,5 -10,1 0,8 -1,3
Sommar 12,2 18 16,9 15,6 19,8 28,1 27,3 4,6 7,2 5,6
Host 3,1 6,1 4 4.4 9,6 10,7 9,7 3.3 1,9 -2,6
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Figur 8. Punktdiagrammet visar den totala andelen av dygnet (h) jdrven spenderade i daglega i
forhadllande till medeltemperaturen det aktuella dygnet. De linjdra trendlinjerna visar forhallandet
mellan den totala tiden (h) i daglega per dygn och medeltemperatur for respektive sdsong. SD:
0,014.
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Figur 9. Punktdiagrammet visar den totala andelen av dygnet (h) jdrven spenderade i daglega i
forhadllande till maxtemperaturen det aktuella dygnet. De linjira trendlinjerna visar forhallandet
mellan den totala tiden (h) i daglega per dygn och maxtemperatur for respektive sisong. SD: 0,014.
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Figur 10. Figuren visar daglegans ldingd (h) i forhdllande till temperatur (Overlappande med tid i
aktuell daglega) under varen. Morgon (00:00— 09:00), dag (10:00-15:00) och kvdll (16:00-23:00).
Trendlinjerna for morgon, dag och kvdll visar relationen mellan daglegans lingd och den
temperatur som overlappade med daglegan. Den linjdra linjen for dag visar en positiv trend. Den
linjdra linjen for morgon visar en svagt negativ trend. Den linjdra linjen for kvdll visar en negativ

trend.
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Sammanstillningen Over hur ldnge individerna vilade 1 forhallande till
temperatur under respektive sdsong visar positiv linjartrend under dagen pa varen
(figur 10).

Medelvirdet for temperaturerna mitt pd dagen var 10,2 °C, som hogst lag
temperaturen pa 20,3 °C, dock vilade hona J19025 pa kvéllen nér temperaturen var
som hogst under dagen. Maxtemperaturen under dagen (20,3°C) var i1 Ovrigt ett
avvikande momentanvirde under varen 2019 (tabell 4). Det nidst hogsta
momentanvirdet samma var var 16,6°C vilket resulterade 1 att hona J19025 initialt
vilade 1 4 timmar och sedan 8 timmar till under samma dygn.
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Figur 11. Figuren visar daglegans ldngd (h) i forhdllande till temperatur (6verlappande med tid i
aktuell daglega) under sommaren. Morgon (00:00 — 09:00), dag (10:00-15:00) och kvdll (16:00 -
23:00). Trendlinjerna for morgon, dag och kvdll visar relationen mellan daglegans lingd och den
temperatur som éverlappade med daglegan. De linjdra linjerna for morgon och dag visar positiva
trender. Den linjdra linjen for kvdll visar en negativ trend.

Under sommaren péavisades ett positivt linjart samband mellan daglegans langd
och temperatur under bdde morgon och dag (figur 11).

Maxtemperaturerna ldg pa 19,8°C klockan 06:00, 28,1 klockan 12:00 och 27
18:00 (tabell 4). Séledes vilade jarvindividerna ldngre nér temperaturen var hogre,
men det forekommer dven flera avvikelser nér individerna har vilat linge under
svalare temperaturer (figur 11).

Emellertid pévisades ett negativt linjart samband mellan daglegans lingd under
kvéllen och temperatur, vilken kan bero pa att de redan vilat lingre under dagen nér
temperaturen var dnnu varmare (figur 11).
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Nér maxtemperaturen pa morgonen (06:00) var 19,8°C vilade hona J19022 1 10
timmar. Temperaturen steg upp mot 24°C under dagen vilket formodligen
resulterade i att hona J19022 14ag kvar och vilade sé ldnge som hon gjorde. Klockan

12:00 nidr temperaturen var 28,1°C vilade jarven sammanlagt 4 timmar pa
morgonen och kviéllen.
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Figur 12. Figuren visar daglegans lingd (h) i forhdllande till temperatur (6verlappande med tid i
aktuell daglega) under hésten. Morgon (00:00 — 09:00), dag (10:00-15:00) och kvdll (16:00
23:00). Trendlinjerna for morgon, dag och kvdll visar relationen mellan daglegans lingd och den
temperatur som éverlappade med daglegan. De linjdra linjerna visa ingen relation.

Nar de var som varmast under hosten (9,6°C klockan 06:00) lag hane J19028
och vilade i 7 timmar, han vilade inte mer under det dygnet (figur 12). Klockan

12:00 uppmittes maxtemperaturen 10,7°C, emellertid lade sig inte hane J19028 och
vilade forrdn klockan var 18:00. Niar maxtemperaturen for kvéll uppmattes till
9,7°C vilade hane J19028 pé platsen i totalt 8 timmar (tabell 4).
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4. Diskussion

Studiens syfte var att underséka om det fanns samband mellan jirvens anvindning
av daglegor i relation till temperatur och sdsong. Darav delas denna diskussionsdel
in i flera delar for att behandla fragestéllningarna tillsammans med resultaten och
felkdllorna var for sig. Darefter sammanfattas det viktigaste i1 en slutsats.

4.1. Jarvens anvandning av daglegor

4.1.1. Antal daglegor

Enligt Thiel et al. (2019) dr jarvens medelkroppstemperatur 38,5+0,2°C, och
under varma sommardagar behdver jiarven begrinsa sin fysiska aktivitet for att
reglera kroppstemperaturen. Att vila i daglegor ér ett sétt for den borealt anpassade
jarven att hantera extrem virme (Kusler et al. 2017; Scholander et al. 1950).

Déremot visar inte detta examensarbete en tydlig skillnad mellan antal daglegor
1 forhéllande till sdsong. Avsaknaden av ett samband kan bero pa att stickprovet var
for begréinsat och att antalet daglegor formodligen utgjorde ett minimimatt i studien.
Minimiméttet kan bero pa att GPS-sidndarna inte skickade positioner nir jarven
hade daglega under stenblock (och daglegan darfér inte kunde identifieras).
Kortvariga daglegor missades dven i storre utstrackning dn de ldngvariga, eftersom
GPS-positioner kring daglegor inom kortare tid &n en 1 timme ofta ansags vara
passerande positioner.

Ko6nsfordelningen var relativt jamn i den hér studien (3 honor under 7 perioder
och 5 hanar under 6 perioder). Aven om antalet daglegor varierade mellan
individerna péavisades ingen signifikant skillnad mellan kénen. Hona J19022 hade
ungar under varen 2019 nir hon borjade foljas med GPS-séndare. Déarav spenderade
hon sin tid tillsammans med ungarna i lyan, vilket sannolikt forklarar varfor hon
anvénde farre antal daglegor ovan jord under varen, och totalt jamfort med 6vriga
individer.

Aven om ingen kénsskillnad i forhillande till antal daglegor observerades r det
andd mojligt att viss konsskillnad och individuell skillnad finns. Enligt Persson et
al. (2010) varierar en jirvs revirstorlek mellan 25-1246 km?, samt att hanar har i
genomsnitt 3,9 ganger storre revir dn honorna. Eftersom hanarnas revir stricker sig
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over storre omrdden jamfort med honorna kan man fundera p4 om hanar anvéander
fler daglegor dn honor for att de ror sig mer, detta dr dock bara spekulationer som
kréver forskningsbelagda bevis.

4.1.2. Tid i daglega i forhallande till sdsong och temperatur

Hur lidnge en daglega anvindes varierade mellan individerna, och en signifikant
konsskillnad observerades mellan sommar och var respektive sommar och host,
medan konsskillnaden inte var signifikant mellan véar och host. Daremot anvéndes
daglegorna i genomsnitt langre per dag under sommaren av honorna én hanarna.

En annan signifikant konsskillnad var att honorna generellt spenderade mindre
tid 1 daglega per dygn ovan jord under varen jamfort med hanarna.

Det ér dven tankbart att tid spenderad i daglega inte bara varierar mellan kdnen,
utan ocksa individuellt, till exempel anvénder honor farre daglegor under viren om
de har ungar jamfort med hanar och honor utan ungar.

I denna studie &r tid 1 daglega ett minimimatt eftersom tid spenderad i daglega
endast rdknas fran att forsta positionen tagits sedan jarven kom dit fram till den sista
positionen vid daglegan, jarven skulle i teorin kunnat befunnit sig vid daglegan en
knapp timme innan och efter nir den beréknats vara dir.

Studien var begriansad i stickprov, fler individer skulle saledes ha studerats for
att individuella skillnader inte ska vara allt for framtrddande. Jarvprojektet har
ytterligare data frn andra individer som studerats pd samma sétt som de individer
detta arbete har fokuserat pa. De Ovriga individerna dr inte bara studerade i de
sydligaste delarna av Sverige, utan &dven 1 mer nordliga delar av
utbredningsomrédet, didrav skulle en utdkad studie om jérvens anvindning av
daglegor vara mgjlig i framtiden.

Jamfor man resultatet mellan sdsongerna ser man en positiv relation mellan tid i
daglega och temperatur under bdde sommaren och varen. Under sommaren
pavisades en positiv linjartrendlinje under dagen (figur 11). De varmaste
dygnstimmarna utspelade sig under dagen oavsett sdsong, dirav ar det rimligt att
jarvarna vilade under lédngre perioder under dagen.

Under sommaren pavisades dven en negativ relation mellan tid i daglega och
temperatur under kvéllen, det var fa ldnga vistelser 1 daglega under kvéll och natt.
Det berodde sannolikt pa att jarvarna redan vilat under dagen nér det varit vildigt
varmt. Det dr &ven mer kostnadseffektivt att utfora sina beteenden och behov (som
kraver mer energi) nér det dr svalare ute (Siegel 2011). Tid spenderad 1 daglega
beror inte endast pa temperatur, det finns flera faktorer som péverkar hur linge
jarven ligger och vilar. Om jirven har 1ag fodotillgang ar individen mer benigen att
jaga och skaffa mat, eller eventuellt vila och spara pa energin, medan en jirv som
nyligen dtit kan vila mer (Siegel 2011). Jérven stdlls infér manga avvégningar nér
det kommer till vad den behdver for att Gverleva.
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Det dr dock mest sannolikt att jdrvarna ldgger sig och vilar under lingre perioder
vid hoga temperaturer eftersom det fungerar som en strategi for att hantera vdarmen,
vilket dven denna studie indikerar. Tid spenderad i daglega i forhdllande till
temperatur har sdledes en storre betydelse under sommar i jimforelse med andra
sdsonger.

4.1.3. Dygnsférhallande under sasongerna

En relevant fragestillning som undersoktes var om det fanns ett monster mellan nér
jarven foredrar att vila i forhéllande till dygnets tidpunkt.

Generellt anvindes daglegorna ldngre under dagen och kortare under natten,
vilket var forvéntat, eftersom jérven dr mer aktiv pd nitterna (Plessis et al. 2012;
Thiel et al. 2019).

Resultatet visar att jarven foredrog att ga i daglega under morgonen under
sommaren, eftersom flest daglegor anvdndes under morgonen stracker sig ménga
av dessa daglegor fran morgon till dag vilket inte figur 4 visar. Det dr dock tydligt
att de flesta daglegorna borjade under morgon och dag (figur 5).

Resultatet kan ocksa styrkas av Thiel et al. (2019) resultat; att jarven dr som mest
aktiv under skymningstimmarna, vilket kan forklara att den tid jérven spenderar i
daglega under kvéllar och nétter & minimal och varierar.

Resultatets sista del visar en helt annan dygnsindelning, med syfte att se om
vistelsen 1 daglega dverlappade med temperaturerna under morgon, dag, och kvill
(figur 10-12). Tidsindelningen beror dven pd att nérliggande viderstationer
paverkade valet av aktuella temperaturdata.

Under sommaren bidrog hogre temperatur till ldngre tid i daglega under dagen,
vilket tyder pa att daglegor anvindes ldngre nér det var varmare ute (figur 11)
framfor allt f6r honorna (tabell 3).

Eftersom ett kandidatarbete dr begrdnsat i sin omfattning kunde inte fler
jarvindivider studeras. Ytterligare studier skulle behdva goras inom sydligare
omraden fOr att ldra sig mer om jarvarnas ekologiska nisch och om hur denna kan
paverkas av ett varmare klimat (Copeland et al. 2010; McKelvey et al. 2011; Inman
etal. 2012).

Kusler et al. (2017) som undersokte pumans val av daglegor, hivdade att valdigt
f4 studier om anvindning av daglegor har genomforts om rovdjur i allménhet.
Eftersom fa studier relaterande till jarvens anvdndning av daglegor kunde
lokaliseras dr min &sikt att det &r ett outforskat dmne. Den enda studien som
specifikt undersokte jarvens anvdndning av daglegor var Wright & Ernst (2004)
som hdvdar att vi inte vet tillrickligt mycket om jérvens livshistoria i skogsland,
speciellt jirvens beteende att gdmma mat, samt deras val av daglegor. Wright &
Ernst (2004) resonerade att jarvens val av viloplats sannolikt paverkas av forekomst
av vargar, vilka utgdr en potentiell fara, men deras ndrhet dr 4 andra sidan
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fordelaktigt for jarvens fodosok (eftersom jarven dter kadaver som vargarna lamnat
efter sig). Det dr darfor tinkbart att jarven saledes placerar sig sa de har god uppsikt
over omgivningen for att kunna upptécka vargar som nérmar sig (Wright & Ernst
2004).

4.2. Slutsats

Jarvarna vilade generellt langre och oftare i daglegor under sommarperioderna
(speciellt honorna); vilket indikerar att hdga temperaturer paverkar hur linge och
ofta jarven vilar. Jarvarna valde att ldgga sig och vila pd morgonen under
sommaren, och vilade ofta ldngt in pa dagen. Detta berodde med stor sannolikhet
pa somrarnas hoga dygnstemperaturer. De var sdledes mer aktiva pa nitterna
eftersom de vilat stérre delen av morgonen och dagen, nér det var varmare.

Slutligen, eftersom vi inte vet hur temperaturhdjningar kan tdnkas paverka
jarven behover vi mer kunskap om hur dom borealt anpassade arterna hanterar ett
varmare klimat, for att kunna forutspa vad det kan tédnkas bidra med for effekter for
bevarandet av jirven inom hela utbredningsomradet. Detta examensarbete &r
begrénsat 1 sin omfattning, men belyser tdnkbara forbattringar och férhoppningar
om vidare forskning om jdrvens anvindning av daglegor.
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