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Abstract

Habitats worldwide have undergone changes which have had effects on the living conditions for
many species. Some landscapes have opened up due to agriculture, others have changed into
fragmented monocultural habitats due to forestation. This has in some places led to the loss of
biodiverse half-open landscapes that used to be more common in Europe during the 18" and 19"
century. These half-open landscapes are believed to have been characterized by natural disturbances
such as large grazing herbivores and recurring fires. Recreating and maintaining some of the half-
open landscapes is crucial in the work of conservation. It is well known that both the effect of grazing
herbivores as well as fires can be a natural way to pursue this work. What is less known is the effects
these two factors have on each other.

This study was therefore carried out to get a better understanding of how fires affect grazing
behaviour of large herbivores, in this case cattle. Two breeds of cattle were studied; the traditional
Swedish breed Rodkulla and a commercial breed originating from the UK, Hereford. The study was
performed as part of a larger ongoing project in Ekoparken, Nordens Ark, in southwestern Sweden.
A total of 14 plots containing one area of previously burned vegetation as well as one area of
untouched vegetation each was created in larger pastures. Each plot had a burnt and an unburnt area
of 7x 7 m, i.e. twice 49 m?, and was equipped with cameras to capture the grazing cattle from May
to October 2015. The amount of time each animal, visiting one of the 14 plots, spent grazing on the
burned area, as well as the unburned, was recorded and later analyzed. The power of the fire varied
between the different plots. For 6 plots an area of on average 68,4 % burned whilst only an average
area of 4,6 % burned for the other 8 plots. The 6 plots which burned more contained a total of 165
observations and for the other 8 plots the number of observations were 1085.

The cattle in this study spent more time grazing the burnt area compared to the unburnt area but
only in the 6 plots with a powerful fire. In the other 8 plots, that were only burnt marginally, there
was no difference in grazing behavior between burnt and unburnt. This result agreed with the
hypothesis based on the supposedly higher nutritional value of the newly grown grass following a
fire. Only the traditional Swedish breed, Rodkulla, spent more time grazing the burned area in
comparison to the unburnt area whereas Hereford did not show any preferences. The results showing
a preference in grazing on a burned area over an unburned area is important knowledge for
understanding the relationship between fire and grazing. This knowledge can be used in managing
conservation work more effectively in the future.
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1. Introduktion

Ett av de storsta, mest vanligt forekommande kénnetecknen for var planet ar det liv
som existerar hir. Jorden dr inte bara hem till 6ver 7 miljarder ménniskor, den ger
dven liv till omkring 9 miljoner olika arter av djur, véxter, protister och svampar
(Cardinale et al., 2012). Jorden dr dock under stindig fordndring, vilket paverkar
den biodiversitet vi ser idag. Minsklig paverkan, s& som fOrdndringar i
markanvandning och marktackning 4r enligt Smiraglia ef al. (2015) de faktorer som
har storst inverkan pa ekosystem, klimat och biodiversitet. Under en ldngre tid har
det funnits en medvetenhet om att méinskliga handlingar orsakar skador pé jordens
ekosystem samt orsakar forluster av olika arter (Cardinale et al., 2012). Detta sker
enligt samma kélla dessutom i en hastighet som dr mycket orovickande. Forluster
1 biodiversitet orsakar fordndringar i ekosystemen som 1 sin tur paverkar samhéllet
(Cardinale et al, 2012). Att forstd vad som har orsakat denna fordndring i
biodiversitet och vad som kan goras for att tergd till mer vdlméende ekosystem é&r
saledes av yttersta vikt (Turnbull ef al., 2012).

1.1. Ekosystem och biodiversitet

Ekosystem kan pa ménga sdtt ha stor positiv inverkan pa minsklig hilsa och
vidlmaende (Fisher et al., 2009). Exempelvis genom pollination av grodor, som ar
en forutséttning for tillgdng pa foda, men ocksa genom forekomst av vixtbaserade
lakemedel och naturlig filtrering av fororenat vatten (Jones et al., 2019), for att
ndmna nagra. Dessa ekosystemtjdnster &r manga och betydelsefulla. Ménniskan har
alltid varit, och ar fortfarande, beroende av naturens resurser for sin overlevnad
(Fisher et al., 2009). For att fortsatt kunna utnyttja ekosystemen och dess tjénster
sd krivs att dessa ekosystem hélls friska och hilsosamma (Fisher et al., 2009).
Flertalet forskare &r ense om att en viktig forutsdttning for friska och produktiva
ekosystem &r biodiversitet (Turnbull ez al., 2012; Lefcheck et al., 2015; Lohbeck et
al., 2016). Bade Lefcheck et al. (2015) och Lohbeck et al. (2016) menar att den
effekt som biodiversitet har pa ett ekosystems funktioner blir stérre och viktigare
ju fler funktioner man studerar. Tittar man exempelvis pa viktiga funktioner s som
naturens egen niringscykel, produktivitet samt kolcykeln sd finner man att den
viktigaste drivande faktorn &r just biodiversitet (Weisser et al., 2017). Forluster av
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biodiversitet har sdledes en direkt inverkan pa ekosystemens produktivitet och
funktionalitet vilket i sin tur leder till negativa effekter pa de ekosystemtjénster som
méinniskan ar beroende av (Turnbull ez al., 2012).

1.1.1. Mansklig inverkan

Under det senaste drhundradet har det skett stora fordndringar i marktdckning
vérlden over (Cousins ef al., 2015). I Europa har efterfrdgan pd resurser som mat
och fibermassa okat, vilket i sin tur har lett till stora forluster i ekosystem, detta
savil 1 ett okat jordbruk som i1 dvergivning av marker med mindre bordig jord
(Cousins et al., 2015). Enligt Thse (1995) s har de redan 6ppna landskapen i
Sverige blivit annu mer dppna allt eftersom jordbruket intensifierades under andra
halvan av 1900-talet. Akrar har blivit fler och strre medan grismarker och
vétmarker har blivit fiarre och mindre (Thse, 1995). Samtidigt har skogsmarker tagit
upp allt mer plats, delvis till f6ljd av att tidigare brukad jord har dvergivits och
vatmarker har lamnats for att vixa igen, men dven i form av skogsbruk (Ihse, 1995).
Dessa monokulturella skogsmarker och jordbruksmarker har idag ersatt stora delar
av de mer artrika, halvéppna landskapen som fanns under 1700- och 1800-talet
(Nordens Ark, 2021). Detta har lett till att konnektiviteten har minskat mellan de
olika habitaten och ekosystemen vilket har lett till fragmentering (Ihse, 1995).
Enligt Chisholm et al. (2018) sé ir risken for direkta forluster av biodiversitet efter
fragmentering stor ndr landskap pé storre skalor berdrs.

1.1.2. Atgéarder

For att aterfa och bevara hidlsosamma ekosystem sa krivs att stor vikt 1aggs vid
bevarande av biodiversitet (Turnbull ez al., 2012). Pa sa vis kan ménniskan fortsétta
att utnyttja de ekosystemtjénster som vi dr s beroende av (Fisher ez al., 2009; Jones
et al., 2019). Darfor behovs landskapstyper och habitat som naturligt har en stor
artrikedom till viss del aterskapas samt bibehdlles. Detta kan bland annat goras
genom att aterga till en mer naturlig formering av landskap.

1.2. Naturlig formering av landskap

Forskarna p& Nordens Ark, dir denna studie genomfordes, anser att de halvoppna
landskapen som fanns i véra svenska landskap for 200-300 &r sedan uppkom till
foljd av naturliga storningar som ménniskan numera till stor del har arbetat bort
(Nordens Ark, 2021). De tva storsta naturligt forekommande stdrningarna som tros
ha underhéllit de halvéppna landskapen var storre betande herbivorer samt bréander
(Allred et al, 2011). 1 denna studie undersdks hur brinder paverkar
betningsbeteende hos herbivorer for att béttre forstd samspelet mellan dessa tva
naturliga storningar.
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1.2.1. Betande herbivorer

Storre herbivorer tros tidigare ha hjélpt till att hdlla landskapen 6ppna och betande
boskap har varit en stor del av detta (Nordens Ark, 2021). Allt eftersom méngden
betande boskap har forsvunnit sd har dven de artrika halvoppna landskapen gjort
det (Ihse, 1995). Manga studier har undersokt hur betande djur paverkar landskapet.
Schulze et al. (2018) fann att betande djur inte bara underhéller redan halvéppna
landskap utan dven kan vara med och skapa nya habitat. Inte bara héller de
landskapet 6ppet genom att beta mycket av den nya vixtligheten utan paverkar dven
landskapet i de omrdden dir det inte finns betningsmdjligheter 1 lika stor
utstrackning (Schulze et al., 2018). Detta genom att trampa ner mycket av den
vixtlighet som inte &r intressant foda (Schulze et al., 2018). I en studie av Riesch
et al. (2020) kunde man bland annat se att forekomsten av kronhjort hade en direkt
inverkan pd vixtlighetens hdjd som d& minskade och gav plats for fler arter.
Betande kronhjortar tycktes saledes ge ett tydligt resultat i form av ett landskap
bestdende av storre diversitet och fordndrad komposition i véxtriket (Riesch et al.,
2020). Pa sa vis kan herbivorer vara till stor fordel vid aterskapandet av de mer
artrika halvoppna landskapen.

I denna studie anvindes tva raser av notkreatur som betande herbivorer; lantrasen
Rodkulla samt den kommersiella kottrasen Hereford.

Rodkulla

Rodkulla dr en svensk lantras som har sin begynnelse 1 borjan av 1900-talet, den
gick under 70-talet igenom en flaskhals med endast 19 djur men &r idag pa vég
tillbaka (Sveriges Rodkulleforening, 2021). Ar 2019 fanns det 1600 individer av
rasen Rodkulla (Upadhyay et al., 2019) och den ér enligt Jordbruksverket en av de
hotade husdjursraserna 2021 (Jordbruksverket, 2021). Den é&r rod till fargen, dér
vita tecken samt svarta markeringar forekommer men é&r sillsynta (Upadhyay et al.,
2019). Rodkullan dr dven, som namnet avsldjar, en kullig ras vilket betyder att den
ar hornlds (Upadhyay et al., 2019). Rasen var frén borjan en mjolkras men anses
nu dven vara en kottras, frimsta avseendet idag ar dock att bevara rasen (Upadhyay
et al., 2019). Rodkullan ar en lite mindre ras med en levandevikt pd 350-600kg
(Sveriges Rodkulleforening, 2021).

Hereford

Rasen Hereford hdrstammar fran Herefordshire i véstra England och togs till
Sverige pé 50-talet (Svenska Herefordforeningen, 2021). Idag ar det den nést storsta
kottrasen, sett till antalet individer, i Sverige (Svenska Herefordforeningen, 2021).
Hereford beskrivs som en littsam ras och ar kdnd for sitt kott av hog kvalité samt
hég marmoreringsgrad (Chuvorkina et al., 2020). Rasen kénnetecknas av en morkt
rod firg med ett vitt huvud, vita underben och buk, samt en vit svansspets
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(Chuvorkina et al., 2020). Herefords kan bdde ha horn eller vara kulliga
(Chuvorkina et al., 2020), och har en levandevikt pd omkring 550-820kg (The
Dairy Site, 2021).

1.2.2. Naturligt forekommande brander

I de boreala regionerna édr skogsbriander en av de storsta naturliga stérningarna
(Thom & Seidl, 2015). Skogsbriander ar i1 dagsldget styrda av savél klimat som
ménskliga handlingar men beror dven pa det bransle som finns i omrédet, med andra
ord vegetationen (Hannon et al., 2020). Under den forsta tiden av Holocen var den
ménskliga pdverkan pa skogsbrinder minimal, da karaktdriserades branderna
istdllet av klimat, tillgdngligheten pa biomassa samt andra naturliga drivande
krafter (Hannon et al., 2020). Idag arbetar man dock for att, i s& stor utstrackning
som mdjligt, stoppa dessa naturligt forkommande skogsbrander nédr de bryter ut
(Nordens Ark, 2021). Detta hindrar dd& ménga av de positiva effekter som
skogsbrinder, 1 en ldmplig skala, for med sig. De ér en av nyckelprocesserna i de
naturliga storningar som formar ekosystemen och landskapen (Pastro ef al., 2011).
I en studie av Hultberg et al. (2015) fann man att skogsbrinder troligtvis tidigare
har varit den mest drivande faktorn i formeringen av de 6ppna landskap som utbrett
sig Over stora delar av syddstra Sverige. Troligtvis &r frekventa skogsbrinder en av
anledningarna till hog biodiversitet i vissa omraden, det &r darfor av stor vikt att
vissa skogsomraden fir fortsédtta att brinna regelbundet i kontrollerad skala
(Hultberg et al., 2015). P4 sa vis kan vi bibehélla ett mer 6ppet landskap som gynnar
biodiversiteten och kan bevara manga av véra idag hotade arter (Hultberg et al.,
2015). Att sdvil betande djur som briander har stor inverkan pa underhallet av
halvoppna landskap ér sedan tidigare ként (Allred ef al., 2011). Vad man dock inte
ar lika sdker pa dr hur de tvd stdrningarna paverkar varandra, man tror att detta
samspel kan vara viktigare dn storningarnas individuella konsekvenser for
ekosystemen (Allred ef al., 2011).
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2. Syfte

Syftet med detta examensarbete var att studera forhallandet mellan
betningsbeteende hos notkreatur och branning av betesmark. Arbetet gjordes som
en del i ett forskningsprojekt i Ekoparken pd Nordens Ark, ddr man bland annat
studerar vilken pdverkan bade bete och brinder far pd landskapet. Malet &r att
studera hur vél dessa metoder kan fungera som naturvardsmetoder for att aterskapa
ett mer artrikt halvoppet landskap. For att uppné detta maste man forstd samspelet
mellan grisbriander och betesdrift och hur de tillsammans paverkar landskapet.

2.1. Fragestallningar

Foljande fragestillningar lag till grund for arbetet:

e Foredrar notkreatur pa Ekoparkens naturbete att beta pa brand eller pa
obrind mark om mojlighet till bdda ges?

e Finns det nagra skillnader i detta betningsbeteende mellan de tva olika
raserna av notkreatur som gér pa naturbetet?

e Finns det ndgra sdsongsskillnader i betningsbeteendet?
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3. Material och Metod

3.1. Material

Studien utfordes med hjélp av material som samlats in i det forskningsprojekt som
pagar i Ekoparken pd Nordens Ark samt frén en tidigare studie inom projektet, gjord
av Meinesz och Schutgens (2017).

3.1.1. Plats

Ekoparken pd Nordens Ark dr beldgen liangs kusten i sydvédstra Sverige och &r
ungefar 300 hektar stor (Fig. 1). Omradet tros ha priglats av betande boskap under
1700- och 1800-talet for att pa senare tid ha vergétt till ett graninriktat skogsbruk
(Nordens Ark, 2021). Ar 2011 startade projektet Ekopark i ett forsok att aterga fran
monokulturella skogsmarker till de artrika och halvoppna naturbetesmarkerna. I
borjan av 2015 sattes 24 olika provytor upp i ekoparken. Dessa ytor delades jamt
over ekoparkens tva minst bordiga hagar, pa 17,1 respektive 8,2 hektar, samt de tva
hagarna med bordigast mark, dessa pd 12,6 samt 7,4 hektar. De 24 provytorna
delades 1 sin tur upp i fyra lika stora delar, pa 49 m? vardera, varpé tvé av dessa
stangslades in (Fig. 2). Rorelsekameror sattes ut i alla 24 provytor under varen
2015. Denna studie omfattade totalt 14 provytor, varav provytorna 1-6 alla var
placerade i en av de mer bordiga hagarna, safarihagen, pa 12,6 hektar. Resterande
provytor som togs med i studien, provytorna 7, 9, 11, 13, 15, 18, 19 och 20, var
jdmnt fordelade 6ver de andra tre hagarna.

Nordens Ark

Figur 1. Karta 6ver Sverige med platsen for studien, Nordens Ark, utplacerad.
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3.1.2. Kamerautrustning

Materialet som anvindes i studien var insamlat under 2015 av Nordens Ark. Det
bestod av filmer frdn naturbetesmarkerna pd en minut vardera. Dessa filmer
fangades av flera uppsittningar av PixController Inc. Digital Eye™?7,2, som ar
speciellt framtagna for att registrera djur i det vilda. Anordningarna innehdll en 7,2
megapixel digitalkamera (Sony DSC-WS5) vardera och triggades av rorelser. Dé
kameran registrerade en rorelse togs forst en bild, sedan spelades en film pa en
minut in. Kameror sattes upp i alla 24 provytor pa ett sddant sitt att overblick dver
storre delarna av bade brind och obrdnd, ostingslad yta gavs (Fig. 2).
Kamerautrustningen placerades ut i provytorna i borjan av maj 2015 och togs in i
slutet av oktober samma ar. For provytorna 1-6 hingde kamerorna ute i snitt 126
dagar i var och en av provytorna fordelat 6ver de sex manaderna (Bilaga 1). For
resterande 8 provytor hingde kamerorna i snitt ute i 129,5 dagar totalt. I genomsnitt
var kamerorna placerade i provytorna i 18 dagar i strick for att sedan tas in for byte
av batteri och minneskort, detta for att forhindra forlust av data. Bytet tog cirka 5
dagar varefter kamerautrustningen placerades i ytorna ytterligare en omgang pé
omkring 18 dagar. Detta upprepades i 7 omgéingar under perioden maj-oktober
(Bilaga 1).

< 1 D Stingslad, obriand yta
[] stingslad, briind yta

7Tm I:I Ostingslad, obrind yta
I:] Ostingslad, brind yta

Kamerans synfilt

»d

@ Kameraplacering

7m

A
v
A
v

7m 7m

Figur 2. Provytornas utformning, hér syns savdl brdnd som obrdnd yta samt stingslad och
ostdngslad del. Aven kamerans placering samt synfilt dr utplacerad. I denna studie var det de
ostingslade delarna som studerades.

3.1.3. Besattning

Besittningen bestod av notkreatur av den engelska rasen Hereford, samt lantraserna
Rodkulla, Fjillndra och Fjdllko. Lantraserna Fjdllndra och Fjéllko pétraffades sa
sdllan 1 den data som hade samlats in att de plockades bort ur studien. Studien &r
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till f6ljd av detta endast genomford pa raserna Rodkulla och Hereford. Den
besittning som gick i hagarna i maj och juni bestod av 2-ariga djur uppfodda pa
Nordens Ark som hade gatt pd naturbete tidigare. I hagen dér provytorna 1-6 var
beldgna befann sig som mest 15 djur samtidigt och som minst 4 (Bilaga 2). [ de
andra tre hagarna dér provytor 7, 9, 11, 13, 15, 18, 19, 20 14g gick det som mest 25
och som minst 4 djur samtidigt, hur manga av vardera ras finns ej att tillga. I augusti
sattes en ny beséttning in i hagarna, denna ging var det 1-driga djur som gick dér
till oktober.

3.1.4. Insamlade data tillgangliga fran Nordens Ark

Till denna studie fanns icke-analyserat material fran Nordens Ark i form av
filminspelningar frdn 2015. Dessutom hade filmer frdn 3 av provytorna 1-6 samt
provytor 7, 9, 11, 13, 15, 18, 19, 20 redan kodats av i en studie av Meinesz och
Schutgens (2017), dessa data har tagits med dven i den hér studien. I tillagg till de
11 redan avkodade provytorna kodades alltsd filmer fran ytterligare tre provytor av
i denna studie. Déarefter analyserades data fran alla 14 avkodade provytorna.

3.2. Metod

3.2.1. Behandling av provytorna

Den 20 april 2015 brindes halva arean av var och en av provytorna, det vill sdga en
49 m? stor ostidngslad yta samt en lika stor stingslad yta. Tva lika stora ytor
ldamnades 1 varje provyta obrinda, en ostingslad samt en stingslad (Fig. 2). De
stangslade ytorna ingér i forskningsprojektet som utfors av Nordens Ark och togs
inte med 1 denna studie. Saledes studerades hir tvd ostdngslade ytor pa 49 m?
vardera, av vilka en bréndes under varen. Branningen utférdes med hjélp av en
storre blaslampa som &r en slags forgasningsapparat driven av flytande brénsle.
Blédslampan har en riktad vdarmestrale som kunde foras dver marken i 6 parallella
linjer med en meters mellanrum. Man véntade tills branden slocknade av sig sjélvt
och dokumenterade direfter hur stor del av ytan som hade brunnit (Tab. 1). I denna
studie valdes de provytor ut som hade brunnit mest. Dessa konstaterades vara
provytorna 1-6, dir alla utom en provyta hade en yta pd mer &n 50 % som hade
brunnit (medelvéirde 68,4 %, min 24,5 % - max 87,8 %). Resterande provytor,
forutom provyta 9 pa 14,3 %, hade endast en yta pa cirka 6 % eller mindre som
hade brunnit. Av dessa valdes 8 provytor ut av Meinesz och Schutgens (2017), de
var jimnt fordelat 6ver de olika hagarna och togs dven med i denna studie. Dessa 8
provytor hade brunnit relativt lite (medelvérde 4,6 %, min 1,0 % - max 14,3 %).
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Tabell 1. Brinndata for alla 24 provytor med de 14 som anvdnts i studien markerade. De 6 provytor
som brunnit mest markerade i bldtt samt de ovriga 8 avkodade som brann relativt lite markerade
med gult. De resterande och icke-avkodade ytorna visas i vitt.

Provyta Briann- | Total Area som | Del av totala ytan
(Ostingslad) | datum | brinntid brunnit (m?) som brunnit (%)
(min)
1 20/4-15 | 10 39 79,6
2 20/4-15 |7 12 24,5
3 20/4-15 | 10 29 59,2
4 20/4-15 | 10 43 87,8
5 20/4-15 |7 37 75,5
6 20/4-15 |7 41 83,7
7 20/4-15 |3 2 4,1
8 20/4-15 | 4 3 6,1
9 20/4-15 | 6 7 14,3
10 20/4-15 | 6 3 6,1
11 20/4-15 |5 3 6,1
12 20/4-15 | 4 3 6,1
13 22/4-15 |3 1 2,0
14 22/4-15 |2 1 2,0
15 22/4-15 |5 3 6,1
16 22/4-15 |5 2 4,1
17 22/4-15 |9 2 4,1
18 22/4-15 |3 0,5 1,0
19 22/4-15 |3 0,5 1,0
20 22/4-15 |3 1 2,0
21 22/4-15 |5 1 2,0
22 22/4-15 |3 1 2,0
23 22/4-15 | 4 1 2,0
24 22/4-15 |3 2 4,1

3.2.2. Beteenderegistrering

Fran de en minut ldnga filmerna gjordes en beteenderegistrering likt den gjord av
Meinesz och Schutgens (2017). Filmerna fran provytorna 1, 2,4, 7,9, 11, 13, 15,
18, 19, 20 var redan avkodade, i denna studie lades ytorna 3, 5 och 6 som inte var
med i den tidigare studien till. Varje film gicks igenom en at gdngen och de filmer
som innehdll djur som betade inom provytans omrade dokumenterades. For att
kunna avgdra om en individ befann sig inom provytan eller ej konstruerades linjer
pa en bild som kameran hade tagit 6ver provytan (Fig. 3). Dar mérktes bakre linjen
ut samt mittlinjen mellan den obrénda samt branda ytan, de yttre markeringarna pa
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hoger respektive vinster kant behdvdes inte markeras ut dé de befann sig utanfor
bild (Fig. 2). Dérefter dokumenterades varje gang en individ betade, vilken sida av
brint och obrint som den betade pa samt hur linge individen betade. Detta
dokumenterades 1 antal sekunder, diar max var 60 sekunder eftersom kameran
endast filmade en minut 1anga filmer 4t gdngen. Aven datum och ras antecknades
vid varje observation. Ett etogram for beteendet beta upprittades for att kunna vara
konsekvent genom hela studien (Tab. 2).

Figur 3. Exempel pa bilder som togs fram for att identifiera kanterna pd provytorna ndr
filmmaterialet kodades av. Bld linje — avgrdnsning till stingslad del av ytan, gul linje —
avgrdnsning mellan brdnd yta och obrdnd yta, rod linje — bakre markering av provytans slut, B —
provytans brénda sida.

Tabell 2. Etogram som beskriver hur beteendet beta har definierats i denna studie.

Beteende Beskrivning

Beta Djuret har sénkt huvud med mulen nira
marken eller vixter. Slutpunkt da
huvudet hojs s att mulens kontakt med
mark eller vixtlighet avbryts.

3.2.3. Bearbetning av data

Kamerorna satt uppe under perioden maj — oktober. Hagen dér kamerorna var
uppsatta var dock tom pa djur under lite drygt halva juni, hela juli samt storre delen
av augusti. Djuren observerades saledes endast av kamerorna under ménaderna maj,
juni samt september. Aven om det fanns djur i hagen under augusti och oktober s
fanns inga observationer fran dessa manader. September hade dessutom for fa
observationer (n = 9) for att analyseras och togs séledes bort fran studien.

All insamlad data fran filmerna dokumenterades 1 Microsoft Excel for Mac version
16.47 och fordes sedan dver for statistisk analys till Minitab version 20.2. I Minitab
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rdknades sedan medelvérde och standardfel ut for betad tid i sekunder per individ.
For att testa normalfordelning anvédndes ett Anderson-Darling test som visade att
datan inte var normalfordelad. Eftersom all insamlad data visade sig vara icke-
normalfordelad anvéndes samma tester for alla jamforelser, det icke-parametriska
Mann-Whitney-testet. I resultaten har ett P-virde < 0,05 ridknats som signifikant.
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4. Resultat

Varje film var 60 sekunder ldng, vilket ddrmed var den maximala tiden som varje
individ kunde observeras per gang. Av denna anledning presenteras resterande
resultat i sekunder, dir medelvirdet visas frén O s till 60 s av mojliga 60 sekunder.

De ytor som presenteras hér dr endast de 6 ytor som brunnit mest, det vill sdga i
snitt 68,4 % (min 24,5 % - max 87,8 %). I dessa 6 provytor betade djuren signifikant
langre tid pa den bridnda dn pa den obridnda delen av ytan (P < 0,001) (Fig. 4).
Medelvirdet +SE for betad tid pa brind yta var 17,6 s + 1,48 s och for obrénd yta
10,30 s = 1,26 s. Detta var berdknat pa alla observationer av bada raser dver hela
tidsperioden, det vill siga 165 observationer.
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Sekunder
3

Bete brant Bete obrant

Figur 4. Medelvirde = SE betad tid per individ, angivet i sekunder per minut film, for alla
observationer pd brdnd samt obrdnd yta, provytor 1—6.
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4.1. Uppdelat per ras

4.1.1. Hereford

For rasen Hereford fanns ingen signifikant skillnad i betad tid per brand och obrind
yta (P = 0,830) (Fig. 5). Medelvirdet + SE for betad tid pa brind yta var 14,47 s +
3,17 s och pa obrdnd yta 14,91 s + 3,07 s. Hereford observerades 32 ganger i
provytor 1-6 under studiens gang.
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Sekunder
3

Bete brant Bete obrant

Figur 5. Medelvirde + SE betad tid, angivet i sekunder per minut film, for alla observationer pd
brdnd samt obrdnd yta for rasen Hereford, provytor 1-6.

4.1.2. Rodkulla

Rodkulla betade en signifikant ldngre tid pé briand 4n obridnd yta (P < 0,001) (Fig.
6). Medelvirdet + SE for betad tid pé brind yta var med 18,39 s + 1,67 s, dubbelt
sd hogt som pa obrind yta med 9,19 s + 1,37 s. R6dkulla observerades 133 génger
i provytor 1-6, vilket var fler &n Hereford.
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Sekunder

Bete brant Bete obrant

Figur 6. Medelvirde + SE betad tid, angivet i sekunder per minut film, for alla observationer pd
brdnd samt obrdnd yta for rasen Rédkulla, provytor 1-6.

4.2. Uppdelat per manad

4.2.1. Maj

Maj var den manad med nist flest observationer i provytor 1-6, 76 stycken. Det
fanns en signifikant skillnad i den tid djuren betade pa brind yta jamfort med obrand
yta (P =0,004) (Fig. 7). Medelvirdet + SE for betad tid pa brind yta var 18,13 s +
2,25 s och pa obrdnd yta 11,88 s + 2,10 s.
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Sekunder

Bete brant Bete obrant

Figur 7. Medelvirde + SE betad tid, angivet i sekunder per minut film, for alla observationer pd
brdnd samt obrdnd yta under maj manad, provytor 1-6.
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4.2.2. Juni

Flest observationer patriffades i juni i provytor 1-6, 89 stycken. Aven hir betade
djuren en signifikant lingre tid pa brénd an pa obrind yta (P < 0,001) (Fig. 8).
Medelvirdet + SE for den tid djuren betade pé brind yta var 17,20 s + 1,97 s medan
medelvirdet for obrind yta var 8,94 s £ 1,51 s.
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3

Bete obrant

Bete brant

Figur 8. Medelvirde + SE betad tid, angivet i sekunder per minut film, for alla observationer pd
brdnd samt obrdnd yta under juni mdanad, provytor 1-6.

4.3. Provytor som bara brann marginellt

Hir presenteras resultat fran de resterande 8 provytor som var med i studien av
Meinesz och Schutgens (2017), det vill sdga de som inte brann lika mycket. Det var
provytorna 7,9, 11, 13, 15, 18, 19, 20. De brann i snitt bara 4,6 % av ytan (min 1,0
% - max 14,3 %).

Pé dessa provytor fanns ingen signifikant skillnad i betad tid pa brind jaimfort med
obrind yta (P = 0,893) (Fig. 9). Medelvirdet + SE for betad tid var ungefir lika hog
pa obrind yta, 16,91 s £ 0,62 s, som pa brind yta, 16,84 s = 0,61 s. Antal
observationer for de 8 provytorna var 1085. Eftersom det inte fanns nagra
signifikanta skillnader skedde det inga fler analyser for olika raser eller manader.
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Sekunder
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Bete brant Bete obrant

Figur 9. Medelvirde = SE betad tid per individ, angivet i sekunder per minut film, for alla
observationer pd brdnd samt obrdnd del av provytorna 7, 9, 11, 13, 15, 18, 19 och 20.

25



5. Diskussion

5.1. Forhallande bete och brand

Resultaten frdn denna studie visade tydligt att den besittning notkreatur som gick
pa Ekoparkens naturbetesmarker betade mer pd brind mark &n pd obrdnd mark men
bara pd de ytorna dir branden hade varit pd en stor andel av ytan. Detta resultat
overensstimmer med den hypotes som fanns innan studien utférdes. Hypotesen
grundades 1 att de nya skott som vixer fram efter en brand férmodligen dr mer
attraktiva for djuren &n den &dldre véxtlighet som finns dér en brand inte har
forekommit. En mojlig forklaring dr att kvaliteten pa betet och néringsinnehéllet i
véxter pd nyligen brinda marker kan vara dubbelt sé stort som pd marker som inte
brunnit (Sensenig et al., 2010; Allred ef al., 2011). Enligt Archibald och Hempson
(2016) gynnar briander ny vaxtlighet, de nya grona véxterna &r rika pa kvéve som i
sin tur gynnar de herbivorer som betar i omradet. Det hoga niringsinnehallet i de
véxter som gror efter en brand kan dirfor vara en mojlig forklaring till varfor djuren
véljer att beta dir vegetationen har brunnit nyligen istéllet for de obranda omréadena.

Innan ytorna bréndes och igen i slutet av tillvixtsdsongen gjordes en métning av
véxtlighetens biomassa. Genom att ha métt hdjden pé 9 olika stéllen inom varje
kvadrat kunde man jimfora hur vixtligheten sdg ut mellan de olika provytorna. En
jamforelse av vixtlighet kunde dven goras inom varje provyta, pa brind jimfort
med obrind samt pd stingslad och pd ostdngslad yta. Dir syntes en stor skillnad i
medelhdjd pa véxtlighet i de 6 provytor som brann mest jimfort med de resterande
8 som brann mindre. I provytor 1-6 var véxtlighetens medelhdjd i snitt 23,62cm
innan brinning, medan den i provytorna 7, 9, 11, 13, 15, 18, 19, 20 endast nadde en
hojd pd 7,45cm 1 snitt.

Enligt Archibald och Hempson (2016) sa tenderar lattantéindliga grassorter att vixa
hogre och utgora storre biomassa ovan jord dn de grassorter som brinner mindre
bra. Detta kan dirfor anses vara en mojlig forklaring till varfor det var en betydligt
storre yta av provytorna 1-6 som brann @n resterande ytor. Dessa hogre och mer
lattantandliga grissorter dr dven mer kénsliga for tryck frén betande djur (Vinton &
Hartnett, 1992). Archibald och Hempson (2016) menar ocksa att de gréssorter som

26



sedan ersitter dessa efter en brand dr mer taliga nir det kommer till tryck fran
betande djur sévél som nya brander. Dessa nya gréssorter tar inte heller upp lika
stor yta ovanfor jord som de tidigare mer ldttantdndliga sorterna gor (Archibald &
Hempson, 2016).

Den data som samlades in i slutet av tillvixtsdsongen visade i sin tur en skillnad
mellan véxtlighetens hojd i de stdngslade ytor dér djuren inte har kunnat beta och
de ytor som har varit ostdngslade och ddrmed utsatta for betande djur. Medelh6jden
var hogre 1 de stingslade ytorna én i de ostingslade. Detta skulle da kunna leda till
att de ytor som inte utsatts for betande djur inneholl mer ldttantdndlig véaxtlighet dn
de ytor som betas. Med andra ord verkar det troligt att betande djur skulle kunna
minska mojligheten for framtida brinder genom att se till att det finns mindre
brinsle for en eventuell brand. Connor ef al. (2021) menar att d& djur betar i ett
omrade gér troligheten for en brand i just det omradet ner och tvirt om. P4 samma
vis kan d@ven en brand minska mdjligheten for ytterligare en brand genom att de nya
grassorter som vixer upp efter branden dr mindre littantdndliga (Archibald &
Hempson, 2016). Om djur di dessutom betar brinda ytor fore obrénda sa kan det
eventuellt gora att de obrdnda ytorna blir dnnu mer lattantéindliga. Detta d& ytorna
varken innehéller nya, mer brandtéliga, grissorter likt efter brand eller utsétts for
lika mycket betning eftersom djuren véljer att beta pad brind mark istéllet om de far
mdjlighet. P4 sd vis betas inte véxtlighetens hdjd ned i lika stor utstrickning pa
obrénda ytor och mer brénsle finns da att tillga for en eventuell framtida brand. Om
marker bade betas och branns kan det med andra ord anses rimligt att vaxtligheten
blir mindre lattantdndlig med tiden. D4 brénder har visats vara nodvéndiga i
formering av vdlmaende och funktionella landskap och ekosystem (Pastro et al.,
2011) tros det krivas en balans. Man har sett att savél betande djur som brander ar
viktiga storningar for att skapa ett artrikt halvoppet landskap (Allred et al., 2011).
Da borde det vara viktigt att forsdkra sig om att de fortsétter att forekomma. For
mycket belastning av antingen brander eller betande djur anses dirfor eventuellt
kunna leda till att ndgon av dessa tva storningar pd senare tid minskar eller
forsvinner. Ett samspel och en balans mellan stérningarna krdvs med andra ord.

5.2. Olika raser

Det var bara Rodkulla som hade en hogre betesfrekvens pa brind mark dn pé obrdnd
mark, Hereford hade diremot inte det. Detta skulle kunna bero pa att Rodkullan &r
en ras som dr van vid naturbetesmarker. Upadhyay et al. (2019) menar nimligen att
traditionella raser, si kallade lantraser, 4r mer passande for naturbeten och skotsel
av landskap da de fodosoker dver storre ytor och foredrar ytor med storre variation
av vixtlighet jimfort med mer kommersiella raser (Upadhyay et al., 2019). Aven
andra studier, som Koncz et al (2019), menar att traditionella rasers
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betningsbeteende skiljer sig ndgot fran kommersiella rasers. Genom traditionella
rasers mer selektiva betning bibehalls dessutom en hogre véxtlig diversitet samt en
battre kvalité pa betesmarken (Koncz et al., 2019).

Det finns manga studier som visar pa liknande skillnader i betningsbeteende mellan
raser. En studie pa tva olika raser av far gjord av Osoro et al. (1999) visade att, den
till storleken sett, mindre Gallegarasen betade mer selektivt och valde ut mer
nédringsrika grissorter. Rasen med storre levandevikt, Latxa, hade storre
viktuppging under perioder da det fanns stor tillgdng pd den mer niringsrika
grassorten och tappade mer i vikt nér tillgangen inte var lika hog (Osoro et al.,
1999). Denna fordandring i vikt syntes inte for rasen med en ligre levandevikt, vilket
enligt forfattarna tycks gora mindre raser mer passande for betesmarker dér
tillgangen pa naringsrik foda ar lagre da de &r béttre pd att beta selektivt. Detta kan
vara av intresse da dven Rodkullan har en levandevikt som dr betydligt mindre én
Hereford.

I en annan studie av Dumont et al. (2007) identifierades signifikanta skillnader 1
betningsbeteende mellan tvé olika raser av notkreatur. Den traditionella engelska
rasen, North Devon, rorde sig mer Over betesmarken dn den kommersiella
blandrasen man jimforde med, Charolais x Friesian. Att den traditionella rasen tog
farre tuggor 1 forhallande till steg, vilket gjorde att den rorde sig ldngre strackor i
samband med betning, kan enligt Dumont et al. (2007) vara ett tecken pad mer
selektiv betning av den traditionella rasen. Manga studier pekar pa att man kan anta
att skillnader 1 betningsbeteende finns mellan raser inom samma art och enligt Rook
et al. (2004) hianger dessa skillnader oftast ihop med skillnader i kroppsstorlek,
matsmaltningsformaga och selektivitet. Ett problem kan dessvirre vara att manga
av dessa studier som gors inte tar hinsyn till det faktum att tidigare erfarenheter
skulle kunna ha betydelser for djurens beteende (Dumont et al., 2007). Tvéa olika
studier pd far visar ocksd pd att djurens tidigare erfarenheter har betydelse for
betningsbeteende. Lamm som hade haft tillgdng till ett visst sorts bete under tiden
dé de fortfarande gick med tackan foredrog éven det sortens bete senare i livet enligt
Ramos och Tennessen (1992). Olson et al. (1996) menar dessutom att far som har
gétt pa ett bete med vargtorel under sitt forsta ar tenderade att beta mer vargtorel
dven senare 1 livet jAmfort med far som inte tidigare gatt pa bete med just vargtorel.
Dessa skillnader i betningsbeteende berodde saledes troligtvis péd skillnader i
tidigare erfarenheter. I dessa studier var ovriga aspekter sd som ras och alder
desamma for de olika grupperna av far.

Da de notkreatur som ingick i denna studie alla var uppfédda péd Nordens Ark och
dessutom var vana vid naturbetesmarker sd var djurens tidigare erfarenheter

likvirdiga. Studien pd notkreatur av Dumont et al. (2007) utfordes ocksd pé
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individer med s4 lika bakgrund som mojligt for att undga denna felkélla. Forfattarna
anser saledes att de skillnader som patraffades i betningsbeteende mellan raserna i
den studien kan tyda pd genetiska skillnader mellan raserna snarare @n endast
skillnader i kroppsvikt. Rodkullan &r en traditionell svensk ras, en lantras, vilket
kan vara en anledning till att den betade stdrre delen av tiden pa obridnd mark. Som
lantras borde den, i enlighet med tidigare studier, vara mer selektiv ndr det kommer
till fodosok &n en kommersiell ras likt Hereford. Siledes kan man anta att
Rodkullan skulle vélja att beta dér grds med hogre niringsvirde finns, likt det efter
en brand. Att Hereford dr en tyngre kommersiell ras kan pa samma sétt antas
forklara ett eventuellt mindre selektivt betningsbeteende. Att Hereford dessutom
beskrivs som en ras med en littsam karaktdr som édter det mesta (Chuvorkina et al.,
2020) forklarar en eventuell rasskillnad i betningsbeteende ytterligare.

5.3. Olika manader

Under de minader som data fanns att tillgé i denna studie, maj och juni manad, var
skillnaderna mellan preferenser for brént och obrént likadana. Det finns studier som
har funnit skillnader i betningsbeteende i forhallande till den tid som har gatt fran
det att marken bréndes till dess att djuren betade. Enligt Allred et al. (2011) sa
foredrar betande bison nyligen brénda ytor fore ytor dér det har gétt en langre tid
sedan de brindes. Det vill sidga att den tid som har passerat frdn det att marken
bréanns till det att djuren betar padverkar om de véljer att beta pd brind mark fore
obrénd eller ej. Detta dr eventuellt ingen sésongsskillnad i just den bemirkningen.
Det tyder dock pa att olika resultat i betningsbeteende eventuellt skulle fas vid olika
observationer beroende pa hur lang tid som hade gétt frdn en brand.

5.4. Jamforelse med tidigare studie av Meinesz och
Schutgens (2017)

En tidigare studie gjordes av Meinesz och Schutgens (2017) som dven den utfordes
i samband med projektet Ekoparken pa Nordens Ark. En del av denna studie var att
jamfora betningsbeteende pa briand och obrind mark likt detta examensarbete. Dé
studien frimst fokuserade pd andra komponenter, s& som véxtlighet, dn just
betningsbeteende, sd hann inte data frén alla 24 provytor samlas in. Uppgiften for
mitt examensarbete var darfor frdn borjan att samla in, koda av och analysera de
resterande provytorna likt det som gjordes i den tidigare studien. Meinesz och
Schutgens (2017) valde ut 11 provytor jamnt fordelade 6ver de olika hagarna for
sin studie och gjorde en analys av betningsbeteende fran kameramaterial 1 likhet
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med detta arbete. Deras studie fann dock inga signifikanta skillnader i betning pa
brind jamfort med obrdnd mark.

I forarbetet infor detta examensarbete ingick noggrann genomgéng och analys av
den tidigare studien. Efter att ha analyserat brdnndata fran dret da kamerorna satt
uppe sd identifierades en stor skillnad i hur stor del av de olika provytorna som
brann. Endast 5 av de 24 provytorna hade brunnit mer &dn 50 %, en pé 24,5 % samt
en pa 14,3 %, for resterande provytor var det bara 6,1 % eller mindre som brann. I
den tidigare studien av Meinesz och Schutgens (2017) hade en majoritet av provytor
som brunnit pd 6,1 % eller mindre tagits med. Endast 3 av de 11 provytorna som
ingick i deras studie brann mer dn 50 %, vilket gjorde att brandens intensitet skulle
kunna vara en avgdrande faktor i den tidigare studiens resultat. Till denna studie
valdes séledes endast de 5 provytor som brunnit mer dn 50 % ut, inklusive en sjitte
pa 24,5 %. Pé sé vis hade storre delen av den yta som skulle rdknas som brand
brunnit och slutsatser kunde dras om huruvida djuren foredrar brint bete eller ej.
For att pdvisa denna skillnad ytterligare visas i denna studie ett resultat av data fran
ovriga 8 provytor frin studien av Meinesz och Schutgens (2017) ocksa. Dér kan
man tydligt se att d& ytorna inte brunnit lika mycket sa syns heller ingen skillnad i
betningsbeteende.

5.5. Metodens for- och nackdelar

Som tidigare angivits s& fanns det under september manad inte tillrdckligt stor
méngd data for att ta med i studien och i juli, augusti samt oktober fanns inga
observationer alls. Detta skulle kunna bero pd att de kameror som anvéndes
triggades av all sorts rdrelse, det vill séiga inte enbart djur. Aven hdgt griis och annan
véxtlighet som vajade i vinden triggade kamerorna. Minneskorten fylldes da snabbt
av filmer som inte inneholl nagra djur alls och mycket potentiell data gick
formodligen forlorat till foljd. Eftersom graset var som hogst i slutet av sommaren
sa var detta problem som storst da. Det dr dérfor troligtvis en stor bidragande faktor
till varfor antalet observationer under augusti, september och oktober var si lagt
eller rent av obefintligt. Detta dr ndgot som eventuellt skulle kunna undgés i
framtida studier genom att dndra kamerans placering. Genom en sddan forandring
skulle formodligen dven en storre del av provytan kunna fas med i bild. Nagot som
hade varit en forbittring da kamerornas placering i denna studie gjorde att inte
riktigt hela provytorna fick plats inom kamerornas synfilt.

Diskussioner fanns kring om den provyta som endast brann pa 24,5 % skulle tas
med i studien eller om den brann for lite for att riknas med. En avvégning gjordes
kring om en linje skulle dras vid 50 %, att de provytor som togs med maste ha
brunnit mer dn sd, och om endast 5 provytor var tillrdckligt manga for att gora
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resultatet tillforlitligt. Darfor gjordes dven en statistisk analys dir den provyta som
brunnit minst av de 6 togs bort. Resultaten blev likvdrdiga och t.o.m. starkare
skillnader mellan brént och obrind for de nu fem ytorna som hade brunnit mest.
Séaledes spelade det ingen roll for studiens slutsatser och efter avvigning togs alla
6 provytor med eftersom detta ansdgs ge ett mer tillforlitligt resultat med fler
observationer.

Metoden som anvdndes for beteendeobservationerna frdn kameramaterialet
inspirerades av den metod som Meinesz och Schutgens (2017) anvéinde sig av i sin
studie. Detta da lite av materialet frdin Meinesz och Schutgens (2017) skulle
anvéndas dven i1 denna studie och det &r d viktigt att metoderna dr de samma. Ett
par fordndringar gjordes dock, betningsintensiteten antecknades inte och inte heller
nédrvaron av en individ i en provyta om den inte betade. Med betningsintensiteten
menas hur stor del av tiden som djuret betade under den tid det befann sig inom
provytan (sekunder betning delat med sekunder nirvaro). Den information som
skulle fas fran att addera betningsintensiteten utover enbart tiden som djuret betade
ansdgs overflodig. Det hade formodligen gett for lite nddvindiga data 1 forhallande
till den extra tid det skulle ta att koda av filmerna. Detta val av metod ledde séledes
dven till farre antal observationer da djur som befann sig inom provytorna men inte
betade inte togs med i studien. Det dr sdklart bra med manga observationer for ett
mer tillforlitligt resultat vid en statistisk analys. I detta fall hade dock de extra
observationerna inte gjort nagra storre skillnader for resultatet eftersom de endast
hade bestatt av djur som varken betade pd brdnd eller obrind mark. Dérfor
beslutades det vara en fordel att anvinda den metod som var mest tidseffektiv. Da
en del data anvindes fran studien av Meinesz och Schutgens (2017) krdvdes som
sagt att metoderna var likvérdiga. Darfor togs de observationer dér djuret inte
betade pa nagon av sidorna bort frén den tidigare studiens data.

Nér det kommer till att definiera beteendet beta sa kridvdes dven dér att definitionen
skulle 6verensstimma med den i tidigare studie. Sdvil sjélva betandet som fodosok
rdknades som betningsbeteende i Meinesz och Schutgens (2017). Djurens exakta
beteende var dessutom nagot svart att avgora fran filmerna, det var svart att vara
sdker pa om djuret faktiskt 4t eller om det bara undersokte marken. Det var dérfor
en fordel att definiera betningsbeteende som dé djurets mule var néra marken, péd
sa vis kunde dven fodosoksbeteende ridknas in. En eventuell felkdlla kunde ocksé
undvikas da denna metod tog bort det moment nir ett beslut méste tas om huruvida
djuret faktiskt dter eller endast undersoker omradet och fodosoker.

En stor del av den insamlade datan inneh6ll material som var irrelevant for studien
pa grund av att kamerorna ofta triggades av ndgot annat dn djur. Tid hade déarfor
kunnat sparas om denna data hade kunnat séllats bort pa ett effektivt sitt. I denna
studie gicks allt material igenom d& man inte pd forhand visste vilka filmer som
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inneholl djur och vilka som inte gjorde det. Att gd igenom materialet tog saledes
lang tid i1 forhallande till den méngd data som utvanns. Det hade dérfor underléttat
om ett mjukvaruprogram hade kunnat anvindas for att sélla bort de filmer som inte
inneholl djur. Da hade mer tid kunnat ldggas pa att géra beteendeobservationer och
en storre méngd data hade kunnat tas med i studien dn vad som hanns med. Enligt
Stern et al. (2015) s& é&r convolutional neural networks (CNNs) en
maskininldrningsteknik som kan koda av beteende utifran filmat material. Detta Al-
baserade mjukvaruprogram kan, genom att koda av varje bildsekvens i en video,
bestdmma inte bara vilka objekt som &r ndrvarande men dven eventuella beteenden
utifrdn kroppssprék. Det finns dven andra liknande program som skulle kunna ha
anvénts for forberedning av materialet i denna eller framtida studier. The Simple
Video Coder (SVC) beskrivs av Barto et al. (2017) som ett gratisverktyg for att
effektivt kunna avkoda data fran filmer. Detta program verkar frimst vara framtaget
for att registrera och analysera minskligt beteende under exempelvis ett
psykologméte. Det skulle eventuellt d&ven kunna appliceras pa djur for att pa ett
enklare sétt kunna registrera upprepade beteenden frdn filmmaterial. SVC verkar
dessvirre inte vara designat for att filtrera bort material utifrdn vad de innehaller
och hade dirfor inte varit ett mjukvaruprogram som hade fungerat bést i denna
studie.

5.6. Eventuella felkallor

Denna studie inneho6ll en del material frén en tidigare liknande studie, vilket kan
innebdra en eventuell felkdlla. D4 beteendeobservationerna gjordes av olika
personer kunde dessa tolka beteenden pé olika sitt. For att gora denna felkilla sa
liten som mojligt 1dstes den tidigare studien igenom noggrant och en s liknande
beskrivning for betningsbeteende som mdojligt anvéndes. Trots detta sd kvarstdr
denna eventuella felkilla, likt alla studier diar fler dn en person utfor
beteendeobservationer.

En annan mdjlig felkilla finns i svarigheten att beddma huruvida ett djur befann sig
inom provytans omrade eller strax utanfor. Detta problem uppstod da det inte fanns
tydliga markeringar pd var provytans bakre grins, samt grins mellan brind och
obriand mark gick. Fran de filmer som skulle kodas av gick dessa granser inte att
identifiera. En 16sning konstruerades genom att rita ut dessa grénser pé en bild som
kameran hade tagit frdn varje provyta. Pa sa vis kunde dessa bilder anvindas som
referens for filmmaterialet. Detta fungerade mycket bra, dven vissa markeringar i
naturen sa som stubbar, stenar och buskar kunde anvidndas som referenser for
grinserna. Aven om detta fungerade mycket bra sa kan det inte helt uteslutas som
en eventuell felkélla i studien.
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5.7. Litteraturens for- och nackdelar

En del studier har gjorts pa betningsbeteende och huruvida det skiljer sig raser
emellan eller ej. En av dessa ér studien av Dumont et al. (2007) ddr man undersoker
skillnader i1 betningsbeteende mellan traditionella och kommersiella raser av bade
ndtkreatur och far. Jag ser stora fordelar med denna studie inte bara for dess omfang
men dven da den lyfter vissa problemomraden inom dmnet. Enligt Dumont ef al.
(2007) tar manga liknande studier inte alltid hinsyn till det faktum att skillnader i
individers tidigare erfarenheter kan paverka resultatet. Vilket sorts bete en individ
har gétt pé tidigare, och saledes ér van vid, kan rimligtvis vara ndgot som har format
det betningsbeteende individen besitter idag. Dérfor har individerna i studien av
Dumont ef al. (2007) sé lika bakgrund som mojligt, vilket ger ytterligare tillforlit
till resultatet. Att en artikel tar upp problemomraden och hur de har tacklat dessa
kan anses viktigt och det dr dessutom ndgot jag ser som en stor fordel i artikeln av
Dumont et al. (2007).

En liknande fordel ser jag i litteraturen av Riesch ef al. (2020) dér en studie har
gjorts pd kronhjortars betningsbeteende och i sin tur paverkan pa landskapet och
ekosystemen. Riesch et al. (2020) tar upp problem fréan tidigare studier inom samma
omréade och beskriver hur de har gjort annorlunda. I detta fall handlar det om vilda
djur i forhallande till djur som inte &r helt frigdende eller till och med i fingenskap.
Enligt Riesch et al. (2020) s& kan inte de betningsbeteenden som syns pa
kronhjortar 1 fangenskap appliceras pa vilda inom samma art. Séledes kan inte
slutsatser fran studier pd i stort sett tama individer dras dven for vilda djur vilket
ofta gors 1 andra studier. Darfor gjordes studien av Riesch ef al. (2020) pa vilda
individer for att fa ett mer tillforlitligt resultat pa hur kronhjortens betningsbeteende
faktiskt paverkar véxtligheten. En annan fordel i denna artikel kan tyckas finnas i
forfattarnas slutsats. Forhdllandevis stora slutsatser dras ibland i slutet av vissa
studier, vilket skulle kunna vara ett problem. Bara for att ett visst resultat har
patréffats i en studie, betyder det inte alltid att sa blir fallet. Flertalet storre studier
behover ofta ge samma resultat for att omfattande slutsatser ska kunna dras. Om
forfattarna dr for snabba att dra langtgdende slutsatser kan en risk vara att det blir
missvisande. Darfor kan det finnas fordelar i slutsatser som tydligt beskriver att
ytterligare forskning behdvs och dessutom forslag pd hur denna forskning kan
utvecklas. Detta dr nidgot som Riesch ef al. (2020) har varit tydliga med i sin
slutsats, medan de slutsatser som faktiskt dras forklaras med att de styrker resultat
fran tidigare forskning.

En annan artikel som ocksé studerade rasskillnader i betningsbeteende var den av

Osoro et al. (1999). Studien strickte sig Over tre betesperioder och hade séledes
forhallandevis stort omfang vilket kan ses som en fordel. Jag tycker dven att det dr
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intressant att se att rasskillnader i betningsbeteende har patréffats dven for andra
arter.

I artikeln av Chuvorkina et al. (2020) finner jag en del svagheter. Bland annat &r
artikeln inte sa utforlig och detaljerna kring hur studien utfordes &r fa. Studien tog
fram en avelsmodell for kottdjur av rasen Hereford i Penza, Ryssland, for att stotta
sméskaliga och nystartade lantbruk. Eftersom metoden inte dr vél beskriven och
artikeln dr kort 6verlag s ar det svart att fa en inblick i hur studien utférdes. Detta
leder 1 sin tur till att man inte &r helt inférstddd med vad resultaten baseras pa och
det kan anses vara en stor nackdel.

5.8. Samhallsperspektiv, hallbarhet och etik

De effekter som ekosystemtjanster for med sig till ett langvarigt manskligt
vidlmdende och en hillbar utveckling &r ménga och vilkénda (Diaz et al., 2015;
Costanza et al., 2017; Costanza, 2020). Enligt Costanza (2020) sa bidrar
ekosystemtjanster, genom olika funktioner och processer, savil indirekt som direkt
till ett hallbart manskligt vilmaende. Saledes kan d&mnet anses vara viktigt ur ett
samhéllsperspektiv. For att vi ska kunna fortsitta att leva i ett hallbart samhalle dar
vi kan utnyttja dessa ekosystemtjidnster kridvs att ekosystemen hélls friska och
hélsosamma (Fisher ef al., 2009). Manga artiklar uttrycker vikten i artrikedom for
ett vilmaende ekosystem, ddribland Lohbeck et al. (2016). Denna studie har &mnat
att undersoka forhallandet mellan betande notkreatur och brind mark. Detta med
ett syfte att aterskapa och bibehdlla vilmaende ekosystem som gor studien viktig
ur savil ett samhéllsperspektiv som hallbarhet. Att det dessutom ar ménsklig
markanvéndning som till stor del har féréndrat ekosystem och habitat (Thse, 1995)
kan anses sdtta &mnet i ett etiskt perspektiv. Det faktum att flera arter inte klarar av
dessa forandringar och dédrmed gar forlorade kan gora oss etiskt skyldiga att utfora
ett bevarandearbete. Att studera olika alternativ for bevarande och naturvérd ar
saledes en viktig del av arbetet for en hallbar framtid och kan dven anses vara var
etiska skyldighet. Denna studie kan bidra till detta naturvardsarbete.

5.9. Framtid och vidare forskning

Denna studie har haft sina begransningar i omfattning och tid, dérfor krévs vidare
forskning inom &mnet. Bland annat sa fanns inte tillrackligt med tid for att koda av
fler av provytorna. Aven de resterande 10 provytor ir av intresse att koda av i
framtida studier for att ge ett mer tillforlitligt resultat.
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Det finns manga studier som tyder pd att det finns rasskillnader i betningsbeteende,
framforallt mellan traditionella och kommersiella raser (Rook et al., 2004; Dumont
et al., 2007). Da denna studie inneholl for fa observationer av rasen Hereford sa kan
inte en sadan slutsats dras hir. Det vore darfor intressant med en liknande framtida
studie dir antal observationer for de biagge raserna var mer likvirdig for att testa
om rasskillnad finns. Samma sak géller huruvida sédsongsskillnader finns eller e;.
Denna studie innehdll inte tillrdckligt manga observationer under september och
oktober for att kunna avgéra om en sadan skillnad finns.

I studien av Osoro et al. (1999), dir rasskillnader i betningsbeteende hos far
undersoktes, dokumenterades dven farens vikt. Detta resulterade 1 skillnader i1
rasernas viktforandring under betessdsongen. Ddrigenom kunde man se att den
storleksméssigt mindre rasen var béttre pd att beta selektivt och darfor hade en
storre viktuppgéng nér tillgdngen pa foredragna viaxter var 14g. Den storre rasen
hade en storre viktuppgang nir det fanns gott om foredragna véxter att beta och
klarade sig inte lika bra nér tillgdngen var sdmre. Det hade sdledes varit intressant
att testa huruvida liknande viktskillnader finns mellan en traditionell ras och en
kommersiell ras pa brént bete jimfor med obrint. Sarskilt dd Rodkulla skiljer sig i
levandevikt fran Hereford.

5.9.1. Fdrslag pa framtida fragestallningar

e Hur manga procent av betesmarken mdste ha brunnit for att djuren ska
foredra att beta pa den brdnda marken framfor den obrdnda?

e Hur fordndras djurens viktkurva under bete pd brind jamfort med obrdnd
mark?

e Finns det ndgra rasskillnader i fordndring av viktkurvan under betet?

5.10. Slutsats

Notkreaturen som gick pd naturbetet i Ekoparken pd Nordens Ark visade en
preferens att beta pa brand mark framfor obrand. Detta var dock bara fallet for rasen
Rodkulla som betade mer pa den branda marken dn den obrédnda; for rasen Hereford
hittades inga skillnader. Preferensen for branda ytor géllde endast om en betydande
del av ytorna hade brunnit, inte for ytor dir elden var starkt begrdnsat av miangden
biomassa. Nagra sdsongskillnader gick inte att identifiera d& antalet observationer
1 september var betydligt l4gre &n 1 maj och juni. Fler studier bor utforas pé
samspelet mellan betningsbeteende och brand i naturvardssyfte. Genom en 6kad
forstaelse for hur landskap kan skotas pd bidsta sétt sa kan friska och artrika
ekosystem underhéllas.
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6. Popularvetenskaplig sammanfattning

Savidl jordbruk som skogsbruk har intensifierats i Europa under de senaste
arhundradena och det har blivit mer enformiga monokulturer. Detta har gjort att
stora delar av de halv-6ppna landskapen, som forr fanns i storre utstrdckning, idag
har gétt forlorade. Da de halv-Gppna landskapen &r hem for manga djur- och
véxtarter och ofta har en hog artrikedom sé &r de viktiga att bevara da de 1 sin tur
gynnar den ménskliga hélsan. Ekosystemtjinster dr av stor vikt for ménskligt
vidlmdende, av méinga olika anledningar. Darfor dr det viktigt att aterskapa och
underhélla en del av de halv-6ppna landskap som pa senare tid har forsvunnit.

Det som tros ha varit de storsta bakomliggande faktorerna till mer halv-6ppna
landskap forr &r naturliga storningar s& som storre betande djur och dterkommande
briander. Att dessa tva storningar hjdlper till att bibehalla ett halv-6ppet landskap &r
idag ként och de anvinds i naturvéardssyfte. Hur dessa tva faktorer samverkar och
paverkar varandra dr dock nagot som behover studeras mera. Syftet med denna
studie var dérfor att undersdka hur eldning av vixtligheten pa ett bete paverkar
betningsbeteendet hos djur, i det har fallet notkreatur.

Studien utfordes som en del av ett pagéende projekt i Ekoparken, Nordens Ark,
i sydvéstra Sverige. | en av hagarna i Ekoparken konstruerades under 2015 olika
provytor. Var och en av dessa 14 provytor innehéll i sin tur en del dér véxtligheten
brindes samt en del dér vixtligheten limnades orord (2 x 49 m?). 1 6 av provytorna
var det i snitt 68,4 % av den totala ytan som brann medan det i resterande 8 provytor
1 snitt endast var 4,6 % av ytan som brann.

Under tidsperioden maj-oktober placerades kameror som fangade de djur som
besokte dessa ytor pa film. Dessa kameror triggades av rorelser varefter ett kort togs
och sedan spelades ett 60 minuter ldngt filmklipp in. En del av detta material
undersoktes i en tidigare studie och resten kodades av hér. Tva raser av ndtkreatur
gick i hagen under studien, en svensk lantras, Rodkulla, samt en kommersiell ras,
Hereford. Djurens betningsbeteende dokumenterades utifrdén materialet, antal
sekunder 1 betad tid pa sdvil brind yta som obridnd dokumenterades.

Resultatet visade att den tid djuren i snitt betade pad den brénda ytan var betydligt
langre &n den tid de 1 snitt betade pa den obridnda ytan for de 6 provytor som brunnit
mest. Detta stimde &verens med den hypotes som fanns sedan innan da den
véxtlighet som kommer fram efter en brand i manga fall &r mer néringsrik &n den
som fanns dir sedan innan. Rasen Rodkulla betade mer pd brénd yta &n pa obrind
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men Hereford visade inga preferenser i denna studie. Ndgon sdsongskillnad i
betningsbeteende péatriffades inte heller. For de 8 provytor som brann sdmre fanns
inga skillnader i den tid djuren betade pé brind jamfort med obrénd yta. Ytterligare
analyser om ras- eller sdsongsskillnader for dessa 8 provytor gjordes darfor inte.

Studien ger en indikation pé att skillnader i betningsbeteende kan finnas pé brénd
och obrand mark. Vidare forskning inom &mnet krivs for att testa dessa skillnader
i betningsbeteende ytterligare samt for att fa en béttre forstielse for forhallandet
mellan bete och brand.
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Bilaga 1

Provytor Omging | Kamera in i| Kamera ut ur | Antal dagar
provytor provytor (Datum) | i provytor
(Datum)

1-6 1 09-05-15 10-06-15 32

7,9, 11, 13, | 1 08-05-15 10-06-15 33

15,18, 19, 20

1-6, 7,9, 11, | 2 15-06-15 07-07-15 22

13,15, 18, 19,

20

1-6,7,9, 11, | 3 13-07-15 29-07-15 16

13,15, 18, 19,

20

1-6,7,9, 11, | 4 03-08-15 18-08-15 15

13,15, 18, 19,

20

1-6, 11 5 03-09-15 15-09-15 12

7,9, 13, 15, |5 02-09-15 15-09-15 13

18

19, 20 5 26-08-15 15-09-15 20

1-6,7,9, 11, | 6 21-09-15 05-10-15 14

13,15, 18, 19,

20

1-6 7 12-10-15 27-10-15 15

7,9, 11, 13, |7 12-10-15 26-10-15 14

15, 18, 19, 20
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Bilaga 2

Provytor | Datum Antal djur | Totalt antal djur i hage (Rodkulla, Hereford)
In/Ut

1-6 15-05-15 15 In 15 (9 Rodkulla, 6 Hereford)

1-6 11-06-15 15 Ut 0

1-6 25-08-15 12 In 12 (Information saknas)

1-6 06-09-15 5 Ut 7 (Information saknas)

1-6 08-09-15 51In 12 (Information saknas)

1-6 21-09-15 7 Ut 4 (Information saknas)

1-6 30-10-15 4 Ut 0
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