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Sammanfattning

Att maximera antalet avvanda smagrisar per sugga har blivit ett viktigt mal inom dagens svenska
grisproduktion, men fortsatt stora problem med hdg smagrisdodlighet utgér en utmaning for
producenterna och har negativa konsekvenser fér djurvalfarden. Temperatur &r en miljéfaktor som
kan inverka pa smagrisdddligheten och som visat sig kunna variera mellan boxar i samma stall, men
f& studier har undersokt omgivningstemperaturens effekt pa suggornas prestation under svenska
produktionsforhallanden. Syftet med studien var att ta reda pd om alla boxar i samma
grisningsavdelning ger den inhysta suggan samma forutsattningar att avvanja sa manga smagrisar
som mojligt. Winpig-protokoll fran en grisningsavdelning i en konventionell svensk besittning
anvandes for att sammanstélla boxvisa avvanjningsresultat (suggans kullnummer och avvand
kullstorlek) fran 20 grisningsomgangar. Varmekameraundersokningar utférdes vid tre tillfallen for
att mita temperaturen pa suggans liggplats, i smagrishérnan samt temperaturgradienten mellan dessa
i varje box och statistiska modeller upprattades for att analysera effekten av de olika variablerna.
Avvanjningsresultat fran 681 grisningar visade att systematiska skillnader géallande antal avvanda
smégrisar fanns mellan boxar, men att dessa berodde pé effekten av omgéng och kullnummer, dar
flest smagrisar avvandes av suggor med kullnummer 2 och 3 och minskade darefter med okande
kullnummer. Daremot sd pafanns ett signifikant positivt samband mellan samtliga tre
temperaturvariabler och avvand kullstorlek, och dessa varierade i hog grad mellan boxarna. Ett 6kat
antal avvanda smagrisar hangde ihop med en 6kad temperatur i boxen, vilket innebér att suggor i
varmare boxar gavs battre forutsattningar att avvénja storre kullstorlekar. Mer forskning behovs for
att bekrafta sambandet och for att ta reda pa hur den termiska miljon p& boxniva paverkar
smagrisarnas dverlevnad under svenska produktionsférhallanden.

Nyckelord: Gris, sugga, grisning, kullnummer, box, temperatur, avvanda smagrisar



Abstract

An increased number of weaned piglets per sow has become an important goal in contemporary
Swedish pig production. However, continued high levels of pre-weaning piglet mortality constitutes
a challenge for producers and has negative implications on animal welfare. Temperature is an
environmental factor that can influence pre-weaning mortality and has also been known to vary
between pens, but few studies on the effect of ambient temperature on sow performance have been
conducted in Swedish field conditions. The aim of this study was to investigate if all pens in the
same farrowing room provided the sows with equal opportunities to wean a greater number of
piglets. Winpig-protocols from a farrowing room in a conventional Swedish herd was used to
compile weaning results (sow parity and weaned litter size) for each pen during 20 farrowing cycles.
Temperature measurements were conducted with the use of a thermal imaging camera on three
occasions where the temperature on the sow resting area, in the piglet creep and the temperature
gradient between these were recorded for each pen, and statistic models were set up to analyze the
effect of the different variables. Analyzed results from 681 farrowings showed that there were
systematic differences between pens regarding the number of weaned piglets per litter, but that these
differences were caused by the effect of farrowing cycle and sow parity. The greatest number of
weaned piglets occurred in second and third parity sows, and weaned litter size then decreased with
increasing parity. There was a significant positive relationship between all three temperature
variables and weaned litter size, and large temperature variation could be seen between pens. A
greater number of weaned piglets was associated with an increased temperature in the farrowing
pen, which implies that sows in warmer pens were given better prerequisites to wean a greater
number of piglets. More research is needed in to confirm this relationship and to understand how
thermal environment on pen level influences piglet survival in Swedish production conditions.

Keywords: Pig, sow, farrowing, parity, pen, temperature, weaned piglets
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1. Inledning

Svensk grisproduktion och dess malsattningar styrs idag till stor del av utmaningen
i att mota en inhemsk efterfragan pa kott fran djur som foétts upp under strangare
djurskyddskrav och mindre antibiotika, och samtidigt dka sin konkurrenskraft mot
billigare importerat kott fran EU-lander dar svagare djurskydd innebér en lagre
produktionskostnad (Lund et al., 2021). Hoga produktionskostnader till foljd av en
hogre djurskyddsniva och en minskad marknadsandel samt 6kad importkonkurrens
sedan EU-intradet 1995 har lett till sdmre I6nsamhet for svenska grisforetagare
(Jordbruksverket, 2020). Att o6ka effektiviteten genom att maximera antalet
avvanda smagrisar per sugga har darfor blivit en prioriterad malsattning for svenska
grisproducenter (Svenska kottforetagen, 2014).

En stravan efter fler avvanda smagrisar har, aven ur ett internationellt perspektiv,
lett ett intensivt avelsarbete dar suggor selekterats for att foda storre kullstorlekar
(Baxter et al., 2013), och antalet levande fodda smagrisar i snitt har 6kat fran 11,3
ar 2000 (Annér, 2001) till 15,0 ar 2020 (Gard & djurhélsan, 2021). F6rutom
storleken pa kullarna som fods sa paverkas dven antalet avvanda smagrisar av hur
manga som overlever fran fodsel till avvéanjning.

Sverige har en av Europas hdgsta nivaer av smagrisdodlighet (Eriksson, 2019), och
trots framgangar med antalet levandefodda sa har samma positiva trend betraffande
smagrisdodligheten inte kunnat urskiljas da den endast minskat marginellt fran
17,7% &r 2013 (Eriksson, 2014) till 17,2% ar 2020 (Gard & djurhéalsan, 2021). Da
smagrisdédligheten medfor stora ekonomiska forluster for grisforetagarna och
negativ paverkan pa djurvalfarden sa finns det ett stort intresse inom branschen att
minska smagrisdodligheten (Svenska kottforetagen, 2014; Olson et al., 2018;
Vande Pol et al., 2021).

Smagrisdodlighet har multifaktoriell bakgrund med orsaker kopplade till
smagrisens och suggans egensksper, sasom lag fodelsevikt hos smagrisen (Baxter
et al., 2013) och 6kande kullnummer hos suggan (Rangstrup-Christensen et al.,
2018), men é&r dven kopplad till yttre faktorer i miljon som djuren halls i dar
omgivningstemperatruren spelar en avgorande roll (Muns et al., 2016).
Forskningsresultaten ar dock inte entydiga da laga omgivningstemperaturer namns
som en riskfaktor i vissa studier (Marchant et al., 2000; Pedersen et al., 2013;
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Villanueva- Garcia et al., 2021), samtidigt som andra forskare menar att hdga
omgivningstemperaturer kan oka smagrisdodligheten (Weber et al., 2009;
Nuntapaitoon & Tummaruk, 2018; Rangstrup-Christensen et al., 2018).

Den fysiska boxen representerar flera olika miljofaktorer utéver temperaturen,
sasom ljus, buller och luftfuktighet, och enligt en studie av Morello et al. (2018) sa
kan dessa miljofaktorer variera mellan boxar i samma stall vid samma tidpunkt.
Detta skulle kunna innebéra att suggans forutsattningar for att kunna avvanja manga
smagrisar paverkas av var i stallet hon blivit placerad. Dock s& tenderar suggans
prestation séllan att 1ankas till miljon i den enskilda boxen, och suggor som inte
avvanjer ett tillfredsstallande antal smagrisar riskerar utslagning i fortid (Engblom
et al., 2007).

Fa studier har publicerats rérande temperaturens effekt pa suggornas prestation
under svenska produktionsforhallanden, och forutsattningarna for att applicera
utlandsk forskning i praktiken férsvaras av att den svenska grisproduktionens
placering pa nordligare breddgrader och den sarpréaglade djurhallningen till foljd av
strangare djurskyddskrav. For att na produktionsmalen och 6ka djurvélfarden sa
kravs det darfor en storre forstdelse for vilka utmaningar som
omgivningstemperaturen presenterar genom att studera vilken effekt boxklimatet
har pa antalet avvanda smagrisar i en representativ svensk smagrisproduktion.

Anvindandet av ny teknik har blivit allt vanligare inom lantbruket, och handhallna
varmekameror har ett brett anvandningsomrade som inkluderar bade felsékning av
byggnader och for att upptécka tecken pa sjukdomar hos djur (Gade & Moeslund,
2014). | Gard & djurhalsans handbok (Ehlorsson & Johansson, 2015) for felsokning
av ventilation i slaktsvinsstallar anvands en FLIR-varmekamera for att pa ett
effektivt och tydligt satt méata temperatur och felsbka stallutrymmen.
Varmekameran har darfor potentialen att fungera som ett hjalpmedel &ven vid
temperaturundersokningar i grisningsavdelningar.
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2. Syfte

Syftet med studien var att ta reda pa om alla boxar i en och samma
grisningsavdelning ger den inhysta suggan samma forutsattningar for att avvénja sa
manga smagrisar som mojligt, d.v.s. om det finns variation i avvanjningsresultat
mellan boxar. For att korrigera for effekten av suggans kullnummer och den
enskilda omgangen sa undersoks aven dessa aspekters paverkan pa antal avvanda
smagrisar per box.

2.1. Fragestallningar

For att uppna syftet sa besvaras féljande fragestallningar:

1. Finns det systematiska skillnader mellan boxar géllande antal avvanda
smagrisar per kull?

2. Vad har omgangen och suggans kullnummer for inverkan pa antalet
avvanda smagrisar?

3. Finns det temperaturskillnader mellan boxar?

4. Finns det samband mellan temperatur i boxen och avvanjningsresultat?

11



3. Material och metod

3.1. Stall och boxar

Stallet som undersdktes var en grisningsavdelning i en konventionell beséttning i
sodra Sverige som tillampar omgangsuppfodning med nyinsatta grisande suggor
var sjatte vecka. Dagliga rutiner bestod av skrapning och utgédsling av boxar,
tillsattning av stré i form av finhackad kornhalm i boxen, en behandlingsrunda dér
djurskotaren halsokontrollerade alla grisarna i avdelningen och vid behov
behandlade sjuka eller skadade djur, samt utfodring som skedde tva ganger per dag
fram till fredagen under grisningsveckan da denna utokades till tre utfodringar per
dag under resten av digivningstiden.

| avdelningen fanns totalt 36 grisningsboxar fordelade mellan tre gangar: A-, B-
och C-gangen. Varje gang bestod av tva rader med 6 boxar i varje rad, och boxarna
ar dopta efter gang och deras nummer i gangen raknat fran den forsta boxen i raden
till véanster (A1, B1 respektive C1) till den forsta boxen i raden till hdger (A12, B12
respektive C12) i respektive gang. | varje grisningsbox holls en sugga och hennes
tillhérande smagrisar och tomboxar reserverades for amsuggor. Boxen utgjordes av
en spaltdel, en liggdel at suggan i form av en helgjord betongyta samt en
triangelformad smagrishdrna utan tak. Varmetillforsel till smagrishdrnan skedde
via golvvarme fran varmvattenledningar i golvet och via en varmelampa som var
upphangd cirka 55 cm ovanfor hdrnans golv. Styrkan pa varmelamporna varierade
mellan 150 och 250 Watt.

Stallklimatet styrdes av mekanisk undertrycksventilation som reglerades via en
dator som inhdmtade information om temperaturen i stallet via en centralt
utplacerad temperaturgivare i taket ovanfor boxarna. Onskad stalltemperatur
stalldes in i datorn av stallpersonalen och den befintliga stalltemperaturen
redovisades pa datorskarmen. Tilluft intogs via tolv stycken loftventiler och
franluften reglerades via en franluftsflakt placerad i en flakttrumma i taket. Den
installda temperaturen var 17,5 °C i borjan av grisningsveckan da den forsta
undersokningen med véarmekameran &gde rum, och 19,5 °C da de tva sista
undersokningarna &gde rum.
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3.2. Djur och rutiner kring grisning

De grisande suggorna som anvandes i studien var en korsning mellan norsk lantras
och hollandsk yorkshire. Nar suggan var fardiggrisad sa stangdes de nyfodda
smagrisarna in i smagrishornan, hélsokontrollerades och raknades av djurskétaren.
Information om datumet som suggan grisade och antalet fodda smagrisar
antecknades sedan pa ett for suggan individuellt suggkort, dar information om
kullnummer och tidigare avvanjningshistorik fanns fortryckt.

Pa garden tillampades skiftesdigivning, kullutjamning, sortering samt Kkirurgisk
kastrering av galtar vid tre dagars alder. Sortering och kullutjamning skedde av
dagsfodda smagrisar som markts ut av djurskotaren efter att deras tillgang till
ramjolk sakrats genom skiftesdigivning, och dessa fordelades sedan pa ett sadant
satt att de hamnade tillsammans med jamnstora smagrisar hos suggor som grisat
samma dag och som hade minst en fungerande spene per smagris i kullen. Sma och
svagfodda grisar, sa kallade “’pellegrisar”, samlades ihop hos en eller flera utsedda
suggor med egenskaper som ansags gynna dessa smagrisars &verlevnad.
Kullutjgmning och sortering skedde &ven kontinuerligt under veckan i de fall déar
en spene hos en sugga blivit ledig efter att en smagris blivit avlivad eller détt, eller
om djurskotaren bedémde att suggan inte klarade av att foda upp hela kullen.

Om det blev ett 6verskott pa smagrisar och det inte fanns ett tillrackligt antal
fungerande spenar for att foda varje smagris sa sattes amsuggor fran en annan
avdelning in, forutsatt att det fanns en ledig tombox i avdelningen, och amman blev
tilldelad den aldsta kullen med de enligt djurskotarens bedémning friskaste och
starkaste smagrisarna. Alla smagrishornor baddades med ett tjockt lager halm, och
till helgen sa byttes halmen successivt ut mot kutterspan i boxar dar galtarna i kullen
kastrerats under veckan. Samtliga suggor beréknades vara fardiggrisade till helgen.

3.3. Produktionsdata

Stallet tillhérde en gard som var ansluten till produktionsuppfoljningsprogrammet
Winpig, ett datorprogram fran Gard & djurhalsan dar resultat rapporteras in i syfte
att utveckla gardens grisproduktion. Under och efter varje grisningsomgang i stallet
sa sammanstalldes resultat och information fran suggkorten och i ett protokoll fran
Winpig som inneholl féljande: suggans ID-nummer, kullnummer (rdknat som hur
manga kullar hon fott tidigare plus den for omgangen vantade kullen), boxplats,
levandefodda-, svagfodda-, dodfodda- och avvanda smagrisar, kullbetyg samt
eventuella kommentarer om suggan exempelvis varit amma, tilldelats pellegrisar
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eller haft halsoproblem som paverkat resultatet. Produktionsresultaten skickas in
digitalt, men det fysiska grisningsprotokollet arkiveras och sparas pa garden.

| detta arbete sa har Winpig-protokoll med information och resultat fran det
undersokta stallets 20 senast avvanda grisningsomgangar anvants som underlag for
att besvara fragestéllning ett och tva. Grisningarna i denna undersokningen &agde
rum mellan december 2018 och februari 2021. Informationen som hamtades fran
Winpig-listorna var grisningsomgangens datum, den individuella suggans
kullnummer, vilken box hon tilldelats och hur manga smagrisar hon avvande vid
den aktuella omgangens slut.

3.4. Varmekameraundersokningar

Vid tva tillfallen under den forsta grisningsveckan efter att omgang 20 avvants
(omgang 21) samt under den efterféljande mandagen, sa uppmattes och
registrerades temperaturen pa den helgjorda golvgytan (suggans liggplats) och i
smagrishornan i samtliga 36 boxar i avdelningen. Detta innebar tre utférda
temperaturmatningar per liggplats och smagrishérna i varje box, vilket innebar
totalt 216 registrerade temperaturvérden.

En handhallen FLIR-varmekamera av modell E5 fran 2014 anvéndes for att utfora
temperaturmatningarna. Varmekameran matte utséndrad varmestralning fran ytor
inom linsens radie med hjéalp av en inbyggd IR-kamera, och hade en termisk
kanslighet pa 0,10 °C. Den detekterade varmestralningen redovisades sedan som
en digital varmebild pd kamerans display dar matomradets hogsta och lagsta
uppmatta temperaturvarde, samt dven det lagsta uppmatta temperaturvardet inom
en begransad yta i matomradets mitt, redovisades i °C. Observatoren anvéande det
sistndmnda redovisade vérdet i studien.

Suggans liggplats mattes snett uppifran gangen, cirka 130 cm ovanfor golvytan, och
smagrishornans temperatur uppméttes genom att varmekameran holls cirka 40 cm
snett ovanfor omradet precis under varmelampan. Om suggan lag ner pa och upptog
en stor del av liggytan sa riktades kameran pa ett sadant satt att temperaturen
avlastes vid sidan om henne. Om smagrisar befann sig i smagrishdrnan vid
mattillfallet s& uppmattes temperaturen pa den narmsta tillgangliga golvytan under
varmelampan. Detta skedde for att inte stora produktionen och for att hinna mata
temperaturen i alla boxar inom ungefar samma tidsram da omgivningstemperaturen
kunde forvantas vara oférandrad fran den forsta till den sista boxmétningen. Tva
boxar stod tomma vid mattillfallena, box A6 och A7, men métningar av dessa
gjordes pa samma satt som oévriga boxar.
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Det utvalda uppmaétta temperaturvardet antecknades och protokollfordes efter varje
utférd matning, och dessa agde rum vid tre tillfallen under eftermiddagen under
tisdagen den 30:e mars, séndagen den 4:e april samt mandagen den 5:e april 2021.

3.5. Datahantering

Resultat och information fran de fysiska Winpig-protokollen for de 20 senast
avvanda omgangarna i grisningsavdelningen, samt de uppmatta och beréknade
temperaturvardena fran varmekameraundersokningen, sammanstalldes i Microsoft
Excel 2016. For varje box angavs vilket kullnummer som den inhysta suggan hade
och hur manga smagrisar som hon avvande vid den aktuella omgangen, samt
omgangens nummer. Omgangarna numrerades i kronologisk ordning, vilket
innebar att den omgang som lag langst bak i tiden (december 2018) benamns som
omgang nummer 1, och att den senast fodda och avvanda omgangen (februari 2021)
benamns som omgang nummer 20. Kullnummer angavs pa samma satt som i
Winpig-protokollen, det vill saga att den for omgéangen vantade kullen adderades
till antalet kullar som suggan tidigare fétt. En gylta fick pa sa vis kullnummer 1, en
sugga som grisar for andra gangen fick kullnummer 2 och sa vidare.

Observationer pa féarre &n tio avvanda smagrisar per box var sallsynta, och eftersom
dessa hogst sannolikt inte hade med boxen eller den inhysta suggans kullnummer
att gora, utan var konsekvenser av exempelvis sjukdom och andra hélsoproblem
hos den individuella suggan, sa uteslots dessa observationer ur studien. Kullnumret
pa de korresponderande suggorna bakom dessa resultat uteslots ocksa. Da dven
antalet observationer av suggor med kullnummer sex och uppat var relativt fa och
visade en stor variation i antal avvanda inom samma kullnummer, sa slogs dessa
samman till ett gemensamt kullnummer; ”6+”. Detta gjordes dven 1 syfte att oka
tillforlitligheten pa och underlatta de statistiska analyserna.

Temperaturgradienten, d.v.s. temperaturskillnaden mellan smagrishérnan och
suggans liggplats, berdknades genom att subtrahera det uppmatta vardet pa suggans
liggplats fran vardet pa den motsvarande smagrishérnan i varje box efter varje utfort
maétningstillfalle, vilket resulterade i tre gradientvarden per box. Infor de statistiska
analyserna anvéandes datan fran de tre mattillfallena, och ett medelvarde for
temperaturen pa suggans liggplats, i smagrishornan samt ett medelvarde for
temperaturgradienten i varje box rédknades ut. Det innebar 3 medelvarden per box,
ett for vardera liggplats, smagrishorna och gradient.
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3.6. Statistiska analyser

De statistiska analyserna utfordes i datorprogrammet Minitab 19. For att undersdka
och redovisa genomsnittliga varden och variation mellan och inom boxar,
kullnummer och omgangar avseende antal avvanda smagrisar och uppmatt
temperatur sa upprattades interval-plots dar de berdknade intervallen utgors av
medelvarde + medelfelet. Detsamma gjordes dven for kullnummer per box, for att
kontrollera om suggor med olika kullnummer tenderar att fordelas jamnt mellan
boxarna dver tid.

For att testa om den fysiska boxen hade nagon effekt pa antal avvanda smagrisar sa
anvandes den utvalda Winpig-datan fran de senaste 20 avvanda omgangarna for att
uppratta en ANOVA general linear model dar antal avvanda smagrisar per box
angavs som den beroende variabeln och dar boxen ingick som en oberoende
variabel. For att justera for effekten av andra faktorer som kunnat paverka antalet
avvanda, sa ingick dven omgang och kullnummer som oberoende variabler i
modellen. For att underséka hur manga smagrisar som suggor av respektive
kullnummer avvanjer och om det finns en signifikant skillnad mellan kullnummer,
sa gjordes dérefter parvisa jamforelser mellan kullnummerna med hjélp av Tukey’s
post hoc test.

For att testa om temperaturen i boxarna hade nagon effekt pa antalet avvanda
smagrisar per box sa uppréattades en linjar regressionsmodell dar antalet avvanda
smagrisar per box angavs som den beroende variabeln. Temperaturen pa suggans
liggplats, i smagrishérnan och temperaturgradienten mellan dessa i varje box
angavs som oberoende kontinuerliga variabler och de beraknade medelvardena av
dessa for varje box anvéndes i analysen.

Da det inte ar troligt att temperaturen i boxarna varit oférandrad under de senaste
20 omgangarna sa baseras analysen pa Winpig-data fran de fem senast avvanda
omgangarna (omgang 16-20), dar forutsattningen &r att temperaturvariablerna varit
oférandrade. For att aterigen korrigera for effekten av omgang och kullnummer sa
lades dessa in som kategoriska oberoende variabler. Den linjara
regressionsmodellen uppréattades tre ganger, med en temperaturvariabel inlagd at
gangen, for att testa varje enskild variabels effekt at gangen. Signifikansnivan («)
sattes pa 0,05 for samtliga statistiska analyser.
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4. Resultat

4.1. Variation i antal avvanda smagrisar

4.1.1. Deskriptiva resultat

Variation i avvand kullstorlek for alla 20 omgangarna presenteras deskriptivt i figur
1, variationen mellan och inom box i figur 2 och variation inom och mellan
omgangar presenteras i figur 3.

2507 Mean 12,69

StDev 1,184
N 681

2004

150

Irekvens

100

504

10 11 12 13 14 15 16
Avvanda smagrisar

Figur 1. Histogram med anpassad normalkurva av antalet avvanda smagrisar per kull for alla
kullar i de 20 senaste grisningsomgangarna (N=681 kullar).
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Figur 2. Interval-plot med medelvarde + medelfelet for avvanda smagrisar per box (N = 681
kullar fordelade éver 20 omgangar vilket medfér 16-20 kullar per box).
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Figur 3. Interval-plot med medelvarde + medelfelet for avvanda smagrisar per kull och omgang

(N=681 kullar férdelade Gver 20 omgéngar).

Variation i kullnummer inom och mellan boxar presenteras deskriptivt i figur 4 och
variation i avvand kullstorlek mellan kullnummer presenteras i figur 5. Suggor med
ett visst kullnummer tenderar att placeras i samma del av stallet oberoende av

omgang.
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Figur 4. Interval-plot med medelvarde + medelfelet for inhysta suggors kullnummer per box
(omgang 1-20).
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Figur 5. Interval-plot med medelvarde + medelfelet for antal avvanda smagrisar per kullnummer
(omgéang 1-20).
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4.1.2. Resultat fran statistiska analyser

Omgang och kullnummer hade signifikant effekt pa antalet avvanda smagrisar per
kull, men det fanns inget signifikant samband mellan den fysiska boxen och antalet
avvanda smagrisar per kull (tabell 1). Figur 3 visar att trenden ér att antal avvanda
okar i omgangarna 6ver tid. Parvisa jamforelser mellan kullnummerna 1 (N=137),
2 (N=155), 3 (N=115), 4 (N=117), 5 (N=81) och 6+ (N=76) visade att suggor med
kullnummer 1 och 2 avvénjer signifikant fler smagrisar an kullnummer 6+
(p<0,001), och att det fanns en trend (p<0,1) mot att kullnummer 2 avvanjer fler an
kullnummer 5 (p=0,054). Kullnummer 3 avvande signifikant fler smagrisar an
kullnummer 5 (p=0,039) och kullnummer 6 (p<0,001). Kullnummer 4 avvande
signifikant fler smagrisar an kullnummer 6+ (p=0,001) och det fanns en trend mot
att kullnummer 5 avvande fler &n kullnummer 6+ (p=0,066).

Tabell 1. Resultat frin ANOVA-analysen med avseende pa vilken paverkan respektive variabel
(box, omgang och kullnummer) har pa antalet avvanda smagrisar/kull.

Faktor i modellen F-varde P-vérde
Box 0,97 0,523
Omgang 4,10 <0,001
Kullnummer 8,49 <0,001

4.2. Samband mellan temperatur och antal avvanda
smagrisar

4.2.1. Deskriptiva resultat

Variation i temperatur inom och mellan boxar avseende suggans liggyta i boxen, i
den tillhérande smagrishérnan samt temperaturgradienten mellan dessa, uppmatta
under den forsta nyinsatta omgangen efter att omgang 20 avvants (omgang 21),
presenteras i figur 6, 7 och 8.
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Figur 6. Interval-plot med medelvarde + medelfelet for den uppmatta temperaturen pa suggans

liggplats i respektive box (N=108 temperaturmétningar vilket innebér tre matningar per box
utférda under omgang 21).
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Figur 7. Interval-plot med medelvarde + medelfelet for den uppmétta temperaturen i

smagrishornan i respektive box (N=108 temperaturmatningar vilket medfor tre métningar per box
utférda under omgéng 21).

21



181

+ ! |

14+

lemperaturgradient (°C)
w o
—
——
—ip—

[=]

Figur 8. Interval-plot med medelvarde + medelfelet for den beraknade temperaturgradienten
mellan suggans liggplats och smagrishérnan i respektive box (N=108, gradient beraknad efter
varje utfort mattillfalle vilket innebdr tre resultat per box).

4.2.2. Resultat fran statistiska analyser

Temperaturméatningarna genomférdes under omgang 21 och samband med antal
avvanda i samma boxar under de senaste 5 omgangarna undersoktes. Analysen
genomfordes for varje temperaturvariabel (temperatur pa suggans liggplats i boxen,
i smagrishornan och gradienten) separat och resultaten fran de statiska analyserna
visar att det finns ett signifikant samband for alla temperaturvariabler och antalet
avvanda smagrisar per box (tabell 2). Riktningen pd sambandet visar att en dkad
temperatur pa suggans liggplats och i smagrishérnan, samt att en storre
temperaturgradient mellan dessa, innebar ett storre antal avvanda smagrisar per
box.

Tabell 2. Resultat fran omgang 16-20 (N=169 kullar) i den linjara regressionsmodellen dar
temperaturvariablernas effekt pa antalet avvanda smagrisar korrigeras for omgang och
kullnummer. Antal avvanda &r y-variabeln och modellen innehaller en temperaturvariabel samt
omgang och kullnummer.

Temperaturvariabel Omgang Kullnummer

F-varde P-vdrde F-virde P-vdrde F-vdarde P-vérde
Liggplats 943,53 <0,001 3,46 0,010 2,68 0,023
Smagrishorna 1267,64 <0,001 3,45 0,010 2,66 0,024
Temperaturgradient 197,23 <0,001 9,51 <0,001 9,07 <0,001
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5. Diskussion

Syftet med studien var att ta reda pa om det fanns en variation i antalet avvanda
smagrisar per kull och om denna kunde kopplas till klimatskillnader mellan boxar.
Efter databearbetningen aterstod avvanjningsresultat fran 681 grisningar fordelade
éver 36 boxar och 20 omgangar (fig. 1). Resultaten visade att det fanns en stor
variation mellan boxar i samma grisningsavdelning (fig. 2), men att variationen inte
berodde pa den fysiska boxen utan pa effekten av omgang och kullnumret pa
suggorna som varit inhysta i boxarna (tabell 1). Det fanns en variation mellan
omgangarna, men trenden var att antalet avvanda okade 6ver tid (fig. 3).

Resultaten visade dven att det fanns en stor variation i medelkullnumret bland
boxarna (fig. 4) och att det fanns statistiskt sakerstallda skillnader avseende antalet
avvanda mellan kullnummer. Unga suggor med kullnummer 1-3 kan forvéntas
avvanja flest smagrisar och avvand kullstorlek ar som storst i kull 2 och 3. Déarefter
gar trenden nerat allteftersom suggans kullnummer 6kar (fig. 5).

Aven om boxvariabeln inte hade ndgon signifikant effekt pd antalet avvanda s
visade det sig att alla temperaturvariabler hade det (tabell 2), och att det fanns en
stor variation mellan boxarna avseende temperaturen pa suggans liggplats, i
smagrishornan och temperaturgradienten mellan dessa (fig. 6, 7 och 8). Resultatet
fran regressionsanalysen visade ett positivt samband, d.v.s att antalet avvanda
smagrisar per box okade med en Okande temperatur pa suggans liggplats, i
smagrishornan samt en 6kande temperaturgradient mellan dessa. Boxtemperaturens
effekt kunde ses i de senaste 5 avvanda omgangarna.

5.1. Effekten av omgang och kullnummer

Da syftet med studien var att testa om boxarna i stallet gav de inhysta suggorna
samma forutsattningar att avvanja manga smagrisar sa var det nodvandigt att ta
hansyn till faktorer vars paverkan inte ar relaterat till boxmiljon, men som kan
orsaka systematiska skillnader mellan boxar. Omgangen representerar effekten av
ett flertal faktorer som kan skilja sig mellan grisningsomgangarna; arstid,
skotselrutiner, tillfalliga halso- eller fertilitetsproblem, antal levandefodda
smagrisar, fodersammanséttning etc. Eftersom Winpig-resultaten samlats ihop over
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en period pa dver tva ar sa lar dessa faktorer forandrats med tiden, och applicerade
rad fran veterinarer och radgivare samt forbattrade rutiner har med stor sannolikhet
bidragit till trenden med fler avvanda. Detta bidrar till den signifikanta effekten av
omgangen.

Suggans kullnummer har visat sig ha en effekt pa antal avvanda smagrisar, vilket
framst beror pa att antal levandefédda och risken for smagrisdodlighet skiljer sig
mellan kullnummer (Wegner et al., 2014; Lavery et al., 2019). Antal avvanda &r
alltsa inte synonymt med antal levandefodda, och smagrisdodligheten ar darfor inte
nddvéndigtvis alltid hdgre bland suggor som avvanjer mindre kullstorlekar. Studier
om kullnumrets paverkan pa svenska avvanjningsresultat ar fataliga, men i svensk
studie av Tummaruk et al. (2000) fann forfattarna att antalet levandefédda
smagrisar var lagst i kullnummer 1 och sedan 6kade till och med kullnummer 4-5,
dar antalet var hogst. Darefter s& minskade antalet levandefédda med okande
kullnummer. Avvand kullstorlek undersoktes dock inte. En annan svensk studie av
Westin et al. (2015) fann att risken for smagrisdédlighet 6kar med Okande
kullnummer.

Aven miljon har en paverkan pé& hur suggor med olika kullnummer presterar. | ett
forsok av Olson et al. (2018) undersoktes effekten av fixering av svenska suggor
under de forsta 3 dagarna fran grisningen och visade att fixering hade en positiv
effekt pa antalet avvanda for samtliga kullnummer utom gyltor (kullnummer 1).
Produktionssystemet lar ocksa ha en inverkan eftersom hégre smagrisdédlighet har
konstaterats hos suggor med kullnummer 1-3 i ekologiska system jamfort med i
konventionella (Wallenbeck et al., 2009).

Eftersom alla insatta suggor i en omgang inte har ssmma kullnummer och att suggor
med olika kullnummer kanske inte fordelats jamnt mellan boxarna éver tid, sa ar
det viktigt att utréna hur mycket av variationen som kan forklaras av effekten av
kullnummer. Det visade sig att suggor av olika kullnummer systematiskt placerades
i samma delar av stallet, dar de yngsta djuren framfor allt placerades i A-gangen
och de &ldsta i C-gangen. Boxarnas medelkullnummer skiljde sig darfor at och det
gick saledes inte att forvanta sig samma antal avvanda smagrisar per box 6ver de
20 undersokta omgangarna.

Hur manga avvanda smagrisar som kan forvantas av en sugga med ett visst
kullnummer varierar mellan studier. Resultaten i min studie ligger i linje med
resultaten i en studie av Lavery et al. (2019) som kom fram till att suggor med
kullnummer 2 och 3 avvanjer flest smagrisar, trots att flest levandefodda forekom i
kullnummer 3 och 4. Antalet avvanda minskade déarefter och ar som lagst hos
suggor med kullnummer 5+, som &ven var det kullnummer med den hdgsta
smagrisdddligheten. Att kullnummer 2 och 3 avvanjer flest smagrisar beror darfor
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sannolikt pa en kombination av ett hogt antal levandefodda och en lagre risk for
smagrisdodlighet. Ett farre antal levandefodda i kombination med den lagsta risken
for smagrismortalitet forklarar delvis varfor gyltorna avvénjer nagot farre &n
kullnummer 2 och 3, och ett lagre antal levandefédda och en hog risk for
smagrisdodlighet bidrar till att de &ldsta suggorna med kullnummer 6+ avvanjer det
lagsta antalet smagrisar.

I en undersokning av Wegner et al. (2014) var det daremot gyltorna som avvande
de storsta kullstorlekarna, trots att de hade det lagsta antalet levandefddda. | bada
forsoken av Lavery et al. (2019) respektive Wegner et al, (2014) sa forekom
sortering och kullutjdamning, och i studien av Wegner et al. (2014) anvandes framfor
allt gyltor som ammor. P4 garden dar denna studien genomfardes forekom ocksa
sortering, kullutjamning och amsuggor, men daremot sa anvandes gyltor mycket
séllan som amsuggor i den undersokta beséttningen. Antalet avvanda per
kullnummer kommer darfér sannolikt dven att influeras av vilka rutiner som
anvands i besattningen.

5.2. Skillnader mellan boxar

Det fanns systematiska skillnader mellan boxar géllande antal avvanda smagrisar,
men dessa berodde inte pa den fysiska boxen utan pa effekten av omgang och
kullnummer. Daremot s& upptacktes en variation i temperatur mellan boxarna, och
denna visade sig ha en effekt pa avvanjningsresultatet.

Fa studier verkar ha undersokt betydelsen av mikroklimatet i boxen, men i ett forsok
av Morello et al. (2018) sd undersoktes olika klimatvariabler, daribland
temperaturen, i samtliga boxar i tva intilliggande grisningsavdelningar med
mekanisk ventilation under 27 omgangar. Forfattarna konstaterade att férutom att
det fanns en skillnad i medeltemperatur mellan de olika avdelningarna, sa kunde
skillnader mellan alla undersokta klimatvariabler pavisades i en och samma
grisningsavdelning vid en och samma tidpunkt. Temperaturen var i hdg grad
beroende av utomhustemperaturen, och temperaturskillnaden mellan boxar kunde
vara sa stor som 9,6 °C vid samma tidpunkt i en och samma avdelning.

Morello et al. (2018) drog slutsatsen att vissa suggor utsattes for termiska
forhallanden som kunde innebara varmestress, drag och samre luftkvalitét i vissa
delar av avdelningen, och att deras termiska komfort riskerade att vara samre
jamfort med suggor vars boxplacering inte innebar samma pafrestningar. 1 ett av
stallen pavisades dven laga boxtemperaturer pa 15,6 °C, vilket forskarna menade
kunde vara skadligt for bade suggan och smagrisarna. Inga samband mellan
klimatvariablerna och suggornas beteende eller prestation undersoktes, men
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forskarna havdar att en variation av produktionsresultat kan vara en konsekvens av
miljovariation inom stallet och att mer hansyn bor tas till detta i bade produktions-
och forsokssammanhang.

I likhet med den beskrivna studien sa var den undersokta grisningsavdelningen i
min studie mekaniskt ventilerad med ett sjalvreglerande system. Syftet ar att
ventilationssystemet ska astadkomma ett jamnt stallklimat och uppratthalla den
installda temperatur som ger samtliga djur i stallet en god termisk komfort
(Helmersson, 2013). Men precis som i undersékningen av Morello et al. (2018) sa
varierade temperaturen i hog grad mellan olika boxar vid ungefar samma tidpunkt
och trots att den instéllda temperaturen var mellan 17,5°C och 19,5 °C under
matningarna sa var majoriteten av medeltemperaturna pa suggornas liggplatser
under 17°C. Detta skulle kunna innebéra att stora delar av stallet i regel &r for kallt
och forklara det funna sambandet mellan okat antal avvanda smagrisar och ¢kad
temperatur pa liggplatsen i den har studien.

5.3. Termisk komfort i grisningsavdelningen

Att ge djuren en god termisk komfort har stor betydelse i produktions- och
djurvalfardssammanhang eftersom for stora temperaturpafrestningar kan orsaka
varmestress alternativt koldstress, vilka kan upplevas som pafrestande av djuret
som maste lagga sina energiresurser pa att termoreglera och darfor presterar samre
under produktionsférhallanden (Cecchin et al., 2019).

Suggans termoneutrala zon, det vill sdga den temperatur da hon lagger minimala
kroppsegna resurser pa att termoreglera, foreslas vara mellan 18-20 °C av Silva et
al. (2009) och 12-22 °C av Black et al. (1993). Véarmestress hos suggan pa grund
av hdga omgivningstemperaturer anses vara ett stort problem inom grisproduktion
eftersom det 6kar risken att hon ligger ihjal sina smagrisar (Weber et al., 2009) och
minskar hennes aptit, vilket leder till samre laktation och samre tillvaxt pa
smagrisarna (Black et al., 1993). Nuntapaitoon & Tummaruk (2018) fann dessutom
ett positivt samband mellan okande temperatur och smagrisdodlighet under
grisningsveckan, vilket indikerar att temperaturens paverkan pa suggan i
grisningsavdelningen har direkta konsekvenser for antalet avvanda smagrisar.

Dessa studiers resultat star i motsats till fynden i min studie, dar ett hogre antal
avvanda smagrisar var kopplat till en hogre temperatur pa suggans liggplats. Det ar
emellertid viktigt att ta hansyn till temperaturspannet. I min studie varierade
temperaturen pa suggornas liggplatser mellan cirka 13 och 20 °C, samtliga lag alltsa
under eller inom gransvérdena for suggans termoneutrala zon. Nuntapaitoon &
Tummaruks studie var utford i thailandska besattningar dar det var ovanligt med
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temperaturer pa under 20 °C men vanligt med temperaturer pa éver 30 °C, vilket
medfor samre termiska komfortforhallanden for suggorna.

Stalltemperaturen paverkas dessutom i hog grad av radande utomhustemperatur
(Wegner et al., 2014; Morello et al., 2018) och Sveriges klimat innebar farre varma
dagar om aret &n manga andra lander. Detta skulle kunna forklara varfor min studie
fann ett annat samband an tidigare studier gjort, och tyder pa att det svenska
klimatet inneb&r andra utmaningar for grisproducenter an de som finns beskrivna i
utlandsk litteratur. Detta resonemang stods av Wegner et al. (2014) som menar att
de flesta studier som gjorts pa varmestress hos suggor kommer fran lander med
varmare Kklimat dar lokala vaderstationer anvands istallet for den faktiska
stalltemperaturen, vilket sanker tillforlitligheten av dessa studiers resultat.

Smagrisarnas termoneutrala zon star i stark kontrast till motsvarande hos suggan.
Den termoneutrala miniminivan for en nyfodd smagris ar 34 °C (Herpin et al., 2002)
och till skillnad fran suggan sa utgor for laga omgivningstemperaturer det storsta
hotet mot smagrisens termiska komfort da nedkylning snabbt kan leda till att
smagrisen dor (Baxter et al., 2011). Detta skapar en konflikt mellan foralder och
avkomma, och i syfte att tillgodose bade suggans behov av svalka och smagrisens
behov av varme sa inreds grisningsboxar med en uppvarmd smagrishorna dit
suggan inte har tilltrade (Baxter et al., 2011).

Till skillnad fran suggornas liggplatser sa uppfyllde ingen av smagrishérnorna
kravet for smagrisarnas termoneutrala zon, och darmed inte heller deras termiska
komfort. Med tanke pa att endast 3 smagrishornor hade en medeltemperatur pa
minst 30 °C och resterande 33 hade en temperatur pa mellan 20 och 30 °C, sa kan
det antas att den laga omgivningstemperaturen i de flesta boxar utgjorde en
pafrestning for smagrisarna. Trots extra varmetillforsel av golvvarme och
varmelampor sd rackte inte dessa atgarder for att anpassa klimatet i
smagrishérnorna efter smagrisarnas behov och de I6pte darmed en 6kad risk for att
drabbas av koldstress.

5.3.1. Ar hdg omgivningstemperatur alltid negativt for suggan?

| det vilda sa bygger suggor bon infér grisningen dar smagrisarna fods och
spenderar sina forsta levandagar innan de borjar underséka miljon utanfor (Algers
& Jensen, 1990). Nar Algers & Jensen (1990) undersokte temperaturen i sadana
bon s& upptackte de att medeltemperaturen i dessa var 20,3 °C i suggans franvaro,
trots extrema utetemperaturer pa flera minusgrader. Temperaturen sjonk med i
genomsnitt 6 °C da boet var tomt, och forskarna menar att bade suggans och
smagrisarnas kroppsvarme bidrar till att halla boet varmt och att det sannolikt var
annu varmare da suggan befann sig inuti boet tillsammans med smagrisarna. Algers
& Jensen (1990) drog slutsatsen att suggorna bidrar till att halla smagrisarna varma
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med sin egen kroppsvarme, men att boet tillgodoser bade suggans och smagrisarnas
termiska behov under den tid som de & som mest beroende av tillskottsvarme.

Algers & Jensens studie visar betydelsen av suggans bobyggnadsbeteende for
smagrisarnas 6verlevnad under de forsta dagarna i livet, och hur starkt detta verkar
vara kopplat till omgivningstemperaturen. Samtliga smagrishérnor i min studie
hade en medeltemperatur som var hdgre &h motsvarande i bona i Algers & Jensens
studie, men en viktig skillnad &r att suggan inte har tillgang till smagrishérnan och
darfor inte kan bidra med sin egna kroppsvarme for att skapa ett mer passande
mikroklimat for smagrisarna. Darmed sd utgjorde suggans kroppsvarme pa
liggplatsen sannolikt en mer attraktiv varmekalla &n smagrishornan.

En studie av Phillips et al. (2000) visade dessutom att draktiga suggor foredrar att
grisa pa liggplatser vars golvtemperatur haller 35 °C framfor 22 respektive 29 °C.
Denna preferens avtog forst efter tre dagar och mellan dag 7-14 efter grisningen var
golvet med en tempertur pa 22 °C, det vill sdga den plats som lag narmst suggans
egna termoneutrala zon, den foredragna liggplatsen. Detta beteende sags dven i en
studie av Malmkvist et al. (2012) dar grisande suggor som hade tillgang till en
helgjord liggyta pa 35 °C och ett ouppvarmt spaltgolv nastan uteslutande valde att
grisa pa den varma liggytan, trots att vuxna djur normalt sett hade valt att undvika
sadana hoga temperaturer. Phillips et al. (2000) menar att suggans forandrade
temperaturpreferens sker for att finna en passande termisk miljo at smagrisarna.

Majoriteten av smagrisdodligheten sker under de forsta dagarna efter att suggan har
grisat (Marchant et al., 2000), sa d&ven om temperaturer 6ver suggans termoneutrala
zon under en langre tid kan vara negativt, sa kan en hog temperatur specifikt vid
grisningen innebdra att fler smagrisar 6verlever under de forsta kritiska dagarna.
Denna teori stods av Wegner et al. (2014) som fann att smagrisdodligheten
minskade och kullstorleken vid avvanjning dkade vid forhojda stalltemperaturer pa
dagen da suggan grisade, men att en 6kad temperatur tva dagar innan grisning
innebar ett lagre antal levandefodda. Detta skulle kunna bidra till det positiva
sambandet mellan antal avvanda och en 6kad temperatur i boxen i min studie.

Med tanke pa att temperaturen i smagrishornorna inte uppfyllde smagrisarnas
termiska behov och att de naturligt séker véarme hos suggan (Algers & Jensen, 1990;
Vasdal et al., 2010) sa ar det troligt att de kommer att spendera en stor del av tiden
da risken for smagrisdodlighet ar som storst pa suggans liggplats. Sa trots att miljon
pa suggans liggplats ar tankt att vara anpassad efter hennes termiska behov, sa
kommer smagrisarna att vistas i och paverkas av temperaturen pa denna. En forhojd
temperatur pa dagen for grisning kan vara prefererat av suggan och behover inte ha
en negativ paverkan pa hennes valfard, och verkar dessutom ha en positiv effekt pa
antalet avvanda smagrisar genom att risken for nedkylning minskar.
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5.3.2. Betydelsen av varme for smagrisarna

Ur termoregulatorisk synpunkt sa ar den nyfodda grisen mycket underutvecklad:
den fods blot, glest behdrad, har en stor kroppsyta i forhallande till kroppsvolym
med fa energireserver och till skillnad fran manga andra nyfodda daggdijur sa saknar
den brun fettvdvnad att anvanda till varmeproduktion (Herpin et al., 2002;
Villanueva-Garcia et al., 2021). Sammantaget innebér detta att den nyfddda grisens
termoreglerande formaga ar begransad, och den I6per darigenom en hog risk att
drabbas av hypotermi om den inte snabbt tar sig till suggans juver for att fa varme
och energi via ramjolken (Baxter et al., 2008).

Vad ett kallt klimat for smagrisarna har for effekt pa smagrisdodligheten ar ett
valutforskat omrade och flera forskare har kommit fram till att lag
omgivningstemperatur i smagrisarnas narmiljo leder till hypotermi och okar risken
for dodlighet under de forsta levnadsdagarna (Andersen et al., 2007; Pedersen et
al., 2013; Muns et al., 2016; Villanueva-Garcia et al., 2021). Vad temperaturen i
smagrishérnan har for effekt pa smagrisdodlighet rader det dock ingen koncensus
om da vissa forskare inte lyckats finna nagot samband (Leonard et al., 2020;
Sulzbach et al., 2020), medan andra sett att klimatanpassningar i smagrishornan
minskar smagrisdodligheten (Smith et al., 2019).

I en norsk studie testade Vasdal et al. (2010) effekten av olika typer av atgarder for
att oka den termiska komforten i smagrishérnor (bottensubstrat och en extra vagg
for att 6ka varmen) vars temperatur var 30 °C och fann att inga av atgarderna hade
nagon effekt pa smagrisdodligheten eller hur mycket tid som smagrisen spenderade
hos suggan respektive i hornan. Forfattarna drog slutsatsen att den termiska
komfortnivan i smagrishérnan inte ar sa viktig som man tidigare trott i
produktionssammanhang. Ur ett praktiskt implimenteringsperspektiv ar studien av
Vasdal et al. (2010) intressant eftersom suggorna i forsoket holls frigdende i boxar
som liknar de som anvands i svensk produktion. En nackdel var dock att djurantalet
var lagt, endast 46 suggor fordelade mellan tre behandlinggrupper ingick i studien.

Trots oklarheter rorande smagrishérnans betydelse for smagrisdodligheten sa
visade resultaten i min studie att fler avvanda smagrisar kan forvantas i boxar vars
smagrishornor ar varmare. Trots att ingen av smagrishornornas temperatur
uppfyllde smagrisarnas termiska komfort, sa fanns en stor variation dar vissa boxar
lag narmre smagrisens termoneutrala zon pa 34 °C och andra langre ifran. D antalet
avvanda smagrisar starkt influeras av smagrisdédligheten under de forsta
levnadsdagarna, och att denna i sin tur influeras av omgivningstemperaturen, sa ar
ett rimligt antagande att fler smagrisar Gverlevar i boxar vars smagrishornor
erbjuder en mindre pafrestande yttre miljo, dven om den inte ar optimal. Smagrisen
kan pa sa satt lagga mindre av sin energi pa att metabolisera varme, har mindre
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behov av att vdrma sig mot suggan och dérmed utsétta sig for klamningsrisk och
kan i hogre grad lagga energin fran mjolken pa tillvéxt.

5.3.3. Temperaturgradienten mellan liggplats och smagrishérna

For att uppmuntra smagrisarna att vistas i smagrishdrnan sa har vissa kallor havdat
att detta kan faciliteras genom en stor temperaturgradient mellan boxen och
smagrishornan. Detta ar emellertid ett omrade inom smagrisproduktion som det
forskats lite om, i synnerhet i produktionsmiljo. Zhou & Xin (1999) observerade att
smagrisar aktivt sokte sig till en varmekalla nar de utsattes for laga temperaturer
och drag. Studien genomfordes dock i en forsoksbox utan narvaro av sugga eller
smagrishorna, sa darfor ar det svart att veta om smagrisarna i studien inte hellre valt
att varma sig hos suggan om de fatt mojligheten.

| en nyare studie sa undersokte Yajun et al. (2011) skillnader mellan dréktiga
suggor som grisade i stalltemperaturer pa 15 respektive 30 °C och fann att 62,4%
av smagrisarna i de kalla boxarna utnyttjade smagrishdrnan jamfort med 1% av
smagrisarna i de varma boxarna. Inga smagrisar klamdes ihjal i boxarna som holl
15 °C och smagrisarna hade en battre tillvaxt i jamforelse med boxarna som holl 30
°C, dar 15,2% av smagrisarna klamdes ihjal av suggan. Studien innehdll dock ett
fatal djur, endast 6 grisande suggor i varje temperaturgrupp, sa darfor maste
resultatet tolkas med stor forsiktighet och mer forskning med fler djur behovs for
att dra nagra sakra slutsatser.

Att antalet avvanda okar med en oOkande temperaturgradient kan verka
motsagelsefullt med tanke pa att antal avvanda ocksa ckade med en stigande
temperatur pa de platser som gradienten baseras pa. Resultatet talar dock for att det
finns ett optimum da det vore orealistiskt att anta att sambandet mellan antal
avvanda och omgivningstemperaturen skulle vara positivt i oandlighet. Det torde
finnas en grans dar de positiva effekterna for smagrisarna av en varm
omgivningstemperatur avtar nar de negativa effekterna pa suggan vager tyngre.
Temperaturgradienten representerar effekten av forhallandet mellan temperaturen
pa suggans liggplats respektive smagrishdrnan, och resultatet tyder pa att detta
forhallande utgdr en paverkande faktor. Trots ett fatal studier pa omradet och dess
begransningar sa ligger resultatet fran min studie i linje med befintlig forskning.

5.4. Metodutvardering

5.4.1. Winpig-protokoll

Nyttjande av Winpig-protokoll &r positivt ur det avseendet att det erbjuder
lattéverskadliga resultat pa gardsniva som samlats in under en lang tid. Det gor att
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forskaren pa ett enkelt och snabbt sétt kan samla in en stor mangd stalldata fran
flera omgangar pa relativt kort tid, utan att sjalv behdva ta fram radatan som ska
anvandas i undersokningen. En annan fordel ar att resultaten kommer direkt fran
faltet och darfor kan anses vara mer representativa med hogre
implimenteringspotential &n resultat fran forsoksanlaggningar. Nackdelen &r dock
att boxen endast anges pa den fysiska listan for att hjalpa djurskotaren att halla reda
pa suggorna i den befintliga omgangen, det ar alltsa ingen produktionsparameter
som tas med i den digitala sammanstallningen. For att sasmmanstalla resultaten pa
boxniva sa maste forskaren alltsa sjalv ga igenom var och en av de fysiska listorna
och inhdmta den data som hen behdver for hand, vilket kan vara tidskrdvande.

Winpig-protokollen ar ett sakert satt att utvardera effekten av omgang och
kullnummer da dessa redan finns angivna i listorna. Dock sa &r det ett mindre sakert
satt att utvardera effekten av temperaturen pa antalet avvanda eftersom ingen sadan
data samlas for varje enskild box och omgang. Temperaturméatningarna i den har
studien gjordes under omgang 21, vars avvanjningsresultat inte finns med i studien,
och darfor sa gors antagandet att resultaten fran matningarna dven ar representativa
for de forgaende omgangarna. For att sakert veta hur temperaturen i boxen paverkar
avvanjningsresultatet hade temperaturdata fran flera av de omgangar vars resultat
analysen baseras pa behovt tas med i studien. Att en hdg signifikansniva uppnaddes
efter endast de 5 senaste avvénjningsresultaten talar dock for att sambandet inte ar
helt orimligt.

5.4.2. Varmekameramatningar

Varmekameran utgjorde ett mycket anvandarvénligt verktyg for insamlandet av
temperaturdatan da den enkelt kunde mandvreras med en hand och tydligt
askadliggjorde den exakta matpunkten pa displayen. Varmebilden ger en stor
mangd omedelbar och palitlig information om temperaturen i omgivningen som
kan vara anvandbar for forskaren. Det var &ven ett effektivt och icke-invasivt
hjalpmedel, da resultat fran boxen kunde inhdmtas med stor noggranhet pa avstand
och pa ett satt som dessutom inte storde djuren. Varmekameran har darfor
uppenbara fordelar jamfort med vanliga termometrar och lasermétare.

Sattet som matningarna gjordes pa utgor dock en felkalla. 1 studien av Algers &
Jensen framgick det att temperaturen i boet sjénk med i genomsnitt 6 °C nér det var
tomt, och att suggans kroppsvarme troligen bidrar mycket till att hdja dess
temperatur nar hon befinner sig dar. Beroende pa hur stor del av liggytan som
suggan tackte vid tiden for matningen, om hon stod upp eller 1ag ner eller om hon
befann sig pa spalten, lar ha paverkat resultatet av temperaturmatningarna pa
liggplatsen. Om suggan lag ner sa mattes dessutom temperaturen vid sidan om
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henne, vilket innebdr att métpunkten inte var densamma vid alla matningar i
boxarna. Detta kan forklara en del av temperaturvariationen inom boxar.

Samma felkalla géller ocksa for temperaturen i smagrishornorna, dar det forekom
att smagrisarna lag i hornorna under vissa matningar. Temperaturen kan
ytterliggare ha paverkats av att vissa kullar var kastrerade vid den andra och tredje
matningen och darfor hade span istallet for halm i smagrishérnan. For att gora en
rattvis jamforelse mellan hoérnornas temperaturer sa skulle samma bottensubstrat
anvants i samtliga hérnor da matningen agde rum. Skillnader i uppmatt temperatur
inom samma box kan emellertid inte helt forklaras av denna felkélla da boxarna A6
och A7 var tomma med samma bottensubstrat under samtliga matningar och anda
visade en storre inom-box-variation pa matplatserna an vissa andra boxar.

5.4.3. Statistiska analyser

For att gora en sa rattvis och tillforlitlig jamforelse som majligt s& maste den
statistiska analysen ta hansyn till andra faktorer dn den som undersoks
(temperaturen pa olika platser i boxen) och som kan ha paverkat den beroende
variabeln (antal avvanda smagrisar per box). Genom att sétta upp en statistisk
modell och korrigera for effekten av dessa andra faktorer, i det har fallet omgang
och kullnummer, sa tar analysen hansyn till eventuella skillnader mellan boxresultat
som inte alltid &r uppenbara. Bade omgang och kullnummer visade sig ha en effekt
pa antalet avvanda, och med tanke pa att variationen i medelkullnummer mellan
boxar var stor, sa var en sadan korrigering nédvandig. Detta 6kade tillférlitligheten
pa resultatet gallande de undersokta temperaturvariablernas effekt pa antalet
avvanda.

5.5. Temperatur kopplat till dagens avelsmal —
hallbarhet och etik

Dagens avelmal mot stérre kullstorlekar har dessvérre inte bara medfort ett storre
antal levandefodda smagrisar. Forskning har visat att med 6kande kullstorlek sa
okar variationen mellan de nyfodda smagrisarnas kroppsvikt och innebar fler sma
och svagfodda smagrisar (Quesnel et al., 2008; Ocepek et al., 2017). Kroppsvikt
vid fodseln har visat sig vara den enskilt viktigaste faktorn som avgér om kultingen
Overlever fram till avvénjning (Fix et al., 2010; Ferrari et al., 2014), framfor allt
genom att en okad fodelsevikt har ett positivt samband med hur mycket ramjolk
som smagrisen intar (Declerck et al., 2016; Gourley et al., 2020). Samtidigt sa har
hog fodelsevikt aven visat sig vara avgorande for kultingens formaga att aterhamta
sig fran hypotermi (Kammersgaard et al., 2011). Detta visar alltsa att det finns ett
samband mellan dagens avelsmal, temperatur och smagrisdodlighet.
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Den vanligaste orsaken bakom smagrisdodlighet anses vara att de liggs ihjal av
suggan (Edwards & Baxter, 2018), vilket dkar risken for henne att bli utslaktad i
fortid om hon inte avvanjer ett tillfredsstallande antal smagrisar (Engblom et al.,
2007). Baxter & Edwards (2018) h&vdar dock att orsakerna bakom dessa dodsfall
ofta & mer komplicerade, och att momentet da smagrisen liggs ihjal oftast foregas
av ett tillstand som gjort den nedsatt och darmed 16pt storre risk att bli legad pa.

”Hypothermia-starvation-crushing mortality complex” kallas det konsekvensled da
en nyfodd smagris kyls ner och dartill blir forsvagad, inte orkar konkurrera med
kullsyskonen om spenarna med konsekvensen att den svélter, forsvagas ytterligare,
far svart att orientera sig i boxen och sa smaningom liggs ihjél av suggan (Baxter
& Edwards, 2018). Nyfodda smagrisar ar generellt utsatta for termoregulatoriska
utmaningar fran det 6gonblick da de lamnar suggans livmoder (Herpin et al., 2002),
men eftersom sma och svagfodda smagrisar har en lagre kroppsvikt och desto mer
begransade kroppsegna energireserver sa loper de en annu hogre risk att drabbas av
hypotermi (Herpin et al., 2002; Caldara et al., 2014).

Trots att de negativa effekterna av kyla i smagrisarnas narmiljo ar kanda sa ar det
ett problem som ofta gar obemarkt forbi, och individuella dodsfall anges darfor
sallan som en konsekvens av hypotermi (Villanueva-Garcia et al., 2021). Marchant
et al. (2000) fann dock att hypotermi var den vanligaste dddsorsaken innan
avvanjning, och att detta var starkt kopplat till 1ag fodelsevikt. Darmed sa ar det
mycket i litteraturen som talar for att smagrisdodlighet som en konsekvens av
hypotermi &r ett vanligt problem som dessvérre latt forbises. Fynden i min studie i
kombination med vetskapen om att stalltemperaturen i hog grad paverkas av
radande utomustemperatur (Wegner et al., 2014), skulle kunna indikera att risken
for “Hypothermia-starvation-crushing mortality complex™ ar storre inom svensk
grisproduktion an i lander med varmare klimat, och att storre fokus bor laggas pa
pa hur svenska grisproducenter kan sakerstalla smagrisarnas varmebehov direkt
efter grisning, i synnerhet at de som ar svagfédda med lag kroppsvikt.

Med tanke pa hur aveln mot stdrre kullstorlekar inneburit en 6kad méangd djur som
staller hogre krav pa sin narmiljo for att overleva, s har anméarkningsvart fa
forandringar och anpassningar gjorts i den svenska grisningsboxen. Detta beror
troligtvis pa att byggnadsinvesteringarna inom den svenska grisbranchen har varit
lag under en langre tid till foljd av samre I6nsamhet, och réknat efter 2014 ars
investeringstakt sa fornyades en suggplats ungefar vart 100:e ar (Svenska
kottforetagen, 2014). En Okad innovationstakt och investeringar i moderna
grisningsboxar som ar battre anpassade efter de svagfodda smagrisarnas
varmebehov ar Onskvért, framfor allt ur ett djurvalfardsperspektiv, men utan
tillrackligt god l16nsamhet for grisforetagarna sa ar detta mycket svart att uppna.
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Problemet som dagens avelsmal for med sig utgor ett dilemma; & ena sidan utgor
grisforetagarnas Ionsamhet och konkurranskraft pa EU:s 6ppna marknad en mycket
viktig hallbarhetspunkt for att den svenska grisproduktionen med dess hoga
djurskyddskrav och ldga antibiotikaanvandning ska kunna fortsatta mota
konsumenternas efterfrigan. A andra sidan sd medfér den fortsatt hoga
smagrisddédligheten negativa konsekvenser for djurvélfarden och att jamforelsevis
fler djur dor i forhallande till varje producerad gris som gar till slakt. Ett gott
djurskydd ar ett mervarde som gor att konsumenter valjer att kdpa svenskt kott
(Jordbruksverket, 2020), men om fortsatt hog smagrisdodlighet i Sverige
uppmarksammas som ett problem av konsumenterna, sa riskerar detta mervarde att
forsvinna. Detta skulle innebéra att den svenska grisproduktionens konkurrenskraft
forsvagas vilket kan medfora negativa ekonomiska konsekvenser pa lang sikt.

Om aveln mot storre storlekar ska fortga sa maste hallbara I6sningar finnas for att
na malet med fler avvanda smagrisar samtidigt som smagrisdodligheten minskar.
Resultaten i den har studien visar att en 0kad temperatur i boxen innebar ett okat
antal avvanda smagrisar, vilket sannolikt beror pa att det fortsatt okade antalet
svagfodda smagrisar loper en lagre risk att drabbas av hypotermi i varmare boxar
som ar battre anpassade efter deras termiska komfortbehov. For att kunna gora en
rattvis bedomning av suggans prestation och maximera hennes forutsattningar for
att avvanja ett stort antal smagrisar under flera omgangar, sa kravs det att
boxtemperaturen ger henne den mgjligheten, oavsett vart i stallet som hon placeras.

Att tillgodose smagrisarnas termiska komfortbehov ar darmed viktigt ur ett
djuretiskt och djurvélfardsmassigt perspektiv, men gynnar aven grisforetagaren ur
ett kort- och langsiktigt perspektiv genom att fler smagrisar overlever fram till
avvanjning och genom att mervérdet i form av en hog djurskyddsniva bibehalls.

5.6. Studiens anvandbarhet

De livsmedelsproducerande djurens valfard har fatt 6kat fokus i Sverige under de
senaste aren (Jordbruksverket, 2020) och konsumenternas attityd gentemot sattet
som djur halls och behandlas pa inverkar pa vilka mervarden de ar beredda att betala
for (Liljenstolpe, 2011; Lund et al., 2021). Den svenska grisbranchen &r beroende
av att konsumenterna &r beredda att fortsatta betala mer for ett inhemskt producerat
kott, men eftersom det framfor allt & mervarden i form av strdngare djurskydd och
lagre antibiotikaanvandning som motiverar konsumenterna till att vélja det svenska
alternativet (Jordbruksverket, 2020) sa kravs det att konsumenterna upplever att
dessa mervarden uppratthalls.
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Den fortsatt hdga smagrisdodligheten ar problematisk ur ett djurvalfardsperspektiv,
vilket kan innebara en negativ inverkan pa konsumenternas vilja att fortsétta att
betala mer for svenskt flaskkott i framtiden. Det efterfragas aven mer forskning som
fokuserar pa svenska produktionsférhallanden fran grisbranchen, bland annat pa
hur smagrisdddligheten kan sankas (Svenska kottforetagen, 2014).

Detta dar, enligt forfattarens vetskap, den forsta studien som undersokt
grisningsboxens inverkan-, samt vilken effekt som temperaturen i olika delar av
boxen har pa antalet avvanda smagrisar i en konventionell svensk
smagrisproduktion. Det ar aven den forsta svenska studien som undersoker
avvanjningsresultat i forhallande till temperaturen pa boxniva. Trots att en del
felkallor medfér att resultaten ska tolkas med viss forsiktighet, sa innebér de
signifikanta sambanden i kombination med bristen pa liknande studier att det finns
en potentiellt viktig kunskapslucka som behover fyllas. Mer forskning pa vilka
faktorer som inverkar pa avvanjningsresultat och smagrisdodlighet och hur det
paverkas under svenska produktionsforhallanden ar vardefull kunskap for
grisproducenter och djurskoétare, och viktigt i syfte att minska smagrisdodligheten,
Oka lonsamheten och forbattra djurvalfarden.

5.6.1. Forslag pa framtida forskningsprojekt

Forslag pa fragestallningar till framtida studier ar:

e Kan systematiska skillnader mellan boxar gallande smagrisdddlighet
forklaras av temperaturen i boxen?

e Péverkas suggor pa olika satt av olika temperaturer beroende pa hennes
kullnummer?

e Vilken effekt har en forhojd temperatur i boxen under grisning pa avvand
kullstorlek?

o Vilket bottenmaterial bidrar mest till att halla smagrishornan varm?

Denna studie undersokte endast om det fanns ett samband mellan temperaturen pa
olika platser i boxen och antal avvanda, samt riktningen av sambandet. Daremot sa
undersoktes inte styrkan av dessa samband. En studie déar temperaturdata samlas in
for varje box och sedan jamférs med de korresponderande avvanjningsresultaten
hade kunnat anvandas for att satta upp en ny regressionsmodell. Denna hade sedan
kunnat anvandas for att verifiera de funna sambanden i den hér studien, och for att
sakert kunna ange styrkan pa sambandet mellan boxtemperatur och antal avvanda.
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For att kunna dra nagra sékra slutsatser sa hade dock felkallorna i denna studies
metodik behovt elimineras, eller atminstone minimeras. Detta kan uppnas genom
att exempelvis gora fler temperaturméatningar under flera omgangar, se till att
forhallandena i boxarna &ar sa lika varandra som mojligt genom att samma
bottensubstrat anvéands i alla smagrishérnor och genom att méata temperaturen pa
samma plats i varje box utan att den influeras av djurens egen kroppsvarme.

Antal avvanda smagrisar ar det ultimata resultatet av ett flertal inverkande faktorer,
och pa grund av kullutjamning och sortering sa behover inte den sugga som
avvanjer flest dven vara den som har den lagsta smagrisdodligheten. For att med
sakerhet veta om den fysiska boxen har en effekt pa antalet avvanda sa hade en
studie som undersoker smagrisdodligheten i varje box i forhallande till antal
levandefodda, dodfodda samt hur manga smagrisar som flyttats eller lagts till, under
ett flertal omgangar. Smagrisdodligheten i varje box anges inte pa Winpig-
protokollet, utan i den undersokta besattningens fall sa anges det pa det individuella
suggkortet. Genom att jamfora suggkortet med Winpig-protokollet sa gar det att
koppla ihop datan fran suggkortet med boxen i protokollet och darigenom samla
ihop mer detaljerad data bakom avvanjningsresultatet.

Studien av Morello et al. (2018) &r den forsta i sitt slag och lyckades visa att fanns
stora klimatskillnader mellan olika grisningsboxar under exakt samma tidpunkt. En
ny studie med samma upplagg dar klimatfaktorer sasom buller, ljus, luftfuktighet
och vindhastighet méats samtidigt i samtliga boxar och sedan jamférs med
avvanjningsresultaten i varje box, hade kunnat ge vardefull information om hur
mikroklimatet i boxen paverkar avvanjningsresultatet och djurvalfarden.
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6. Slutsatser

Det fanns systematiska skillnader mellan boxar i en och samma grisningsavdelning
gallande antal avvanda smagrisar per kull, och denna variation berodde pa effekten
av omgangen och de inhysta suggornas kullnummer under omgangarna. Suggor
med kullnummer 2 och 3 kan forvantas avvanija flest smagrisar och darefter minskar
antalet avvanda med 6kande kullnummer. Det gick inte att bekréfta att den fysiska
boxen innebar sa pass unika miljoférutsattningar att den hade en signifikant effekt
pa avvand kullstorlek. En 6kad temperatur pa suggans liggplats, i smagrishérnan
och en 0Okad temperaturgradient mellan dessa hdngde ihop med fler avvanda
smagrisar per kull, vilket innebar att suggor i varmare boxar gavs battre
forutsattningar att avvanja ett storre antal smagrisar. Detta beror sannolikt pa att det
blivit vanligare med svagfédda kultingar vars Overlevnad gynnas av hogre
omgivningstemperaturer da risken for dem att drabbas av hypotermi minskar.
Temperaturskillnaderna mellan boxar innebér att suggans forutsattningar att
avvanja s manga smagrisar som maéjligt delvis kommer att bero pa vilken box hon
placeras i. Det behdvs mer forskning for att sdkerstélla effekten av sambandet
mellan temperatur och antal avvanda smagrisar och for att kunna forsta hur den
termiska miljon pa boxniva paverkar smagrisarnas overlevnad under svenska
produktionsforhallanden.
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7. Popularvetenskaplig sammanfattning

En stor utmaning for dagens svenska grisproducenter &r att konkurrera med
billigare importerat kétt fran andra EU-lander med lagre djurskyddskrav. For att
behalla de mervarden i form av ett gott djurskydd och 13g antibiotikaférbrukning
som svenska konsumenter efterfragar och samtidigt ¢ka lénsamheten sa har ett
viktigt mal inom grisbranchen blivit att 6ka suggans avvanda kullstorlek. Trots att
dagens suggor foder fler smagrisar sa har Sverige en av Europas hogsta nivaer av
smagrisdadlighet, vilket innebar en ekonomisk forlust for producenterna ett hot mot
smagrisarnas valfard. Studier har visat att miljofaktorer sasom temperatur inverkar
pa smagrisdddligheten, och att denna har visat sig kunna variera mellan olika boxar
i samma stall, men det finns valdigt lite forskning pa vilken effekt som temperaturen
har pa suggans prestation och avvanjningsresultaten under svenska forhallanden.

Den hér studien undersokte om alla boxar i en och samma grisningsavdelning gav
suggorna samma forutsattningar att avvanja sa manga smagrisar som mojligt. For
att ta reda pa detta jamfordes boxresultat fran 20 grisningsomgangar i en svensk
konventionell grisningsavdelning och en vérmkamera anvéandes for att mata
temperaturen pa suggans liggplats, i smagrishérnan och skillnaden i temperatur
mellan dessa i varje box. Resultaten visade att det fanns skillnader mellan boxarna
avseende hur manga smagrisar som avvanjs per sugga, men statistiska analyser
visade att detta berodde pa effekten av omgangen och suggans kullnummer. Suggor
som grisade for andra och tredje gangen avvande storst kullstorlekar, och darefter
gick antalet avvanda ner ju fler kullar som suggan fatt.

Den fysiska boxen hade ingen paverkan pa antalet avvanda, men daremot sa hade
temperaturen det, och det visade sig att det fanns stora temperaturskillnader mellan
boxarna i stallet. En 6kad temperatur pa suggans liggplats, i smagrishérnan och en
okad temperaturgradient mellan dessa hangde ihop med fler avvanda smagrisar per
kull. Detta beror sannolikt pa att det idag fods fler svagfodda kultingar vars
Overlevnad gynnas av hdgre omgivningstemperaturer. Temperaturskillnaderna
innebar att suggorna ges olika forutsattningar att avvanja manga smagrisar. For att
Oka antalet avvanda, sékerstalla att suggornas prestation beddms likvardigt och 6ka
djurvalfarden sa maste temperaturen i alla boxarna i stallet uppfylla djurens
termiska komfort, och fler studier pa hur temperaturen paverkar antalet avvanda
under svenska forhallanden behdvs for att minska smagrisdodligheten.
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