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Sammanfattning

Uppsatsen redogor for hur klimatforandringen och vattenkraften i Mekongregionen paverkar
risodling i Mekongdeltat samt vad det betyder for livsmedelssékerheten och
fattigdomsbek&mpningen i Vietnam. Cirka 40% av Vietnams landyta anvénds till jordbruk och
Mekongdeltat &r ett av vérldens storsta jordbrukssystem for risodling (Food and Agriculture
Organization of the United Nations, 2018). Produktionen hotas av klimatférandringen och den
6kande anvandning och utbyggnaden av vattenkraft uppstroms i Mekongfloden.
Klimatférandringen forutses minska mojligheten for risodling pa grund av havsnivahojning,
Oversvamning, forandrade vattenfléden samt saltvatteninvasion. Vattenkraften i Mekongfloden
paverkar framst strommarna vilket leder till mindre sediment i Mekongdeltat och forandrade
forutsattningar for risproduktion i deltat. Flera l16sningar for att skydda odlingen finns presenterade
idag, men att odla andra grodor och alternativ djuruppfodning samt salt- och vattentaliga rissorter
framhalls som viktiga anpassningsatgarder for att bibehalla jordbruket i deltat. Det ar dven vildigt
viktigt med skydd av landet mot de ¢kade Gversvamningarna som kommer ske av hogre havsniva,
for att forhindra omlokalisering av deltats befolkning. Framtiden for vattenkraften i
Mekongregionen ar oséker och samtidigt 6kar anvandandet av solenergi i Sydostasien. Forskare
och intressenter har delade meningar om hur livsmedelssakerheten paverkas av forsamrad
risodling, men alla instammer om att det handlar om en ekonomisk forlust for landet och risk for
Okad fattigdom. Att forbattra risodlingen kommer inte vara avgdrande for Vietnams valfard utan

I6sningen framhalls vara att diversifiera odlingen for att sakerstélla inkomster.

Nyckelord: Mekongdelta, klimatférandring, Vietnam, jordbruk, livsmedelssékerhet, vattenkraft,

fattigdom, saltvattenintrang, dversvamningar, risodling



Abstract

The thesis describes how climate change and hydropower in the Mekong region affect rice
cultivation in the Mekong Delta and what it means for food security and poverty reduction in
Vietnam. About 40% of Vietnam's land is used for agriculture and the Mekong Delta is one of the
world's largest agricultural systems for rice cultivation (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, 2018). The production is threatened by climate change and the increasing use and
expansion of hydropower upstream in the Mekong River. Climate change is predicted to
deteriorate rice cultivation due to sea level rise, floods, changes in water flows and saltwater
invasion. Hydropower in the Mekong River affects the main currents which leads to less sediment
in the Mekong Delta and changing conditions for rice production in the Delta. Several solutions to
protect cultivation are presented today but cultivating other crops and alternative animal
husbandry as well as salt- and water-resistant rice varieties are emphasized as important adaptation
measures to maintain agriculture in the delta. It is also very important to protect the country from
the increased floods that will occur from higher sea levels, to prevent the relocation of the delta
population. The future of hydropower in the Mekong region is uncertain and at the same time is
the use of solar energy in Southeast Asia increasing. The interviewed researchers have different
opinions on how food security is affected by deteriorated rice cultivation, but both agrees that it is
a matter of an economic loss for the country and a risk of increased poverty. Rice cultivation will
however not be decisive for Vietnam's welfare, but the solution is emphasized to be to diversify

cultivation to ensure income.

Keywords: Mekong delta, climate change, Vietnam, agriculture, food security, hydropower,

poverty, salinity invasion, floods, rice cultivation



Forord

Planen var att géra en Minor Field Study for att skriva om miljéproblem i ett
annat land, men pa grund av rddande pandemin var det inte mojligt. Genom
kontakt med kunniga personer inom omradet kunde jag dock utféra arbetet pa
distans. Det internationella perspektivet inom miljovetenskap har intresserat mig
mycket. Dessutom har jag rest genom Vietnam, fran norr till soder. Jag akte fran
Hanoi till Ho Chi Minh och fick uppleva allt fran kaotisk storstad till helt ostord
vildmark. Framfor allt fick jag se hur livet i Vietnam ser ut for befolkningen. Pa
mina morgonldpturer fick jag se den tuffa baksidan av de romantiserade
turistattraktionerna vilket motiverat mig att skriva om just Vietnam. En
bakomliggande plan &r att detta arbete ska lagga grund for ett framtida
mastersarbete dar jag foljer upp min studie pa plats. Jag vill 4gna ett stort tack till
Brian Eyler, Le Minh, Asa Heijne, Mak Bunthoeurn och Kittihoun Anoulak som
tagit sin tid till att prata med mig och svarat pa mina fragor. Utan deras hjalp hade
uppsatsen inte fatt samma omfattning och validering och darfor ar jag mycket
tacksam. Jag vill aven tacka Goran Ek for mojligheten att skriva om ett
miljoproblem i ett annat land som var min tanke innan Covid-19 slog till.

Figur 2. Marknad i Hoi An Figur 1. Moppetur i Phong Nha-ke Bang
Fotograf: Mathilda Ogden Fotograf: Mathilda Ogden
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1. Inledning

1.1. Motivation, syfte och fragestallningar

Klimatférandringen ar omtalad och skildras som ett de stérsta hoten vi star infor.
De negativa effekterna forskare beréknar ske pa grund av klimatférandringen blir
allt fler och mer sanna och till och med verklighet idag. Uppskattningar i
simuleringar och analyser visar stora forandringar till ett varmare klimat globalt,
liksom hogre havsniva som kan fa omfattande konsekvenser (Mann & Kump,
2015). Vietnam ar numera ett medelinkomstland men med stora klasskillnader
(The World Bank, 2021) (Mekong River Commission, u.a.). Risproduktionen i
Mekongdeltat har stor betydelse for Vietnam men hotas av klimatférandringens
effekter pa miljon och fysikaliska processer (Globalis, 2019). Mekongdeltat &r
ké&nt som en av varldens mest hotade delta, exploateringen uppstréms och
klimatforandringen &r tva stora utmaningar som omradet star infor. Darfor finns
ett behov av att undersoka hur deltat kommer att paverkas av den dubbla paverkan
av klimatforandringen och ny vattenkraft (Allison et al., 2017) (Kittikhoun, 2021).
Deltat ar dven kant for dess stora risproduktion vilket &r motiverande att
undersoka hur risodling i Mekongdeltat kommer paverkas av dessa faktorer och

darmed valstandet i landet.
Uppsatsen behandlar foljande fragestéllningar:

« Hur kommer klimatférandringen paverka risodlingen i Mekongdeltat?

« Hur paverkar vattenkraftutbyggnaden uppstroms Mekongdeltats
forutsattningar for risodling?

e Vad ser man for l6sningar for att forhindra klimatférandringen och
vattenkraftens negativa effekter pa risodlingen i Mekongdeltat?

« Har effekterna pa risodlingen betydelse for Vietnams livsmedelssékerhet

och fattigdomsbekampning?
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1.2. Metod och material

For att fa en djup forstaelse for effekterna som klimatforandringen och
vattenkraften har pa Mekongdeltat anvands en kvalitativ litteraturanalys som med
hjélp av vetenskapliga teorier bedomer framtiden for Mekongdeltat.
Litteraturanalys ar det sjalvklara valet i denna uppsats, eftersom det inte ar mojligt
att ta fram egna data och omradet uppsatsen behandlar finns val beskrivet sedan
tidigare. Fragestallningarna ar omfattande vilket gor uppsatsen mer éversiktlig an
ingaende. Uppsatsen inleds med en omfattande bakgrund for att introducera
lasaren till det komplexa &mnet. Sedan besvaras fragestallningarna var for sig foljt

av en diskussion av de utmarkande och tankevackande aspekterna av dem.

For att besvara uppsatsens fragestallningar anvands vetenskapliga artiklar,
vetenskaplig litteratur, intervjuer, rapporter och uppslagsverket Globalis. Globalis
anvands endast for statistik, objektiva fakta och kartor. Intervjuer med forskare
och andra intressenter inom dmnet underlattar sokande av relevant, aktuella och
korrekta fakta.

Letandet av kallor har framfor allt gjorts via soktjansten Primo men &ven Google.
Sokorden via Primo var korta for att fa fram manga alternativ av artiklar och
darefter kunna valja den lampligaste kallan utifran rubriken. Generella sékorden
var "Mekong Delta” och ”Vietnam” som sattes ihop med foljande ord i
sOkningen: rice production, rice cultivation, food security, poverty, hydropower,
floods, agriculture och climate change. Det valdes att soka pa bade Mekong deltat
och Vietnam for att inkludera fler kallor i letandet. Valet av artiklar gjordes efter
publiceringsdatum i de fall det gick att valja mellan flera kallor. Ett fatal artiklar

har hittats via soktjansten Google dar samma sokord anvands.

Intervjupersonerna har bade valts ut och tilldelats. Asa Heijne, programansvarig
for miljo och klimatforandringar pa Sida, ar en kontaktperson via handledare
Goran Ek. Asa gav kontaktuppgifter till féljande efter att ha hért om
fragestallningarna uppsatsen behandlar: Le Minh, teknisk radgivare for ris pa

GRAISEA, som beskrevs som risexpertis och Anoulak Kittikhoun, chef och
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partnerskapsansvarig hos Mekong River Commission, som &r kunnig inom
vattenkraftens utbredning i Mekongregionen. Brian Eyler, senior stipendiat och
chef, kontaktades efter att ha sett hans namn i samband med intressant forskning
kring vattenkraften i Vietnam. Brian &r insatt i vattenkraftens utbredning och
paverkan pa Mekongregionen. Goran Ek stamde traff med Mak Bunthoeurn,
sekretariat for flodkoalitionen i Kambodja, som &r en del av undersékningar kring
Mekongfloden i Kambodja. Intervjuerna var mellan 45 och 90 minuter langa och
uppsatsens fragestallningar stalldes till alla personer. Fragorna som stélldes var
breda for att intervjupersonerna skulle kunna ta upp det de kunde besvara och
sedan kunde den insamlade informationen séattas ihop till kompletta svar for

fragestéllningarna.

1.2.1. Avgransning

Klimatforandringens effekter ar svara att avgransa eftersom dess konsekvenser
ofta bidrar till andra problem genom att de forstérker eller inhiberar varandra. For
att underlatta avgrénsning betraktar uppsatsen framfor allt priméara effekter och
inte kaskadeffekter. Vattenkraftens paverkan pa miljon &r lattare att precisera och
kan avgransas fysiskt till endast Mekongdeltat. Effekterna av bade
klimatférandringen och vattenkraften avgransas till deltats forutsattningar for
risodling.

13



2. Bakgrund

2.1. Vietham

Vietnam ér ett tropiskt land med lang kust belaget i Sydostasien (figur 3). Landet
har generellt sett ett varmt klimat, medeltemperatur pa cirka 28 grader Celsius,
och en regnperiod forkommer, dven kallad monsunsésong, men temperatur och
nederbord skiljer sig i norr och soder. Varmaste perioden rader vid juni och torrast
ar landet kring januari. Vietnams landskap bestar till stor del av skog, berg och
asar och pa landsbygden finns grona risfalt. Risfalten ar belagna kring bland annat
Mekongdeltat som ligger i sddra delen av landet, séder om Vietnams storsta stad
Ho Chi Minh. Hydrologiska naturkatastrofer bedéms vara landets storsta abiotiska
hot vilket omfattar 6versvamningar, tidvatten och kraftig nederbord (Globalis,
2019; World data, u.a.).

Vietnam har en befolkning pa cirka 96 miljoner och befolkningstatheten i landet
ar valdigt hog, cirka 300 invanare per kvadratkilometer, vilket &r dubbelt sa hogt
som i Kina (Globalis, 2019). Landet har tidigare varit klassat som ett av vérldens
fattigaste lander. Men sedan det forédande Vietnamkriget, som utarmade landet,
har ekonomin vuxit. Vietnam var involverat i ett langt befrielse- och inbérdeskrig
mellan ar 1946 och 1975 (Globalis, 2019). Vérldsbanken bedomer att Vietnam ar
ett lagre medelinkomstland idag och 59% av landets smabrukare lever under
fattigdomsgransen (The World Bank, 2021; Mekong River Commission, u.a.).
Befolkningen beraknas na 120 miljoner invanare ar 2050 och till foljd av
industrialiseringen har landets elektricitetkonsumtion tredubblats de senaste
artiondena (United Nation, 2014). Huvuddelen av befolkningen i Vietnam arbetar
med jordbruk, till exempel med ris-, kaffe- och cashewndtter-odling, samt odling
av fisk- och skaldjur. Vietnam &r en av varldens storsta exportorer inom dessa
omraden men nagra vaxande industrier i landet ar textil, skor och elektronik. Pa
grund av att de idag har en relativt outvecklad industri har landet ett lagt

ekologiskt fotavtryck som uppskattas motsvara 1,1 jordklot, till skillnad fran

! Ekologiskt fotavtryck mater hur manga jordklot som skulle behévas om hela varlden hade en viss livsstil
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Sverige som har ett ekologiskt fotavtryck motsvarande 3,6 jordklot (Globalis,
2019; Globalis, 2018).

Legend
+ City
= Mekong & Major Tributaries
—— Road
I Mekong Floodplain
Mekong River Basin

MYANMAR

Figur 3. Karta 6ver Mekongregionen (Eyler, 2021) Tillstand fran upphovsrattsinnehavare

2.2. Mekongdeltat

Mekong &r den langsta floden i Sydostasien och rinner frdn Himalaya igenom sex
lander; Kina, Tibet, Myanmar, Laos, Thailand, Kambodja och till sist Vietnam dar
den sprids ut i ett delta och rinner ut i Sydkinesiska havet (figur 3). Mekongdeltat
4r 6ver 40 000 km? och &r en sa kallad alluvial flodslétt - ett platt landskap som
bildats av sediment som avsatts under Iang tid. Sedimenten ger deltat bordiga

jordar som ger goda forutsattningar for odling av manga grodor. | omradet
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forekommer kraftiga ovader och éversvamningar arstidsvis (Clauss et al., 2018).
Oversvamningarna paverkar 1,2 till 1,9 miljoner hektar i deltat (Van Hieu, 2010).

Idag bor ungefar 19% av Vietnams befolkning i deltat och omradet har mycket
god potential for jordbruk, livsmedelsindustri turism och férnyelsebar energi
(Mekong Delta Plan, 2017). Fattigdomen och ekonomiska tillvéxten i
Mekongdeltat star infor utmaningar. Forutsattningarna for fattiga att bo i regionen
kring deltat beskrivs som vérst i landet (World Bank Group, 2005). Deltat har nat
brytningspunkten for hallbarhet pa grund av hog befolkningstéathet,
dammutbyggnad och markanvéandning, hogre havsnivaer och klimatférandringar
(Allison et al., 2017). Risproduktionen i Mekongdeltat &r riskfylld och riskerar
bristande avkastning av grédor som inte &r toleranta mot éversvamningar, vilket

kan hota livsmedelssékerheten, sérskilt for de fattigaste (Ismail et al., 2013).

2.3. Risodling i Mekongdeltat

Riset ar den viktigaste grodan i Asien och Vietnam &r den femte storsta
risproducenten i vérlden, dar majoriteten av riset odlas i Mekongdeltat som &r ett
av de viktigaste omradena for denna groda i vérlden (Clauss et al., 2018).
Risodlingen utbredning i deltat ser man i figuren nedan (figur 4). N&stan 40% av
landytan i Vietnam anvands till jordbruk da klimatet i landet ger utmarkta
forutsattningar for odling och cirka 43% av Vietnams befolkning arbetar med
jordbruk (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2018;
Globalis, 2019). Enligt Minh finns det tva typer av ris, konstbevattnat och
regnmatat? (2021). Konstbevattnat ris odlas vid laga landskap som Mekongdeltat
och regnmatat ris odlas hogre upp i landskapet. Oversvamning sker vanligtvis en

gang om aret i deltat, vilket jordbrukarna planerar sin odling utefter.

2 Pa engelska "rainfed”
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Land Use Patterns in the ¢~

Mekong Delta (2018)

Figur 4. Markanvandning i Mekongdeltat 2018 (Eyler, 2021) Tillstand fran upphovsrattsinnehavare

Variationen av temperatur och nederbord i Mekongdeltat mojliggor tre
odlingssasonger. Arstiderna ar allt fran kalla och bléta till varma och torra och
variationen mellan dessa ar avgérande for risodlingen, eftersom ris véxer bra i
stundtals dversvammade jordar. Oversvdmningarna ar dven av betydelse for
risodlingen for att kontrollera ogrds och skadedjur samt tillféra nytt naringsrikt
sediment (Ismail et al., 2013). Minh framhaller att ris generellt ar kansligt mot
forandringar av temperatur och kraver mycket vatten (2021). Nagra rissorter
anvands i betydligt storre utstrackning for att de ar bast Iampade for férhallandena
som ar typiska i Sydostasien.

Risproduktionen i Vietnam har intensifierats och kraven pa hogkvalitativt ris ar
storre vilket resulterat i att anvandandet av bek&mpningsmedel och konstgodsel
har okat (Van Kien et al., 2020). Under de senaste hundra aren har risodlingen i
Mekongdeltat utvecklats enormt. Risproduktionen 6kade fran 12,8 miljoner ton ris
ar 1995 till 24,2 miljoner ton ris ar 2016. Anvandningen av konstgodsel 6kade
fran 40 kg per ha ar 1981 till 600 kg/ha ar 2015 och anvandningen av
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bekdampningsmedel 6kade upp till sex ganger mellan ar 2000 och 2015 (Van Kien
et al., 2020).

2.4. Vattenkraften i Mekongfloden

Vattenkraftens utbyggnad i Mekong drivs av manga lander och Kina har byggt
flest dammar langs floden. Dammutbyggnaden sker snabbt i Mekong. Ar 2019
fanns 89 stycken vattenkraftverk i nedre Mekongregionen, det vill sdga Laos,
Thailand, Kambodja och Vietnam, och fram till 2040 beréknas
vattenkraftsproducerad energin darifran fordubblas. | 6vre Mekongregionen, Kina
och Myanmar, produceras mer energi. Kina producerar mer an dubbelt sa mycket
energi fran vattenkraft &n hela nedre Mekongregionen (Mekong River
Commission, u.d.). Vattenkraft forser Sydostasien med mest energi (figur 5).
Vattenkraftverken &r konstruerade for att reglera vattenflodet for att generera
energi vilket gors genom att forvara vatten i stora dammar uppstroms for att sedan
slappa ut vatten genom en turbin som genererar elkraft. Dammarna paverkar
hydrologin av floden och ekologin av miljé genom att vara fysiska barriarer for
sedimentflode och fiskvandring. De planerade vattenkraftverken kan 6ka den
regionala energiproduktionen med 25% nér de ar fardigbyggda men far betydande

konsekvenser for Mekongdeltat (Trung et al., 2020).

Total Capacity (MW) by Energy Type

200k

) I I
0 —
& i &

Capacity (Mw)

Energy Type

Figur 5. Energiférbrukning av energikéllor i Sydostasien (Stimson, 2020) Tillstand fran
upphovsrattsinnehavare
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2.5. Klimatférandringen i Asien

Att Jordens medeltemperatur 6kar beror pa den sa kallade véaxthuseffekten som
orsakar att varmeinstralningen studsar tillbaka pa vaxthusgaser, framst koldioxid
som foérekommer i stérre méngd i atmosfaren, och stannar kvar vid jordytan vilket
resulterar i hogre temperaturer generellt pa jorden (Mann & Kump, 2015). IPCC
har bedomt fyra scenarier, Representive Concentration Pathways (RCP), for hur
vaxthuseffekten kommer utvecklas i framtiden. Scenarierna &r graderade efter hur
stark vaxthuseffekten bedéms vara, RCP2,6; RCP 4,5; RCP 6,0 och RCP8,5.
RCP2,5 innebéar kulminerade koldioxidutslapp och avstannande av
klimatforandringen medan RCP8,5 innebér fortsatt hoga utslapp och stark
klimatforandring. IPCC:s projektioner for klimatférandringens effekter &r rankade
efter sannolikhet och de mest troliga scenarierna &r bland annat hdgre
temperaturer generellt, minskning av permafrosten, 6kad havsforsurning, stigande
havsniva samt fler varmebaljor och skyfall. Dessa forutsagelser ar uppskattade
med en sannolikhet pa 90-100% (Mann & Kump, 2015). Havsnivan bedoms stiga
ungefar 0,75 m fram till 2100 och medeltemperaturen i Sydostasien bedéms stiga
upp till 4°C (Oppenheimer et al., 2019).

19



3. Resultat

3.1. Hur kommer klimatférandringen paverka
risodlingen i Mekongdeltat?

3.1.1 Oversvamningar fran havet

Mekongdeltat &r valdigt utsatt for abiotiska faktorer. De framsta hoten &r fran
klimatforandringens effekter: havsnivahojning, okad dversvamning och
saltintrang (Van Kien et al., 2020). Havsnivahojningen, cirka 0,75 m, som bedoms
ske i Sydostasien inom arhundradet medfér omfattande 6versvamningar i
Mekongdeltats alluviala flodslatt. Figuren nedan visar effekterna av 1m hogre
havsniva vilket ger en bild av hur 0,75m nivahajning kan se ut (figur 6).
Havsnivahojningen och nedsankning av landet, pa grund av minskad
sedimentdeposition, kan utsitta Mekongdeltat for cirka 1 m hogre
éversvamningar redan vid ar 2050 (Allison et al., 2017). Vid tidvattnen kommer
storre omraden dversvammas under en langre tid vilket resulterar i att risfalten
blir nedsankta i vatten under omfattande perioder i &ven centrala delarna av
Mekongdeltat (Clauss et al., 2018). Risodlingen har bevisats ha lag avkastning i
omraden som é&r utsatta for langvariga dversvamningar eftersom rissorterna som
frdmst anvénds &r kansliga mot att bli vattentdckta under en langre tid. De flesta
risodlingar dor av att fullstandigt drénkas av vatten flera dagar vilket innebdr stor
forlust av grodor. Okade Gversvamningar av klimatforandringen skulle alltsa
medfora betydligt lagre avkastning fran risodlingen i Mekongdeltat.
Oversvamningar orsakar dven dalig eller till och med obefintlig dranering vilket
ocksa medfor allvarliga problem for risodling (Ismail et al., 2013). For
risproduktionen i Sydostasien, dar bland Mekongdeltat, anses 6versvamningen
vara en stor utmaning. Oversvamningstiden fran tidvattnen bedoms forandras
fran 2,5% av aret upp till 24% av aret, for att det tar langre tid for mer vatten att

drénera och darfor utgor tidvattnet en storre del av aret (Takagi et al., 2013).
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Figur 6. Forutspadd éversvamning i Mekongdeltat av 1m havsnivahojning (Eyler, 2021) Tillstand
fran upphovsrattsinnehavare

3.1.2 Saltvattenintrang

Havsnivahojningen och éversvamningarna resulterar i saltvattenintrangning i
deltats sotvatten (figur 7). Det begrénsar risodlingen i ungefér halva deltat och
betraktas som ett av de storsta hoten jordbruket har. Okad salthalt &r redan ett
stort problem for jordbruk i deltat och rissorterna som framst anvands ar
kansliga for hoga salthalter (Loc et al., 2021; Van Kien et al., 2020). Dessutom
forsdmras jorden av forsaltning som innebér att for mycket saltvatten infiltrerar
jorden och det medfor reducerad vattentillgang och naringsbrist i jorden (Saline
Agriculture Worldwide, u.d). Minh pastar att saltvattnet kan spridas upp till
20km in i landet vid dversvamning fran havet (2021). Effekterna av okad
salthalt ar storst vid torrperioden pa grund av brist pa motverkande sotvatten
(Loc et al., 2021).
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2018 Salinity Intrusion

in Mekong Delta

Figur 7. Saltvattenintrang i Mekongdeltat 2018 (Eyler, 2021) Tillstand fran
upphovsrattsinnehavare

3.1.3 Oversvamningar fran floder

Oversvamningar i Mekongdeltat sker inte bara av tidvatten frén havet utan dven
av Okad vattentillforsel till floderna som rinner hela vagen fran glaciarerna i
Himalaya till deltat i Vietnam. Sméltvatten och 6kad nederbdrd orsakar starkare
fléden och det generella flodet i floderna bedoms 6ka upp till 24% (Whitehead
et al., 2019). Okande vattentillforsel till floder i kombination med stigande
havsniva resulterar i att lagt liggande akrar kommer att bli dversvammade vilket
som sagt paverkar risodlingen mycket negativt (Ismail et al., 2013; Yamauchi,
2014).

3.1.4 Temperatur och nederbérd

Temperaturer och nederbdrd har en stor paverkan pa risodlingen eftersom
risodlingar ar kénsliga mot avvikande temperaturer samt kraver mycket vatten.
Minh havdar att en grads 6kning under natten minskar upp till 10% av
risproduktiveten, alltsa kommer klimatférandringens 6kade temperaturer, som
bedéms bli upp till 4°C, ha stor paverkan pa risodlingen (2021). Enligt Kittikhoun
finns det tva orsaker till torka i Mekongdeltat. Antingen pa grund av laga floden i

flodarmarna eller pa grund av minskad nederbord (2021). Laga floden i
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flodarmarna paverkas av vattenkraften som beskrivs under nasta rubrik, medan
minskad nederbdrd blir en effekt av klimatforandringens 6kade temperaturer.
Minh framhaller att klimatforandringens bidragande till torka kommer att paverka
risodlingen negativt eftersom ris kraver mycket vatten (2021). Avdunstningen
kommer att 0ka vilket 6kar behovet av bevattning, samtidigt som vattenbrist
kommer att ske periodvis vilket skapar en ohallbar situation dar risodlingen inte
kan bedrivas. Langre torrperioder kommer rada under regnperioden vilket medfor

torkrisk for risodlingen som forvantas vaxa da (Yamauchi, 2014).

3.1.5 Bek&mpningsmedel och konstgddsel

En forsamrad risodling till orsak av ovanstaende riskerar att innebéara annu storre
anvandning av bekdmpningsmedel och konstgddsel for att se till att risodlingarna
overlever. Okad anvandning av dessa resulterar i risk for férorening av jord och
vatten. Det bidrar till att skadedjur blir resistenta pa grund av omfattande
anvandning av bek&mpningsmedel vilket kommer forsamra jordbruket (Berg,
2001; Van Kien et al., 2020). Anvéandandet av bekdmpningsmedel och
konstgodsel &r inte optimalt for Mekongdeltat eftersom de paverkar kvalitén och
kapaciteten av sotvattenssystemen som i sin tur paverkar ekosystemtjanster som
ar avgorande for att bedriva ett jordbruk. Darmed férsdmrar bek&mpningsmedel
och konstgodsel mojligheterna for odling istallet for att framja den (Toan et al.,
2013).

3.2. Hur paverkar vattenkraften Mekongdeltats
forutsattningar for risodling?

3.2.1 Vattenfloden och sedimenttransport

Den okande vattenkraften i Mekongregionen paverkar Mekongdeltats fysikaliska
egenskaper; hydrologin, sedimentéverforing, vattenkvalitén och férbindelsen
mellan vattendrag. Bade Eyler och Bunthoeurn forklarar att dammarna for
vattenkraft reglerar vattenutslapp, vilket paverkar flodsystemets hydrologiska
egenskaper eftersom de fysiska barridrerna forhindrar ett naturligt flode i floderna
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(2021; 2021). Dammarna blir fysiska barridrer for sedimentflode och
fiskvandring. Det leder till mindre ndring i deltat, vilket forsamrar
odlingsmojligheterna. Eyler tillagger att minskat sedimentfléde innebér att farre
naringsamnen transporteras genom hela Mekongfloden och déarmed férsvaras
risodlingen i deltat. Minskat sotvattenflode till deltat innebar &ven att
bekdmpningsmedel som anvands vid odling inte skoljs bort lika bra vilket blir ett
problem vid for stor anvandning av medlen (Trung et al., 2020). Eyler och
Bunthoeurn framhaller att de forhindrade vattenflodena medfor problematik for
planering av jordbruk eftersom de inte sker reguljart och darmed forstérs manga
odlingar av 6versvdmning eller torka. Kittikhoun h&vdar att vattenkraftens
paverkan pa deltat sker framst genom minskade vattenfléden och som tidigare
namnt forsvarar odlingen i Mekongdeltat (2021). Minskat sedimentfldde som
vattenkraften orsakar bidrar dven till att deltats landskap inte byggs pa vilket gor
omradet &nnu mer sarbart mot 6versvamningar. Dessutom leder plotsliga
vattenutslapp fran dammarna till att kanaler fordjupas vilket kan paskynda

dversvamningsvagor (Hect et al., 2019).

3.2.2 Saltvattenintrang och torka

Eyler berattar att sotvattenflodet uppstroms lindrar problematiken med
saltvattenintrang fran tidvatten i deltat men vattenkraften minskar dessa floden,
vilket bidrar till hoga salthalter (2021). Aven om vissa bedémer att
havsnivahojningen som projicerats kan kompensera for jordbrukets forluster
under de forlangda torra perioderna som vattenkraften bidrar till, har det saltvatten
som tillkommer en negativ effekt pa risodlingen (Hect et al., 2019).

Minh forklarar att pa grund av att dammarna undanhaller vatten uppstroms sa
minskar floden i flodarmarna och darmed sker torka oftare, langre och intensivare
I Mekongdeltat (2021). Minh fortsétter att forklara att ris krdver mycket vatten
vilket medfor att risodlingar inte 6verlever nar torkan infaller. Torkan sker inte
reguljart, sa det ar svart for jordbrukarna att planera sin odling utan maste ta risker

hela tiden.
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3.3. Vad finns det for [6sningar for att forhindra
klimatforandringens och vattenkraftens negativa
effekter pa risodlingen?

3.3.1 Begrénsa anvandandet av bekd&mpningsmedel och
konstgddsel

Enligt Eyler orsakar bekampningsmedel och konstgddsel mycket féroreningar
som drabbar fler odlingar an bara den egna (2021). For att forhindra att en farlig
méangd bekdmpningsmedel anvénds kan Integrated Pest Management (IPM)
anvandas. IPM definieras som en str