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Sammanfattning

Det kan vara en spannande process att ha ett dréktigt sto och invanta en félning. Den exakta
tidpunkten for folningen &r oftast svar att bedoma vilket leder till lAnga natter med folvaka. Nar
tidpunkten for folning kommer kan det plotsligt uppsta komplikationer som kréaver snabba
atgarder. Med detta som bakgrund har olika 6vervakningssystem utvecklats for att forbattra
dverlevnadsvillkoren hos ston och ol i samband med draktighet och félning. Tecken pé en
forestdende forlossning ar mycket beroende pé individen men vanliga tecken som kan forekomma
ar vaxproppar, rastldshet, svettningar samt latta koliksymtom i sista dagarna innan folning. Genom
att hastar ar bytesdjur har de lart sig att dolja smarttecken som bland annat beteendestereotypier,
spark mot buken, stretching, flemen och en sankt huvudposition som ett skydd mot rovdjur.

Syftet med pilotstudien var att 6ka forstaelsen for processen infor folning genom att ta reda pd om
man kan upptécka tidiga tecken i stoets smartrelaterade beteende med hjélp av
Gvervakningskameror. Materialet som anvéandes var tolv befintliga évervakningsfilmer ifran fyra
ston dag tolv, fem samt natten innan félning. De beteenden som stona uppvisade annoterades i ett
softwareprogram utifran ett framtaget etogram. Denna data bearbetades med kvantitativ metod for
deskriptiv statistik. Dirtill anvéndes Pearson’s test for att sékerstélla funktionen av etogrammet
med en kontroll.

Resultaten visade att smartbeteendet hos stona i forhallande till den ekvina smértskalan uppvisades
redan tolv dagar innan folning. Sarskilt smértrelaterade tecken som skaka, titta mot flanken och
trippa uppvisades. Studien visade dven att stona minskade &tbeteendet till natten innan félning och
att bade rorelseaktivitet och liggbeteende inte 6kades till natten innan félning.

Denna studie kan ligga till grund for vidarefordjupning inom &mnet med ytterligare antal
Overvakningskameror i boxen samt évervakning under en langre sammanhéangande period for
ytterligare forstaelse for stoets beteende infor félning.

Nyckelord: Folning, dvervakningssystem, smértbeteende, tidsbudget

Abstract

Having a pregnant mare and expecting a foal can both be a joyful and a nerve-wracking experience
for the horse owner. Foaling dates are not very precise leading to days of waiting and can quickly
become a very complex situation requiring immediate actions. Because of this, several
surveillance systems have been developed in the means of improving survival rates in both the
mare and foal during gestation and parturition. The late signs of an impending parturition are very
individual to the mare but are usually related to waxing, relaxed ligaments around the tailhead,
restlessness, sweating and general discomfort. As horses are prey-animals they have developed an
ability to hide pain related behaviours such as behavioural stereotypes, abdominal kicking,
flehmen, stretching and having a lower head position to protect themselves against predators.

The aim of this pilot study was to increase the understanding of the mare’s pain related behaviour
prior to foaling and how its time budget of some ordinary behaviours changed. The data used in
this study was twelve surveillance videos showing four mares in day twelve, five and from the



night before parturition. Behaviours shown in the videos were annotated in a software program
using a pre-developed ethogram. Quantitative descriptive statistics as well as simple rater
agreement were used for this pilot study. The results showed an individual behavioural change in
the days prior to foaling.

According to this study mares showed signs of pain behaviour as shaking, tripping, and looking at
the painful area twelve days before parturition. Furthermore, the mares ate less the night before
parturition but did not change in locomotor activity and lying behaviour the night prior to foaling
compared to twelve or five days before.

Keywords: Parturition, surveillance system, pain behaviour, time budget
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Introduktion

Att ha ett dréktigt sto och invanta en folning &r oftast till stor gladje for hastagare.
| samband med folning kan det mycket plétsligt uppsta komplikationer som kréaver
snabba atgarder. Med bakgrund i detta har olika 6vervakningssystem utvecklats av
bade ekonomiska och emotionella skal hos hastagare men framfor allt for att
forbattra overlevnadsvillkoren hos ston och ol i samband med folning. (Nagel et
al. 2020)

Automatiska 6vervakningssystem anvands i hogre grad hos ndtkreatur an hos hastar
(Nagel et al. 2020). En metod som visats mer saker hos notkreatur an hos hastar ar
ett transpondersystem som sys fast pa stoets eller kons vulva som triggas i gang nar
fosterhinnan 6ppnar vulvan (Nagel et al. 2020). Ovriga matningsmetoder som finns
ar méatning av moderkakans tjocklek, faststdllande av fostrets storlek, stoets
hjartfrekvens, aortadiameter, ramjolkens pH-varde och kortisolkoncentrationen i
saliv (Nagel et al. 2020). En aktivitetsméatare som fasts i manen néara bogen mata
olika beteenden som vila, ata, rérelse, grooming samt rérelser i somnen (Giannetto
et al. 2015). Dartill finns det 6vervakningskameror till stall som bade kan ha koll
pa hastens beteende i boxen samt folvaka och alarmera nar folningen paborjas
(Videquus 2021).

Langden av stoets dréktighet &r i vanliga fall mellan 320-355 dagar (Davies 2017).
Enligt Melchert et al. (2019) folar ston i 90% av fallen pa natten nar det ar lugnt
och ostort i stallet. Sjalva forlossningen kan beskrivas om tre stadier:
Oppningsfasen, utdrivningsfasen samt efterbordsfasen (Davies 2017). Tidpunkten
for folning definieras som momentet dar folets hofter passerar den vaginala
passagen (Shaw et. al 1988).

Tecken pa en forestaende forlossning kan vara olika beroende pa stoet men visas
bland annat som vaxproppar, en storre vulva samt ett avslappnat backenband (Diel
de Amorim et al. 2019). Hos vissa ston kan &ven oro och latta koliksymtom synas
I sista dagarna infor folningen eller runt Oppningsstadiet (Evidensia 2019).
Rastloshet, buksmarta samt svettningar kan &ven vara indikationer pa en
forestdende forlossning en timme innan den paborjas (Shaw et al. 1988). Ovriga
beteendeforandringar hos ston en till tva dagar innan folning ar dkad rorelse under
dagtid samt ¢kad liggtid under natten (Nagel et al. 2020). Shaw et al. (1988)
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pavisade i en studie att kroppstemperaturen hos ston sjonk dagen innan f6lning samt
att rorelse hos ston i de sista 30 minuter innan folning 6kades markant. Cirka tio
dagar innan folning férandras mjolkens farg, konsistens och elektrolythalt hos stoet
dar mjolkens farg och konsistens avgors av individuella faktorer samtidigt som
forandringar i elektrolythalten i mjolken & mer jamn och darfér gor det ett
palitligare satt att forutspa en forestaende forlossning (Nagel et al. 2020).

Allvarliga komplikationer som tarmbristning, tarmvridning, tarmnekros,
livmoderomvridning samt livmoderbristning kan uppsta i samband med dréktighet
och f6lning dér till exempel tarmproblem och livmodervridning visas som kraftiga
koliksymtom (Pycock et al. 2016). Pycock et al. (2016) papekar dven att ett fellage
for folet i livmodern i varsta fall kan leda till dédlig utgang for stoet pa grund av
livmoderbristning eller inre blodningar. En vidare komplikation som kan uppsta i
samband med f6lning &r vid for tidig placentaavgéang, sa kallat ’red bag delivery”,
da folet inte langre far syre via navelstrangen och genast behdver mojligheten att
andas for att 6verleva (Suryawanshi et al. 2019).

I en studie om smarttecken hos héstar visades beteendestereotypier som vévning,
boxvandring samt att hastar kunde bérja slicka mycket pa nagot, borja leka” med
munnen eller med tungan pa olika vis (Price et al. 2003). Liknande beteenden
omtalas aven av Young et al. (2012) som tecken pa stress.

Tecken pa abdominal smarta hos hastar och asnor har visats i form av spark mot
buken, stretching, flemen samt uppmarksamhet mot flanken (Ashley et al. 2005).
Graubner et al. (2011) pavisade i en studie att hastar efter bukoperation uppvisade
smartrelaterade beteenden i form av rastloshet, sankt huvudposition samt att
smartpaverkade hastar garna undvek att sta i boxens framre del.

1.1. Problem

I samband med félning kan det mycket plétsligt uppsta komplikationer som kraver
snabba atgarder och pa bakgrund av detta har olika vervakningssystem utvecklats.
Gemensamt fOr dessa &r att de &r fasta vid stoet och kan méta puls, svettning samt
andra sena tecken pa folning. Det finns mycket kunskap kring stoets &ndrade
beteende strax infor folning medan det finns relativt lite kunskap kring stoets tidiga
tecken pa folning varfor det finns ett behov av utdkad kunskap.
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1.2. Syfte

Syftet med studien &r att oka forstaelsen for processen infor folning genom att ta
reda pa om tidiga tecken i stoets smartrelaterade beteende kan upptackas med hjalp
av Overvakningskameror.

1.3. Fragestallning

Hur langt innan folning borjar stoet att uppvisa ett smartrelaterat beteende?
Forandras stoets tidsbudget i boxen infor féIning?

1.4. Biologisk hypotes

Folning ar associerat med en smértsam fysiologisk process dar frekvensen av
beteenden som finns i den ekvina smartskalan forvantas att oka relativt fa dagar
innan félning.

Av samma anledning forvéntas stoets tidsbudget i boxen att forandra sig i samband
med att félningen narmar sig.
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2. Teoriavsnitt

2.1. Draktigheten och folningsprocessen

Langden av stoets draktighet ar i vanliga fall mellan 320-355 dagar déar
utvecklingen fran agg till foster bestar av sex olika faser. | forsta fasen ligger det
befruktade &gget kvar i &gglederna i cirka fem till sex dagar innan de forsta
celldelningarna sker och dgget blir ett embryo. | andra fasen anlédnder embryot i
livmodern dér denna forflyttar sig medan en protein-kapsel, blastocyst, utvecklas
runt embryot som skydd vilken &ven &r en viktig komponent for fortsattningen av
draktigheten. | tredje fasen, nar embryot runt dag 15 féster sig i livmodern oftast i
ett av hornen, kan embryot inte langre forflytta sig och utvecklingen av de tva
fosterhinnorna utvecklas. | fas fyra borjar utvecklingen av fostervattnet medan
blastocysten fortfarande &r kvar. Runt dag 20, i femte fasen, férsvinner blastocysten
och vid dag 23 kan hjartfrekvensen upptéckas. Som foljd av att blastocysten har
forsvunnit i sjatte fasen fardigutvecklats fostervattnet dar d&ven navelstrangen samt
cirkulationssystemet borjar utvecklas. Vid dag 34 har naringen till embryot bérjat
ske via navelstrangen dar dven utvecklingen av framben samt bakben har bérjat och
embryot ar nu kant som ett foster. Vid dag 50 har fostret uppnatt en storlek pa cirka
2,5 centimeter. Externt syns ben, svans, huvud och 6gon tydligt medan interna
organ samt skelett &ven har utvecklats. (Davies 2017)

Sjalva forlossningen kan beskrivas om tre faser. Oppningsfasen karakteriseras av
smartsamhet och rastldshet hos stoet pa grund av sammandragningar i livmodern
som flyttar folet fran livmodern mot livmoderhalsen. Ett 6kat tryck i livmodern
leder till att fosterhinnorna spricker vilket aven markerar avslutningen pa forsta
stadiet, som i vanliga fall varar mellan en och fyra timmar. Stoet borjar dven i denna
fas svettas runt flankerna och bakom armbagarna. Under utdrivningsfasen fods
folet, detta stadie varar oftast 15-30 minuter. Tredje fasen, efterbdrdsfasen,
involverar att efterborden avgar inom tre timmar efter félningen. (Davies 2017)
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2.2. Forandringar i stons beteende infor folning

| en studie av Shaw et. al (1988) undersoktes kroppstemperatur samt beteende hos
ston pa Cornell University, Ithica, New York under de tva sista veckorna av
dréktigheten. Syftet med studien var att ta reda pa om forandringar i
kroppstemperatur eller beteende hos ston var anvéndbart for att forutse f6lning
inom 24 timmar. | studien anvéndes 19 ponnyston for temperaturmatningar medan
58 folningar hos 52 fullblodsston och halvblodsston i aldern 5-25 ar observerades
under en tredrig period. Resultaten av studien visade en sankning i den
genomsnittliga kroppstemperaturen 0,1 °C dagen innan félning. Hos 63% av stona
uppvisades en temperatursankning pa morgonen dagen innan folning medan 80%
uppvisade en temperatursankning pa eftermiddagen samma dag som folningen. Det
forekom falska positiva fall hos 42% av stona dar en temperatursdnkning mattes
men folningen uteblev. Vidare visade resultaten att stona i de sista 30 minuter innan
folning anvande 48,7 % av tiden staendes, 10,7 % &tandes, 10,7 % liggandes i
brostlage, 10,2 % % liggandes i sidolédge samt 20,5 % i rorelse. Slutsatsen av studien
var att rorelse hos ston i de sista 30 minuter innan folning 0kades markant samt
aven liggbeteende i bade brostlage samt sidoldge okades medan atbeteende och
stabeteende minskades.

| en studie av Giannetto et al. (2015) var syftet att undersdka forekomsten av dagliga
rytmer i stons rorelseaktivitet infor och efter folning samt forekomsten av dessa
under tidpunkten for félning. Nio ston, uppstallade pa box, observerades tre dagar
innan fastsatt folningsdatum samt tre dagar efter folning. En aktivitetsmétare féastes
i manen ndra bogen hos bade ston och f6l och métte beteenden som vila, ata, dricka,
rérelse, grooming samt sma rorelser i somnen beroende pa hastens position.
Aktiviteterna mattes under fem minuters intervaller fran tre dagar innan fastsatt
folningsdatum till tre dagar efter fdlning. Resultaten visade att stonas
rorelseaktivitet dagen efter folning hade sjunkit jamfort med dag tva och ett innan
folning men att det hade samma niva som dag tre innan folning. Under dag tva och
tre efter folning fortsatte nivan av rorelseaktivitet att sjunka medan félens
rorelseaktivitet okade dag tva och tre jamfort med dag ett efter félning.

2.3. Hastars tidsbudget

Den samlade aktivitet av olika beteenden under ett dygn kallas en tidsbudget inom
beteendeforskning och denna bendmning kommer anvéndas i detta arbete.

I en litteraturstudie av Auer et al. (2021) sammanstalldes tidigare utférda studier
med syftet att kartlagga héastars tidsbudget som ett verktyg att kunna bedéma héstars
valmaende. | studien anvandes material ifran tolv tidigare studier som undersokte
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héstars dtbeteende, vila och rorelse under minst 24 timmar. Det ingick totalt 144
héstar i dldern 1-24 ar, varav 59 av hastarna var frigaende och 85 av hastarna var
tamhastar. Resultaten visade att frigdende hastar spenderade 13-66,6% av tiden pa
att fodosoka eller dta och att aldern hade stor paverkan. Vuxna hastar spenderade
mer tid at att fodosoka (50,82-66,6%) medan fol dgnade mer tid at att sova.
Resultaten visade aven att hastarna spenderade 4,3-13,4% pa rorelse, 8,1-29,3% av
tiden pa vila samt 2,7-15,5% pa liggbeteende. Hos tamhastar varierade tidsbudgeten
beroende pa alder, inhysningssystem samt utfodringsrutiner. Dessa hastar dgnade
10-64% av tiden at att fodosoka eller &ta, 15,6-68% pa vila dar 3-27,3% var
liggbeteende samt 0,015-19,3% av tiden pa rorelse. Ovriga beteenden som
drickande eller self-grooming var 2-11,5%. Hos héastar uppstallade med fri tillgang
till grovfoder okades attiden markant. Det fanns variation pa vilobeteende dar fol
lag ner 70-80% av vilotiden, unghastar 25% samt vuxna hastar 5% av vilotiden.
Slutsatsen av studien var att hastars tidsbudget varierade beroende pa alder, typ av
inhysningssystem samt utfordringsrutiner och att forandringar i héstars tidsbudget
kan vara tecken pa ohalsa.

2.4. Vad ar smarta?

The International Association for the Study of Pain (IASP) definierar i ar 1979
smirta hos méinniskor som: “en obehaglig sensorisk och emotionell upplevelse
associerad till faktisk eller potentiell vavnadsskada eller beskriven i form av sadan
skada” (Treede 2018). Zimmerman (1984) definierar smérta hos djur som: “en
aversiv sensorisk upplevelse som framkallar skyddande motoriska handlingar som
resulterar i inlart undvikande och kan &ndra artspecifika beteendeegenskaper
inklusive socialt beteende”.

Smarta ar en 6verlevnadsfaktor vilket innebéar att om inte smartsansen finns gar det
inte att Overleva i kringliggande milj6. Dartill ar sméarta en komplex process som
styrs av nervsystemet. Aktiveras en smartreceptor, en sa kallad nociceptor, skickas
elektriska impulser om upptackt skada, tryck, hog eller lag temperatur till hjarnan
via perifera nervbanor i ryggmargen. Signalerna formedlas via olika fibrer som
bearbetas av hjarnan om vilken typ av smérta kroppen har utsatts for. Har till
exempel de snabba A-6 fibrer stimulerats betyder det att kroppen har utsatts for en
skarp och akut smarta dar informationen sedan lagras i hjarnan for att kroppen i
framtiden kan undvika liknande smartor eller faror. Har de langsamma C fibrer
stimulerats ger det en mer diffus och icke-lokaliserbar smarta. Det finns likheter
och skillnader i hur kroppen hanterar smarta och stress vilket gor att dessa begrepp
ofta omtalas tillsammans. Nagra likheter i hur kroppen hanterar smarta och stress
syns i att bade aktiverar det autonomiska nervsystemet och att bade kan paverka
kroppens homeostas vilket gor att djur kan paverka sin anpassningsformaga i
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kringliggande miljo. Trots att akut sméarta kan paminna om en form av akut stress
finns det skillnader i kroppens neurologiska och endokrina svar pa akut smarta och
akut stress till exempel i utsondringen av kortisol. Smarta ar en individuell
upplevelse som beror pa tidigare erfarenheter. For ett flyktdjur som hasten
inducerar smarta ett stresstillstdnd da smarta ar ett tecken pa skada eller sjukdom
vilket kan forminska hastens formaga att fly undan rovdjur. (Muir 2010)

2.5. Hastars smartbeteende

Forskning har visat att bedomning av smérta lattast upptacks genom avlasning av
avvikelser i héstens beteende. Ju tidigare en andring i hastens beteende upptacks
desto snabbare kan anledningen till detta undersokas. Ett vanligt satt for hastar att
respondera i forhallande till smarta ar att undvika hotet som utgor faran. Detta kan
resultera i att hasten drar sig tillbaka, forsoker fly, att hadsten skyddar det
smartsamma omradet eller daremellan vilar sig for aterhamtning. Stimulus till
smarta lagras i hastens minne for att i framtiden kunna undvika liknande faror,
darutdver ar smértbeteende &ven en forsvarsmekanism. (Gleerup 2019)

Ashley et al. (2005) beskriver indikatorer pa abdominal smarta hos hastar och asnor
i form av spark mot buken, stretching, flemen samt uppmarksamhet mot flanken.
Vidare omtalas det av Ashley et al. (2005) att bytesdjur sdsom hastar och asnor har
utvecklat en formaga att dolja tecken pa smarta som skydd mot rovdjur. | en studie
av Graubner et al. (2011) var syftet att utveckla en ny smartskala till efter
bukoperationer baserad pa fysiologiska parametrar samt andringar i héastens
beteende. Resultaten visade att hdstarna efter bukoperation uppvisade
smartrelaterade beteenden i form av rastloshet, sankt huvudposition samt att
smartpaverkade hastar garna undvek att std i boxens framre del (Graubner et al.
2011). Price et al. (2003) uppmarksammade i en studie att tecken pa smarta hos
hastar &ven kan innebdra beteendestereotypier som vavning eller boxvandring eller
att hastar kan borja slicka mycket pa nagot, borja leka med munnen och med tungan
pa olika vis. Dessa studier omtalade dven att hastar med smérta har minskad aptit
(Graubner et al. 2011; Price et al. 2003).

I en studie av ljichi et al. (2013) undersoktes det ifall att omfattningen av visat
smartbeteende ifran halta hos hastar hade samband med deras personlighet. |
studien anvandes 21 hastar av blandade raser i dldern 3-18 ar med kand klinisk halta
for ytterligare utredning pa klinik. | forhand hade hastagarna fyllt i ett subjektivt
utformat frageformular kring hastens personlighet och beteende vilka i efterhand
kategoriserades samt betygsattes. Hastagarna fick dven svara pa hur smarttolerant
de uppfattade att deras hést var. Resultaten antydde ett potentiellt samband mellan
visat smartbeteende och personlighet. H&star med ett neurotiskt och extrovert
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beteende visade en lagre smarttroskel medan stoiska och introverta héstar visade en
hdgre smarttroskel.

2.6. Matning av smarta

Trots att smérta &r en individuell upplevelse kan det verka ologisk att méta smarta,
men studier har visat att nar hastar uppvisar smarta ar det ofta de samma uttryck
som uppkommer. | en studie av Gleerup et al. (2015) var syftet att undersoka
hastens ansiktsuttryck vid smarttillstand (equine pain face) samt beskriva denna i
detalj ddr sex hastar utsattes for tva olika smartstimuli. Resultaten av studien visade
att smartpaverkade hastar spandes i musklerna runt égonen samt att blicken blev
stel, intensiv och inatvand. Oronen vinklades lateralt och nedat. Nosen fick ett mer
markant uttryck da lappar och haka spandes samt att nasborrarna utvidgades
mediolateralt.

Gleerup och Lindegaard (2016) undersokte flertal smértskalor med liknande
parametrar och konstaterade ett behov av en ny lattanvandbar smartskala, ekvin
smartskala (Equine Pain Scale, EPS), for att kunna effektivisera smartbeddmning.
Gleerup och Lindegaard (2016) papekade att da smarta kontinuerligt behover
bedémas bor detta ske utan att bedémningen stressar eller stor hédsten i onddan.
Skalan presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Equine Pain Scale dversatt till svenska (Gleerup & Lindegaard 2016)

Beteendekategori | Poéang
0 1 2 3 4
Smartuttryck, Inget Synligt Intensivt
ansiktet smaértuttryck i smértuttryck i smaértuttryck
ansiktet ansiktet i ansiktet
Smartbeteenden* | Inget Tillfalligt Kontinuerligt
Aktivitet Undersoker, Ingen Rastlos Deprimerad
uppmarksamhet
mot
omgivningen
eller vilar
Placering i boxen | Vid dorren, I mitten, I mitten, riktning | | mitten,
iakttar riktning mot mot sidorna riktning
omgivningen dorren bakat eller
star i bakre
delen
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Hallning och Normal Hoven lyfts Spénd (synlig Kontinuerlig | Ben Iyft,
viktfordelning héllning och periodiskt, rénna i lyftavhov | onormal
viktfordelning | tillfallig bukmuskulaturen) | som sétts i viktfordelning
viktforskjutning marken igen
Huvudposition Fodosoka, I mankhojd Nedanfér manken
nedanfor eller
hogt over
manken
Uppmarksamhet | Ingen Kortvarig Biter,
mot smartsamt uppmarksamhet uppmérksamhet gnuggar eller
omrade mot sméartsamt mot smartsamt tittar pa
omrade omrade smartsamt
omrade
Socialt beteende | Tittar pa eller | Tittar pa Tittar inte pa Flyttar inte
flyttar sig mot | observator, observator eller pa sig, ingen
observator vid | flyttar inte pa flyttar sig undan, | reaktion/
tillndrmelse sig undviker kontakt | introvert
Reaktion pa mat | Tar mat utan Tittar pa maten Ingen
tvekan respons

* Smértbeteenden inkluderar alla tydligt synliga beteenden som 6verdrivna huvudrdrelser

(vertikala/laterala), flemen, sparka, skrapa med hoven, rulla, svischa med svansen, leka med

munnen, stracka paé sig, etc.
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3. Material och metod

Delar av material- och metodavsnittet har utarbetats i samarbete med Joanna
Arkhem.

3.1. Material

Materialet som anvandes var befintliga filmer fran Videquus 6vervakningssystem
fran samma stuteri dar hastagare medgivande fanns. Filmerna var tagna mellan
klockan 00.00 och klockan 04.00 pa natten dag tolv, fem samt natten innan f6Ining
pa fyra ston av okand ras och alder. Under de tre nétterna togs filmer om 40 minuter
fran varje sto. Overvakningskamerorna som anvénts var sarskilda Raspberry Pi
Cameras med Fisheye lens som hade byggts ihop med en Raspberry Pi dator och
placerats i boxens tak. Kameran placerades hogt uppe i boxen eller i ett horn dér
hésten inte kunde komma at. Ur kamerans perspektiv filmades hasten snett uppifran
enligt Figur 1. Filmerna, som var utan ljud, hade en uppldsning pa fem megapixel
med antingen 30 frames per second (fps) eller fem fps. (Jernbom 2021)

Figur 1. Placering av kameran i boxen (Videquus 2021)
(https://videquus.se/monteringsanvisningar/ )
Ilustrationen i Figur 1 publiceras med tillstdnd fran upphovsrattsinnehavaren.
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3.2. Metod

Totalt tolv filmer annoterades pa HP-datorer. Uppvisade beteenden i filmerna
annoterades i gratisprogrammet BORIS (Behavioral Observation Research
Interactive Software) (Friard & Gamba 2016). Nio av filmerna var 40 minuter langa
medan resterande tre filmer hade avvikande tid vilket gjorde att de behdvdes
omraknas till 40 minuter for att kunna jamfora datan. En automatiskt utrdknad
tidsbudget for var hasts beteende hdmtades via BORIS tolv dagar, fem dagar samt
natten innan félning.

Efter uttagna tidsbudgetar via BORIS bearbetades resultaten med kvantitativ metod
for deskriptiv statistik av hastarnas beteenden samt enkel rater agreement berékning
i Microsoft Excel version 18.2008.12711.0. | annoteringen var observatdrerna
blindade och deras resultat jamfordes mot en kontroll genom Pearson’s test.
Resultaten illustrerades via figurer i Microsoft Word version 18.2008.12711.0.

3.2.1. Etogram for draktiga ston

Etogrammet, som visas i1 Tabell 2, &r ett forkortat etogram indelat i
beteendekategorier. Ett detaljerat etogram med beskrivningar av varje beteende
finns i Bilaga 1. Etogrammet har utarbetats i samarbete med och utifran Palsson
(2020) examensarbete. Etogrammet for denna studie har anpassats utefter de
befintliga filmernas kvalité och placeringen kameran hade i boxen.

Vissa beteenden har annoterats utan tidsangivelse men enbart per gang de har
framvisats som ’point events’ (markeras *”) medan Ovriga beteenden har
tidsangivelser och har annoterats som ’state events’ (ingen markering).

Tabell 2. Forkortat etogram indelat i beteendekategorier

Beteendekategori | Annoterade beteenden

Liggbeteende Sidolage Brostlage Rulla*

Hallning och Sta Trippa Rorelse

aktivitet

Huvudposition Nedanfor manken | Ovanfor manken | Vila mot golv Kan ej beddmas
Titta Hoger* Vanster*

Placering i boxen | Framre del Sidovagg Bakre vagg

Naturliga behov Urinera* Defekera* Dricka Ata

Ovrigt Skaka* Groom

Odefinierat State event Point event* Ur bild

* anger ett point event
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3.2.2. Bedomning av smartbeteende

Ur framtagna etogram har smartbedomningen i denna studie byggts pa Gleerup och
Lindegaard (2016) ekvina smartskala (Equine Pain Scale, EPS). Beteenden som har
bedomts kopplat till smérta enligt den ekvina smartskala samt framtagna etogram
visas i Tabell 3.

Tabell 3. Beteenden kopplat till smarta

Beteendekategori | Smartrelaterade beteenden

Liggbeteende Rulla*

Hallning och Trippa

aktivitet

Huvudposition Nedanfor manken | Ovanfor manken

Titta mot Hoger* Véanster*

smartsamt omrade

Placering i boxen | Framre del Sidovagg Bakre vagg
Ovrigt Skaka*

* anger ett point event
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4. Resultat

Delar ur resultatavsnittet har utarbetats i samarbete med Joanna Arkhem.

4.1. Rater agreement

Enligt rater agreement i Pearson’s test visades ett positivt samband +0,7 respektive
+0,98 pa annoterade filmer hos Sto 1 och Sto 4 jamfort med kontrollen. Pearson’s
test visade palitlig rater agreement vilket gjorde att resultaten fran alla fyra hastar
kunde jamforas.

4.2. Medelvarde och standardavvikelse

UtOkade tabeller for stonas beteende tolv dagar, fem dagar samt natten innan
folning finns i Bilagor 2 till 4.

Tabell 4 visar att medelvardet av »Trippa” visade en storre forandring fran tolv
dagar till natten innan foIning. Medelvérdet av Titta — hoger” visade sig lagst fem
dagar innan folning jamfort med tolv dagar eller natten innan folning. Beteendet
”Skaka” uppvisades minst fem dagar innan folning men skiljde sig fran tolv dagar
till natten innan folning.

Tabell 4 visar att ”Sta” var det beteendet som férandrades mest fran tolv dagar till
natten innan folning. Medelviardet av ”Rorelse” visar att beteendet uppvisades mest
fem dagar innan félning men att det 6kade fran tolv dagar till natten innan folning.
Medelvirdet av ”Ata” visar att beteendet utfordes som mest fem dagar innan
folning jimfort med tolv dagar eller natten innan f6lning. Beteendet “Ligga”
uppvisades enligt dessa resultat endast fem dagar innan féIning.

Resultaten visade &ven att stona spenderade minst tid i boxens framre del natten
innan félning j&mfort med tolv eller fem dagar innan f6lning. Fem dagar innan
folning stod stona mest mot boxens bakre vagg eller mot sidovéggar jamfort med
tolv dagar eller natten innan folning.
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Tabell 4.

Medelvérde och standardavvikelse for uppvisade beteenden

Tolv dagar innan

Fem dagar innan

Natten innan

Beteende Medelvérde Standardavvikelse Medelvérde Standardavvikelse Medelvarde | Standardavvikelse
(frekvens) (frekvens) (frekvens)

Rorelse 75 3,2 11 4,6 79 1,8

Trippa 15,3 2,6 11,3 7 10 6,5

Sta 23 51 22,8 8,1 17,3 6,3

Ligga — 0 0 1,7 1,2 0 0

sidolége

Ligga — 0 0 2 1,4 0 0

brostlage

Defekera 0,8 0,4 1,1 0,1 1,6 0,9

Ata 4,5 3 9,5 6,8 6,8 7,2

Dricka 0,3 0,5 0 0 0 0

Groom 3 2,7 4,1 2,7 2,3 1,8

Skaka 7 7,2 4,9 3 8,4 3

Titta — hdger 7 7,1 2,3 3,3 7 3,8

Titta — vénster 0,3 0,4 0,3 0,4 2,4 1,2

Rulla 0 0 1 1.4 0 0

Huvudposition — 9,5 4,2 11,8 3,7 8,7 3,7

nedanfor manken

Huvudposition — 13,8 2,7 10,3 6,5 14 4,6

kan ej

beddmas

Huvudposition — 0 0 2 2 0 0

vila mot golv

Huvudposition — 7,8 4,1 8,1 6,7 11,9 6,3

ovanfér manken

Boxriktning — 5,3 2,5 6,6 3,6 3,8 0,6

framre delen

Boxriktning — 3,3 2,3 6 2,7 2,7 15

sidovagg

Boxriktning — 1 0,7 8,6 10,8 3,1 1,2

bakre vagg

4.3. Smartrelaterade beteenden

Alla smértrelaterade beteenden redovisas i tabeller i Bilaga 2 till 4. Har beskrivs

sex utvalda beteenden som visade férdndringar i stonas beteenden.

4.3.1. Beteendefrekvens av "Trippa”

| Figur 2 illustreras antal ganger varje sto har uppvisat det smartrelaterade beteendet
”Trippa” tolv dagar, fem dager samt natten innan folning. Detta beteende har
annoterats som point event” och visar frekvensen av beteendet.
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Resultaten visade att Sto 1 och Sto 4 uppvisade beteendet minst natten innan folning
jamfért med tolv dagar innan félning. Sto 3 uppvisade beteendet som mest fem
dagar innan félning och Sto 2 uppvisade inte beteendet fem dagar innan félning.

19 18
14 \

12 dagar innan 5 dagar innan Natten innan
- =—Stol = —Sto?2 Sto3 = =—Sto4

Figur 2. Antal uppvisade beteenden av “Trippa”

4.3.2. Beteendefrekvens av "Skaka”

| Figur 3 illustreras antal ganger varije sto har uppvisat det smartrelaterade beteendet
”Skaka” tolv dagar, fem dager samt natten innan folning. Detta beteende har
annoterats som point event” och visar frekvensen av beteendet.

Resultaten visade att Sto 1 minskade uppvisningen av beteendet fran tolv dagar
innan till natten innan félning. Sto 2 uppvisade beteendet jamt tolv dagar och fem
dagar innan folning men 6kade beteendet till natten innan félning. Sto 3 uppvisade
samma beteendefrekvens tolv dagar och natten innan folning men uppvisade
beteendet jamte som minst fem dagar innan félning. Sto 4 uppvisade beteendet som
mest fem dagar innan folning jamfort med natten innan folning eller tolv dagar
innan folning dar beteendet inte uppvisades alls.

12,9
5 §4 7
7\ 4,7
, ,4 1
12 dagar innan 5 dagar innan Natten innan
- =—Stol = —Sto2 Sto3 = =—Sto4

Figur 3. Antal uppvisade beteenden av “Skaka”



4.3.3. Beteendefrekvens av "Titta”

| Figur 4 illustreras antal ganger varije sto har uppvisat det smartrelaterade beteendet
“Titta” tolv dagar, fem dager samt natten innan folning. Detta beteende har
annoterats som point event” och visar frekvensen av beteendet.

Resultaten visade att beteendet hos alla stona tkades fran fem dagar innan till natten
innan folning. Sto 2 uppvisade hdgsta beteendefrekvensen av alla tolv dagar innan
foélning men minskade beteendet till fem dagar innan félning. Sto 1 visade &ven en
minskning i beteendefrekvensen fran tolv dagar till fem dagar innan félning.
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Figur 4. Antal uppvisade beteenden av "Titta”

4.4. Tidsbudget for vanliga beteenden

4.4.1. Procent av totaltid av "Ata”

| Figur 5 illustreras procent av totaltid varje sto har uppvisat beteendet ”Ata” tolv
dagar, fem dager samt natten innan folning. Detta beteende har annoterats som
state event” och visar procent av totaltiden beteendet har uppvisats.

Resultaten visade att Sto 1 uppvisade beteendet mest av alla fem dagar innan
folning och minskade beteendet fran fem dagar till natten innan félning. Sto 2 och
Sto 4 uppvisade beteendet som mest tolv dagar innan f6lning och som minst natten
innan foélning. Sto 3 uppvisade inte beteendet tolv dagar innan félning men som
mest natten innan folning.
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Figur 5. Procent av totalttid av “Ata”

4.4.2. Procent av totaltid av "Rorelse”

| Figur 6 illustreras procent av totaltid varje sto har uppvisat beteendet Rorelse”
tolv dagar, fem dager samt natten innan folning. Detta beteende har annoterats som
state event” och visar procent av totaltiden beteendet har uppvisats.

Resultaten visade en relativt jdmn uppvisning av beteendet oberoende av antalet
dagar innan folning. Sto 1, Sto 2 och Sto 4 minskade uppvisningen av beteendet
fran fem dagar innan till natten innan folning medan Sto 3 dkade beteendet. Sto 1
uppvisade beteendet 2-3% mer av tiden mer &n 6vriga ston.

12 dagar innan 5 dagar innan Natten innan

- =—=Stol =— =—Sto2 Sto3 = =—Sto4

Figur 6. Procent av totaltid av "Rorelse”

4.4.3. Procent av totaltid av "Ligga”

I Figur 7 illustreras procent av totaltid varje sto har uppvisat beteendet ”Ligga” tolv
dagar, fem dager samt natten innan folning. Detta beteende har annoterats som
state event” och visar procent av totaltiden beteendet har uppvisats.

27



Resultaten visade att Sto 1 och Sto 4 inte uppvisade beteendet alls medan Sto 2 och
Sto 3 endast uppvisade beteendet fem dagar innan folning.

54
0 0 0
12 dagar innan 5 dagar innan Natten innan
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Figur 7. Procent av totaltid av "Ligga”
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5. Diskussion

5.1. Férandringar i stonas beteendefrekvens

Gleerup och Lindegaard (2016) papekar att for att uppna en palitlig
smartbedémning bér denna ske utan att bedémningen stressar eller stor hasten i
onddan. Da smartbedémningen i denna studie skedde ur en kameraperspektiv i taket
har detta varit en positiv aspekt ur en smartbedémningssynpunkt.

Bade Gleerup och Lindegaard (2016) samt Graubner et al. (2011) beskriver att
nagra smartrelaterade tecken kan vara att hasten har en lagre huvudposition eller att
den garna undviker att sta i boxens framre del. Sto 4 hade natten innan félning en
betydligt lagre beteendefrekvens, 53 annoterade beteenden, jamfort med tolv dagar
(127 annoterade beteenden) eller fem dagar innan foélning (142 annoterade
beteenden) och hade dven jamfort med studiens Ovriga hastar en mycket lagre
beteendefrekvens som spann fran antal 113 till 167 annoterade beteenden natten
innan folning. Sto 4 spenderade natten innan félning staendes storsta delen av tiden
mot en sidovagg med en huvudposition under manken. Bedoéms dessa beteenden
med Gleerup och Lindegaard (2016) ekvina smartskala kan dessa beteenden fa
relativt hoga betyg vilket betyder att stoet utvisar ett tydligt smartrelaterat beteende.
Att stoet inte flyttar pa sig och inte visar tecken pa socialt beteende tillsammans
med att depressivt varande ar enligt Gleerup och Lindegaard (2016) tecken pa
smaérta.

Sto 1 &r ett annat exempel pa en hast som minskar betydligt i beteendefrekvensen
natten innan folning jamfort med tolv dagar innan. Medan bade Sto 2 och Sto 3 har
en betydligt hdgre beteendefrekvens natten innan félning jamfoért med tolv eller fem
dagar innan folning. Dessa tva ston var dven de enda hastarna som uppvisade
liggbeteende vilket endast uppvisades fem dagar innan folning dar Sto 3 dven
rullade tre ganger. Att rulla kan vara ett tecken pa smartbeteende (Gleerup &
Lindegaard 2016).

Enligt studien av ljichi et al. (2013) antyddes ett potentiellt samband mellan visat
smartbeteende och personlighet. Hastar med ett neurotiskt och extrovert beteende
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visade en lagre smarttroskel medan stoiska och introverta héstar visade en hogre
smarttroskel (ljichi et al. 2013). | denna studie visades individuella skillnader i visat
smartbeteende vilket kan bero pa stonas personligheter. Att Sto 1 och Sto 4 visade
en tydligt lagre beteendefrekvens kan bero pa en introvert personlighet med hogre
smarttroskel (ljichi et al. 2013). Motsatt uppvisade Sto 2 och Sto 3 en hdgre
beteendefrekvens samt dven ett liggbeteende fem dagar innan f6lning, vilket kan
vara tecken pa att de ar hastar med en extrovert personlighet med lagre smarttroskel
(ljichi et al. 2013). Det potentiella sambandet mellan stonas personlighet och visat
smartbeteende kan &ven hanga ihop med héastarnas férmaga att délja tecken pa
smarta (Ashley et al. 2005).

Gleerup (2019) omtalar att smértbeteende hos héstar kan visas genom att hasten
skyddar det smartsamma omradet samt att sméartbeteende ar en forsvarsmekanism.
Ett liknande beteende visades hos Sto 2 natten innan folning, men da aggressivt
beteende inte ingdr 1 etogrammet har detta annoterats som “Odefinierat — state
event”. Det ir dndé virt att papeka da stoet tydligt visade denna typ av beteende.
Sa fort hon hade tittat mot flanken, som &r ett tecken pa smarta (Ashley et al. 2005),
efterféljdes det av ett utfall emot boxgrannen — sarskilt efter att stoet hade tittat mot
flanken at hoger. Da stoet gjorde utfall mot boxgrannen forsokte hon att skydda sitt
smartsamma omrade vilket & en forsvarsmekanism (Gleerup 2019). Denna
beteendeforandring stimmer aven dverens med Zimmerman (1984) definition pa
djurs smarta som bland annat kan andra det sociala beteendet samt framkalla
skyddande motoriska handlingar.

5.2. Stonas tidsbudget

Auer et al. (2021) beskriver att tidsbudgeten hos uppstallade hastar beror pa alder,
inhysningssystem och utfodringsrutiner dar hastar agnar 10-64% av tiden pa att &ta.
Ur den ekvina smartskalan &r det inte ett tecken pa smarta om hasten tar maten utan
att tveka (Gleerup & Lindegaard 2016). | denna studie uppvisade héstarna ett
normalt atbeteende jamfoért med Auer et al. (2021) tidsbudget. Det som visas i Figur
5 dr att Sto 3 avskiljer i atbeteendet och Okar sitt atbeteende natten innan folning
jamfért med tolv dagar innan folning. Sto 1, Sto 2 och Sto 4 uppvisar ett betydligt
lagre atbeteende natten innan folning jamfort med tolv dagar eller fem dagar innan
folning. Sto 4 uppvisade dessutom inget dtbeteende alls natten innan félning. For
dessa tre ston kan ingen eller mindre respons pa mat bero pa smarttecken enligt den
ekvina smértskalan (Gleerup & Lindegaard 2016). Graubner et al. (2011) och Price
et al. (2003) omtalar dven att hastar med smérta har minskad aptit.

Giannetto et al. (2015) kom i sin studie fram till att ston hade en hdgre
rérelseaktivitet dag tva och ett innan folning jamfort med dagen efter flning. Auer
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et al. (2021) kom fram till att hastar anvander 0,015-19,3% av tiden pa rorelse. |
Figur 6 syns det att stona i denna studie alla uppvisar en normal rorelseaktivitet
jamfort med Auer et al. (2021) tidsbudget och uppvisar inga storre forandringar i
rérelseaktiviteten beroende pa antal dagar innan félning. Rorelseaktiviteten hos Sto
1 och Sto 2 sjunker med en procentenhet natten innan félning. Hos Sto 3 ¢kar den
med tva procentenheter natten innan folning och hos Sto 4 sjunker den med tva
procentenheter natten innan folning. Detta kan bero pa att rorelseaktiviteten hos
ston inte 6kar forran i de sista 30 minuterna innan folning enligt studien av Shaw et
al. (1988).

Héstar vilar 15,6-68% av tiden dar liggbeteende utgor 3-27,3% (Auer et al. 2021).
| Figur 7 visas det att Sto 1 och Sto 4 inte uppvisade liggbeteende alls medan Sto 2
och Sto 3 uppvisade liggbeteende men endast fem dagar innan félning. Dock kan
stona ha uppvisat liggbeteende i tiden som inte har studerats. Stona uppvisade
liggbeteende i respektive 54% och 36% av tiden dar de uppvisar ett hogre
liggbeteende jamfort med studien av Auer et al. (2021). Gleerup (2019) beskriver
att smartpaverkade hastar vilar for aterhamtning. | tabellen enligt Bilaga 3 visas det
aven att Sto 3 som tidigare namnt rullar tre ganger och att rulla kan vara ett tecken
pa smartbeteende (Gleerup & Lindegaard 2016).

5.3. Stonas smartrelaterade beteende

Enligt Gleerup och Lindegaard (2016) ekvina smartskala klassas ett kontinuerligt
uppvisat smartbeteende som trippa och skaka som tecken pa smarta. Graubner et
al. (2011) beskriver att rastloshet kan vara ett tecken pa abdominal smarta. | denna
studie har smértrelaterade beteenden varderats ur den ekvina smértskalan (Gleerup
& Lindegaard 2016) men inte podngbeddmts. Figur 2 visar ett smaértrelaterat
beteende “Trippa” hos alla fyra ston redan tolv dagar innan f6lning. Gemensamt for
Sto 1, Sto 2 och Sto 4 &r att de uppvisade den hogsta frekvensen av detta beteende
tolv dagar innan folning. Sto 3 uppvisade sin hdgsta beteendefrekvens fem dagar
innan f6lning. Gemensamt for alla stona dr att beteendefrekvensen av “Trippa”
nastintill har halverats fran tolv dagar innan félning till natten innan félning. Sto 2
uppvisade inget beteende av ”Trippa” fem dagar innan f6lning vilket var en betydlig
skillnad jamfort med Ovriga ston. Uppvisningen av detta beteende var anda
kontinuerligt och férekommande hos alla ston vilket kan bero pa smarta (Gleerup
& Lindegaard 2016; Graubner et al. 2011).

Figur 3 visar en tydlig skillnad mellan stonas beteendefrekvens av ”Skaka”. Tolv
dagar innan folning uppvisar Sto 1 den hodgsta frekvensen av alla med 18
repetitioner. Sto 3 uppvisar beteendet nio ganger, Sto 2 en gang och Sto 4 noll
ganger. Totalt minskar Sto 1 antal uppvisade repetitioner med mer av halften antal
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ganger medan Sto 2 enbart skakade en gang bade tolv dagar och fem dagar innan
folning. Natten innan folning 6kades detta beteende markant. Sto 2 uppvisade
beteendet 13 ganger, vilket dven var hogsta frekvensen av ”Skaka” natten innan
folning. Sto 3 och Sto 4 hade ett mer jamt niva sett pa alla tre tillfallen motsatt Sto
1 och Sto 2 som hade en storre skillnad i beteendefrekvensen. Skaka ar ett tydligt
synligt beteende som enligt Gleerup och Lindegaard (2016) kan vara ett
smarttecken. Stona i denna studie uppvisade beteendet bade tillfalligt och
kontinuerligt vilket kan tyda pa ett smartrelaterat beteende i mattlig eller hogre grad
enligt den ekvina smartskala (Gleerup & Lindegaard 2016).

Indikatorer pa smartbeteende beskrivs i flertal studier. Ashley et al. (2005)
beskriver att ett tecken pa abdominal smarta hos héstar och asnor kan visas som
uppmarksamhet mot flanken. Gleerup och Lindegaard (2016) omtalar &ven att ett
tecken pa smarta kan vara om hasten bitar, gnuggar eller tittar mot ett smartsamt
omrade. Figur 4 visar att Sto 1, Sto 3 och Sto 4 hade en relativt 1ag eller ingen
uppvisning av “Titta” tolv dagar innan f6lning, medan Sto 2 uppvisade hogsta
beteendefrekvensen av alla tolv dagar innan f0lning. Sto 2 hade natten innan f6lning
mer &n halverat antal uppvisade beteenden jamfort med tolv dagar innan. Sto 3
okade denna beteendefrekvens mer an Gvriga ston fran en repetition tolv dagar
innan till 14 repetitioner natten innan folning.

Skillnaden i beteendefrekvensen hos stona i detta urval av smértrelaterade
beteenden visar en individuell variation. Detta tyder pa att smartbeteendet langre
tid innan folning dven ar mycket beroende pa stoet, likaval som uppvisade sena
tecken pa forestaende folning &r individuella (Diel de Amorim et al. 2019).

Denna studie visade dven resultat som &r i korrelation med tidigare studier som
beskriver att smartpaverkade hastar garna drar sig tillbaka eller forsoker undvika
att sta i boxens framre del (Gleerup 2019; Graubner et al. 2011). Detta visades
genom att medelvérdet av tiden stona spenderade i boxens framre del var lagst
natten innan folning jamfért med tolv eller fem dagar innan félning. Fem dagar
innan félning stod stona mest mot boxens bakre vagg eller mot sidovaggar jamfort
med tolv dagar eller natten innan félning. Ar placeringen i boxen i riktning mot
sidorna eller riktning bakat &ar det enligt den ekvina smartskala ett smartrelaterat
beteende av mattlig till hogre grad (Gleerup & Lindegaard 2016).

Flertal studier omtalar att en sankt huvudposition tyder pa smarta (Graubner et al.
2011; Gleerup & Lindegaard 2016). | denna studie visade medelvardet av
”Huvudposition — nedanfér manken” sig hdgre &n “Huvudposition — ovanfor
manken” bade tolv dagar samt fem dagar innan f6lning. Medan medelvérdet av
”Huvudposition — ovanfor manken” var hogre dn “Huvudposition — nedanfor
manken” natten innan folning. Detta behover i sig inte pavisa ett lagre
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smartrelaterat beteende i just detta fall natten innan folning utan kan i stéllet bero
pa att medelvéarden beskriver antal ganger beteendena har uppvisats och inte
tidsomfanget stona har uppvisat beteenden vilket kan ge en felaktig bild. Granskas
sérskilt Sto 3 1 Bilaga 4 visar det att trots hon har haft huvudet ovanfér manken tio
ganger mer an huvudet nedanfér manken har hon &nda haft huvudet nedanfor
manken i langst tid, namligen 46,8% av tiden. DA en lagre huvudposition &r ett
tecken pa smarta har hon uppvisat ett smartrelaterat beteende efterallt (Gleerup &
Lindegaard 2016).

5.4. Urval och avgransning

Denna studie blev en pilotstudie med ett farre antal hastar an forst planerat.
Anledningen till detta var tekniska problem men resultaten ar anda anvandbara for
framatriktad forskning inom omradet att underséka tidiga smartrelaterade
beteendeférandringar hos ston infor folning. | denna studie anvandes befintliga
overvakningsfilmer vilket gjorde att hastarna enbart synts ovanifran ur en kameras
vinkel. Placeringen av kameran har i vissa fall gjort att det har varit svart att bedoma
vad hasten har gjort vid alla tillfallen. Ett exempel pa detta &r nar det har annoterats
”Ur bild” dér héstens huvud har varit utanfor kamerabilden och det inte har varit
mojligt att avgora om hdsten har étit eller inte. Varje gang det d& har annoterats ”Ur
bild” har tydliga beteenden som till exempel std, boxriktning och placering av
huvud (ovanfor eller nedanfér manken) anda kunnat annoteras. Detta kan ha
paverkat héstarnas totala beteendefrekvens dd hdstarna trots att ha varit ”Ur bild”
anda har annoterats for andra, synliga, beteenden pa samma tid.

Avgransning har skett genom att enbart ha annoterat filmer fran fyra hastar samt att
filmerna som anvants har varit befintliga och endast 40 minuter per natt. Resultaten
av denna studie kan ha paverkats av svarigheterna med kamerans placering vid ”Ur
bild” samt av antal histar som har ingatt i studien da flertal hastar hade kunnat ge
sakrare resultat.

Denna studie avgransas dven genom att endast ha fokuserat pa smartrelaterade
beteendefdrandringar trots att det finns korrelation mellan smarta och stress (Muir
2010). Vissa beteenden som rastloshet, boxvandring eller foderintag, som har
annoterats i denna studie, associeras med bade smarta och stress (Graubner et al.
2011; Young et al. 2012). Separationen av smarta och stress var nédvandig for
studiens struktur samt for utformningen av problemstallningen trots att det ur en
biologisk synpunkt inte &r majligt pa grund av korrelationen emellan.
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5.5. Felkallor

Felkallor som har visats under och efter annotering av filmer har framst varit
kvalitén pa filmerna samt kamerans placering som ur ett forskningsperspektiv har
forsvarat annoteringen och darmed sékerheten av resultaten. Kameran har haft en
hog placering i boxen vilket har gjort att inte alla beteenden har kunnat tydas
tillrackligt bra och da har annoterats som ”Ur bild” eller om hésten hade stillt sig
pa ett sa satt att delar av kroppen skymdes. BORIS har trots bra egenskaper aven
begransningar vilket kan bero pa den anvéanda datorns kapacitet, da@ BORIS ar ett
tungt datorprogram. Filmernas bildkvalité har stundom forvréngts vilket har gjort
det svart att se alla beteenden helt tydligt i en redan svart/vit film.

En annan felkalla har varit etogrammets begrénsningar, som aven hanger ihop med
att enbart en kamera i boxen har anvéants samt dennas placering. Detta har gjort att
vissa beteenden har valts bort i etogrammet som till exempel svansposition,
ansiktsuttryck, aggressivitet eller lek med munnen da dessa inte skulle vara méjliga
att se och annotera pa ett tillrackligt bra sett trots att dessa ar tecken pa smarta.
Dessa har antingen inte annoterats alls eller har annoterats som “Odefinierat”.

Den begransade méangden av data som anvants i denna studie gor det svarare att
generalisera och dra slutsatser kring stons beteende infor folning. Att enbart
annotera 40 minuter per natt har gjort att annoterade beteenden har begrénsats till
det som visats just da vilka kan avvika jamfort med beteenden som kan ha
framkommit under resten av dygnet. Hade studien inkluderat filmer fran varje natt
under tva veckors tid innan folning hade det varit majligt att lara kénna stoets
individuella beteende och rutiner samt darav upptacka forandringarna av dessa.

Tre utav tolv filmer avvek i 40 minuters filmlangd vilket gjorde att dessa behdvdes
omraknas innan datan kunde jamfdras. Detta gjorde att uppvisade beteenden i dessa
filmer visade hur hésten forvantades bete sig, inte hur den egentligen uppvisade
beteenden i antal minuter utover den faktiska filmlangden.

Trots att Pearson’s test visade ett positivt samband mellan observatorer och
kontrollen, som gjorde att resultaten kunde laggas ihop, kan det anda vara en
felkalla att annoteringen har gjorts av tva olika och oerfarna observatérer. Detta kan
ha paverkat hur ett beteende har uppfattats och annoterats. Hastar har ur en
evolutionar synpunkt en annan aktivitet pa natten an pa dagen, vilket gor att
studiens resultat inte nddvandigtvis kan Overforas och tolkas lika om det vore
dagtid.
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5.6. Hallbarhet och etik

I denna studie har smartbeddmningen skett pa bakgrund av en “naturlig” smaérta
vilket ur ett etiskt perspektiv ar positiv da smartan inte har inducerats utan var
befintlig. Dértill har 6vervakningskameran gjort att smartbeddmningen har kunnat
ske utan ytterligare och onddiga stressfaktorer eller stérande moment for héstarna.

Anvandning av 6vervakningskameror i boxen hos draktiga ston tillsammans med
okat kunskap om deras beteende &r inte enbart en fraga om att kunna forhindra
olyckor utan &ven en frdga om oOkat hastvalfard. Anvandningen av
overvakningskameror &r inte endast bra i samband med féIning utan bra att anvanda
for alla typer hastar for att kunna dvervaka deras beteende dygnet runt. Genom
minskning av skador leder det i sin tur aven till en héllbarhetsfraga ur en
miljosynpunkt da uteblivna skador inte kréaver veterinarbesok, vard och anvandning
av material. Anvandning av 6vervakningskameror kan vara ett viktigt supplement
till att halla hastar friska, for friska hastar ar aven hallbara hastar.

5.7. Framtida studier

For framtida studier hade det varit intressant att utveckla denna studie genom
annotering av fler filmer pa fler hastar pa olika tider av dygnet under en langre
period. Detta for att kunna kartlagga varje stos individuella beteendeménster samt
forandringarna i deras tidsbudget innan folning for att kunna ge ett sakrare resultat.

Dérutover hade det varit spadnnande med anvandning av fler kameror i boxen i olika
héjd for att kunna observera héstarna ur fler perspektiv. Detta skulle &ven
mojliggora anvandningen av ett mer utvecklat etogram for att kunna observera
samtliga relevanta beteenden hos ston innan félning. Detta tillsammans med
beddmning och poéngséttning enligt den ekvina smartskalan for att detaljerad
kunna beskriva uppvisade smérttecken.
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6. Slutsats

Enligt denna pilotstudie uppvisades smartbeteende hos ston enligt den ekvina
smartskalan redan tolv dagar innan folning d&r sarskilt smartrelaterade tecken som
skaka, titta mot flanken och trippa uppvisades. Trippa” nastintill halverades fran
tolv dagar innan folning till natten innan folning. Titta” 6kades fran tolv dagar
eller fem dagar innan fOlning till natten innan f6lning. ”Skaka” visade tydlig
individuell variation.

Dértill visade studien att stonas tidsbudget i boxen endast férandrades genom att

atbeteendet minskades till natten innan folning och att bade rorelseaktivitet och
liggbeteende inte paverkades till natten innan félning.

De pilotdata som redovisats ser ut att understddja de biologiska hypoteserna men
ytterligare forskning rekommenderas.
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Bilaga 1. Etogram for draktiga ston

For varje hast anges om det finns boxgrannar och hur manga. Underkategorier for
ett visst beteende utesluter alltid varandra (t. ex. "ligger pa brostet,” och “’ligger pa
sidan.”).

Beteendena graderas i tre kategorier, beroende av om beddmningen av beteendet
kraver/innefattar subjektivitet.

A
B.

Sa objektiv som mojligt (oavsett bildkvalité kan beteendet alltid ses tydligt).
Beror av subjektiv beddmning, antingen bedémning av hur tydligt beteendet
ar eller direkt beddmning av C (utesluts om bedéms att vara ur bild, eller
annoteras bara om det syns tydligt).

Relativt subjektiv (annotdren beddmer vad som kan ses i det enskilda fallet).

Basala beteenden

1.

Rorelse
A

Hasten forflyttar sig framat, i sidled eller bakat. Minst tva av benen
maste flyttas och manken och/eller korset maste forflytta sig mer an en
hasthuvudlangd for att det skall annoteras som rérelse. Annotering
paborjas nar forsta benet flyttas och avslutas vid sista nedtramp eller
nar tydlig viktforskjutande rorelse paborjas eller avslutas. Annotering
avbryts om det gar mer an 3 sekunder mellan tva hovlyft. Kan dven
annoteras vid "ur bild” om hésten tydligt forflyttar sig i ndgon riktning.
trippa,” ’std,” och "ligger.”

Om rorelse dvergar till trippa (hasten forflyttar sig forst en storre
stracka och stannar sedan och star och trampar pa stallet en stund),
annoteras detta separat om trippsekvensen pagar i mer an 6 sekunder.
En paus pa mindre an 3 sekunder kan uppsta mellan sekvenserna.
Annars annoteras hela sekvensen som rorelse.

29 9.

Utesluter kategorierna “riktning,

2.

Trippa

Hasten star och trampar pa samma stalle. Mer an ett ben ar involverat.
Sma rorelser i sidled, framat eller bakat kan forekomma men hastens
manke och/eller kors flyttar sig inte mer &n en hasthuvudlangd at nagot
hall. Startar vid forsta hovlyft och slutar nar sista hovlyft avstannar.
Aven sma hovlyft som inte riktigt kommer upp ur spanet raknas. Om
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hasten lyfter benet och haller det uppe i luften i mer an tre sekunder
bryts trippa nar benet lyfts, annars vid nedtramp. Om det gar mer an tre
sek mellan hovlyft avbryts annotering. Att enbart byta fran att avlasta
ena bakbenet, till att avlasta det andra, ingar inte i att trippa (om det
inte sker upprepade ganger). Utesluter kategorierna “rorelse,” “’sta,”
och "ligger.”

Sta Hasten star pa alla fyra ben utan att flytta sig i nagon riktning. Huvudet
A och nacken kan flyttas utan att benen ror sig. Ett av benen kan lyftas
eller flyttas. Utesluter kategorierna "trippa,” “’rorelse,” och "ligger.”
Ligger Hasten ligger ner, antingen pa brostet eller pa sidan. Annoteras fran att
A hasten bojer forsta frambenet for att 1agga sig ner, till dess att alla
hovar &r i golvet nér den reser sig. Utesluter kategorierna “’sta,”
“trippa,” och “rorelse.”
a. Ligger i brostlage — Huvudsakligen buken mot golvet med
frambenen vikta under sig.
b. Ligger pa sidan — Huvudsakligen lateralsidan mot golvet med
benen utstrackta.
Urinera Svansen lyfts upp, bakbenen placeras brett, och urin avges genom
B uretra. Annoteras som ett point event.
Defekera Faeces fors ut genom anus. Annoteras nar det syns tydligt att hasten
B bajsar, oavsett om den ar ur bild eller inte. Annoteras som ett point
event.
Ata Hésten tar ho eller annan mat med l&pparna och tuggar.
B Tydliga tuggrorelser med kakarna och/eller mulen och l&pparna ses i

samband med att hasten star med huvudet sankt eller i krubban. Borjar
annoteras nar tuggrorelserna bérjar och slutar annoteras nar
tuggrorelserna upphdér. Endast tuggrérelser i samband med att hasten
sanker huvudet till marken eller star med huvudet sankt/mulen mot
golvet eller i krubban annoteras. Tuggrorelser kan paborjas pa vag ner
mot marken. Fortsatter tuggrorelser nar den hojt huvudet efter att den
atit fran golvet avbryts annotering nar den slutar tugga. Tuggrorelser
som paborjas inom tio sekunder efter att den hojt huvudet fran golvet
annoteras ocksa som “dta.” Tuggrorelser som ses utan att huvudet
sénks annoteras inte. Om mulen eller annan mindre del av huvudet &r
dold kan “dta” dndé annoteras om tydliga kékrorelser ses. Slutar
annoteras om tuggrorelser upphor i mer én tre sekunder. Maste paga i
mer dn tre sekunder fOr att annoteras. Utesluter ”groom”.
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8. Dricka Hésten satter lapparna under vattenytan, suger i sig vatten och svéljer.
B Detta kan annoteras under tiden hésten ses utfora detta beteende, eller
(om detta inte kan ses) fran att den sticker ner nosen i vattenkoppen,
till att den lyfter nosen ur vattenkoppen.
9. Groom Hésten kliar sig. Antingen genom att manipulera huden med tungan
B eller tanderna, eller att den gnuggar nagon kroppsdel mot en annan

kroppsdel (tex huvudet mot ett framben) eller mot nagot i boxen (tex
rumpan mot vaggen). Borjar annoteras nar sjalva kliandet borjar och
bryts nar kliandet slutar. Kan annoteras d&ven om hésten under delar av
grooming skymmer sig sjalv, men det skall da ses tydligt pa dvrigt
kroppssprak att det ar just grooming som utfors. (T.ex. hésten star vand
med huvudet mot kameran. Den vander sig bakat till bogen, sa huvudet
skyms av halsen. Men vi kan se tydliga snabba rorelser med halsen
som troligen motsvaras av att den tar i huden med tanderna och
manipulerar den. Detta kan annoteras som grooming, trots att vi inte
direkt ser sjalva groomingen.) Start och stopptid kan vara nagot osaker
om det inte kan ses exakt nar kliandet borjar.

Annoteras nér det tydligt ses att groom utfors, oavsett om hésten &r ur
bild eller inte.

Korta beteenden associerade med smarta

11. Skaka Hasten skakar pa sig, antingen bara pa huvudet eller pa hela kroppen.
B En skakning annoteras som ett point event.
12. Tittar Hasten vander huvudet bakat (mer &n 90 graders vinkel) pa hoger eller
B vanster sida. En vandning pa huvudet annoteras som ett point event.
a. Hoger flank
b. Vénster flank
13. Rullar Hasten utgar fran liggande pa sidan och rullar runt sin egen langdaxel.
A Rorelsen kan vara liten eller upp till att hasten helt rullar éver till andra

sidan. Annoteras som ett point event per roterande rorelse.

Rumsliga beteenden

14. Placering
av huvudet

C

Anger var hasten har huvudet placerat. Hogsta punkten pa skallen
avses. Tillfalliga byten i huvudposition som varar under 3 sekunder
annoteras inte.

a. Huvudet ar placerat ovanfor manken.
b. Huvudet &r placerat nedanfér manken.
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C.

Huvudet vilar mot golvet med lateralsidan eller mulen
(liggande hast). Annoteras om liggande hast haller huvudet helt
stilla i en position som kan vara mot golvet (a&ven om golv/djup
ej kan ses) eller om det ses att huvudet vilar mot golvet.
Huvudposition kan ej bedémas. Annoteras nar hasten star i en
sadan vinkel mot kameran att det inte kan beddmas om huvudet
ar nara déver, nara under eller i h6jd med manken, och nar det
ses att huvudet &r ndra mankhojd. Om minsta osékerhet finns
bor denna anvéndas.

15.

Riktning i  Beskriver i vilken riktning i boxen hasten &r vand, vart en ténkt linje

boxen som dras rakt igenom kroppen och pekar framat 6ver hastens manke ar

A riktad. Anger inte vart huvudet dr vént. Utesluts av kategorin “rorelse”.
Underkategorierna utesluter varandra. Pa staende hast kan bedomning
forenklas av att titta efter en ténkt linje mellan hastens ben. Se
publikationen ”Placering” for exempel pé olika
placeringsbeddémningar.

a. Vvand mot framre delen av boxen. Annoteras nar en linje genom

hastens manke traffar framre vaggen eller nagot av de framre
hornen.

Vénd mot ndgon av sidovaggarna. Annoteras nar en linje
genom hastens manke traffar nagon av sidovéaggarna.

Vénd mot bakre vaggen. Annoteras nar en linje genom héstens
manke traffar den bakre vaggen eller ndgot av de bakre hornen.

Ovriga beteenden

16.

Ur bild
C

Nagon del av hasten &r skymd (i mer n tre sekunder) pa ett
sadant satt att det inte kan bedomas vad hasten gor. (Kan
antingen vara ur bild, skymt av annan kroppsdel, i skugga,

dalig kontrast eller stérningar pa filmen.)

Pa grund av bildkvalitén &r det en bedomningsfraga vid varje
tillfalle om ett beteende kan ses tillrackligt bra for att annoteras
eller inte, framfor allt vid problem med kontraster eller
skuggor. Om det rader minsta tvekan annoteras “ur bild”.

Nar hasten star upp géller att om ett ben eller mer &r helt skymt
sa att det inte alls kan ses om det flyttas, annoteras ur bild. Att
ett eller flera ben &r delvis skymda annoteras inte som "ur bild”
(rorelser kan ofta bedémas bra anda). Ett ben betraktas inte som
skymt om det ar dolt bakom det andra benet, eftersom man i sa
fall kan se sa fort det flyttas.

Nar hasten ligger ner kan déremot alla ben vara skymda utan att
”ur bild” annoteras.
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Huvudet betraktas som skymt om det &r helt dolt eller om det
inte kan bedomas vad hésten gor med huvudet. Om det kan ses
att hasten inte gér ndgot med huvudet trots dalig bildkvalité,
réknas det som att det syns. Om huvudet daremot ar i skugga
och hidsten borjar géra ndgot med huvudet, annoteras "ur bild”
sa lange rorelsen pagar, eftersom det kan bedémas att den gor
nagot, men bilden ar for dalig for att det skall kunna bedomas
vad. Nar rorelsen slutar och vi kan beddma vad den gor/att den
inte gor nagot, slutar ur bild.

Vid andra tillfallen kan mindre delar av huvudet vara skymt,
men trots det kan tydliga tuggrorelser ses. Vid ett sadant
tillfalle annoteras inte ur bild,” utan vi kan annotera att histen
ater.

Nar hésten ar ”ur bild” annoteras endast basala beteenden.

2% 99 2% 9

Dessa dr ’sta”, ”ligger”, ’rorelse”, placering i boxen” och
“huvudposition” samt “defekering” och ”groom” nér de tydligt
kan ses. (Om huvudposition inte kan beddmas annoteras detta
under “huvudposition.”)

Annotering av “ur bild” upphdr om hela hésten ses i mer an tre
sekunder. Trippsekvenser som gor att hasten kommer i bild
under mindre &n tre sekunder annoteras inte.

18.

Odefinierat
beteende

Beskriver beteenden som annars inte finns beskrivna i
etogrammet.

a. State event
b. Point event
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Bilaga 2. Stons beteende tolv dagar innan

folning

Resultaten i Bilaga 2 visar individuella skillnader mellan héstarna i antallet ganger
de har utfort respektive beteende utifran etogrammet tolv dagar innan félning samt
totalt antalet uppvisade beteenden for respektive sto. Tabellen visar &ven

procensatsen per beteende av totaltiden.

Flertal beteenden kan uppvisas pa samma gang, till exempel boxriktning, std och

huvudposition vilket synas 1 ”% av 40 min”.

Stol Sto 2 Sto 3 Sto 4
% av % av % av % av

Beteende Frekvens 40 min Frekvens 40 min Frekvens 40 min Frekvens 40 min

Rorelse 9 3,6 10 2,1 2 0,9 9 2,1
Trippa 16 5,8 14 3,9 12 3,4 19 3,6
Sta 25 90,5 23 94 15 87,7 29 94,3
Ligga - sidolage 0 0 0 0 0 0 0 0
Ligga - brostlage 0 0 0 0 0 0 0 0
Urinera 0 * 0 * 0 * 0 *
Defekera 1 * 0 * 1 * 1 *
Ata 6 20,2 4 29,4 0 0 8 22,8
Dricka 0 0 1 0,5 0 0 0 0
Groom 7 1,3 0 0 4 0,6 1 0,1
Skaka 18 * 1 * 9 * 0 *
Titta - hoger 3 * 17 * 1 * 0 *
Titta - vénster 1 * 0 * 0 * 0 *
Rulla 0 * 0 * 0 * 0 *
Huvudposition - nedanfor manken 12 73,1 5 41,7 6 7,1 15 87,7
Huvudposition - kan ej bedémas 11 24.8 12 51,9 14 41,5 18 5,5
Huvudposition - vila mot golv 0 0 0 0 0 0 0 0
Huvudposition - ovanfér manken 1 2 8 5,9 12 28,6 10 6,8
Boxriktning - framre del 7 19,4 6 88,8 1 47 7 29
Boxriktning - sidovagg 2 77,1 3 8 55,8 7 67,8
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Boxriktning - bakre vagg 0 0 2 0,7 1 0,2 1 19
Ur bild 24 89,2 24 67,2 2 47,5 2 31
Odefinierat - state event 1 0,2 6 3,3 1 0,1 0 0
Odefinierat - point event 9 * 8 * 0 * 0 *
Total frekvens 153 - 144 - 82 - 127 -
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Bilaga 3. Stons beteende fem dagar innan

folning

Resultaten i Bilaga 3 visar individuella skillnader mellan héstarna i antallet ganger
de har utfort respektive beteende utifran etogrammet fem dagar innan félning samt
totalt antalet uppvisade beteenden for respektive sto. Tabellen visar &ven

procensatsen per beteende av totaltiden.

Flertal beteenden kan uppvisas pa samma gang, till exempel boxriktning, std och
huvudposition vilket synas 1 ”% av 40 min”.

Stol Sto 2 Sto 3 Sto 4
% av % av % av % av

Beteende Frekvens 40 min Frekvens 40 min Frekvens 40 min Frekvens 40 min

Rorelse 18,8 5,3 8 1,8 9 2,1 8 1,2
Trippa 11,3 4,8 0 0 16 2,8 18 4,6
Sta 30 90,9 9 16,6 26 58,8 26 93,5
Ligga - sidolage 0 0 2 36,8 3 2 0 0
Ligga - brostlage 0 0 3 44,2 3 33,8 0 0
Urinera 0 0 0 * 0 0 0
Defekera 1,3 * 1 * * 0 *
Ata 3.8 63,6 7 25,7 21 36,1 6 20,7
Dricka 0 0 0 0 0 0 0 0
Groom 7,5 1,5 1 0,3 2 0,3 6 1,4
Skaka 7,5 * 0 * 5 * 7 *
Titta - hoger 0 * 0 * 7 * 0 *
Titta - vanster 0 * 1 * 0 * 0 *
Rulla 0 * 0 * 3 * 0 *
Huvudposition - nedanfor manken 10 76,2 7 27,2 13 55 17 459
Huvudposition - kan ej bedémas 10 24,3 5 6 5 57,8 21 13,8
Huvudposition - vila mot golv 0 0 4 65,8 4 28,5 0 0
Huvudposition - ovanfor manken 1,3 0,4 2 0,7 12 7,1 17 16,1
Boxriktning - framre del 12,5 41,5 5 48,4 3 31,9 6 30,3
Boxriktning - sidovéigg 5 55,9 9 49,6 8 79,1 2 68,2
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Boxriktning - bakre vagg 23,8 63,5 0 0 2 4.8 0 0
Ur bild 23,8 36,8 3 3,8 20 21,4 4 13,8
Odefinierat - state event 0 0 1 0,4 0 0 0 0
Odefinierat - point event 2,5 * 0 * 0 * 4 *
Total frekvens 147,5 - 68 - 163 - 142 -
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Bilaga 4. Stons beteende natten innan

folning

Resultaten i Bilaga 4 visar individuella skillnader mellan héstarna i antallet ganger
de har utfort respektive beteende utifran etogrammet natten innan félning samt
totalt antalet uppvisade beteenden for respektive sto. Tabellen visar &ven
procensatsen per beteende av totaltiden.

Flertal beteenden kan uppvisas pa samma gang, till exempel boxriktning, std och
huvudposition vilket synas 1 ”% av 40 min”.

Stol Sto 2 Sto 3 Sto 4
% av % av % av % av

Beteende Frekvens 40 min Frekvens 40 min Frekvens 40 min Frekvens 40 min
Rorelse 10 4,2 5,7 1,1 8 2,6 0 0
Trippa 4 2,4 7,1 2,8 19 2,7 10,6 2,8
Sta 15 93,3 14,3 97,8 28 94,6 11,8 99,7
Ligga - sidolage 0 0 0 0 0 0 0 0
Ligga - brostlage 0 0 0 0 0 0 0 0
Urinera 0 * 0 * 0 * 0 *
Defekera 1 %* 2,9 %* 1 * 0 %*
Ata 2 16,5 1,4 3,8 17 36,6 0 0
Dricka 0 0 0 0 0 0 0 0
Groom 4 1 0 0 4 0,6 1,2 0,1
Skaka 7 * 12,9 * 9 * 4,7

Titta - hdger 6 * 2,9 * 12 * 0 *
Titta - vanster 1 * 4,3 * 2 * 2,4 *
Rulla 0 * 0 * 0 * 0 *
Huvudposition - nedanfoér manken 12 48,8 2.9 4,6 8 46,8 11,8 89
Huvudposition - kan ej bedémas 11 24.4 21,4 77,7 14 23,2 9,4 11,7
Huvudposition - vila mot golv 0 0 0 0 0 0 0 0
Huvudposition - ovanfér manken 10 26,4 17,1 19,5 18 29,8 2,4 2
Boxriktning - frdmre del 3 93,6 4,3 98,3 4 52,4 0 0
Boxriktning - sidovagg 5 24,3 1,4 1,1 3 30,7 1,2 100
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Boxriktning - bakre vagg 4 65 1,4 1,3 4 14,3 0 0
Ur bild 3 20,3 10 96,4 7 53,7 0 47,5
Odefinierat - state event 8 3,9 11,4 55 7 0,9 0 0
Odefinierat - point event 7 * 7.1 * 2 * 0 *
Total frekvens 113 - 128,5 - 167 - 53,1 -
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