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Sammanfattning

Vattenkraften i Mekongfloden har stor paverkan pé ekosystem, samhélle och ekonomi.
Mekongregionen genomgar just nu en snabb socioekonomisk utveckling och har dessutom en
okande befolkning som kréver allt mer elektricitet, jordbruksmark och andra naturresurser. Detta
har satt Mekongregionens ekosystem under stor press och rubbat den balans som naturen under
ménga ar byggt upp. Syftet med litteraturstudien &r att undersoka vattenkraftens paverkan pa
ekosystem och samhille. I studien ingar dven intervjuer av experter inom omréadet. Vattenkraften
har en negativ effekt pa ekosystemen och ménga ekosystemtjanster har pé flera héll gatt forlorade.
Utan den naturliga cykeln av 6versvdmningar och torka som tillfor néringsrikt sediment behdver
bonder goda sina akrar vilket blir en extra kostnad for en redan ekonomiskt pressad jordbrukare.
Saltvattenintrangningar har dven blivit vanligare da flodet fran Mekongfloden minskat och detta
forstor bondernas grodor. De vilda fiskebestanden har minskat i sé stor utstrdckning att det for
maénga fiskare inte dr mdjligt att betala igen brinslet de anvént nér de aker ut for att fiska.
Vattenkraften har med andra ord péverkat de som livnar sig pa jordbruk och fiske mest. Det ar
dven samhiéllena lings med floden som far ta konsekvenser som forflyttning, 6kad risk for
vattenburna sjukdomar och risken for plotsliga 6versvamningar. P4 grund av all problematik som
vattenkraften for med sig kan sol- och vindenergi vara béttre 16sningar dé de inte har lika stor
negativ paverkan pa ekosystemen.

Nyckelord: Mekongfloden, Vattenkraft, Reservoarer, Socioekologiska forédndringar

Abstract

The hydropower in the Mekong river has a great effect on the ecosystem, community, and the
economy. The Mekong region is going through a fast socioeconomic development and with a
growing population the need for electricity, farmland, and other natural resources has increased.
This development has put great pressure on the ecosystem of the Mekong region and has tempered
with the balance that the nature has built during many years. The purpose of the literature study is
to examine the impact of hydropower on both ecosystem and society. The study also includes
interviews with experts in the field. Hydropower has a negative effect on the ecosystems and in
many places the ecosystem services have been lost. Without the natural cycle of floods and
drought that brings nutrient rich sediment, the farmers must fertilize their crops which is an extra
expense for an already economically pressured farmer. The saltwater intrusion, due to the
decreased waterflow from the Mekong river, could also destroy the farmer’s crops. The wild fish
population has also decreased due to the hydropower and has now reached such a low level that
the fishermen cannot afford the fuel for their boat due to the low income from the fish. The part of
the population that gets their livelihood from farming or fishing is the ones that has been affected
by the hydropower the most. The societies along the Mekong river are also the ones that must be
relocated, have a higher risk of getting sick from waterborne diseases and face the risk of sudden
floods. Due to the negative impact on ecosystems which the hydropower creates, both solar- and
windpower would be better options for the energy production in the Mekong region.

Keywords: The Mekong river, Hydropower, Reservoirs, Socioecological alteration,



Forord

Vattenkraften har i mina dgon alltid varit en bra fornybar energikélla som har en
sjalvklar plats 1 ett fossilfritt samhille. Efter en forelisning med Goran Ek
nyanserades denna bild av vattenkraften och jag blev medveten om den problematik
som vattenkraften dven for med sig. I en virld dir vi har klimatférandringar, en
vixande befolkning och en dver lag 6kad levnadsstandard kommer sétvatten bli en
bristvara. Det dr dirfor viktigt att nyttja de sotvattenresurser vi har péd bésta sitt.
Mekongregionen dr ett exempel pa vad som sker i ménga delar av vérlden dér den
snabba utvecklingen kriaver landomraden, energi och naturresurser. Denna snabba
utveckling for med sig ménga avviganden och komplexa problem som behdver
16sas med ett holistiskt synsétt, som dven tar hansyn till alla delar av samhallet.

Tanken med studien var frén borjan att resa till Mekongregionen och géra en Minor

field study. Detta for att kunna se effekterna av vattenkraften och intervjua
befolkningen i regionen samt experter inom omréadet. P4 grund av den radande
pandemin bygger studien nu istéllet pa litteraturstudier och digitala intervjuer. Detta
har dock mdjliggjort intervjuer med experter som annars inte hade varit tillgéngliga
och att fi diskutera problematiken med experter som Brian Eyler, Pianporn Deetes
och Le Minh har gett studien ett djup som annars inte hade varit mojligt.
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1.  Inledning

Sotvatten dr en av de viktigaste naturresurserna manniskan har och det har idag
blivit en bristvara i manga delar av vérlden. For att kunna anviinda denna resurs pa
bista sdtt dr det viktigt att studera hur och till vad sdtvattnet nyttjas.
Mekongregionen &r ett exempel pa vad som hénder i manga delar av virlden dér
det sker en snabb socioekonomisk utveckling. En véxande befolkningen i
kombination med klimatférdndringarna gor att ekosystemen sétts under stor press
och det finns risk att manga ekosystemtjénster gér forlorade. Detta skulle fa stora
konsekvenser for de samhillen som dr beroende av vil fungerande ekosystem.

1.1. Syfte och fragestéllningar

Syftet med studien var att undersdka anvdndandet av sotvattnet i Mekongfloden
utifran ett sektoroverskridande och integrerat synsitt. Studien utgick fran foljande
fragestéllningar:

- Hur péverkas ekosystemen av vattenkraften i Mekongfloden?

- Hur paverkar vattenkraften i Mekongfloden samhillena vad géller
levnadsstandard, jordbruk och fiske?

- Skulle sol- och vindkraft vara béttre alternativ?

Studien fokuserar pa vattenkraftens pdverkan pa ekosystem och samhélle medan
de alternativa energikéllorna endast undersoks oversiktligt.

1.2. Material och metod

Studien har baserats pa en kvalitativ litteraturanalys dar relevant och uppdaterad
litteratur har anvénts. For att hitta litteratur har legitimerade databaser som Google
Scholar och Scopus anvints. Anviandningen av hemsidor har framst varit for att
hitta nyligen uppdaterad information. Litteraturstudien kompletterades d&ven med
intervjuer av experter inom de olika omradena. De experter som har intervjuats har
lang erfarenhet inom sitt dmne och é&r vil insatta i problematiken kring
Mekongfloden. De intervjuade experterna fick olika fragor beroende pa vilket
omrade de hade fordjupat sig inom. Fragorna berdrde ekosystem, samhille,
levnadsstandard, jordbruk och fiske. For de som &dven hade erfarenhet inom
gransoverskridande problem stélldes dven frdgor om hur ekonomi och politik
spelade in 1 frigan om vattenkraft. Se bilaga 1 for mer detaljerad information kring
fragorna.

Brian Eyler dr expert pa de gransdverskridande fragor som finns i Mekongregionen
och har specialiserat sig pa Chinas relation till den nedre Mekongregionen. Han
jobbar nu som direktdr for Stimsons Southeast Asia Program och Stimsons Energy
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Water and Sustainability Program. Han ar dven forfattare till boken Last Days of
the Mighty Mekong dir han genom sin resa lings med Mekongfloden berittar om
problematiken kring floden (Stimson u.4.).

Pianporn Deetes &r pionjir inom sitt &mne och arbetar med ménskliga réttigheter.
Hon jobbar med den lokalbefolkning som blir mest paverkad av vattenkraften for
att organisera aktioner didr de kan sitta press pd vattenkraftsforetagen och de
styrande (Ashoka u.4.).

Le Minh arbetar for Oxfam som global rddgivare inom jorbruksfrdgor. Oxfam
jobbar for att bekdmpa fattigdomen och Le Minh har riktat in sig pa risodlingarna
(Oxfam u.4.).

Dr Anoulak Kittikhoun arbetar for Mekong River Comission som chef for strategier
och internationellt samarbete. Han arbetar dven som ledare for MRC’s Basin and
Development Plan Programme (MRC u.4.)

Asa Heijne arbetar for den svenska ambassaden i Thailand. Dir arbetar hon som
rddgivare och programchef f6r milj6 och klimatféréndringar (Svenska Ambassaden
2018).

Mak Bunthoeurn arbetar som nétverkskoordinator for NGO forum vilket ar en
organisation som jobbar med utveckling och jordbruksfrdgor i Kambodja (NGO
forum u.a.).

1.2.1. Avgréansning

Litteraturstudien avgridnsades till att studera vattenkraftens paverkan i
Mekongregionen. For att fanga helheten och komplexiteten i frdgan behandlades
bade ekosystem, samhéille och ekonomi. For ett sidant stort &mne var det svart att
inkludera alla aspekter men genom intervjuerna gick det att fa en forstdelse for vilka
aspekter som var av storst vikt. Studien har darfor en bred fragestdllning snarare dn
en djupgiende da det skulle behdvas en mer omfattande studie for att ticka alla
aspekter.



2. Bakgrund

2.1. Mekongregionen

Mekongregionen ligger i Asien och stricker sig fran Himalayas bergskedja i Kina
till kusten av Sydkinesiska havet. Regionen &r uppdelad i tva delar: den Ovre
Mekongregionen utgors av Kina medan den nedre Mekongregionen utgdrs av Laos,
Myanmar, Thailand och Kambodja (se figur 1)(Hecht et al. 2019). I den 6vre
Mekongregionen dr klimatet kallare och mer borealt pd grund av det geografiska
laget 1 kanten av Himalayas bergskedja. I den nedre Mekongregionen &r klimatet
tropiskt med regnperiod mellan juli och november varefter torrperioden varar fran
december till maj. Under regnperioderna fylls Mekongfloden pé frdn hela omradet
medan 35% av vattnet kommer frdn den 6vre Mekongregionen och Himalayas
glacidrer under torrperioden (Hecht et al. 2019). Detta gor att den nedre
Mekongregionen under denna period ar beroende av ett konstant vattenflode fran
Mekongfloden under torrperioden.
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Figur 1: Karta 6ver Mekongregionen (Med tillstand fran upphovsrittsinnehavare)
( Stimson Center 2020).
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2.2. Mekongfloden

Mekongfloden borjar i Kina och rinner genom linderna Laos, Myanmar, Kambodja
och Thailand for att sedan mynna ut i ett delta i Vietnam. Floden har en lingd pé
4 909 km och ett arligt flode pa 14 500 m?/s (Hecht et al. 2019). T och med att
Mekongfloden stricker sig genom flera olika ldnder finns en grogrund fér manga
motstridiga intressen. Alla lander vill nyttja floden utifrdn respektive stats
vattenresursprioriteringar.

Mekongfloden é&r, efter Amazonas, den mest artrika floden i virlden och har ett hogt
biologiskt virde (WWF u.d.). Floden &r viktig for miljontals ménniskor som
forsorjer sig pa fiske eller odlar pd den bordiga jorden som bildats lings med
Mekongfloden. En kombination av dverexploatering och véxande befolkning har
gjort att flodens ekosystem idag dr allvarligt hotade och det finns risk for att de pé
vissa stéllen helt kollapsar (WWF u.4a.).

2.3. Vattenkraften i Mekongfloden

Nér ett vattenkraftverk vidl konstruerats dr omkostnaderna l4ga samtidigt som
energin dr fornybar och kan lagras i reservoarer (Nunez 2019). Vilket innebér att
produktionen av el gar att styra efter behov, genom att sldppa pa och stinga av
flodet. Detta dr den stora fordelen med vattenkraften jimfort med andra fornybara
energislag (Nunez 2019). Vind- och solenergi dr intermittenta energislag som bara
ger energi nér det bldser eller solen skiner, ddirmed blir det svart att producera energi
en vindstilla natt. For att ha en tillforlitlig energikélla behdvs séledes en baskraft
som kan kompensera nér dessa energislag inte producerar tillrickligt (Nunez 2019).

For att fa hog effekt pa vattenkraftverken byggs stora dammar som gor att det gar
att lagra vatten for att anvdnda vid ett senare tillfdlle. Hjden pa dammen medfor
dven att fallhdjden for vattnet blir hogre vilket ger en hogre effekt (Nunez 2019).
Att lagra vatten har dock negativa konsekvenser dd det lagrade vattnet innehéller
mycket niringsrikt sediment och nér vattnet stannar i dammarna upp sjunker
sedimentet till botten. Dér bryter sedan mikroorganismer ner materialet i en anaerob
miljo vilket gor att metan, lustgas och koldioxid produceras. Produktionen av gas
kan variera mycket fran damm till damm men utsldappen &r betydligt hogre i tropiska
omréden &n till exempel i boreala (Résdnen et al. 2018).

I Mekongfloden byggdes det forsta vattenkraftverket ar 1960 och byggandet
intensifierades fran och med &r 1990 (Résdnen et. al. 2018). Idag finns det
sammanlagt 13 vattenkraftverk pd huvudfloden: tvd &r placerade i nedre
Mekongregionen och elva i den 6vre Mekongregionen. I den 6vre Mekongregionen
finns det planer pa att bygga ytterligare elva vattenkraftverk pa huvudféran, var och
ett med en kapacitet pa 6ver 100 MW. I den nedre Mekongregionen finns det planer
pa att bygga ytterligare nio kraftverk, placerade pa huvudfiran. Av dessa
vattenkraftverk dr sex placerade i Laos, ett i Kambodja och tvd vid Laos grins till
Thailand. Ridknar man in de kraftverk som é&r placerade pa bifloderna finns det
sammanlagt 89 vattenkraftverk med en kapacitet pa 12 285 MW. Av dessa 89
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vattenkraftverk ligger tva i Kambodja, 65 i Laos, sju i Thailand och 14 i Vietnam
(se figur 2). Detta har gett Laos namnet “The battery of Asia”. Utbredningen av
vattenkraften visas i figur 2 dér Laos och Vietnam har byggt ut sin vattenkraft mest
(MRC wu.d.). T figur 3 visas det ndtverk av floder som stricker sig over hela
Mekongregionen. Figuren ger en bild av hur mycket vatten som finns till
forfogande och en forstaelse for hur stor Mekongfloden ér.
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Figur 2. Karta éver vattenkraften som finns idag  Figur 3: Karta éver floder och bifloder ddr

i Mekongregionen. morkblatt markerar huvudfloder och ljusblatt
markerar bifloder. Den grd pilen markerar
Mekongfloden.

(Med tillstand frdn upphovsrdttsinnehavare)

(Stimson Center 2020)

Ar 2008 var endast 2% av Mekongflodens vatten forvarat i reservoarer. Med den
utvecklingen som vi ser idag beréknas denna méngd stiga till 20% till &r 2025
(Hecht et al. 2019). Fram till och med ar 2025 berdknas energibehovet i regionen
oka med 6-7% per capita arligen (ICEM 2010). For att skydda Mekongfoden frdn
overexploatering bildades Mekong River Kommission (MRC) &r 1995. MRC ér ett
samarbete mellan ldnderna Kambodja, Laos, Thailand och Vietnam.
Organisationens mal dr att forvalta Mekongfloden pé ett hallbart sétt och fordela
vattenresurserna jamlikt mellan l&nderna. De skapar dven grinsoverskridande
samarbeten for att frimja en héllbar anvdndning av Mekongflodens vattnet. MRC
vill dessutom optimera de nationella planerna och minska de regionala kostnaderna.
For att gora detta erbjuder de sin expertis och undersoker forutséttningarna for varje
enskilt projekt. MRC sitter ocksé upp riktlinjer som ska minska vattenkraftverkens
paverkan pa likvél ekosystem som samhéllen i omradet. MRC utfor édven
miljoovervakning for att kunna identifiera miljofordndringar och analysera orsaker
(MRC u.d.).
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2.4.  Mekongregionens ekosystem

Mekongfloden anses vara en av virldens mest artrikaste floder och har en hog
omsittning 1 ekosystemen (WWF 2013). Cirka 1 100 sotvattensarter har hittills
upptickts i Mekongfloden vilket gor den till virldens nést artrikaste flod efter
Amazonfloden (WWF u.d.). Nagra av de mest séllsynta arterna som lever i
Mekongfloden ér Irrawaddydelfin, jattestingrocka och Giant catfish. En viktig del
av ekosystemet i Mekongregionen dr Tonle sap sjon som é&r kopplad till
Mekongfloden. Tonle sap sjon fungerar som en naturlig reservoar och hjélper till
att jamna ut hoga floden och dess yta expanderar under ett vanligt &r frén 2400 km?
under torrperioden till ett maximum pa13200 km? under regnperioden (Hecht et al.
2019). Pa grund av expansionen under regnperioden tar sjon hand om stora fléden
och forvarar vattnet till torrperioden da vattenflodet vinder och Tonle sap istéllet
rinner ut i Mekongfloden (Hecht et al. 2019).

Mekongregionens regnskog har minskat i yta de senaste dren. Ar 1970 tickte
skogen en yta pa 55% medan den idag ticker endast 35% (WWF u.4.). Detta till
foljd av att jordbruket har expanderat och att handeln en 6kad med ravaror frén
skogen har 6kat. Med den utvecklingen riskeras ménga ekosystemtjanster att g
forlorade. Skogen fungerar bland annat som ett skydd mot monsunregn och
torrperioder vilket skyddar jordarna fran erosion. Skogen stabiliserar dven klimatet
genom sin kolinlagring och utbyte av vatten och energi med atmosfiaren
(Leinenkugel et al. 2015). Mangrovetrdsken &r dven en viktig del av
Mekongregionens ekosystem. De fungerar som en “barnkammare” for manga av
flodens arter samtidigt som de binder in stora méngder koldioxid. Mangrovetrisken
ar vél anpassade for att klara sig i den fordnderliga miljon som ett delta innebar. De
klarar av salthaltigt vatten, hog sedimentdeposition samt erosion fran vagor och
strommar (Besset et al. 2019).

2.5. Vattenkraften och samhallet

Ett okat fodelsetal i kombination med lédngre livslingd gor att befolkningen i
landerna kring Mekongfloden okar stadigt och samtidigt lyckas allt fler familjer ta
sig ur fattigdomen och hoja sin levnadsstandard (Gapminder Tools u.a.). Den 6kade
befolkningsméngden och levnadsstandarden medfor ett 6kat behov av energi, som
méste bemotas. Hittills har energifragan 19sts genom att bygga ut vattenkraften i
Mekongfloden och for att kunna mota det stora behovet finns det planer pa att bygga
ytterligare vattenkraftverk. Over 70 miljoner minniskor #r beroende av
Mekongfloden for sitt leverne och vikten av att Mekongflodens ekosystem fungerar
ar darfor vital (MRC u.d.). I en intervju med Bunthoeurn beréttar han att i
samhillena kring Mekongfloden lever ofta familjerna med smé marginaler och har
inte ekonomi for att klara av fordndringar. Manga byar tvingas éndra sitt leverne
nér det inte gér att fiska eller odla pd de omrdden de tidigare brukat. Detta har
resulterat i mycket illegal avverkning for att f& fram nya omrdden att anvidnda
(Bunthoeurn 2021). Jordbruk ar det priméra arbetet i den nedre Mekongregionen
och grodor som odlas mest i Mekongregionen ér ris, socker, och gummi (WWF
u.d.). Riset &r livsviktigt for folket kring Mekongfloden och den nedre
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Mekongregionen kallas ibland for ”Asiens risskdl” dd den storsta produktionen
sker dir. Vietnam och Thailand stér idag for den storsta delen av risproduktionen
men bide Laos och Kambodja planerar att utdka jordbruket (MRC u.d.).
Mekongfloden dr virldens storsta fiskeindustri baserat i sotvatten och star for 25%
av virldens sotvattenfiske (WWF u.a.). Ungefdr 60 miljoner méinniskor forsorjer
sig idag pé fisket i Mekongfloden (MRC u.4.).
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3. Resultat

3.1. Hur péaverkas ekosystemen av vattenkraften 1
Mekongfloden?

Vattenkraften har stor paverkan pa ekosystemen dd kraftverksanldggningarna
innebdr stora ingrepp i naturen. I Mekongregionen hotas ekosystemen av den
fysiska barridr som dammarna utgor, de stor dven det naturliga flédet och rubbar
balansen i1 ekosystemen. Mekongregionen héller pa att utvecklas i snabb takt och
allt fler manniskor har tagit sig ur fattigdomen och fétt en hogre levnadsstandard.
Detta krdver en Okad anvindning av naturresurser och har fort med sig
habitatfordndringar som skogsskovling, 6kad jordbruksmark samt fler fiskodlingar
(Kumar et al. 2011).

3.1.1. Vattenkraftens padverkan péd ekosystemen uppstroms

De problem som dammarna skapar uppstroms ér dels vilda inhemska fiskarterna
minskar, dels dversvdmningar, fordndrade vattenfloden och stillastaende vatten.
Dammarna innebir en fysisk barriér for de vilda fiskarna och hindrar dem frén att
fardas langs med floden till de omraden dir de leker (Ziv et al. 2012). I en intervju
med Deetes berittar hon att de vilda fiskebestanden sjunkit, varpa de arter som ar
beroende av fisk ocksd paverkats negativt (Deetes 2021). Placeringen av
vattenkraftsanldggningarnas avgor hur stor padverkan de har pd miljon. Genom att
anldgga kraftverken pa bifloderna istillet for huvudfloden hindras inte fisken frdn
att vandra hogre upp ldngs med floden utan avgrinsar endast en liten del av
fiskarnas vandring. Konsekvenserna av att anldgga dammar 1 huvudfaran kan bidra
till att ekosystem kollapsar, minskad biodiversitet och forhindra fiskvandring
(WWF u.4.). Dammarna utgor dven ett hinder for vandringen av dgg och yngel som
fors med floden nedstroms. Den fluktuerande vattennivan &dr dven ett problem da
fisk riskerar att stranda eller fastna i sma vattenfickor som sedan ldéngsamt torkar ut
(Kumar et al. 2011).

Pa grund av dammarna skapas dversvimningar uppstrdms reservoarerna, vilket
frigdr bade ndringsdmnen och tungmetaller som tidigare varit hart bundna i marken
(Kumar et al. 2011). De frigjorda &mnena Overgdder vattnet algblomning kan
uppstd. Kombinationen av stillastdende och niringsrikt vatten har inneburit att
cyanobakterien frodats i reservoarerna. Nar cyanobakterier blommar producerar de
gift som &r farligt for bade djur och ménniskor (Fukushima et al. 2019).

Mekongflodens sediment fungerar dven som en sénka for tungmetaller och upp till
98% kan lagras in i sedimentet. Tungmetaller kommer fran naturliga kéllor som
erosion och antropogena killor som gruvdrift, industrier och jordbruk. En 6kad
mingd tungmetaller 1 sedimentet medfor en storre risk att de arter som lever dér far
i sig dem. Tungmetallerna bioackumuleras sedan och hamnar till sist i den fisk som
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ménniskorna édter. Tungmetallerna kan dessutom ha stor effekt pa faunan och det
kan uppstd reproduktionssvérigheter (Annammala et al. 2020). Aktiviteter som
sanduttag frdn flodbottnar kan &dven skapa turbulens i det sediment som
tungmetallerna redan lagrats in i, varpd tungmetallerna ater igen fors tillbaka in i
ekosystemen. Sanduttagen for dven med sig att vattnet blir grumligt, vilket
forsvarar for sévil fisk som véxter. Vid sanduttagen frigdrs stora mingder
vixthusgaser dd omrorningen i sedimentet leder till att de inkapslade gaserna
frigors (Deemer et al. 2016). Vattenkraften kan emellertid ha viss positivt inverkan
genom att fungera som ett filter for skridp och annat som skulle kunna skada den
marina faunan (Kumar et al. 2011). Hanteringen av skripet varierar troligen och det
har varit svart att faststdlla generella nivaer.

3.1.2. Vattenkraftens pdverkan pa ekosystemen nedstroms

Dammbyggnationerna fordndrar vattenflodet drastiskt med stillastdende vatten 1
dammar som sedan blir till snabba forsar nedstroms. Konsekvenserna av
véixlingarna 1 vattenflodet blir att vattenkemin fordndras till exempel PH,
mineralerkomposition och temperatur. Tidpunkterna for vattenflodet blir dven
annorlunda varpa vattennivan blir oberdknelig (Kumar et al. 2011). Regleringen av
vattnet 1 den nedre Mekongregionen dr i dagsldget inte lika stor som i den Ovre
Mekongregionen da det finns farre vattenkraftverk pa huvudfiran samtidigt som
floden fylls pa av de arliga monsunregnen (Hecht et al. 2019). I ett scenario med 6
vattenkraftverk i den 6vre Mekongregionen och 81 i den nedre Mekongregionen
skulle flodet under regnperioden minskar med 8-17% for att sedan 6ka under
torrperioden med 30-60% (Hecht et al. 2019).

I intervjun med Deetes beréttar hon att vattenkraften, med sina reservoarer, jimnar
ut flodet pd Mekongfloden dver éret vilket resulterar i att den naturliga cykeln av
oversvamningar och torka forsvinner. Nér den naturliga cykeln upphdr mister
fisken mdjligheten att ta sig upp lings med floden under de hoga flodena och
ddrmed minskar deras habitat for att leka. Hon menar dven att vattenkraften
paverkar vadarfaglarna som ldgger sina dgg lings med strandbanken. Vanligtvis
lagger de sina dgg under torrperioden da vattenflodet ar 1agt, men med det onaturligt
hoga och fluktuerande vattenflodet som vattenkraften skapat riskeras dggen att bli
bortspolade (Deetes 2021). Byggnationen av ytterligare sex dammar pa
huvudfloden skulle innebéra en 6kning av vattenflodet med 90% under torrperioden
och en minskning av vattenflodet med 22% under regnperioden. Vattenregleringen
skulle d4 innebira stora fordndringar av habitat for manga arter och ddrmed paverka
biodiversiteten negativt (Hecht et al. 2019).

Deetes berdttar dven 1 intervjun att nér vattnet stannar upp 1 reservoarerna
sedimenteras néring och partiklar istdllet for att folja med det strommande vattnet
ner och ut till Mekongdeltat. Vilket i sin tur paverkar odlingarna langs med floden
samt uppbyggandet av deltat. Hon beréttar dven att nidr sedimentet stannar i
dammarna kan vattnet bli klart och naringsfattigt nedstroms (Deetes 2021). Genom
overvakningsstationer i norra Thailand har man sett att sedimenttransporten har
minskat med 83% pa grund av dammar som konstruerats uppstroms. Liknande
overvakning har gjorts i Laos och Kambodja da det dokumenterats en minskning
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pa 50% respektive 43% av sedimenttransporten. Om alla de planerade dammarna

skulle byggas kommer sedimenttransporten ut till Mekongdeltat att minska med 51-
69% (Hecht et al. 2019).

Den minskade sedimentdepositionen har gjort att mangrovetrdsken dragit sig
tillbaka d& de dr beroende av den niringsrika leran for att fortplanta sig. Nar
mangrovetrdsken drar sig tillbaka forsvinner fiskarnas “barnkammare” och de blir
mer utsatta for rovdjur. Det kustskydd som mangrovetrisken skapar forsvinner
ocksa vilket lamnar véxt- och djurlivet i ett mer utsatt lage (Besset et al. 2019).

3.2. Hur pdverkas samhaéllet i Mekongregionen av
vattenkraften?

Vattenkraften anses ha méanga fordelar och har under de senaste aren blivit allt
vanligare (Nunez 2019). Det som &r positivt med vattenkraften dr att elproduktionen
ar stabil och tillforlitlig samtidigt som den &r fornybar (Kumar et al. 2011).
Vattenkraften kan for vissa omraden ge battre forutsittningar for bevattning vilket
ar viktigt for jordbruket. Det ger dven en stadig elforsorjning som &r en viktig
komponent i att bekdmpa fattigdom (MRC u.4.). Den kan med andra ord fungera
som en hivstdng for den socioekonomiska utvecklingen i landet och ddrmed 6ka
vélstdndet. Det som @ven framhalls som positivt med vattenkraften &r att den ger en
kontroll pa vattenflodet sa att det gér att sldppa pa vatten vid torka och stoppa upp
vid dversvdmningar. Vilket kan hjélpa de som bor i nérheten att fa tillgadngen till
sotvatten (Kumar et al. 2011). Denna vattenreglering har dock sina nackdelar déa
vinsten med de naturliga dversvimningarna &r stor. Deetes berittar i intervjun att
oversvimningarna ger niringsrikt sediment till jordarna runt Mekongfloden
samtidigt som fisk och annat marint liv kan ta sig hogre upp i flodsystemet under
de hoga flodena. Detta dr en ekosystemtjénst som har férsvunnit pa manga stillen
idag och bonderna ir istdllet tvungna att odla sin fisk och goda den jorden de brukar
(Deetes 2021). Problemet med vattenkraften &r alltsd att den har stor paverkan pé
ekosystem och miljon pa den lokala nivén (Kumar et al. 2011).

3.2.1. Vattenkraftens pdverkan pé levnadsstandarden

I intervjun med Eyler berittar han att de flesta samhillen ligger lings med
Mekongfloden och att de ofta ar helt beroende av floden for att f4 mat och inkomst.
Han menar att samhillena dérfor blir vildigt kédnsliga for de fluktuerande
vattennivderna och dammarna i manga fall har gjort att hela samhéllen behdver
flytta (Eyler 2021). Enligt Bunthoeurn har oftast de som flyttat fatt kompensation
genom nya bostéder, jobb och skolor. Kompensationen har dock inte alltid varit
tillrdckligt och ménga har inte fatt den hjélp de behdver, detta varierar dock mycket
fran fall till fall. Han beréttar att forflyttningarna gor att minniskorna méste hitta
nya markomrdden for sina odlingar, vilket ofta resulterat i skogsskovling. Han
berdttar dven att ménniskorna som tvingas flytta inte alltid kan fortsdtta odla de
grodor de tidigare odlat och behdver dérfor att kdpa in nya redskap, utveckla nya
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kunskaper samt odlingssétt for att kunna bruka den jord de blivit tilldelade.
Konsekvenserna blir att familjerna far svért att forsorja sig trots att de fétt alla
forutsattningar. Manga forsoker dven odla sina gamla grodor pd de nya markerna
men under de nya forhallandena dr det inte sdkert att det blir lyckade skdrdar och
familjerna star d& utan inkomst (Bunthoeurn 2021).

Dammarna kan @ven stora turistniringen da artrika omrdden, vattenfall eller andra
kulturella sevérdheter forstors vid konstruktionen av dammarna. Detta kan sl hért
mot de som forsorjer sig pé turistndringen (Kumar et.al. 2011). Sam bor dammen 1
Kambodja dr ett exempel pd damm som skulle ha forodande konsekvenser for bade
ekosystem, samhillen och turistndringen. I intervjun med Eyler beréttar han att
denna damm é&ven kallas for “’the killer dam” och konsekvenserna av dammen
skulle innebdra att det samhdlle som ligger nedstroms mister sitt naturliga
vattenflode, ddrmed stors bade jordbruk, fiske och turistndringen. Vid samhillet
finns dven ett omrdde som utsetts av Unesco som virldsarv och utan floden skulle
omrédet tappa sin status. Enligt Eyler &r Sam bor dam ett tydligt exempel péd hur
viktig lokaliseringen av vattenkraftsprojektet &r for att minska dess negativa
paverkan pé det lokala omradet. Det dr dven ett tydligt exempel pa att det idag inte
tas tillrdcklig hénsyn till de som bor i omradet (Eyler 2021).

Enligt Bunthoeurn gynnar vattenkraften till storsta del storstdderna, da det oftast ar
den delen av befolkningen som har rad att betala for elektricitet. De minniskor som
bor pa landsbygden och livnir sig pa jordbruk eller fiske paverkas mest av
vattenkraften men har séllan rad att sjdlva betala for elektriciteten (Bunthoeurn
2021). Deetes forklarar att dessa samhéllen dérfor inte far ta del av den forbattrade
levnadsstandarden som vattenkraften annars kan fora med sig. Detta gor att klyftan
mellan rika och fattiga okar. Det dr inte bara mellan stad och landsbygd som
ojamlikheterna forekommer, eftersom floden rinner genom flera lédnder blir alla
linder beroende av varandra for vattentillforseln. Deetes menar att ifall den ovre
Mekongregionen bestimma sig for att stinga sina dammluckor skulle det fa
konsekvenser for de resterande 1dnderna. De som drabbas hérdast &r de som bor och
livnir sig pd Mekongdeltat da de paverkas mest av en fluktuerande och oberéknelig
vattenniva (Deetes 2021).

For att fi byggmaterial till bdde vattenkraftverk och stider goérs sanduttag fran
floden och deltat, vilket resulterar i att flodfdran blir djupare och flodbankarna
instabila. Detta ger en forhojd risk for att flodbankarna ska eroderas bort och
bostéder eller andra konstruktioner néra floden dras ned i floden (Hackney et al.
2020). Vid reglering av vattennivin skapas bade dversvdmningar och torka som
paverkar befolkningen bosatta lings med Mekongfloden (Lovgren 2019).
Landomraden uppstroms riskerar att hamna under vatten och ménniskorna som
tidigare varit bosatta dir tvingas till att flytta. Oversvimningar av tidigare
markomradet gor att mycket néring som varit bunden i jorden frigdrs i vattnet, varpa
algblomning kan uppstd. Under algblomningen produceras farliga gifter som kan
slé ut fiskodlingar och forstéra ménniskors dricksvatten (Fukushima et al. 2017).
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Ytterligare ett problem som uppstétt pa grund av dammarna &r att det finns risker
for plotsliga 6versvamningar. Nedanfér dammarna kvarstar i manga fall endast en
liten béack dar det tidigare varit en ordrd flod. Nér vattenkraftverket sedan slépper
pa vatten kan det plotsligt komma stora miangder vatten och omrédet 6versvdmmas.
Detta utgér en fara for bdde djur och méinniskor som lever eller fiskar utmed floden
(Kumar et al. 2011). Det finns ofta varningsmekanismer for dammarna innan de
slipper pad vatten men dessa é&r inte tillforlitliga da det forekommit
drunkningsolyckor nir varningssystemet inte fungerat, mdnniskorna inte hunnit ta
sig frén platsen eller inte hort varningssystemet. For att undvika dessa problem har
de anlagt dammar dér vattnet kan stanna upp innan det drar vidare utefter flodfaran.
Dessa konstruktioner finns dock inte for alla dammar och varje ar forekommer det
ett antal dodsfall pd grund av snabba vattenfloden fran dammarna. Det har dven
skett olyckor under konstruktionen av vattenkraftverk dd& dammar brustit under
konstruktionen. I till exempel Laos skedde en dammolycka vid Xe Pian-Xe
Namnoy vilket resulterade 1 att dver 100 personer dog eller forsvann (Hecht et al.
2019). Det ér darfor viktigt att riskanalyserna utfors pd ett korrekt sitt och att det
finns genomténkta 16sningar for olika typer av problem som kan uppsta. Dammarna
méste till exempel kunna hantera hoga och pldtsliga floden. Under intervjun
berdttade Dr. Anoulak som arbetar pA MRC att dammarna pé& huvudfloden &r stabila
medan manga vattenkraftverk som dr placerade pa bifloderna inte &r byggda efter
MRC standard och dérfor utgor en riskfaktor vid hoga floden (Anoulak 2021).

Vattenburna sjukdomar &dr ytterligare ett problem som har okat takt med att
vattenkraften byggts ut. Stillastdende vatten kan i varmare klimat ge uppkomst till
olika typer av vattenburna sjukdomar som malaria, "river blindness”, dengue- och
yellow fever samt diarré-relaterade sjukdomar. Konstruktionen av dammar skapar
fler habitat for dessa sjukdomar d& mer vatten pé flera platser blir stillastdende. De
som drabbas mest av sjukdomarna dr dven i detta fall de som livnér sig och bor
ndrmast floden (Ziegler et al. 2013).

3.2.2. Vattenkraftens paverkan pa jordbruket

I intervjun med Minh forklarar hon att Mekongdeltat dr beroende av ett konstant
sotvattenflode frdn Mekongfloden for att hdlla balans mellan sot- och saltvatten i
deltat. Nér flodet fran Mekongfloden inte langre dr konstant har det blivit allt
vanligare med saltvattenintrang fran kusten och vattnet kan ibland tringa in s langt
som 10-20 km. Detta gor att ménga av bondernas odlingar blir forstérda och de kan
{4 svért att forsorja sig (Minh 2021). Det paverkar ocksa tillgangen till dricksvatten
samt sotvatten for konstbevattning. Den minskade depositionen av sediment fran
Mekongfloden har d@ven gjort att deltat sjunkit och dédrmed blivit dnnu kénsligare
for saltvattenintrdngningar. Till 2050 forvdntas havsnivin hojas med 30 cm vilket
innebér stora fordndringar for de som bor eller brukar jorden lings med kusterna.
Mekongdeltat dr flackt och ligger lagt vilket gor att det blir kénsligt for fluktuerande
vattennivder. Utan den niringsrika sedimentdepositionen i deltat tvingas bonderna
gddsla risfalten for att fi ut samma skordar som tidigare och forlusten av denna
ekosystemtjdnst har blivit kostsam for de som livnér sig pd odlingarna (Smajgl et
al. 2015). Enligt Eyler ar inte livsmedelssidkerheten hotad i Mekongregionen da de
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1 snitt skordar jordbrukarna ris 2-3 ganger per ar (2021). Dock menar Minh att
befolkningen dr beroende av att kunna silja en viss del av sin skord for att kunna
kopa andra ravaror och nddvandigheter (2021).

Minh beréttar att majoriteten av riset odlas med hjélp av konstbevattning vilket gér
att vattenkraften inte hotar den stora produktionen. Bonderna som odlar ris ndrmast
floden drabbas dock hért av det fluktuerande flddet. Det finns &ven risproduktion
som endast anvdnder regnvatten vilket gor att de inte paverkas av vattenkraften men
blir mer kénsliga for extremviader. Nar bonderna inte kan lita pa de naturliga flodena
langre har manga bytt grodor till kassava, gummi och sockerror som inte ar lika
kdnsliga for torka som riset (Minh 2021). Vattenkraften f{Orenklar
konstbevattningen i vissa omraden men forsvarar samtidigt i andra omréden och de
befintliga bevattningssystemen maéste konstrueras om och rustas upp for att klara
de fluktuationer som reservoarerna skapar. Studier tyder dven pa att Mekongflodens
utjimnade vattenflode kan gora att grundvattennivan inte sjunker lika mycket under
torrperioderna och pa sé sitt underlétta bevattningen for ménga jordbrukare (Hecht
et al. 2019). Frdn den Oppna vattenytan i kraftverkens reservoarer sker en
avdunstning som maste tas med i berdkningarna av vattenregleringen. Den beréknas
vara cirka 11,31 mm/dag under torrperioden och cirka 6,82 under regnperioderna
(Nguyen et al. 2020). Detta betyder att det 4r en stor méngd vatten som avdunstar
och varken kan anvindas for vattenkraft eller bevattning. Under torrperioderna bor
darfor reservoarerna undvika att ha stillastdende vatten for att minska
vattenforlusten.

Vattenkraften har enligt Minh gjort att bondernas inkomst frdn jordbruket har
minskat da det kréavs allt mer gddning och vixtskyddsmedel for att & bra skordar.
Hon menar att ndr vattnet stannar upp i dammarna sjunker det ndringsrika
sedimentet till botten istéllet for att folja med vattenstrommarna ut i deltat dér
risodlingarna finns. Detta har gjort att anvdndningen av gddning har okat allt
eftersom det blivit fler dammar i huvudfaran av Mekongfloden. Eftersom riset odlas
1 monokulturer krivs det dven vixtskyddsmedel for att de inte ska bli uppitna av
insekter eller f4 svampangrepp. Hon menar att fa jordbrukare har de ritta
kunskaperna for att bespruta och darmed blir effekten pa odlingarna délig samtidigt
som storre del av giftet hamnar i ekosystemen. Bonderna behover dven samarbeta
1 byn for att bespruta ihop, om endast en besprutar forflyttas problemet till grannen
varefter det sedan kommer tillbaka (Minh 2021). Av de jordbrukare som anvént
bekdampningsmedel har 85% av dem ként negativa hélsoeffekter. Enligt 75% av
bonderna har fiskbestdinden minskat pa grund av anvindandet av
bekdampningsmedel. For de bonder som anvént sig av fisk i odlingarna har skorden
okat nir de minskat anviindningen av bekdmpningsmedel. De bonder som anvinde
sig av fisk i risfalten har fitt hogre skord av ris samt en hdgre omséattning i sin
ekonomi Overlag (Berg et al. 2018). Rikodlingar &r dven ett alternativ till att odla
ris men det kriver en stor omstédllning och utbildning for att kunna skota. Det har
dven visat sig att rdkor i kombination med risodlingar kan 6ka skdrden av ris.
Rékorna klarar dven bréckt vatten vilket gor att de inte paverkas lika mycket av
saltvattenintrdngningarna (Tran et a6.2017).
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3.2.3. Vattenkraftens paverkan pa fisket

Manga av de viktiga mangrovetriasken har skovlats bort {for att ge plats &t fisk och
rdkodlingar och skulle dessa istdllet kombineras med risodlingar kan mycket utav
skovlingen undvikas. Skovlingen av mangrovetrdsken paverkar det vilda
fiskebestdndet negativt vilket paverkar fiskarnas inkomst. Mangrovetrisken
skyddar d@ven landomraden mot tsunamis och andra extremvérdet dd de fungerar
som en forsta "mur” och en forlust av dessa trdsk innebér en mer utsatt situation for
de samhéllen som lever ldngs med kusten (Besset et al. 2019).

Som tidigare ndmnt, hindrar dammarna fiskens vandring i floden. De minskar dven
sedimenttransporten, fordandrar flodbddden och flodbanken till foljd av det
oregelbundna flodet. Nér fisken far ett vandringshinder har den svarare att hitta
lekplatser och det &r inte sdkert att ynglen hittar till de omriden dér de brukar vixa
upp. Skdvlingen av mangrovetrdasken gor ocksa att ménga av de “barnkamrar” dir
ynglen soker skydd forsvinner, vilket gor att de blir ett littare byte for storre fisk
(Besset et al. 2019). Vilket leder till att de vilda bestdnden av fisk har sjunkit till en
sadan nivd att fiskare i manga omraden har gett upp sitt fiske (Ziegler et al. 2013).
Deetes berittar att omkostnaderna for att aka ut och fiska blivit hdgre &n inkomsten
fran fisket (2021). Forlusten av vild fisk gor att animalieproduktionen behdver dka
med mellan 19-63% for att kompensera for den 40% forlusten av vild fisk (Hecht
et al. 2019). Detta har hittills 16sts genom fiskodlingar, men det innebédr att
ménniskorna maste producera mat till fiskarna vilket gor det till en dyrare
verksamhet dn att fiska frdn det vilda (Strom et al. 2019). Risken for sjukdomar,
parasiter och svampangrepp okar med den odlade fisken och detta kan sedan sprida
sig till de vilda bestanden. Det har dven forekommit att fisk rymt fran inhégnaderna
och sedan konkurrerat ut de inhemska arterna (Ziegler et al. 2013). For att halla
bestanden friska behandlar de fisken med antibiotika. Behandlingen varar oftast
under tre dagar och kan ibland ges i1 forebyggande syfte. Den hdga anvéndningen
av antibiotika medfor en risk for att resistens mot antibiotika uppstér (Strom et al.
2019).

Fiskodlingar producerar dven mycket godning som sedan sprids vidare i vattnet och
1 sin tur kan gora att omrdden i ndrheten blir dvergddda. Ifall fiskodlingarna
kombineras med risodlingarna kan bade riset och fisken gynnas, da riset plocka upp
gddningen fran fiskarna och hjélper sedan till att syresitta vattnet (Berg & Tam
2018).

Det som skulle kunna bli en breaking point for hela ekosystemet och dédrmed
sambhillet skulle vara om Tonle Sap- sjon inte blir pafylld i den utstrickningen som
det behovs och didrmed inte kan kompensera for de torrperioder som uppstér. I ett
scenario med utbyggnad av 126 dammar i Mekongfloden och detta i kombination
med klimatférdndringarna kan sjon minska i storlek med 34% (£4%) (Hetch et.al.
2019) Det skulle gora att en stor del av den vattenbuffert som finns infor
torrperioderna skulle gé forlorad. I dagsléget planeras en fordubbling (se figur 7-8)
av vattenkraftverk i Mekongregionen, nagot som kan pdverka vattennivderna och
ddrmed sévil fiske som jordbruk.
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Figur 4: Karta over befintliga vattenkraftverk. Figur 5: Karta med framtida vattenkraftverk.

som dr i bruk.

(Med tillstand frdn upphovsrdttsinnehavare)
(Stimson Center 2020)
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Figur 6: Diagram 6ver de planerade vattenkrafiverk som figur 7 visar.

(Med tillstand frdn upphovsrdttsinnehavare)
(Stimson Center 2020)

Utbyggnaden av vattenkraft skulle sl& hart mot risodlarna och for att sikra
risproduktionen jobbar forskarna med att ta fram nya rissorter. Minh forklarar att
detta gors genom att ta in gener fran de gamla sorterna av ris; detta hojer kvalitén
pa riset, krdver mindre nédring och mindre bekdmpningsmedel (2021).
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3.2.4. Politik och investerare 1 Mekongregionen

Eyeler forklarar i intervjun att eftersom Mekongfloden rinner genom sex olika
lander dr det minga intressen som krockar. Kina &r det land som har stdrst kontroll
over vattnet eftersom floden geografiskt sett borjar inom landets grinser beréttar.
De kan dérfor bestimma nir och var de ska sldppa pé vattnet. Denna kontroll har
pa senare dr strackt sig utover landets granser da allt fler kinesiska foretag investerar
1 vattenkraftverk i den nedre Mekongregionen (Eyler 2021).

MRC skapades for att skydda Mekongfloden fran Overexploatering, men i en
intervjiu med Asa Heijne berittade hon att MRC inte alltid har bondernas bista i
atanke och att den ekonomiska vinsten ibland far foretrdde (2021). For att MRC ska
blir en inflytelserik organisation skulle de behova Kina som medlem. Bade for att
fa stod av Kina och for att kunna stilla krav pé deras vattenreglering. Det som dven
har visat sig problematiskt med MRC ér att linderna skriver pd en gemensam
overgripande plan som ser bra ut pa pappret men sillan fullf6ljs i verkligenhet.
Heijne berittar att det vid manga tillféllen visat sig i efterhand att ett ordentligt
forarbete inte genomforts och att undersdkningar som avtalats inte genomforts pé
ett korrekt sitt (Heijne 2021).

3.2.5. Ekonomi

De snabba dversvidmningarna som blir nér vattenkraften 6ppnar sina dammluckor
hotar bide minniskor, infrastrukturen och jordbruket. De naturliga
oversvimningarna som skapas under regnperioden dr nagot som naturen dr gjord
for och lokalbefolkningen har anpassat sig efter under 1dng tid. Bade fisket och
jordbruket gynnas av dessa dversvamningar och den arliga ekonomiska vinsten fran
oversvamningar berdknas vara 80—100 miljarder. Kostnaden for skador som dessa
oversvamningar for med sig ligger pa 600-700 miljoner (Hecht et al. 2019).
Dammar som skots pa ett héllbart séitt kan gynna mer dn de forstdr, men da kravs
en hénsyn till folket i omradet och det naturliga fldde som Mekongfloden har. Den
sortens reglering skulle sétta jordbrukarnas bésta forst och jamna ut flodet pa ett
sdtt som inte gor att ekosystemtjénsterna gar forlorade (Hecht et al. 2019). Enligt
Deetes ir det dock inte sé vattenkraftens reglering ser ut idag och hon anser att en
utbyggnad av fler vattenkraftverk inte skulle gynna samhaéllet (2021).

Vattenkraften for med sig nya jobb, bidrar till ny infrastruktur och 6kar behovet av
gruvdrift for att fa fram material. Detta gor att landet far en ekonomisk skjuts, men
bidrar dven till en 6kad exploatering och 6kad markanvéndning (Hecht et al. 2019).
Vinsten av den ekonomiska skjutsen méste dock vdgas mot forlusten av
ekosystemtjansterna som det for med sig. Trots vinsten med vattenkraft kan
minskningen av fiskbestandet, enligt MRC, kosta ldnderna upp emot 23 miljarder
till &r 2040. Forlusten av skog, vatmarker och mangrovetrdsken kan kosta upp emot
145 miljarder. Med den minskade sedimenttillférseln som beror pd vattenkraften
och sanduttag rdknar de dven med att risproduktionen kommer minska.
Fiskodlingar och bevattning kan kompensera for detta men det kommer
formodligen variera mellan ldinderna (MRC u.4.).
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3.1. Vad finns det for alternativa l6sningar?

En vanlig uppfattning dr att vattenkraften dr en ren energikélla som har 14ga utslapp
av vixthusgaser (Nunez 2019). I linder med ett kallare klimat stimmer den
uppfattningen men dammarna i de varmare klimaten har ofta hoga utslipp av
vixthusgaser. Detta pa grund av att det sediment som forts med av floden sjunker
till botten 1 det stillastdende vattnet i dammarna. Nér det sedan sedimenteras sker
en nedbrytning och gaserna metan, koldioxid och lustgas bildas (Résénen et al.
2018). Med hjélp av modelleringar har man rdknat ut att elektriciteten fran
vattenkraften har ett utsldpp péd 0,2-1994 kgCOzequivalenter/MWh och en median
pa 26 kgCO2equivalenter/MWh, berdknat med en tidsskala pa 100 ar. Anledningen
till att man miter med en tidsskala pa 100 ar ar att metan och kviveoxid tar lang tid
pa sig att brytas ner i atmosfdren, da till exempel metan forst bryts ner till koldioxid
innan det forsvinner (Résénen et al. 2018).

Figur 7: Karta éver vindkraften i Mekongregionen. Figur 8: Karta éver solkraften i Mekongregionen.

(Med tillstdand firdn upphovsrittsinnehavare)
(Stimson Center 2020)

Undersokningar tyder pa att de reservoarer for bevattning har hogre utslépp av
vixthusgaser dn de som endast lagrar vatten for vattenkraft (Risdnen et al. 2018).
For 82% av de reservoarer som lagrar vatten for vattenkraft och 45% av de som
lagrar vatten for bade vattenkraft och bevattning var utsldppen i klass med andra
fornybara energikillor. De Ovriga 55% reservoarerna som lagrar vatten for bade
vattenkraft och bevattning var utslédppen i klass med fossila energianliggningar
(Rédsénen et al. 2018). Vattenkraften kan variera mycket i hur mycket vixthusgaser
den sldpper ut. Medelvirdet for utslédppen &r relativt lagt men variera valdigt mycket
beroende var dammarna &r placerade.
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4. Diskussion

Syftet med studien var att undersdka anvindandet av vattnet i Mekongfloden utifran
ekosystem och samhille vad géller jordbruk, fiske samt levnadsstandard. Resultatet
visar att fordelarna med vattenkraften dr att den dr en fornybar baskraft som gér att
lagra 1 form av dammar. Den genererar dven arbetstillfillen och infrastruktur.
Jimfor man dessa fordelar med den problematik och den forlust av
ekosystemtjanster som vattenkraften for med sig skulle alternativa 16sningar som
sol- och vindkraft vara bittre alternativ. Den kraftiga vattenreglering som
vattenkraften skapar rubbar den balans som naturen under manga ar byggt upp och
forlusten av ekosystemtjénster kostar mer én vinsten av vattenkraften.

4.1. Mekongregionens ekosystem

Den storsta effekten fran vattenkraften pa ekosystemen ér att fisken hindras fran att
vandra i floden. I vatten med laxfisk som i till exempel Nordamerika eller Europa
kan detta 10sas med hjélp av laxtrappor men fér Mekongs fiskfauna som bestar av
till exempel malar, stingrockor och delfiner ar sddana konstruktioner verkningsldsa.
Det som skulle gora skillnad for fiskens vandring nedstroms skulle vara ifall
vattenkraftverken bytte sina vanliga turbiner till “fiskvénliga” turbiner. De skulle
kunna frakta fisken uppstroms eller ordna med spillvégspassager dér fisken kan rora
sig bade upp och ner. Dessa édtgirder skulle underlitta vandringen for fiskarna nér
de forsoker ta sig forbi dammarna (Kumar et al. 2011)

Ytterligare ett problem som endast existerar i de tropiska ldnderna dr utsldppen av
vixthusgaser och avdunstningen som genereras i reservoarerna. Pa grund av detta
lampar sig vattenkraften sillan i tropiska klimat. Avdunstningen innebér en forlust
av vatten som i ett varmare klimat kommer vara avgdrande for bonderna. Att
dammarna dessutom sldpper ut stora mangder vixthusgaser betyder dven att
vattenkraften inte kan réknas som en utslédppsfri energikélla utan dr en bidragande
faktor till den globala uppvarmningen.

For att minska sin pdverkan pd omradet nedstroms har vissa vattenkraftverk byggt
reservoarer eller artificiella sjoar dir vattnet ska stanna upp innan det drar vidare
lings med flodfaran. Detta for att ddmpa de hoga floden som kan uppstd nir
vattenkraftverken slédpper pd vatten for sin elproduktion. Konsekvensen av att
bygga dessa artificiella dammar blir dven att i det stillastdende vattnet frodas
fytoplankton som fisken kan &ta, detta bidrar generellt med en 6kad biomassa for
fisken i sjon (Kumar et al. 2011). Det ar dock viktigt att dessa artificiella sjoar inte
blir pa bekostnad av vatmarker eller annan marker som har en hogre biologiskt
vérde. Det finns goda exempel dir artificiella sjoar fatt hog ekologisk status efter
att det genomgatt en rad atgérder dér de skapat olika biotoper, hdckningsplatser och
yngelbarnkammare. Det forekommer dven atgdrdsprogram for att stadga upp
omrddet nedstrdoms med olika strukturer som till exempel grusvallar som ska
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skydda mot erosion och den hérda pafrestning som vattenkraften innebér (Kumar
et al. 2011). Enligt Deetes gors i dagsldget bdde miljokonsekvensbeskrivning och
social impact assesment for att minska paverkan pa omradet, dock anvénds dessa
sdllan som beslutsunderlag. Hon menar att problematiken ligger i att de flesta
kontrakten for byggnation skrivs forst och undersokning av omradet gors sen,
undersdkningarna gors alltsd mestadels for att kunna visa utat att de foljt alla regler
(Deetes 2021).

Det finns dven en osdkerhet i data som gor det svart att bedoma vilka problem som
uppstétt pa grund av vattenkraften och vilka som ar naturliga. Foérdndringarna kan
dven beror péd klimatfordndringarna eller annan ménsklig aktivitet. (Hecht et al.
2019). Eyeler berittar dven i sin intervju att det finns svarigheter att fa tillgng till
data frén alla dammar d& det har blivit en kénslig politik frdga. Detta dr mestadels
ett problem i Kina da mycket information &r konfidentiell, att de inte &r medlemmar
1 MRC ir édven ett tecken pé att Kina inte vill ta ansvar for de dvriga ldndernas
tillgang pa vatten (Eyeler 2021). Dr. Anoulak berittar att MRC i dagsldget jobbar
for att minska vattenkraftens paverkan genom att placera dammar dér de paverkar
miljon sd lite som mojligt berdttar. Han berittar dven att ménga kraftverk har
forsokt minska sin paverkan genom att anvidnda “fiskvinliga” turbiner, ordnat med
luckor som kan spola ut sediment samt kontinuerligt métt flodena for att kunna
anpassa efter jordbrukarnas behov (2021).

For att Mekongregionen ska vara motstdndskraftigt mot de extremvdder som
klimatfordndringarna for med sig maste de aterstélla vatmarker och mangrovetrésk.
Detta skulle gora vattnets flode langsammare och dédrmed motverka effekter som
forh6jd havsvattenniva, dversvimningar och torka (Hecht et al. 2019). De méste
alltsa forsoka att aterstdlla den balansen som en géng fanns i naturen for att kunna
anvinda sig av ekosystemtjénsterna och naturtillgdngarna pé ett langsiktigt och
héllbart sétt.

Skulle vattenkraften skdtas pa ett sitt som i forsta hand forsoker ta hdnsyn till
jordbrukare och fisk skulle produktionen av bade fisk och grodor kunna oka
eftersom vattenflodet blir kontrollerat (Hecht et al. 2019). Detta bygger dock pa att
dammarna inte hindrar fiskmigrationen och forstor lekplatser for fisken.
Vattenregleringen idag styrs dock inte utifran befolkningens basta utan fokuserar
istdllet pa att fa s& hog avkastning som mojligt (Heijne 2021;Eyler 2021).
Vattenkraften far den hogsta avkastningen under torrperioderna eftersom det dr da
vattenflodet dr som lagst och elen ddrmed blir som dyrast. Det innebir att det kan
ha en sjdlvreglerande effekt dd vattenkraften slapper pa vatten vid torka eftersom
elpriserna da &r som hogst.

4.2. Mekongregionens samhillen

Eftersom alla langs Mekongfloden anvénder samma vatten &r det viktigt att det
héller en god kvalitet langs med hela strickan och att inget land fororenar mer én
ndgot annat. Detta kriver att det finns ett grinsoverskridande samarbete dér alla
parter vérderas lika. MRC ér ett forsok till detta men for att de ska ha ett stort

26



inflytande hade Kina behovt vara medlem da det dr Kina som har investerat mest i
vattenkraften. Det skulle dven behdvas en tydligare lagstiftning som MRC kunde
luta sig mot 1 sina forsok att gora vattenkraften langsiktigt hallbar.

Klimatforandringarna i kombination med fler extremvader medfor att samhéllena
lings med Mekongfloden dr mer utsatta &n tidigare. Nér ekosystemet utsétts for
storre ingrepp och péfrestningar genom exploatering, blir det samtidigt mindre
motstdndskraftigt mot de extremvdder som blir allt vanligare i och med
klimatforandringarna.

Vid konstruktionen av dammar dr det vanligt med stora ordnade folkomflyttningar.
Dessa forflyttningar har varierat frén fall till fall da det i vissa fall har gjort att folket
fatt en battre levnadsstandard med arbeten, skolor och sjukvard (Kumar et al. 2011).
I regel far de en ny bostad men marken de blivit tilldelade kan vara daligt limpad
for jordbruk varpé det blir svart for familjerna att forsorja sig (Bunthoeurn 2021).
For att omforflyttningen ska ske pa ett bra sitt behover det finnas ett 1dngsiktigt
stod for de drabbade sé att de inte lamnas i sticket. Det som alltid bor goras innan
ett projekt dr en sa kallad SIA vilket gor att det gér att se hur ett projekt kommer
gynna eller missgynna samhillet. P4 sa sétt gar det att i ett tidigt stadium sitta in
stodatgdrder for de som behover och dven stélla sig fragan ifall det verkligen ar
bésta 16sningen for bada parter eller ifall det finns béttre 16sningar som skulle gynna
bada parter mer.

MRC har ihop med medlemslédnderna gjort studier for att komma fram till det bésta
sdttet att nyttja vattenresurserna utan att forstora for framtida generationer, men som
tidigare ndmnt finns det problematik inom organisationen som fOrsvérar arbetet.
Heijne berittar i intervjun att det finns dven risk for korruption och felbedémningar
vid till exempel miljokonsekvensbeskrivningar som gor att MRC ibland tar beslut
som inte gynnar den stora massan (2021). Trots samarbetet mellan
medlemslédnderna  har relativt f4  gridnsoverskridande  flodesregleringar
implementerats. Landerna har skrivit under riktlinjerna for att minska onddig
lagring under torrperioderna men reglerna for riktlinjerna har aldrig blivit
specificerade. Det finns exempel pd bra samarbeten som Vietnam-Kambodja
avtalet om ett ligsta sdsongsflode och avtalet mellan Laos och Kambodja for att
skapa en bittre fiskepolitik. Dock &dr det minga vattenkraftverk som &dgs av olika
dgare och de tar beslut utan hinsyn till de effekter som blir nedstroms (Hecht et al.
2019). Deetes berittar att MRC gor mycket viktig forskning men de dr daliga pé att
implementera och anvénda sig av den. Trots att forskningen tyder pd att
Mekongfloden kommer kollapsa vid byggnation av fler vattenkraftverk sa
fokuserar de mer pé hur vattenkraftverken inte ska gora lika stor skada snarare dn
andra alternativ (Deetes 2021).

Manga av de rikare ldnderna investerar i vattenkraft 1 dvriga ldnder och forflyttar
ddrmed de problem som vattenkraften for med sig utanfor sitt eget lands grénser.
Detta gor att naturresurserna i de fattigare ldnderna, dir stor del av befolkningen ar
beroende av fiske eller jordbruk, blir forstorda berdttar Eyler (2021).
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Som tidigare ndmnt behdver jordbrukarna anvdnda mer gddning till sina odlingar
pa grund av den minskade sedimentdepositionen. Denna godning &r orsaken till
varfor risodlingar har hdga utslépp och star for 10% av utsldppen fran jordbruket
berdttar Minh 2021). Indirekt bidrar dirfér dammarna till en fordubbling av
utslappen eftersom utsléppen annars bara skulle ske vid risodlingarna.

Sedimenteringen skapar dven problem for vattenkraftverken da det tar upp plats 1
dammarna och ddrmed minskar lagringsutrymmet. De dammar som inte tagit till
atgdrder fOr att hantera sedimentet riskerar att forlora upp till 20% av sin
lagringskapacitet (Hecht et al. 2019).

Solceller har blivit en alternativ 16sning for de byar som ligger utanfor det nationella
elndtet och ger familjerna mdjlighet att producera sin egen el direkt pé plats. De
senaste dren har solkraften dven blivit allt billigare vilket gor att den blivit mer
tillgénglig for allménheten (Eyler et al. 2017). Eyeler forklarar dven 1 sin intervju
att sol och vind blir aldrig ndgon bristvara, sotvattnet har blivit en allt mer oséker
energikélla da flodet i Mekongfloden ibland kan vara for lagt for att producera el
(2021).

4.3. Vidarestudier

Ett &mne for vidarestudier skulle vara att undersdka vilka metoder for elproduktion
som skulle vara bittre for Mekongregionen och hur man skulle kunna g4 till viga
med detta skifte. Investeringar i sol- eller vindkraft kan vara mer l6nsamt eftersom
de inte har lika stor effekt pd ekosystemen som ett vattenkraftverk.

Det skulle behdvas miljodvervakning frén oberoende organisationer som inte har
ett vinstintresse eller politiska sympatier for att ta reda pd Mekongflodens faktiska
status. Denna miljoovervakning bor vara langsiktig och genomtinkt vad giller vilka
faktorer som man undersoker for att minska risken for informationsluckor. Ett
sadant program ska kunna redovisa de forandringar som skett i Mekongfloden utan
att paverkas av vare sig politik eller investerare.

Det skulle dven behovas fler verktyg som liknar det Stimson utvecklat, verktyget
gor det enkelt och overskddligt att rdkna pa olika faktorer (Stimson 2020). Ett
alternativ skulle vara att gora ett verktyg som kan rékna ut vilket energislag som
skulle vara bist ldmpat for olika omraden. Verktyget skulle till exempel kunna
foresla sol- eller vindkraft pa platser dér vattenkraft skulle ha onddigt stor paverkan
pa ekosystemen eller skulle sldppa ut stora méngder véixthusgaser.

Det skulle @ven behdvas forskning om hur klimatférandringarna kommer péverka
vattenkraften och samhallet. I ett varmare klimat med fler extremvéder blir det
naturliga flodet allt mindre tillforlitligt och detta kan paverka tillgdngen till vatten
vilket drabbar bade vattenkraften och samhéllet.
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5. Slutsats

Mekongregionens ekosystem dr idag pa bristningsgransen och skulle inte klara av
den fordubbling av vattenkraftverk som planeras att byggas. Vattenkraften skulle
kunna skotas pa ett sitt som inte forstor lika mycket som i dagsldget. Det kraver
dock att konstruktionen och driften av vattenkraftverken sker med héinsyn till
ekosystem och samhille snarare dn elpriserna. Vattenkraftverkens paverkan
varierar véldigt mycket frén fall till fall vilket innebér att vissa vattenkraftverk har
minimal padverkan medan andra har forédande konsekvenser. Det gar darfor inte att
sdga att all vattenkraft bor laggas ner da det finns vattenkraftverk som dr medvetet
placerade och har vidtagit de atgérder de kan for att minska sin paverkan. For att
kunna fortsétta bygga ut vattenkraft skulle de kraftverk som har storst negativ
paverkan behdva demonteras.

Det som gor att vattenkraften har sa stor paverkan &r att det paverkar alla de
naturliga flédena i naturen och rubbar den balans som naturen under sd ldng tid
byggt upp. Istéllet for att ha ett jamnt flode av vatten, sediment och niringsimnen
sd blir det extremvérden i olika delar av ekosystemen som har stor negativ
paverkan. For att kunna méta ett framtida energibehov skulle vattenkraften behova
kompletteras med andra fornybara energikéllor. Sol- och vindkraft skulle vara bra
som ersittning da dessa anvénder energikéllor som inte dr lika begransade som
sOtvattnet ar.
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Tack

Ett stort tack riktat till min handledare Géran Ek som introducerade mig till &mnet
om vattenkraften i Mekongregionen och for det andra handlett mig under uppsatsen.
Jag skulle iven vilja tacka Brian Eyeler, Le Minh, Pianporn Deetes, Asa Heijne,
Mak Buntheurn och Dr Anoulak som stéllt upp pé intervju och gett en béttre inblick
1 de komplexa problem som vattenkraften i Mekongregionen innebér samt gett ett
lokalt perspektiv pé fragorna. Slutligen vill jag &ven tacka min familj och sldkt som
last igenom och gett synpunkter pa uppsatsen.
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Bilaga 1

Intervjufragor:

- Vad ir de storsta effekterna av vattenkraft pa ekosystem?

- Vad dr de storsta effekterna av vattenkraft pa samhélle vad giller
levnadsstandard, jordbruk och fiske?

- Vad skulle enligt dig bli en "’breaking point” for ekosystemen?

- Hur néra ér vi den breaking pointen idag?

- Hur har Mekongfloden fordndrats under din livstid?

- Ar kompensationen till familjerna som tvingas flytta p4 grund av
vattenkraften tillracklig? Hur mycket hinsyn tar vattenkraftsbolagen till
bonderna?

- Hur péverkan vattenkraften risproduktionen?

- Hur kommer de nya rissorterna hjilpa jordbrukarna att fa battre skordar?

- Vilka alternativa proteinkéllor finns det for att kompensera for den
minskade fiskpopulationen.

- Har det forekommit drunkningsolyckor nedstroms vattenkraftverken?

- Hur har vattenkraftverken kompenserat for de effekter som de har pa
ekosystemen?

- Vilket energislag skulle du vilja se ersitter vattenkraften med och varfor?

- Har vattenkraften hjalpt ldanderna i Mekongregionen att fa en bittre
levnadsstandard?

- Tycker du att MRC ér en bra organisation?
- Vad skulle MRC kunna gora bittre?
- Vad dr Kinas roll i utbyggnaden i vattenkraften?

- Gors miljokonsekvensbeskrivningar pé ett korrekt sitt eller finns det
luckor i undersdkningarna?
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