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Abstract

Plant pests and invasive weeds are an increasing concern in agriculture that can lead to negative
consequences for the farmer, as a source of financial losses. The ability to detect plant pests is
therefore important, to stop the spread and eliminate the problem. The usage of certified seeds is
one of the methods to reduce the risk of plant pests and invasive weeds. As these pests and weeds
exude scents, the canine’s well-developed olfactory sense and scent detection ability could be
another method to detect and stop the spreading of the pests and the weeds.

Previous studies have confirmed the benefits of using scent detection dogs in various
professions, including forestry. The aim of this study was to determine how the dog can contribute
to the reduction of invasive weeds in agriculture, through the detection of wild oats. To examine this
theory an experiment was conducted, and also the effectiveness of different target scents was tested.
The training of canine can be performed in many ways; therefore, this study also examined which
method are considered to be the most suitable in regard to the dogs’ welfare and performance.

Data on the effectiveness of the different pseudo-scents was collected through a visual
observation. During the experiment, distraction scents were introduced to enable reinforcement of
choosing the right scent despite being distracted by others. This to ensure that the correct scent was
learned. The pseudo-scent was then replaced with a control scent, consisting of pure wild oat, to
investigate whether the dogs could connect the two scents. Despite the small data collection, the
result indicated a potential in the inhibited seeds. The dogs in the study showed a clear recognition
between the scent detection and the pure wild oats, after which a connection could be made.
However, in order to conclude the potential of the inhibited seeds as a sent detection, a larger sample
size must be obtained. If this could be a validated method against invasive weeds it could also
contribute to an improved environment, food safety and human health.

Keywords: Canine, Dog, Detection, Trace, Search, Invasive weeds, Wild oat, label, Odour, Pseudo-

scent.
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1. Inledning

Ett 6kande orosmoment 1 lantbruket ar vdxtskadegorare och ogris, vilket grundas 1
framkomstens paverkan pa grodans kvalité och avkastning. Dessa faktorer bidrar 1
sin tur till for6dande konsekvenser for lantbrukaren 1 form av ekonomiska forluster
(Liu & Wang, 2021). [ samband med den 6kade oron for vixtskadegdrare och ogras
okar dven intresset och stravan efter ett mer miljovianligt lantbruk, dir aspekter som
minskning av bekdmpningsmedel vill uppnas (Dubey, 2011; Hsu ef al., 2016).
Lantbrukets miljoaspekter &dr ett globalt vixande problem vilket krdver en
forbattring. Enligt EU:s jordbrukspolitik (CAP) finns det atgdrder som maéste vidtas
1 form av bland annat fororeningséatgarder och bevarande av biologisk mangfald
(Europeiska kommissionen, 2021). Det ldngsiktiga mélet med CAP politiken &r att
lantbruket till &r 2050 ska bli klimatneutralt (Europeiska kommissionen, 2021),
vilket 1 samband med den 6kade efterfrdgan for miljovénliga produkter gor att en
forandring troligen inte ligger sé langt bort i tiden (Dubey, 2011; Hsu et al., 2016).

For att uppna malen kréavs dock alternativa metoder som kan minska eller ersitta
bekdmpningsmedlen. Ett potentiellt sdtt att nd mdélen dr genom detektion av
vaxtskadegorare och ogrds med hjélp av hundar. Hundarna skulle med deras
olfaktoriska sinne kunna lokalisera dessa pa félten, varpd atgdrden kan riktas mot
den specifika vixtskadegoraren eller ogriset.

I detta projekt ska hundens potential for att soka efter ogrds inom lantbruket
undersokas. Vid traning av hund inf6r sok introduceras ett rent doftprov som hjalper
hunden att finna maldoften, vilket i det héar projektet kommer betecknas som etikett.

Inom skogsbruket har det tidigare genomforts en liknande studie, dér resultatet
visade pd positiva forutsittningar i anvdndandet av hundar for detektion av
granbarkborrar (Johansson et al., 2019). 1 projektet anvindes ett syntetiskt
framstéllt dmne som etikett fOr att eliminera spridningsrisken for insekten
(Johansson et al., 2019). Studiens positiva resultat har bidragit till att flertalet
specialsokhundar numera finns etablerade inom skogsbruket (SnifferDogs Sweden,
2021).

For att trdna hundarna till sok inom lantbruket krdvs en sdker hantering av
sokmaterial, ett skadligt aktivt &mne bor déarfor inte anvindas. Tréningen kriver
sdledes framstéllning av pseudodofter som kan anvindas som etiketter.
Pseudodofterna mojliggor en sdker traning da de, som 1 Johannson ef al. (2019)
studie, ska besta av ett inaktivt &mne som likstills med de aktiva dofterna. I det hér
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projektet ingar det invasiva ogréset, flyghavre. Ogriset introduceras till hundarna
som renodlade samt avdddade fron, diar den avdédade formen samt vattenldsning
och bomullstussar med den renodlade formen ska testas som pseudodofter varpa
hypotesen “uppfattar hunden pseudodoften och kontrolldoften som lika eller olika
doft?” undersoks.
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2. Bakgrund

Sedan domesticeringen av hunden f6r mer &n 15 000 &r sedan har ménniskan nyttjat
hundens olfaktoriska formaga, framforallt inom jakten (Savolainen et al., 2002;
Yeomans et al., 2019). Med tiden har anvdndningsomradena vidgats och 1 dagens
samhélle anvdnds hundens sokformaga i allt fler sammanhang.

En sektor dir hundens sokformdga anvinds frekvent &r inom vérden.
Forskningen visar hédr pd goda resultat i nyttjandet av hunden vid detektion av
blodsockernivén hos diabetessjuka, epilepsianfall och cancersjukdomar (Rooney et
al., 2013; Guirao Montes et al., 2017; Catala et al., 2018). Forutom att anvdnda
hundar inom varden har tjinstehundar ldnge anvénts inom militér, tull och polis
genom att detektera allt frin narkotika till springdmnen (Quignon et al., 2012). P4
senare tid har hunden dven dykt upp utanfor den offentliga sektorn, till exempel
inom saneringsbranschen dér de anvinds for att detektera moégelsvampar, viggloss
och rota (Kauhanen et al., 2002; Pfiester et al., 2008).

Inom den gréna ndringen har det nyligen genomforts en studie dar hundens
sokformaga inom skogsbruket undersokts, med positiva resultat i detektion av
granbarkborrar (Johansson ef al., 2019). Hur hunden kan detektera olika dofter och
soka upp olika d&mnen beror pa dess kénsliga luktsinne dir ménga faktorer
samspelar for att ge dem den detaljerade informationen som krévs for att soka sig
till en maldoft (Faldt, 1997).

Introduktion av nya dofter kan vara komplicerat, detta d hunden kan kénna av
en méingd olika dofter ndr ménniskan tror att enbart en doft har introducerats (Faldt,
1997). Vid trianing av hund for specialsok édr det darfor viktigt att ha en forstaelse
for de skillnader som finns 1 hundens och ménniskans luktsinne och utga frén att
hunden sannolikt kénner av betydligt mer av en doft dn formodat (Féldt, 1997).

Att trdna en specialsokhund ir inte alltid en enkel uppgift och det ar inte alla
hundar som ldmpar sig for uppgiften. Sjélvsdkerhet och markeringssikerhet ar
egenskaper som gor att en hund kan klassas som en bra specialsokhund, vilket krdvs
for att hundforaren ska kunna forlita sig pa att hunden finner och markerar den
korrekta maldoften (Alexander et al, 2011). Forutom det bor hunden vara
sjdlvgdende och anpassningsbar sd den kan arbeta 1 olika miljoer utan att tappa
fokus eller bli distraherad av omgivningen (Alexander ef al., 2011).

Som hundf6rare ar det viktigt att inte tappa kontrollen eller kommunikationen
med hunden vilket gor att lydnadstrdning ar viktigt for att nd ett framgangsrikt
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samarbete under sok (Alexander et al, 2011). Nar méldoften dr lokaliserad ska
hunden utfora ett slutgiltigt svarsbeteende” for att tala om att sparet har natt sitt
slut (Alexander et al., 2011). Beteendet som utspelas varierar men vanligen ses att
hunden sitter sig ner (Alexander ef al., 2011).

2.1. Hundens olfaktoriska system

For att dra slutsatser av etiketternas anvindbarhet krivs en forstelse for hur
hundens luktsinne fungerar samt hur de kan koppla de olika dofterna till en korrekt
foreteelse. En anatomisk och fysiologisk forklaring till hur hundens luktsinne
fungerar dr dérfor av yttersta vikt.

2.1.1. Hundens olfaktoriska evolution

Luktsinnet dr hundens viktigaste sinne och har sedan ldnge varit en avgdérande
komponent for 6verlevnad i form av central informationskélla (Lannergren, 2007).
Varfor luktsinnet anses som hundens viktigaste sinne kan forklaras av den mangd
information de tar upp via dofter.

Forskarna &r enade om att hunden exempelvis kan urskilja kénslotillstindet hos
en individ till f6ljd av de hormonforandringar som sker (Chamero et al, 2012;
Dzigciot et al., 2020). Anledningen till att hunden kan identifiera férdndringarna
beror pa utvecklingen av det vomeronasala organet, dven kint som “Jacobsons
organ” (Chamero ef al., 2012; Dzi¢ciot et al., 2020). Nagra hormoner som hunden
kan detektera dr adrenalin, kortisol, testosteron och serotonin (Chamero et al., 2012;
Dzigciot et al., 2020). Nar dessa hormoner utsondras aktiveras olika processer 1
kroppen som gor att kdnsloupplevelser skapas, sa som stress, lugn, aggression eller
lycka (Windle et al., 1997; Young & Leyton, 2002; Muller & Wrangham, 2004;
Lupien et al., 2007).

Utveckling av hundens luktsinne har skett under en 14ng tid dir en faktor som
kan ha paverkat ar det vomeronasala organet, detta da funktion kan ha bidragit till
undvikande av konflikter, varpa chansen for dess 6verlevnad dkat (Chamero et al.,
2012; Dzigciot et al, 2020). Luktsinnet har forutom det varit en avgorande
komponent for spridning av gener, da det bidrar till identifiering och lokalisering
av honor som ar befruktningsdugliga (Lannergren, 2007). Ur ett evolutionért
perspektiv kan dessa egenskaper darfor bidragit till att hunden med bést luktsinne
haft storre chans for 6verlevnad, varpd egenskapen levt kvar. Detta dr dock enbart
spekulationer men nagot som med sékerhet intraffat dr att ménniskan haft en stor
paverkan pd hundens utveckling via den selektiva aveln dir luktsinnet varit en
komponent som forstirkts (Vandeloo, 2009).
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2.1.2. Anatomiska och fysiologiska forutsattningar

Enligt Féldt (1997) omges hundar stindigt av olika dofter som ger information om
hur de ska agera i en specifik situation. Majoriteten av dofterna ldggs ingen storre
betoning pa da de inte tillfor nagon essentiell information och séledes bendmns som
neutrala dofter (Fildt, 1997). Med detta menar Féldt (1997) att en doft far en
beteckning forst ndr den kopplas till exempelvis en fara, ndgot dtligt eller nadgot
onskvirt. Dofters beteckning dr ddrav ndgot som utvecklas med tiden vilket gor att
hundarna kan léra sig vilka dofter som &r av intresse och vilka som fortsatt kan
anses som neutrala (Féldt, 1997).

Hundens luktsinne skiljer sig frdn ménniskans p4 manga sitt. Enligt Bradshaw
(2011) ar hundarnas luktsinne 10 000—100 000 ganger starkare &n manniskans, pa
grund av dess omfattande olfaktoriska epitel som fangar upp de allra minsta
dofterna for analys. Forutom hundarnas utbredda forméga att fanga upp dofter har
de dven ungefar 100 ganger fler nerver 1 nosen jamfort med ménniskan, vilket &r
lanken som kopplar en doft till en beteckning (Bradshaw, 2011). For att bearbeta
den mottagna information besitter hunden dven ett omfattande olfaktoriskt cortex
som &r ungefar fyra ganger storre 4n minniskans (Bradshaw, 2011). Dessa faktorer
leder till att hunden urskiljer en mer detaljerad information av en doft jimfort med
ménniskan (Bradshaw, 2011).

Vid jdmforelsen av hundens och ménniskans luktsinne har inte bara olikheter
detekterats, hunden och ménniskans olfaktorreceptorer dr ndmligen lika d&ven om
méangden av de olika receptorerna dr betydligt fler hos hunden (Bradshaw, 2011).
Forevarande likhet gor att ménniskan och hunden kan kéinna samma dofter, men en
hogre koncentration kravs for att ménniskan ska uppfatta den (Bradshaw, 2011).
Trots att samma dofter kan detekteras far ménniskans inte in en lika detaljerad
information av doften, vilket forklaras av hundens manga receptorer (Bradshaw,
2011). Detta bidrar i sin tur till att hunden kan skilja pa tva néstintill identiska dofter
som for manniskan formodligen hade antagits som samma (Bradshaw, 2011).

2.1.3. Olfaktorisk anatomi

De processer som ligger bakom hundens informationsinsamling av dofter startar da
hunden nosar pé ett objekt. Luften kommer di in i nosen som delas av med en
skiljevigg, vilket bildar tvd avdelningar 1 ndshalan (Féldt, 1997). Inne 1 avdelningar
finns ndsmusslor och lameller vars funktion &r att styra inandningsluften (Faldt,
1997). Styrningen hjdlper luften att undvika luktepitelet i munhalans bakre del,
vilket tillsammans med dess placering medfor en skyddande funktion dér enbart 2
% av luften nér epitelet for analys (Féldt, 1997). Epitelet i ndshalan dr sensibel
vilket gor att dessa skyddsfunktioner ar av ytterst vikt for att minimera risken for
skador och/eller storningar av informationsinsamlingen (Féldt, 1997). Det finns tva
viagar for luften att nd luktepitelet, antingen direkt via nosen eller via de Gvre
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luftvdgarna frdn munhdlan, dir den sistnimnda vigen spelar en avgorande roll vid
kdnnandet av smak (Faldt, 1997).

Vid tréaning av sokhundar ombeds hundarna ofta att sniffa pa ett objekt, detta
g0rs for att hunden ska undersoka doften (Féldt, 1997). Vid snifftningar intensifieras
luftflodet in 1 nosen vilket bidrar till en 6kning av informationsanalysen dé flera
luftmolekyler nér luftepitelet (Fildt, 1997).

Nar doftmolekylerna nér luftepitelet reagerar de med sinnescellerna som finns
lokaliserade dar (Faldt, 1997). Sinnesceller dr uppbyggda av slembeklidda
cilieceller, vars uppgift ar att fanga upp och identifiera doftmolekylerna (Faldt,
1997). Inne 1 cilievdggen dterfinns receptorer vilka molekylerna binder till {or att
skicka vidare impulser till hjarnan (Faldt, 1997). Varje doftmolekyl maste finna sin
specifika receptor for att en impuls ska skapas dir mingden cilier paverkar dess
chans att hitta ritt inne 1 cilievdaggen (Féldt, 1997).

Olika molekyler kan na cilierna samtidigt men endast en signal i taget kan
skickas till hjdrnan (Faldt, 1997). Flera likartade molekyler kan dock samtidigt
binda till en mottagarcell vilket leder till att signalen stirks (Féldt, 1997). Detta sker
ju ndrmare luktkéllan hundar kommer vilket gor att hunden kan lokalisera vart en
doft kommer ifrdn med hjalp av signalstyrkan (Féldt, 1997).

Forst ndr nervsignalen transporterat informationen till luktbulberna och
lukthjarnbalken kan signalen tolkas och en kénsloupplevelse skapas (Fildt, 1997).
Enligt Faldt (1997) ér det darfor 1 hjdrnan och inte 1 nosen som lukten upplevs”.

2.1.4. Klassificering av dofter

For att hunden ska identifiera dofter maste en klassificering av dofterna goras,
denna klassificering gors 1 hjdrnan efter att signalen skickats frdn nosen. Luktsinnet
ar unikt da det utgor det enda sinnet med en direkt koppling till det limbiska
systemet (Sjaastad ef al., 2010). Nir en signal skickats fran nosen stimuleras darfor
bade lukthjarnbalken och det limbiska systemet (Sjaastad et al., 2010).

Det limbiska systemet utgdérs av delstrukturer sa som amygdala och
hippocampus, vars funktioner dr att hantera kénslor samt transferera korttidsminnen
till 1dngtidsminnen (Sjaastad et al., 2010; Rolls, 2015). D4 dessa delar ar kopplade
till luktnerven kan kinsloupplevelser sd som njutning, rédsla eller lust skapas vid
kdnnande av en specifik doft. Den kinsla som skapas leder 1 sin tur till en reaktion
dér olika beteenden utspelas, ndr hunden kénner doften av en fiende kan exempelvis
en kénsla av riddsla skapas varpa ett flyktbeteende utspelas (Sjaastad et al., 2010).
Det limbiska systemet spelar ddrfor dven en betydande roll 1 inldrningsprocesser da
kanslor som vilbehag eller obehag styr framkomsten av beteenden (Fernandes et
al., 2017).

Doftnervens koppling till hippocampus gor 1 sin tur att olika dofter kan lagras
som minnen, dir en doft kan kopplas till en hdndelse och klassificeras som viktig
eller oviktig (Sjaastad et al., 2010). Det ar dock inte i hippocampus som minnet
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lagras utan det fungerar enbart som en omkopplingsstation som avgor om
informationen &r vard att lagra eller ej (Sjaastad ef al., 2010). Beroende pa hur viktig
sinnesintrycket anses rensas det darfor antingen bort eller lagras 1 sensoriska
minnet, korttidsminnet eller langtidsminnet (Sjaastad et al., 2010; Bonetti et al.,
2018).

2.2. Dagens detektion av ogras

I dagens lantbrukssamhélle motverkas viaxtskadegorare och ogrds genom
anvdndande av certifierat utside (Weidow, 2018). Utsddesgrodan blir certifierad
efter att ha genomgétt tre godkédnda kontroller (Jordbruksverket, 2021). Den forsta
kontrollen ar en okuldr faltbesiktning dir grodans kvalité samt framkomst av
sjukdomar och ogris kontrolleras (Weidow, 2018).

Nér faltbesiktningen dr godkidnd kan det firdiga utsddespartiet skickas till
spannmalsmottagningarna dar ytterligare tva tester genomgas, nadmligen
kontrollodling och laboratorieanalys (Jordbruksverket, 2021). Dessa tester gors pa
stickprov som skickats till utsddesenheten for analys, déir bland annat nérvaro av
ogrisfron analyseras (Frokontrollen, 2021). Trots dessa utforliga tester kan det
finnas ograsfron 1 det certifierade utsiddet. En orsak till detta kan vara att stickprov
endast analyserar ett fital fron, dar ogrésfron kan patriffas vid analys av hela
utsiddespartiet.

Om ogrésen nér falten ar visuell kontroll det enda sittet att detektera dem. For
att inte riskera ytterligare spridning ska ogréset utrotas eller plockas innan de gatt 1
ax, vilket gor att tidig detektion &r att foredra (Jordbruksverket, 2020a). Ograsen
kan dock 1 ett tidigt skede litt forvixlas med andra grodor vilket forsvarar tidig
detektion (Jordbruksverket, 2020b).

I denna kedja ses dérfor potential till forbattring dér hunden kan vara en 16sning.
Om hundarna kan lukta sig till ogrdsen kan det pd lang sikt innebédra en starkt
sdkerhet redan 1 forsta skedet, det vill sdga vid kontroll av utsdde. Hundarna kan da
utfora en doftanalys av hela utsddespartiet och inte enbart pa ett stickprov. Vidare
skulle hundarna kunna kontrollera odlade falt for tidig detektion av ogrés via dofter,
dér den visuella kontrollen dr svar.

Forsta steget mot inférande av hundar 1 lantbruket dr genomforande av en sdker
traning. For att uppnd detta behdvs en etikett som avldgsnar spridningsrisken av
ograsen. Inom detta projekt kommer fokus att ligga pa invasiva ogrids som ofta
foljer med vid utsdde. Den arten som valts ut 1 projektet ar flyghavre dé det anses
som det allvarligaste ogrdset inom det svenska lantbruket. Under den
experimentella delen 1 detta projekt kommer hundarna introduceras med olika
doftprover av ogriset for att finna en etikett som mdjliggdr en séker traning.

17



2.2.1. Flyghavre, Avena fatua L.

Flyghavre dr unik dé det &r den enda ogrésarten som enligt svensk lagstiftning maste
bekdmpas och som vid forekomst kraver vidtagande atgérden (Lag [1970:299] om
skydd mot flyghavre; Foérordningen [1970:300] om skydd mot flyghavre; Statens
jordbruksverks foreskrifter [SJIVFS 1991:101] om skydd mot flyghavre, saknr
U132). I flyghavrelagen (1970:299) stdr det bland annat att transport, férvaring och
hantering av utsdde ska utforas pé ett sddant sétt att spridningsrisken elimineras.
Vidare stér det dven att fastighetsdgaren besitter en skyldighet att vidta atgérder vid
forekomst (1970:299).

Flyghavre dr en ettarig vixt som anses som en invasiv art och som sprids via
langlivade fron (Jordbruksverket, 2020a). De vanligaste spridningssétten ér via
redskap, utsdde samt via vilda respektive tama djur (Jordbruksverket, 2020a).

Metoder for att minimera risken for spridning &r varierad vaxtfoljd, regelbunden
kontroll av falt och rengéring av redskap (Jordbruksverket, 2020a). Om flyghavren
trots forebyggande arbete uppkommer kan de bekdmpas via handplockning eller
kemisk bekdmpning, dir den forsta &r tidskrdvande och ddrmed ocksd kostsam
(Jordbruksverket, 2020a).
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3. Syfte

Det hér projektet utfordes som en del av EIP-projektet Detektion av invasiva ogris
och vixtskadegérare med specialsobkande hundar” (EIP  2020-126,
Jordbruksverket). Med syfte att avgora hur hunden ldmpar sig for att soka efter
ogrds inom lantbruket samt redovisa om hur trdningen infor uppgiften lérs ut pd
bésta sitt. Utover det ska redovisning pa de faktorer som kan paverka trdningen
sammanstillas for att ge djupare forstéelse 1 hur utbildning av specialsékhundar kan
genomforas.

3.1. Fragestallning

e Gér det att trdna specialsokhundar med framstéillda pseudodofter for
detektion av flyghavre?

e Vilken trdningsmetod ldmpar sig bést vid trdning av specialsokhundar?

e Vilka faktorer bor tas hinsyn till vid trdning av specialsok?
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4. Material och metod

Arbetet utfors inom ramen for etiskt godkédnnande av djurforsok, dnr 5.8.18-
04511/2021. Denna uppsats bestar av en kombination av en litteraturstudie och
experimentell studie som tillsammans forklarar hur hundens luktsinne fungerar och
hur det kan anvéndas inom lantbruket.

4 1. Litteraturstudie

Informationen i arbetets litterdra del har sitt ursprung ifrdn vetenskapliga artiklar
samt facklitteratur. Relevanta artiklar har hdmtats frdn de vetenskapliga databaserna
Primo, Web of Science och Google Scholar. Endast artiklar som uppfyller SLU:s
krav pd vad en vetenskaplig artikel innebér har valts ut. Alltsé ska artiklarna vara
vetenskapligt granskad innan publikation for att f4 anvédndas, vilket ddrav valts som
en begriansning vid sokandet. Forutom vetenskapliga artiklar har det i1 arbetet
anvants en del facklitteratur. De sdkord som anvénts for att begrdnsa antalet artiklar
har bestatt av exempelvis canine, search, detection, plant pests och wild oat.

4.2. Experimentell studie

Den experimentella studien genomfordes 1 tre faser under en dag i samarbete Véstra
Gotalandsregionens Naturbruksforvaltning och Hushéllningsséllskapet. I projektet
deltog totalt sex specialutbildade sokhundar for att undersoka och utvdrdera
etiketternas anvéndbarhet. Studien utgér en del 1 ett EU-finansierat projekt (EIP
2020-126) som finansierats med stdod frdn EIP-Agri, ett innovationsstdd 1
landsbygdsprogrammet.

*
* 4 *

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden
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4.2.1. Testhundarna

De hundar som valts ut till projektet handplockades utifran en intresseanmalan, dér
kriterierna baserades pa ekipagets kunskapsnivd. Minimikravet for att hundarna
skulle fa delta 1 projektet var sdkvana och en tydlig markering ndr méldoften
lokaliserats. Hundarna delades in i par om tre behandlingsgrupper dér varje grupp
introducerades med en av pseudodofterna, for fullstindig beskrivning om hundarna
se tabell 1. Hundarnas namn ér fiktiva.

Tabell 1. Hundinformation

Namn Pseudodoft Ras Kon Alder Erfarenhet
hund
Aska Doft 1 Malinois Tik 13 Barkborrehund
Hero Doft 1 Malinois Hane 15 Barkborrehund
Penny Doft 2 Beagle Tik 4 Viltsparschampion
Allie Doft 2 Nova scotia duck Tik 8 Viltsparschampion
tolling retriever
Riff Doft 3 Okand harstamning Hane 2 Id-hund samt vagglushund
Chip Doft 3 Border collie Hane 10 17 betingade dofter, daribland narkotika,

kokain, heroin, marijuana, amfetamin, krut och
lungcancer

4.2.2. Insamling av etiketter

Det rena doftprovet som introduceras till en hund vid specialsok for att finna
maldoften kallas i detta projekt for etikett. Under det hir projektet anvindes olika
framtagna etiketter for detektion av ogriset flyghavre. Vid etikettframstédllningen
samlades levande plantor in frdn fdlten for att dérefter lata fron mogna under
kontrollerade former. Detta for att sikerstdlla att de sérskilda bestimmelser som
finns kring hantering av flyghavre uppfylls (1970:299).

Det renodlade froet delades darefter in 1 fyra kategorier dir en forblev orord
(kontroll) och tre behandlades for framtagning av de olika pseudodofterna. De
pseudodofter som anvéndes var flyghavredoft uppsamlad 1 en vattenlésning, 1 en
bomullstuss samt avdddade fron. Etiketternas framstillning dr belagda med
sekretess och kan dérfor ej ndrmare presenteras. For att skilja pd de olika etiketterna
kommer de hddan efter betecknas som doft 1(vattenlosning), doft 2 (bomullstuss)
och doft 3 (avdddade fron).

4.2.3. Testuppsattning

Testet genomfordes med hjdlp av Holmanders sokkarusell dir tolv burkar kan
placeras ut 1 dnden av karusellens armar (Fig. 1). I burken placeras ytterligare en
burk, dir en innehéller pseudodoften och dir dvriga dr tomma eller innehéller
storningsdofter. Under testet med doft 2 placerades rena bomullstussar i samtliga
burkar for att minska risken for felaktig betingning. Efter varje repetition flyttas
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burken med pseudodoft till en ny slumpad position i karusellen med hjdlp av en
slumpgenerator. Under forflyttningen anviands handskar och pincett for att minska
risken for kontaminering. Under experimentets gang ges hunden mdjlighet till paus
ndr trotthet uppvisas.

Figur 1. Holmanders sékkarusell

Experimentet delades in 1 tre faser dér det 1 fas 1 skedde betingning av etiketter, fas
2 infors storningsdofter och under fas 3 byttes pseudodofterna ut mot renodlad
flyghavre (kontrolldoft), se tabell 2 for fullstindig beskrivning.

Tabell 2. Fas- och repetitionsbeskrivning

Fas Beskrivning Upprepning
Upprepa tills hunden visar ett stérre

Pseudodoft anvands, 6vriga burkar tomma. Hunden belonas nar

11 den luktar p3 riitt burk intresse for ratt burk.
Pseudodoft anvands, 6vriga burkar tomma. Hunden belonas nar Upprepa t,',”S hunden bedéms kunna
1.2 . markera ratt burk.
den stannar upp vid ratt burk.
Pseudodoft anvands, 6vriga burkar tomma. Hunden belonas nar Upprep.a tills hunden beddms saker i sin
1.3 . markering.
den markerar ratt burk.
21 Pseudodoft anvands. Ovriga burkar tomma. Hunden belonas for ~ Upprepa tills 3 korrekta markeringar i
: markering pa ratt burk. rad.
22 Pseudodoft anvidnds, 6vriga burkar innehaller lagvarderade Ur:jprepa tills 3 korrekta markeringar i
: stérningsdofter. Hunden belénas fér markering pa ratt burk. rad.
Pseudodoft anvands, 6vriga burkar innehaller hgvarderade/ Upprepa tills 3 korrekta markeringar i
2.3 o . rad.
likstallda storningsdofter.
Test. En burk innehéller flyghavrekarnor. Ovriga burkar U.pprepa. tills tre l.<orrekta markering?r
3 innehaller storningsdofter som liknar Pseudodoften och visats. Vid fall av inga markeringar gors

flyghavre eller anses ha hogt varde. totalt tre upprepade forsok.

De storningsdofter som infordes under fas 2 tillhorde tva kategorier, en kategori
med elva lagt varderade dofter och en kategori med fyra hogt varderade dofter, fyra
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som liknar maldoften och tre kvarvarande frdn kategori ett (Tab. 3). De
storningsdofter som liknar maldoften valdes ut av projektets vixtansvariga, medan
de ovriga dofterna fran kategori 2 baserades pa hundars intresse. Nar fas 2 ansags
uppfyllt genomfordes bytet av pseudodoft och kontrolldoft, fas 3, for att avgdéra om
hundarna kund skilja pa de tva dofterna (Tab. 2).

Tabell 3. Stérningsdofter som introducerades

Kategori 1, lagt varde Kategori 2, hogt virde/ liknar maldoften
Plastbit Kaninbajs
Torkade I6v Radjurspils
Sten Torrfoder
Barr Bit av leksak
Tegel Korn

Kottar Hostvete
Gummisnodd Veketag
Torkad vass Hundéaxing
Bark Bark
Lecakulor Barr

Snére Kottar
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5. Litteraturstudie

Nedan presenteras de fyra delar som ingdr 1 modellen operant betingning for att
avgora hur de olika delarna kan tillimpas vid trdning av specialsok. Darefter
jamfors resultatet frdn olika studier dir aversiva metoder och beloningsbaserade
metoder anvints. Detta for att avgora vilken metod som anses mest ldmpad vid
specialsok. Vidare sammanstills de faktorer som paverkar trdningen for att avgora
vilken hund som bést lampas f6r uppgiften.

5.1. Operant betingning

5.1.1. Positiv forstarkning

Definitionen av positiv forstirkning dr att forekomsten av en dtrdvird stimulus dkar
ndr rétt beteende utfors (Fernandes et al., 2017). Ett exempel pa metoden vid sok ar
att da hunden markerar pa rétt doft ges en beloning 1 form av en godis, en atravird
leksak eller positiv uppmérksamhet frdn hundforaren. Hér tillfors da ndgot positivt
for att 6ka sannolikheten for ett 6nskat beteende.

5.1.2. Negativ forstarkning

Definitionen av negativ forstirkning dr att en obehaglig stimulus avldgsnas nar ratt
beteende utfors (Fernandes ef al., 2017). Ett exempel pd metoden dr da hunden drar
1 kopplet spanns trycket runt halsen sé ett obehag skapas, slutar hunden dra lattas
trycket och obehaget fOrsvinner. Hér tas dd ndgot negativt bort for att oka
sannolikheten for ett 6nskat beteende.

5.1.3. Positiv bestraffning

Definitionen av positiv bestraffning &r att en obehaglig stimulus tillsitts nir ett
oonskat beteende utfors 1 syfte att minska utforandet av beteendet (Fernandes ef al.,
2017). Ett exempel pd metoden vid sok &dr vid tréning av det slutgiltiga
svarsbeteendet. Om hunden ska utfora en sittmarkering men vid markeringen ligga
sig ner kan ett rycka 1 kopplet tillforas for att f4 hunden att &ndra position. Hér
tillfors dé ett obehag for att minska férekomsten av ett odnskat beteende.
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5.1.4. Negativ bestraffning

Definitionen av negativ bestraffning &r att en Onskvérd stimulus tas bort vid
utforande av ett odnskat beteende i syfte att minska framkomsten av beteendet
(Fernandes et al., 2017). Ett exempel pd metoden vid sok dr dven hdr dd hunden
trdnas for det slutgiltiga svarsbeteendet, véljer hunden att 1dgga sig ner men det
onskade beteendet &r att den ska sitta fors det onskvérda stimuluset bakom ryggen.
Har tas d& ndgot positivt bort for att minska férekomsten av ett oonskat beteende.

5.2. Komparativ analys av traningsmetod

Vid utforande av beloningsbaserade metoder styrs triningen mot anvindande av
belonande stimulus dir syftet dr att undvika de aversiva forhallningssétten. Detta
innebdr att positiv forstirkning sker ndr dnskade beteendena uppvisas medans
negativ forstarkning undviks. Vid anvdndandet av denna metod &r det viktigt att
arbeta forebyggande for att undvika uppkomst av odnskade beteenden, vilket gor
att dven positiv och negativ bestraffning undviks 1 den beldningsbaserade
traningsmetoden. Vid aversiva metoder styrs trdningen istdllet mot ett anviandande
av bestraffande stimulus dér den belénande stimulansen anvinds i en mindre grad.
Detta innebar att den operanta betingningens olika delar d4ven kan tillimpas under
aversiva metoder. For att analysera de olika metoderna kommer fokus att ligga pa
jamforelse av bestraffande och belonande metoder.

Enligt Hiby (et al., 2004) har aversiva metoder historiskt sett varit de ledande
metoderna for trdning av hund. Detta har med tiden @ndras och idag anvinds de
beloningsbaserade metoden allt mer, vilket har flera fordelar (Hiby et al., 2004;
China et al., 2020). I en studie skickades 600 enkéter ut till hundagare dér de fick
svara pa fragor om hur hunden trinas, hur littlird den anses vara och om négra
problembeteenden uppvisats (Hiby ef al., 2004). Av de 600 enkiter som skickades
ut dterkom 326 fullstdndiga enkéter (Hiby ef al., 2004). Resultatet av enkitstudien
visade pd en koppling mellan valet av metod vid trdning och en paverkan pd
hundens prestation och vilfard (Hiby et al, 2004). Vid trdning med bestraffande
metoder kan hunden hamna 1 ett tillstind av dngest vilket 1 sin tur kan leda till att
hunden avstér frdn inverkan, vilket vid specialsok skulle vara forodande (Hiby et
al., 2004). 1 studien av Hiby (et al, 2004) konkluderades att de bestraffande
metoderna var associerad med en hogre andel problematiska beteenden, s& som
motvilja, vilket innebidr en paverkan pa hundens vélfard utan en forhojd inverkan
pa lydnaden. Deras slutsats indikerar &dven att den belénande metoden kan bidra till
en mer djurvianlig trdningsmetod med hundar som &r positiva till sitt arbete och med
en vilja att gora rétt och tillfredsstélla sin hundforare (Hiby et al., 2004).

Vidare visar China (et al., 2020) att trining med belonande metoder ger en
snabbare inldrning 1 jamforelse med bestraffningsmetoder. I studien observerades
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63 hundar dér varje hund slumpades ut i olika behandlingsgrupper, varpa traning
med de olika metoderna genomfordes. Forutom en snabbare inldrning vid
anvdndande av den belonande metoden sdgs en indikation till en stirkt relation
mellan hunden och ménniskan. Vidare visade den belonande metoden ha en positiv
paverkan pd hundens vilfard dd metoden angds som mer human.

Marschark och Baenninger (2002) motsédger sig dock pastdendet om att den
positiva forstarkningen skulle vara mer effektiv di de anser den aversiva trdningen
som betydligt mer effektiv och rent utsagt nédvéndig i fall av instinktiv trdning. |
studien observerades 7 vallhundar, dir vallning av far utférdes med hjélp av de
olika trdningsmetoderna. Resultatet av studien indikerade en effektivitet 1
anviandandet av bestraffande metoderna samtidigt som det ansdgs nodvéndigt for
att sikra farens vilfard under vallningen. Vidare lyfter de dven en sidkerhetsaspekt
ur hundens perspektiv dédr den bestraffande metoden kan minska uppkomsten av
allvarliga skador under vallning av nétkreatur.

Aven Christiansen et al. (2001) lyfter en nédvindighet i anvindandet av den
bestraffande metoden 1 sin studie, trots att de samtidigt erkénner en problematik vid
anvdndande av metoden pa ett felaktigt sitt.

Deldalle och Gaunets (2014) har 1 sin studie jamfort de olika trdningsmetoderna
men med fokus pd beteende- och relationsinverkan. Resultatet av studien visade pa
en koppling mellan de bestraffande metoderna och ett okat stresspaslag. Liksom 1
Hiby et al. (2004) och China et al. (2020) studie kunde Deldalle och Gaunet (2014)
dra slutsatsen att en belénande metod &r associerad med en béttre djurvélfard vid
jamforelse med bestraffningsmetoder. Slutligen kunde de i1 studien pavisa att den
belonande metoden gav ett dkat intresse och vakenhet gentemot ménniskan vilket
tyder pé en positiv inverkan.

5.3. Faktorer som paverkar inlarningen

Det finns méinga faktorer som pédverkar inldrningprocessen dir motivation, ras och
alder bor tas 1 beaktande vid inldrningen av en ny uppgift. Vid tréning ar det darfor
viktigt att ha 1 dtanke att alla hundar inte besitter samma fGrutsdttningar och
mojlighet till larande.

5.3.1. Rasskillnader

Forskarna dr enade om att det finns olikheter i ldrande av specifika uppgifter mellan
raser (Serpell & Hsu, 2005; Helton, 2010; Mehrkam & Wynne, 2014), dédr den
strikta aveln dr en bidragande faktor (Serpell & Hsu, 2005). Vid avel gors selektiva
val av egenskaper for att fa fram de optimala forutséttningarna for utférande av en
vald uppgift, vilket gjort att vissa egenskaper forstirkts och vissa fOrsvagats
(Vandeloo, 2009). Rasspecifika egenskaper har sdledes avlats fram med fokus pd
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forstirkande av kognitiv forméga (Serpell & Hsu, 2005). Att den historiskt
framavlade funktionen hos en ras samt dess genetiska forutsattningar hinger ihop
med traningsformaga dr ndgot som Turcsan ef al. (2011) studerat och funnit en stark
korrelation mellan. Turcséan et al. (2011) fann bland annat att hundar av urras anses
svértranade 1 jdmforelse med andra raser vilket enligt Parker et al. (2004) forklaras
av dess néra genetiska koppling till vargen.

Enligt Helton (2010) &r en annan bidragande faktor d&ven rasens fysiska formagor
dar hundens kroppsbyggnad paverkar deras formaga att genomfora en uppgift. |
studien fann de att extrema kroppsstorlekar, sésom mycket stora eller mycket sma
hundar, oftast dr svarare att trdna vilket kan forklaras av svérigheter 1 interaktion
och manipulation (Helton, 2010).

5.3.2. Aldersskillnader och motivation

Aven alder bidrar till inldrningssvarigheter, i likhet med ménniskan forsimras den
kognitiva formégan hos hunden 1 takt med ett 6kat aldrande. Detta gor att de éldre
hundarna har svérare att lara sig nya saker men dven att de har svarare att komma
thdg en redan inldrd uppgift. Enligt Landsberg (2005) borjar den kognitiva
nedgangen hos hunden vid sju ars lder, denna nedgang ar enligt Watowich et al.
(2020) oberoende av ras vilket betyder att de langlivade raserna besitter en storre
risk for kognitiv forlust.

Vidare spelar motivationen en central funktion 1 hur enkelt hunden 16ser en
uppgift, vad som anses som motiverande dr dock individuellt och paverkas av olika
tillstdnd. Mat anses av manga hundar som motiverande men vilken typ av foda som
ar vard att arbeta for varierar beroende péd preferenser samt hungerstillstand
(Ziauddeen et al., 2012; Bremhorst et al., 2018). En individ som svultit &r
exempelvis beredd att arbeta for foda oberoende av preferens medan en individ som
precis har idtit enbart arbetar for nagot av tycke och smak (Ziauddeen et al., 2012).

Enligt Bremhorst et al. (2018) kan det vid trdning av operativa
konditioneringsuppgifter dven vara bra att variera den givna beloningen for att inte
tappa motivationen. I den studien sags dock en variation 1 féredragande av konstant
eller varierad beloningsform vilket indikerar en individuell variation. Variationen
tyder pd att vissa hundar arbetar béttre for en vald favoritbeloning och vissa for ett
overraskningsmoment (Bremhorst et al, 2018). I studien fann de dock att
preferensen for konstant beloning enbart giller under kort sikt. Detta gor att
slutsatsen om att varierad beloning forbittrar motivationen pé lang sikt kan dras,
aven for de hundarna med preferens for konstant beloning (Bremhorst et al., 2018).
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6. Experimentellstudie

Nedan redovisas resultaten frdn etikettsokningen genomford 1 samarbete med EIP-
projektet "Detektion av invasiva ogrds och vixtskadegorare med specialsokande
hundar” pa Naturbruksskolan Uddetorp.

6.1. Urskiljande av kontrolldoft

Hundarna introducerade med doft 1 kunde inte urskilja en signifikant doft, varpd
forsoket avbrots och resultatet noterades som att hundarna inte kunde koppla ihop
pseudodoften men kontrolldoften (Fig. 2). Av de hundarna som introducerades med
doft 2 kunde en av de tva hundarna koppla pseudodoften till kontrolldoften medan
bada hundarna som introducerades med doft 3 kunde koppla pseudodoften till
kontrolldoften (Fig. 2).

100% 2
90%
80%
70%
60%

50% 1
40%
30%
20%
10%

0% 0

Doft 1 Doft 2 Doft 3
Behandlingsgrupp

Andel Hundar som visar pa igenkanning

Figur 2. Andel och antal hundar som visar pad igenkdnning mellan pseudodoft och kontrolldofi.
N=6 hundar, 2 per behandlingsgrupp.

I tabell 4 presenteras det fullstindiga resultatet fran respektive hund, dér antal
repetitioner samt fel- och rattmarkeringar visas. Under fas 3 1 tabellen ses tvd
felmarkeringar inom parenteser, ddar markering utforts pa plats diar kontrolldoft
tidigare varit placerad. Denna felmarkering anses darfor inte helt inkorrekt da viss
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kontrolldoft troddes kvarsta pa den markerade platsen. Aven hunden Chip visar pa
en rad felmarkeringar under fas 3 vilket forklaras av trotthet dar hunden markerade
utan att dofta pa burkarna (Tab. 4). Nar hunden nosade pa burkarna visades
markeringar péd ratt burk. Trots att felmarkeringar kan ses 1 slutfasen (Tab. 4)
konstaterades dirfor bada hundarna visa pé en indikation av igenkénning (Fig. 2).

Under fas 2.1 och 2.3 i tabell 4 ses dven tre markeringar i rad varpa forsoket trots
uppfyllda krav fortgétt. Detta forklaras av inférande av vilopaus dar hunden vid
efterliggande testforsok fick utfora ndgra upprepade markeringar innan inférande
av nasta steg. Under fas 1.2 ses dven en lucka hos hunden Allie vilket forklaras av
utforda markeringar redan 1 det skedet, varpd fasen uteblev. Vidare ses en lucka hos
hunden Chip 1 fas 2.2, vilket dven det gér att forklara. Chip uppvisade ndmligen en
stor trotthet 1 slutet av dagen, varpa hunden fick vila under fasen.

Tabell 4. Resultat fran filtstudie. I fas 1 noteras antal repetitioner och i fas 2 och 3 noteras antal
fel markeringar (=) och rdtt markeringar (I). Om markering inte pavisas i fas 3 noteras antal forsék
med utebliven markering (x).

:::::ln Forare Pseudodoft Fas1.1 Fas1.2 Fas1.3 Fas 2.1 Fas 2.2 Fas 2.3 Fas 3
Aska 1 Doft 1 36

Hero 1 Doft 1 37

Penny 2 Doft 2 17 7 4 1--111 -l 1] XXX
Allie 3 Doft 2 30 3 n H= === ln =)
Riff 4 Doft 3 11 4 1 -l ==l ———=ln= i
Chip 5 Doft 3 32 10 2 —=ll———=- === ===
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7. Diskussion

Syftet med studien var att utvirdera hundens anviandbarhet inom lantbruket och
pseudodofters potential som etiketter vid detektion av flyghavre. Utover det skulle
de olika metoderna for trdning samt de faktorer som kan pdverka inldrningen
utvérderas.

Som ndmnt 1 metoden slumpades sex hundarna ut i tre behandlingsgrupper dar
tre pseudodofter introducerades. Den fOrsta doften ansdgs for svar varpa forsoket
avslutades och doften kunde konstateras som oanvindbar. Denna doft
introducerades till hundarna Hero och Aska som bada #r av en ildre alder, vilket
kan anses som en felkélla till f6ljd av forsvédrad inlédrning. Detta medfor dérfor en
viss osdkerhet 1 uteslutandet av doften.

Den andra doften som introducerades visade péa en hogre potential dar hunden
Allie visade pa tydliga markeringar under fas 3 (Tab. 4). I tabellen kan dven tvd
felmarkeringar noteras under fasen, vilket antas bero pa kvarvarande méldoft. Detta
da felmarkeringarna gjordes pé platser dar méldoften tidigare varit placerad.

Den andra hunden introducerad med doft 2 (Penny) visade en effektivare
inlarningskurva, vilket indikerar en léttlard doft (Tab. 4). Nar Penny introducerades
med kontrolldoften sags en klar skillnad inom behandlingsgruppen d4 markeringar
uteblev. Denna indikation tyder pa att Penny betingat mer av pseudodoften, varpa
en koppling inte kunde goras.

I den sista behandlingsgruppen ansigs bada hundarna koppla pseudodoften till
kontrolldoften, trots vissa svarigheter pavisade av hunden Chip. Chip’s svarigheter
kan dven de kopplas till inldrningssvarigheter till foljd av dlder da 4ven han tillhorde
en av de dldre hundarna. Denna felkélla kan darfor forklara hans minskade
motivation och det faktum att han snabbare utvecklade trotthet. Som nidmnt 1
resultatet var de felmarkeringar 1 Chip’s resultat inte heller riktiga markeringar d&
nosande pa burkarna uteblev under de felaktiga markeringarna.

Utav den litterdra delen 1 arbetet kan konstateras att det finns olikheter 1
inldrningsféorméga mellan olika hundar som bland annat beror pd motivation, alder
och ras. Dessa olikheter kan 1 sin tur kopplas till arbetets experimentella del dér
hundarna tydligt visade pd oliksinnade inldrningskurvor. Den mest patagliga
olikheten ses hos de tre dldre hundarna i projektet dir hundarna visade pa
svarigheter under forsoken.

30



I resultatet av arbetets litterdra del ses en koppling mellan de tva metoderna och
operant betingning. Vid jimforelse av de bestraffande och belonande metoderna
sags en skillnad 1 prestation och vélfard. Dér bevis talar for den belénande metoden,
detta d4 metoden resulterar 1 minskad &ngest och problembeteenden samt dkad
motivation (Hiby et al, 2004). Nar det istéllet kommer till prestationen har de
bestraffande metoderna visat pd viss effektivitet vid inldrning (Marschark &
Baenninger, 2002), dven om andra studier motséger sig effekten och istéllet anser
den positiva metoden som snabbare eller likstilld 1 inldrningseffekt (Hiby et al.,
2004; China et al., 2020). For att sdkerstdlla vilken metod som &r mest effektiv
kravs darfor fortsatt forskning inom dmnet.

7.1. Felkallor och faktorer som kan ha paverkat
resultatet

7.1.1. Experimentell studie

Under datainsamlingen uppkom vissa faktorer som kan tolkas som felkéllor. En
mojlig felkélla ar att fyra av sex hundar var atta ar gamla eller dldre (Tab. 1). Som
tidigare ndmnt sticker de éldre hundarna ut dir inldrningen av uppgiften ansdgs for
svar alternativt ledde till storre utmattning. Utmattningen som pavisades av hunden
1 behandlingsgrupp 3 ledde till att ett forsok 1 experimentet uteblev, varpa resultatet
blir mer osdkert. Av resultatet frdn den litterdra studien bekriftas dldern som en
felkilla, detta da vetenskapen visar pa en koppling mellan 6kad alder och kognitiv
forlust (Landsberg, 2005).

Vidare kan mangfalden av raser i studien bidragit till ytterligare en felkalla vilket
aven det knyts till arbetets litterdra resultat. Denna felkélla kan ha medfort fordelar
for de raser dir sokformaga legat 1 fokus for aveln, varpé vissa hundar kan ha inlett
undersokningen med gynnsamma forhédllanden.

Aven karusellen kan riiknas som en felkilla di ingen av hundarna var bekant
med denna typ av sokmetod. Detta kan ha paverkat resultatet da inte enbart den
introducerade doften var ny for hundarna, varpa inldrningsfasen forldngts. Denna
felkdlla kan dock frangds da samtliga hundar ingétt forsoket med samma
forutséttningar.

Déa hundforarna visste vart den korrekta doften befann sin under forsokets gang
kan deras kroppssprak dven ha avslgjat vart hunden forvédntas markera, varpa de
ratta markeringarna innefattar viss osdkerhet. For att utvédrdera hur stor paverkan
hundforaren haft pa resultatet hade blindtester kunnat utféras pa samtliga hundar,
dar den korrekta positionen hallits hemlig.

En sista felkédlla ar lingden pa det genomftrda forsoket, dir varje hund
observerades under en hel dag fordelat pd kortare sessioner. Den langa
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forsokssekvensen visades paverka hundarnas motivation och leda till uppvisad
trotthet trots upprepade pauser. Trottheten och bristen pad motivation ledde i sin tur
till flera felaktiga markeringar och sdmre resultat (Tab. 4). Hade studien genomforts
under flera dagar hade denna faktor kunnat undvikas varpd resultatet kanske sett
annorlunda ut.

7.1.2. Litteraturstudie

I den litterdra delen anvindes jdmférande kéllor for att utvdrdera vilken
traningsmetod som kan anses som den mest ldmpade. Da arbetet d4gt rum under en
begrinsad tid 4r antalet artiklar begrdnsade. Under sokningen efter artiklar
anvéndes darfor specificerade sdkord for att minimera antalet artiklar till det valda
amnet. Flertalet artiklar identifierades, varpa de mest relevanta valdes ut for vidare
anvindning. D4 artiklarna selekterades ut finns risken for bortfall av viktiga synsitt,
varpa resultatet kan ha paverkats.

7.2. For- respektive nackdelar i den funna litteraturen

Vid beskrivning av flyghavre anviandes killor med ursprung ifrdn internetsidor,
denna typ av kélla anses manga ginger som mindre troviardig och med mindre
vetenskaplig vikt. Denna minskade trovérdighet grundas 1 svérigheter vid kontroll
av kallan till foljd av stdndig uppdatering. Detta ansags dock som positivt da kéllan
innehdll aktuell information. Informationen frén den uppdaterade internetsidan blir
darfor mer korrekt vid jamforelse med en dldre bok eller artikel. Trots detta kvarstér
den negativa effekten av tidsforandringar da den insamlade informationen enbart &r
aktuell vid insamlingen. Denna aspekt dr dock svér att franga vilket gor att valet av
litteratur anses som den bista mojliga.

Under analysen av de olika triningsmetoderna anvidndes enbart artiklar
specificerade pd hundar, vilket kan anses som en fordel. I China ef al. (2020) studie
slumpades 63 hundar in i tre behandlingsgrupper, varpa beloningsbaserade metoder
stdlldes mot aversiva metoder. Da artikeln behandlar de olika traningsmetoderna
genom en stor urvalsgrupp anses artikelns resultat som hogst relevant och med
flertalet fordelar for att lyfta pastaenden i1 denna studie.

Aven Hiby et al. (2004) behandlade ett stort antal hundar dir enkiter skickades
ut till 600 hundigare. 1 enkéten fick hundigaren svara pd frdgor om hundens
utbildning, vilken metod som anvidnds och eventuella problembeteenden, detta for
att dra slutsatser om metodernas paverkan pa hunden. Trots att studien behandlade
en stor urvalsgrupp (326 fullstdndiga svar) kan resultaten innehalla viss osdkerhet.
Detta dd hundigarnas svar kan vara subjektiva men dven dé de kan sakna tillracklig
kunskap for att besvara fragorna. En fraga dir kunskapen kan vara otillracklig &r
fragan om problembeteenden, for att med sékerhet avgéra om beteenden uppvisas
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krdvs kunskap om hundens kroppssprik och etologi. Trots denna nackdel valdes
artikeln ut da den ger en klar bild dver vilka metoder som vanligen anvénds samt
hur det paverkar hundens prestation.

7.3. For- respektive nackdelar i valet av metod

7.3.1. Experimentell studie

Under den experimentella studien studerades varje hund under kontinuerlig
observation. Fordelen med metoden &r att hela intervallet iakttas dér risken for
utelimnande av beteenden minimeras. Den kontinuerliga observationen utférdes
visuellt dir varje utvalt beteende noterades. En nackdel med detta &r att resultatet
inte kan kontrolleras 1 efterhand. I denna studie noterades enbart ett beteende med
tydligt uttryck, vilket minskar risken for felaktigheter 1 observationen.

Hundarna 1 studien var handplockade vilket resulterade 1 en viss osdkerhet vid
sammanstillningen av resultaten. Vid icke slumpmassigt urval kan slutsatser pd en
hel population inte tas. Detta var dock inte syftet med studien da enbart slutsatser
om mdjligheten hos hunden att soka efter ogréis undersoktes. Som tidigare ndmnt
ar det inte alla hundar som lampar sig som specialsokhundar vilket gor att urvalet
ger en bittre bild av specialsokhundens mgjlighet till detektion av ogrds. Av denna
anledning ansags darfor det icke slumpméssiga urvalet som det bésta alternativet,
da enbart fardigutbildade hundar studeras.

Trots att anvindandet av Holmanders sokkarusell kan listas som en potentiell
felkélla anses den dven bidra med vissa fordelar i valet av metod, detta da den
mojliggor introduktion av 12 stérningsdofter. Méngden introducerade doftprover
bidrar till en sékrare indikation pé att rétt doft 4r inldrd samtidigt som det forsvérar
sammankoppling 1 slutfasen, varpa resultatet kan anses sdkrare.

7.3.2. Litteraturstudie

Fordelen med att anvinda en litteraturstudie dr bredden av information som samlas
in pa ett valt imne. Amnet hundtrining som presenteras i studien ir ett utbrett
forskningsomrade, vilket medfér en ansenlig informationsbredd. Den valda
metoden anses darfor ticka flertalet aspekter samt synsitt kring amnet. Dock finns
det dven vissa nackdelar med metoden dér den tidiga litteraturen bland annat kan
vara missvisande. Detta till f6ljd av bland annat nyare synsitt, sdsom djurvélfard,
dar den &ldre litteraturen inte anses aktuell.

Vidare kan forfattarens subjektivitet paverka resultatet av studien dér slutsatser
kan vridas till personliga tycken. For att minska risken for felaktiga resultat har
jamforelse av likartade studier genomforts for att oka trovérdigheten pd den
sammanstillda litteraturen.
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Att genomfora studier dr kostsamt, varpa ett visst intresse kravs for att fa anslag.
Utan finansiering kan studier inte genomforas, vilket kan resultera 1 outforskade
fragor. Detta gor att litteraturstudier 1 vissa fall kan sakna vetenskapligt stod pa
essentiell information. Dessa frdgor kan dock besvaras 1 annan litteratur, sdsom
facklitteratur, men dé vetenskaplig grund saknas kriavs hdr en viss kéllkritik.

7.4. Studiens anvandbarhet samt framtida forskning

Trots en liten urvalsgrupp har studien visat pd potential i anvdndandet av
pseudodofter vid tréning, vilket pd ldng sikt kan innebédra ett inférande av
specialsokhundar inom lantbruket. Dagens detektion av ogris ér tidskrdvande och
langt ifran precis, vilket med hundarna kan effektiviseras.

I Johansson et al. (2019) studie anvédndes tva hundar dér betingning av syntetiska
granbarkborrsdofter utférdes. Hundarna i studien kunde vid anvindande av
pseudodoften detektera dgg och levande insekter av granbarkborre, vilket blev
startskottet for inférande av hundar 1 skogsbruket (Johansson et al., 2019).

Om hundarna ska bli anvidndbara dven inom lantbruket krévs sdkerstdllande av
hundarnas detektion, dir en hog markeringssdkerhet maste pévisas och
sammanstillas. For att hundarna ska anvédndas kréavs darfor vidare forskning for att
bland annat fi svar pa foljande fragor:

e Kan avdddade fron anvandas som etikett vid trdning av hund inom
lantbruket for detektion av andra ogrés?

e Nir dr I6nsamheten 1 anvindandet av specialsékhundar inom
lantbrukssektorn som storst?

e Kan anvindandet av hundar inom lantbruket ge en forbattrad miljoetfekt?

e Kan specialsokhundarna bidra till frimjande av ménniskans hélsa till f61jd
av okad livsmedelssdkerhet och forbattring av arbetsforhéllanden?

Vidare finns dven frigan for bredare anvdndning av hundarna inom lantbruket
med funderingar kring detektion av skadegorare 1 form av sjukdomar, nematoder
och insekter. Om dessa frdgor besvaras kan inforande av falttester genomforas dér
hundarna sokférmégor testas for certifiering. Detta {or att minimera risken for att
ekipage utan tillricklig kompetens utnyttjar yrket och ger felaktiga resultat pd
falttester, vilket kan resultera 1 motsatt effekt 1 form av d6kad spridning.

7.5. Studien i forhallande till hallbarhet och etik

Om fortsatta studier visar pa positiva resultat i anvdndandet av hundar inom
lantbruket kan det 6ppna upp for en sokhundstjinst. Lantbrukarna kan d& hyra in
en hundforare for att soka av fdlt och maskiner dir hundarna markerar pd
skadegdrare och ogrés. Detta skulle inte bara bidra till ett nytt yrke utan samtidigt
oka lonsamheten for bada parter.
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Efter publikationen av studien utférd av Johansson et al. (2019) dir resultatet av
anvindande av hundar inom skogsbruket sammanstillts har en rad barkborrehundar
certifierats och finns tillgédngliga pa marknaden (SnifferDogs Sweden, 2021). Dessa
hundar kan soka igenom mellan 5-10 hektar skog/timme (SnifferDogs Sweden,
2021). Kravet for certifiering ar godként félttest med en markeringssékerhet pa 90%
(SnifferDogs Sweden, 2021). I testet ska 60 hektar genomsokts inom loppet av 8
timmar vilket &r medelvardet av vad hundarna bor hinna med pé den utsatta tiden
(SnifferDogs Sweden, 2021). Priset for att anlita en specialsokhund inom
skogsbruket ligger pa 900 kr/timme vilket ger ett pris mellan 90-180 kr/ha
(SnifferDogs Sweden, 2021).

Om ett liknande omrade kan genomsodkas av hundar inom jordbruket for samma
kostnad medfor det en stor lonsamhet for lantbrukaren. Detta dd& méangden
bekdmpningsmedel kan minskas till f6ljd av detektion av infekterade redskap och
utsdden, dir ogrédset hindras fran att nd fdlten redan innan sadd. Vidare kan
rutinbesprutning stoppas da hundarna identifierar de infekterade félten dar
besprutningsatgirden kan vidtas. Bekdmpningsmedel &r en dyr atgird dar
kostnaden uppskattas till ca. 270-775 kr/ha, vilket kan minskas vid kombinationen
av besprutning och hunddetektion (Andersson ef al., 2020).

Om hundarnas bidrag inom lantbruket leder till en minskning av
bekdmpningsmedel har detta ocksa positiv inverkan pa miljon. Vid anvéndande av
bekdmpningsmedel kan foéroreningar av miljon intrdffa med negativ inverkan pd
biologisk méngtald samt ekosystemprocesser (Pretty, 2005). Risken att medlet far
odnskad spridning finns dér medlet kan férorena vatten, mark, luft och organismer
(Pretty, 2005).

Denna effekt paverkar dock inte enbart miljon utan dven hilsan hos manniskor
(Pretty, 2005). De toxiska dmnena frdn bekdmpningsmedlen, som exempelvis nér
luften, kan inhaleras och ge hdlsohammande effekter i form av cancersjukdomar,
astma och diabetes (Pretty, 2005; Alavanja et al., 2013; Kim et al., 2017). Férutom
exponering via inandning finns det dven andra vigar som bekdmpningsmedel kan
ta for att nd allménheten (Fig. 3). Av denna anledning utsétts dérfor inte enbart
lantbrukaren for de giftiga 4mnena utan dven allménheten, slutkunden, vilda djur
och vixter. Med hundens hjdlp kan déarfor arbetsforhallanden och
livsmedelssdkerheten 1 samhéllet stirkas samtidigt som hallbarheten framjas dér
aspekter som stirkande av ekonomi och miljéarbete medréiknas.

Ur ett etiskt perspektiv bor dock dven hundens roll 1 det hela tas 1 beaktande. En
etisk teori ar att alla kinnande varelser besitter ett egenvérde, varpa hundens val av
att delta kan diskuteras (Jochemsen, 2013). Beroende pad hur hundarna trédnas gér
det dven att ifrdgasdtta hundens vidlmaende. Vid anvdndande av bestraffande
metoder kan hunden utsittas for lidande varpa den etiska grunden till utférandet
kan ifrdgasdttas. Anvdnds dock enbart positiva metoder med hundens vdlméende
och vilja 1 dtanke kan etikens krav anses vara uppfyllda.
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Besprutning pa félt

Besprutningsmedel pa
grodomas yttre samt
inre via upptag frin
jorden (malomride).
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Fortiring av
besprutade grodor
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Besprutningsmedel som fororenat
miljon via vind, lickage och
avrinning

|

N
Fororeningar i luften, vattnet samt
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J
~
Fortaring Inandning
J

' '

Exponering till allmanheten

Figur 3. Vigar som bekdmpningsmedel kan ta for exponering till allmdnheten (Fantke et al., 2012).
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8. Slutsats

Frén den litterédra studien 1 detta projekt kan slutsatsen dras, att hunden bor kunna
trdnas inom den grona sektorn med fokus pé sok. En stor del av den publicerade
litteraturen anser att den beloningsbaserade metoden dr den mest humana metoden
for trdning av hundar, detta till foljd av de gynnsamma vélfardsaspekter som
pavisats. Forskningen visar pé varierade resultat kring vilken metod som anses mest
effektiv, vilket tyder pé att mer forskning krévs.

Vid trdning av hund finns det en del aspekter som bor tas i beaktande for att
utbilda en specialsékhund, sd som ras, &lder och motivation. Dessa faktorer kan
paverka traningen och ge forklaring till varfor vissa hundar &r battre 1 utférandet av
specifika uppgifter dn andra.

Vidare visade resultatet av den experimentella studien pd en potential 1
anvindandet av avdddade fron som etikett. Trots den pavisade potentialen kréavs
mer forskning for att sikerstilla etikettens anvandbarhet. Dér en storre urvalsgrupp
krdvs for att avgoéra hur vdl hundarna kan koppla ihop pseudodoften med
kontrolldoften.
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9. Popularvetenskaplig sammanfattning

Vixtskadegorare och ogrés dr ett orosmoment inom jordbruket di det kan leda till
forodande konsekvenser for lantbrukaren, speciellt som en kélla till ekonomiska
forluster. Mojligheten att detektera dessa dr darfor viktigt for att stoppa spridningen
och eliminera problemet. Certifierat utside dr en metod for att minska risken for
vaxtskadegorare och ogrds. Da vixtskadegorarna och ograsen utsondrar dofter
skulle hundens vélutvecklade luktsinne och s6kférméaga vara en annan metod for
detektion av dessa.

Tidigare studier har visat pd fordelar 1 anvindandet av specialsokhundar inom
olika sektorer, diribland skogsbruk. Syftet med den hir studien var att undersoka
hur hunden kan bidra till utvecklingen av lantbruket genom en minskning av ogras.
For att undersdka denna teori utfordes ett forsok for att undersdka potentialen hos
olika etiketter. Detta for att avgora hur trdningen av hunden kan genomforas pa ett
sdkert sitt. Traning av hund kan utforas pa ménga sitt, darfor utviarderade denna
studie dven vilken metod som anses vara bést limpad med hénsyn till hundarnas
valfard och prestanda.

Data pa de olika pseudodofternas potential samlades in genom en visuell
observation. Under experimentet introducerades storningsdofter for att forstarka
betingningen genom distraktion av andra dofter. Pseudodoften ersattes sedan med
en kontrolldoft, bestaende av ren flyghavre, for att pa foljande sitt undersoka om
hundarna kunde koppla ihop de tva dofterna. Trots en liten urvalsgrupp, indikerar
resultatet pa en potential i anvdndandet av avdddade fron. Hundarna i studien visade
pa ett tydligt igenkdnnande mellan de tva dofterna, varefter en koppling kunde
stéllas. For att dra slutsatser om pseudodoftens potential som etikett, maste dock en
storre urvalsgrupp testas. Om hunddetektion visas vara en validerad metod for
detektion av flyghavre skulle det bidra till en forbittrad miljo, livsmedelssidkerhet
och hilsa.
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Bilaga 1

Utfoérs inom ramen for etiskt godkdnnande av djurférsék Dnr 5.8.18-04511/2021

Projekthnummer: Datum:
Forare: Namn hund:
Pseudodoft: Vaccinationskontroll:

Efter varje repetition flyttas ratt burk till en ny slumpad position i
sokplattformen.

Fas 1: inldrning

Repetitioner

1. Pseudodoft anvands, ovriga
burkar tomma. Hunden beldnas nar
den luktar pa ratt burk. Upprepa tills
hunden visar ett storre intresse for
ratt burk.

2. Pseudodoft anvands, 6vriga
burkar tomma. Hunden far beléning
nar den stannar upp vid ratt burk.
Upprepa tills hunden bedéms kunna
markera ratt burk.

3. Pseudodoft anvands, 6vriga
burkar tomma. Hunden beldnas nar
den markerar ratt burk.

Fas 2: storningar

Repetitioner (Korrekt markering=I Felaktig/utebliven markering= -)

4. Pseudodoft anvinds. Ovriga
burkar tomma. Hunden beldnas for
markering pa ratt burk tills 3
korrekta i rad

5. Pseudodoft anvands, 6vriga
burkar innehaller lagvarderade
storningsdofter. Hunden bel6nas for
markering pa ratt burk tills 3
korrekta i rad

6. Pseudodoft anvands, 6vriga
burkar innehaller hégvarderade/
likstallda storningsdofter. Repetera
tills hunden gor 3 korrekta
markeringar i rad.

7. Test. En burk innehaller
flyghavrekarnor. Ovriga burkar
innehaller stérningsdofter som liknar
pseudodoften och flyghavre.
Repetera tills 3 korrekta markeringar
visats.
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