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Forord

Detta examensarbete ar gjort pa eget internativ och ar utfort under vartermin 2010. Iden till detta
examensarbete kom nér vi laste en Kvalificerad yrkesutbildning pa Stora Segerstad och Varnamo
naturbruksgymnasium, 2006-2007. Vi tillbringade da praktikperiod i Harz regionen i Tyskland. Déar
kom vi i kontakt med en metod att hagna ute vilt av hagn byggda av trasektioner. Avsikten med detta
arbete ar att underséka de ekonomiska och praktiska mojligheterna att anvanda denna typ av hagn i
Sverige.

Var handledare under detta arbete har varit Per-Magnus Eko, tack fér dina synpunkter och vardefulla
rad. Vi vill ocksa tacka Niedersachsisches Forstliches Bildungzentrum och sarskilt Dr Karl Schumann
samt Ovriga foretag och entreprendrer som visat intresse.



Sammanfattning

Syftet med detta examensarbete ar att underséka majligheterna att anvanda en alternativ metod av
hagning i svenskt skogsbruk. | Sverige byggs i princip bara hdagn av metallnat. Vi ska med detta
examensarbete undersoka mojligheterna att hdagna med sa kallade Tyska trahagn.

Skador av klowvilt i ungskog ar ofta ett stort problem for skogsbruket och nagon form av hagn ar ofta
en nodvandighet for att skydda foryngringen. Det finns flera metoder att hdgna pa varav det
vanligaste i Sverige ar med konventionellt stalstdngsel och tryckimpregnerade stolpar. Problemet
med denna metod &r att markdgaren har krav pa sig att montera ner hagnet nar det fyllt sitt syfte.
Hagnet ska inte lamnas kvar som sopor i naturen eller blir dodsfallor for det vilda.

Arbetet med examensarbetet infattade en studieresa till Tyskland dar vi besokte Forstliches Bildungs
Zentrum i Miinchehof. Dar inventerade vi trahdgn i Forsamt Sessen och Forstamt Saupark. Vi utférde
en aterinventering av det hdagn som vi byggde varen 2007 samt vi samlade in data fran andra trahagn
med olika alder ute i falt. Vi hade diskussioner med olika skogsforvaltare pa distrikten och sakkunniga
pa omradet. | de distrikt som besoktes i Tyskland har man i stort sett slutat att hdgna med
konventionellt stalstdngsel. Detta motiveras med att nedmontering av dessa hagn blir for
kostsamma.

Vi har dven studerat radande forutsattningarna for hur hagning gar till i Sverige och studerat den
litteratur som finns pa omradet. Kontakt har tagits med stangselentreprenérer for att se vilka
problem man har och hur kostnaderna ser ut i Sverige. Att hdagna ar dyrt och arbetskrdavande,
kostnaden med totalentreprenad ar runt 80kr/m. Med detta férutsatter att inga forberedande
markarbeten behdvs. Nedmontering av nathadgn ser flera entreprenérer som ett vdaxande problem,
mycket hagn har byggts men valdigt lite har plockats ner.

Trahdgn har sina férdelar men det bor vidare undersdkas om det gar att anpassa metoden for
Svenskt skogsbruk och hur bra trakonstruktionen klarar vara krav och forhallanden. Trahagn har sin
storsta styrka i att det ar byggt i obehandlat virke och darfor inte behdver monteras ned och forslas
ut ur skogen. Utan man lamnar hagnet nar det fyllt sitt syfte och later det formultna.

Ett problem for alternativa hdgningsmetoder, sa som tyska trahdgn ar skogsstyrelsens kriterier pa hur
ett hdgn ska vara utformat fér att markagaren ska kunna erhalla bidrag. | dag betalas det inte ut
nagra bidrag for trahagn eftersom stodbestimmelserna inte uppfylls. Men kriterierna kan komma att
omarbetas om det pavisas genom forskning eller dokumenterade erfarenheter att hdingmetoden
fungerar tillfredstallande.

Denna studie har till stor del byggts pa personliga kontakter med sakkunniga inom hagning i Sverige
och Tyskland. | Sverige har information om konventionella hdagn samlats in for att kunna jamfoéra
kostnader och for och nackdelar med de bada metoderna.

Var ekonomiska analys visar pa att kostnaderna for material och uppsattning inte skiljer sig sarskilt
mycket at mellan konventionella nathagn och Tyska trahagn. Men for Konventionella ndthdgn kravs
ofta mer omfattande markarbeten med gravmaskin samt kostnader for nedmontering.



Abstract

This survey was made to investigate the possibility of using an alternative method of fencing in
Swedish forestry. The most common way of fencing in Sweden today is made by a two meter high
metal net that is attached to turned impregnated poles. The fencing methods that have been
investigated is a fencing system made completely out of wood so called “German wood fence”.

Browsing of game in forest regeneration areas is often a big problem and some kind of protection of
the plants is often necessary. There is several ways of building fences and the most common way is
to use metal nets and impregnated poles, this leads to a problem when the fence has profiled its
purpose. The net and the poles has to be removed out of the forest which is expensive and don’t give
the landowner any income.

In the spring of 2007 we were in Germany on an internship, there we came in contact with “German
wood fencing”. During our visit we also had the opportunity to build one fence with this method. This
became the starting point of this thesis that has been written in the spring of 2010.

In our work with this thesis we also made a fieldtrip back to Germany and the Forstliches Bildungs
Zentrum in Miinchehof. During our trip we did inventory in Forstamt Sessen and Forstamt Saupark
on this wood fencing system, we also revisited to the fence we built in 2007.

We did interviews and had discussions with forest managers, forest workers and others with
expertise. The districts that we visited in Germany have almost stopped fencing with metal net
because the cost to bring the fence down is considered too expensive. They use instead this wood
fencing system.

We have studied the conditions for fencing in Sweden and the literature on the subject. Contacts
have been taken with fencing entrepreneurs to learn what problem they have in their work and what
their cost are. To build steal net fences is expensive and if the ground has to be flattened before the
fence can be built the cost will increase. Manny of the entrepreneurs that we have been in contact
with have built allot of fences and expect a problem in the future that weary few are taken down.

Wood fences have benefits but further investigation is needed to see if the system is adjustable to
Swedish conditions and demands. The biggest benefit is that the landowner don’t have to remove
the fence when it have fulfilled its purpose, since the hole construction is built out of wood it will
decay with time.

One problem for alternative fencing systems are the Swedish National board off forestry’s criteria on
how a fence should be constructed so the land owner can apply for subsidies of building the fence.
Today can forest owner not expect to get any financial support from the National Board of Forestry
for protecting their regeneration if they use wood fence. The criteria’s can be change if it is shown
with studies that the system works.
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Inledning

Bakgrund

Viltet kan andra skogens karaktar, gran planteras pa tallmarker och for att fa upp l6v kravs stora
investeringar. Dagens betestryck och tatare stammar av hjortdjur gér att manga markéagare valjer
bort andra tradslag vid féryngringsstadiet och bara planterar gran. Det ar darfor stor risk att granen
kommer att dominera i framtiden och mdjligheten med att sprida riskerna i skogsbruket med olika
tradslag minskar. Konsekvensen blir en dalig standortsanpassning. Hjortdjuren valjer sin foda
beroende pa narings och energiinnehall. Tradslag som ek, sélg, ronn och asp ar extra eftertraktade,
men den huvudsakliga fédan ar tall och bjork, framst darfor att dessa tradslag anses vdlsmakande
och ar rikligt forekommande. Vidare ar det numera praxis att tradslag som t.ex. ek, ask och bok
stangslas for att man ska fa plantorna att 6verleva (Bergquist. et al. 2010).

Viltskydd

| omraden dar viltstammarna ar av problem for skogliga foryngringar behdvs i manga fall nagon form
av viltskydd for att fa en lyckad etablering. De tradslag som &r i behov av att skyddas fran vilt ar som
sagt tall och flera av vara lovtrad, men dven introducerade exotiska tradslag ar ofta i behov av
viltskydd. Det finns flera alternativ for att skydda plantorn forutom hagn. Kemiska viltrepellenter och
mekaniska skydd har provats, liksom olika former av individuella plantskydd t.ex. vaxtror. Enskilda
markéagare har ocksa provat det mesta fran frystejp till farull for att skydda plantorna, men med
blandade resultat. Nackdelen med dessa metoder ar att man maste upprepa behandlingarna en eller
flera ganger varje vaxtsasong (Rosenquist 2003).

Haign

Det vanligaste sattet att hindra betesskador pa [6vforyngringar ar att hagna. Fordelar med hagn ar att
det skyddar plantorna under hela féryngringsstadiet och darmed gynnar naturlig sjalvforyngring och
ovrig vaxtlighet. En svaghet som hagn har ar att ett hal i staketet kan sldppa in vilt som sedan kan
gbra omfattande skador pa foryngringen, skotsel och tillsyn av hagn ar darfor mycket viktigt.

| dag sker nastan all hdagning enligt en standardmetod, stolpar trycks ner i marken och klds med
stalnat (Bild1). Nagra olika varianter av hagn férekommer sa som Hedastdngslet och eltrad.
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Bild 1. (Brakebusch et al, 1995) Vinster: standardmetoden héger: Hedastdngsel.

Under vissa forutsattningar kan skogsagaren bli berattigad till bidrag fran skogsstyrelsen forutsatt att
vissa kriterier ar uppfyllda angaende vilket eller vilka tradslag som ska féryngras och metod for

7



hagning. Skogsstyrelsen stimulerar genom statliga bidrag till 6kad etablering av de adla lovtraden.
Enligt skogsstyrelsens forfattningssamling 1993.1 lamnas bidrag till fullstandiga atgarder for
anlaggning av adellovskog . Bidraget utgor 80 procent av godkand kostnad for atgard. Hagn ar
godkand atgard och alltsa bidragsberattigande. | regel krdver ocksa skogsstyrelsen att
ddelldvsplanteringar hdgnas for att nagot bidrag ska betalas ut 6ver huvudtaget (Rosenqvist 2003).
Hagnet maste vara minst tva meter hogt och vara av typ metalliskt ndtstangsel (Bergquist 2006).
Detta begransar mojligheterna for att anvanda andra metoder av hagn. Det finns dispensmojligheter,
Skogsstyrelsen kan medge bidrag om dndamalet uppnas (Bergquist 2006).

Finns det da andra metoder fér hangning som skulle passa i det svenska skogsbruket? Under en
praktikperiod i Tyskland varen 2007 kom vi i kontakt med en metod diar man enbart anvander
obehandlat virke till hdgn. Under denna praktikperiod byggde vi ett ca tva hektar stort “Tyskt
trahagn” at en privat skogsagare i Harz. Under arbetet vacktes vart intresse for denna forhallandevis
enkla hdagningsmetod. Detta ledde till en studieresa var-vinter2010 for ett aterbesok till Harzomradet
och insamling av data till detta examensarbete.

| de Tyska distrikten i Niedersachsen bygger skogsarbetare hdagnsektionerna i verkstader under
perioder med daligt vader eller nar inget skogsarbete finns att géra. Sektionerna transporteras sedan
ut i skogen nar det ar tid att bygga hangen.

Trahagn har fordelar jamfort med konventionella ndathagn. Den viktigaste ar att hdagnet inte behéver
monteras ned och transporteras ut ur skogen utan att det kan [amnas for att formultna nar det fyllt
sitt syfte. Komplikationer som finns med dagens konventionella stalstangsel ar att nar det fyllt sitt
syfte ska hagnet monteras ner och materialet forslas ut ur skogen. Detta kan bli en stor kostnad
sarskilt om underhallet varit bristande sa att sly och annan vaxtlighet vuxit in i och runt natet. Flera
stangselentreprendérer som vi varit i kontakt med ser problem fér framtiden. De har byggt langa
strackor hagn under arens lopp men de har plockat ner hdgn endast i liten omfattning, eller inte alls.
Jonas Bergqvist pa skogsstyrelsen i Jonkoping stdmmer in i denna bild. Det &r ett brott mot
miljobalken att inte montera ner och transportera ut nat och behandlade stolpar ur skogen.

Att hdagna med trasektioner ar en etablerad metod i flera av de skogliga distrikten i Niedersachsen i
Tyskland. Under studieresan varen 2010 besokt vi det skogliga utbildningscentrumet i Munchehof,
Dér intervjuade vi skogsférvaltare och skogsarbetare angaende hagn byggda av trasektioner. Att
hagna med trasektioner ar enligt forvaltarna den basta metoden under de férutsattningar och typ av
skogsskotsel som tillampas i distrikten. Den totala kostnaden anses vara lagre med trahdgn jamfort
med hagn med stolpar och stalnat. Detta eftersom skotsel och underhallskostnader ar lagre och
framforallt for att man inte har nagon nedmonteringskostnad.



Syfte

Svenskt och Tyskt skogsbruket skiljer sig at pa manga punkter, men vi vill med denna studie
undersoka mojligheterna att anvanda trahagn av tysk modell som ett alternativ metod for viltskydd i
svenskt skogsbruk. Fokus i studien ligger pa ekonomi och praktiska forutsattningar.



Material och metoder

Insamlandet av information om uthangnad av vilt for att skydda féryngring mot betesskador har till
stor del byggt pa personliga intervjuer med sakkunniga och studier av befintliga undersékningarna
inom amnet.

For att kunna jamfora trasektionerna som ett alternativ till konventionella hdgn med stalnat har vi
studerat och anvant den litteratur som behandlar hdgn i skogsbruket. Det ska tilldggas att lampligt
material har varit begransat och att det endast finns fa undersdkningar som berér hdgnad med olika
metoder.

| Tyskland pa Kuratorium fur Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) har man utarbetat ett skriftligt
material som behandlar information om trahdgn som viltskydd. Materialet innehaller information om
trasektionshign samt uppbyggnad och utférande. Aven kostnader och tids&tgang vid de olika
arbetsmomenten finns dokumenterat.

For att samla in bakgrundsinformation for svenska forhallanden gallande uppsattnings-, material- och
nedtagningskostnader av nathagn har vi tagit kontakt med sakkunniga inom hagn i skogsbruket, samt
stangselentreprendrer, emballageforetag och sagverk.

Vi gjorde utskick till ndgra emballageforetag med fragor och information om trasektionerna. Dessa
foretag blev framst kontaktade for att vi skulle fa prisuppgifter pa vad det kan kosta att producera
trasektioner.

Kontakt med sagverk samt studier av deras prislistor pa virke har anvants for att rakna pa vad
materialkostnaden blir for trasektionerna.

Intervjuer har genomforts med sakkunniga vad géller viltskydd. De har gett sin syn pa hagn i
skogsbruket och diskuterat mojligheterna med trahagn.

Nar det géller instruktioner och jamforelser angaende olika hdgningsmetoder har vi framforallt
anvant oss av ett kompendium fran Niedersachsisches Landesforsten (Brakebusch. et al. 1995).

| dokument fran Nidersachsiches Forstliches Bildungszentrum finns uppgifter om olika typer av hagns
for och nackdelar samt totalkostnad och arbetstidsatgang per enskild arbetare och [6pmeter vid
uppsattning.

Studieresa till Tyskland

For att samla in material till undersokningen om Tyska trahagn tog vi kontakt med Forstliches
Bildungs Zentrum i Munchehof. Detta skogliga utbildningscentrum ligger i region Niedersachsen
Tyskland. | Tyskland fick vi kontakt med flera personer verksamma inom skogsbruk och sakkunniga
inom trahagnets utférande och anvandningsomraden.

Dr. Karl Schumann pa det skogliga utbildningscentrumet i Munchehof hjalpte oss med att utarbeta
ett exkursionsprogram, samt med personliga kontakter med skogsforvaltare och skogsarbetare som
arbetar med trahagn.

Studieresan inneholl exkursioner till flera hdgnade ytor for att samla in uppgifter om hagnets
hallbarhet, livslangd och funktion. Besoken genomférdes tillsammans med ansvarig skogsforvaltare
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och skogsarbetare pa distriktet. Totalt besoktes 13 stycken olika hdgn som alla var av typen Tyska

trahdgn. Faltinventeringen av hagnen innefattade:

e Undersokning av hagnets alder.

e Visuell bedomning av hagnets kondition.

e Viltkontroll, innanfor och utanfor hanget, vilket underlattades av att marken var snotackt.

e Tillverkade vildsvinsgenomgangar.

e Skador pa hagnet orsakat av, storm, sno eller vilt.

e Vaxtlighet, mangden vaxtlighet som vuxit in i hagnet.

e Passager/genomgangar fér underhall och friluftsliv.

Exkursionsresorna genomfordes dels pa statliga skogsforvaltningsdistrikt, dels hos privata

skogsagares hagnade ytor. Vi gjorde dven aterbesok pa den yta som vi sjdlva byggde under varen

2007.

Intervjuade sakkunniga

Dr Karl Schumann
Gerhard Bendlin
Karl-Heinz Plate
Hannes Niitvali
Rainer Weiss
Peter Lader
Jonas Bergquist
Harald Sall

Pierre Fridell

Bo Persson
Alexander Svensson
Roland Moberg

Berne Svensson

Forstoberrat, Forstliches Bildungs Zentrum in Munchehof

Dipl. Forst Ing. Forstliches Bildungs Zentrum in Munchehof
Revierforsterei Brunnighausen, Forstamt Saupark
Aufgabenbereiche, Forstliches Bildungs Zentrum in Munchehof
Aufgabenbereiche, Forstliches Bildungs Zentrum in Munchehof
Aufgabenbereiche, Forstliches Bildungs Zentrum in Munchehof
Skogsstyrelsen, Jonkoping

Vaxjo Universitet

Sundins Skogsplantor Vetlanda, Stangsel entreprenor

Trans-Naval AB, Stdangsel entreprenor
Svalex AB, Vittsjo, Stangsel entreprenor
Fimmersta Tra & Bygg AB, Toreboda

Bernses Service, Vittsjo
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Litteraturoversikt

Hagn som viltskydd

Kostnaderna pa grund av betning av vilt i ungskogen &r stora eftersom den minskar produktionen och
forsamrar kvalitén hos det framtida bestandet (Claesson. et al. 2007). Vidare finns det en forsiktighet
hos markadgare med betesproblem, medfér att man planterar gran dven pa tallmarker (Back 2004).

| dagens skogsbruk ar det i manga fall av stor vikt att anvdnda sig av nagon form av hagn eller annat
viltskydd for att kunna fa en tillrdcklig god etablering av betesbegérliga tradslag. Hagn ar ett
nodvandigt skydd mot vara klovviltstammar som &lg (Alces alces), radjur (Capreolus capreolus),
dovhjort (Dama dama) och kronhjort (Cervus elaphus). En fordel med hagn ar férutom att ge skydd
for de planterade tradslagen sa ger det dven skydd fér den naturliga sjalvféryngringen som annars
riskera att betas hart (Rosenquist 2003) Hagn kan gora att man far tillbaka en naturlig
tradslagsfordelning och att artrikedomen 6kar i skogslandskapet (Helene Back 2004).

Att skydda foryngringar med hagn har under de senaste aren blivit en alltmer vedertagen metod i det
svenska skogsbruket. Det finns ocksa ett 6kat intresse hos entreprenérerna att prova nya metoder
och att utveckla tekniker for uppsattning och nedtagning(Helene Back 2004).

Hagnets storlek paverkar kostnaderna. Om hagnet gors storre sjunker generellt
anlaggningskostnaden, men en nackdel med stora hagn ar att tillsynen och underhallet forsvaras.
Den hagnade perioden for att sdkerstalla foryngringen beror pa flera olika faktorer. Det ar sarskilt
viktigt att traden med marginal har vuxit ur betesfri h6jd med avseende pa vilket klovvilt som kan
hota féryngringen (Rosenquist 2003).

Uppsidttning
Vid konventionella hdgn anvands galvaniserade stalndt som fasts pa behandlade stolpar som é&r
forankrade i marken (Rosenquist 2003).

Uppsattning av konventionellt hagn boérjar ofta med att en gravmaskin eller motsvarande jamnar till
marken sa att stalnatet halls tatt mot marken. Darefter slas eller borras det hal som stolparna
forankras i. Markférhallandena ar viktiga ndr man bestammer metod, om marken ar stenig kan det
vara battre ett alternativ att anvanda sig av ett saxhagn “"Hedastangslet” (Bild 1) 4n det traditionella
hagnet (Rosenquist 2003).

Markéagaren har skyldigheter att anordna genomgangar/6vergangar vid hagn sa att allmdnheten kan
passera och darmed underlatta det rorliga frilufslivet. Passager underlattar dessutom tillsyn och
skotsel av bade foryngring och hagn. En skylt “betrad pa egen risk” fransager inte markagaren
ansvaret om nagon skulle skada sig vid en passage. Det kan bli rattsliga paféljder och skadestand om
genomgangar/6vergangar inte underhallits (Rosenquist 2003).

Nedtagning

| Rosenquists undersokningar tror flertalet intervjuade att nedtagningen av hagn kommer bli ett
problem i framtiden. Det ar risk att nedtagningen kan bli kostsam, sarskilt om vegetation tillats véixa
upp i och omkring hagnet. Det ar viktigt att hagnet plockas ner nar féryngringen kommit ur
betesbegarlig hojd sa att det inte star och forfaller, skrapar ner och blir dodsfallor for vilda djur.
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Skotsel och underhall

Det krdvs intresse och tid for att skéta ett hagn eftersom det medfér en regelbunden tillsyn samt att
det troligen nagon gang under hagnets livstid behovs repareras (Rosenquist 2003). | rapporten:
Inventering av ddellév planteringar pG stormhyggen frén 1999 i Skane, (Bergquist 2008) framgar det
att av de planteringar som hagnades var funktionen endast intakt hos halften av de hdgnade ytorna.
Ovriga hagn var defekta, vilket innebar att hjortviltet kunde ta sig in. Noterbart var att samtliga hign
hade ingangar dar vildsvinen hade lyft upp hdgnet och krupit in (Bergquist 2008).

Hagn bor kontrolleras en gang i veckan under vinterhalvaret och med 2-3 veckors mellanrum under
sommarhalvaret (Rosenquist 2003). Det vaxer snabbt upp vegetation som tynger ner natet. Om natet
slackar p.g.a. denna tyngd ar det mojligt att det blir en passage for viltet. De ndrmaste metrarna pa
bagge sidor om hagnet bor hallas fria fran vegetation, detta dr en mycket tidsédande arbetsinsats.
hagnet forsvaras/fordyras. Vindfillen orsakar problem nér trad valter 6ver hagnet och gor skador pa
natet vilket Problem med invaxande trad och buskar 6kar risken for att vilt kommer in samt att
nedtagningen av kan bli en ingang for viltet. Det ar darfor klokt att spara en tradlangd med frotrad
fran hagnet och inte hagna for nara stormkanslig granskog (Rosenquist 2003).

Tyskt trahdagn

| Tyskland byggde man ursprungligen trahagn av avverkningsrester och klena undertryckta barrtrad
som sammanfogades i skogen (Brakebusch. et al. 1995). Nér stalnatet introducerades forsvann denna
metod. Anledningen var framst hogre kostnaderna for hagn byggt av slanor. Stalnatet som
hdagnmetod ansags enklare och snabbare att montera upp. Under nittiotalet togs trasektionshagn
ater i bruk, eftersom nedmontering och borttagning av stalstédngsel orsakade problem och héga
kostnader. Darfor blev det ater intressant att hdgna med en moderniserad version av trahagn (Bild
2). 1 dag bygger man sektioner i verkstader som sammanfogas till hdgn i skogen (Schumann. muntlig

ref. 2010). Virket till sektionerna kops fran sagverken eller sagas upp av skogsarbetare i egen regi.
(Brakebusch. et al. 1995).

AN R L) Y .‘_‘I'_ ‘ "]tﬁ} ;. | \
Bild 2. Eget foto, Tyskt trihdgn, 2 meter hégt, byggt 2007.

Vilt
Ett problem med stangsel ar nar skramt vilt springer in i natet. Detta problem ar mojligt att minska
om man anvander ett plastband som fasts pa stolparna och gér hagnet mer synligt. Det bor ocksa
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rojas en meter pa var sida om hagnet for att viltet ska bli mer uppmarksamt pa att det finns ett
hinder i terrdangen (Rosenquist 2003)

Att viltet dven kan paverka faltskiktet ar inte av lika stor vikt for skogsbruket, men kan vara av stor
betydelse for den biologiska mangfalden. Det ar viktigt att man vet ungefar hur mycket vilt man har i
sitt omrade och hur artsammansattningen ser ut i landskapet. Har man ett grandominerat omrade
kan det racka med en enstaka dlg som skadar de mer betesbegarliga plantorna som tall eller ddellov
(Turesson 2006).

Alg och vildsvin har ibland skadat hagn nar de tagit sig in till féryngringen. Detta gor att dovhjort och
radjur kan félja efter. Det kan dven vara stormféllda trad eller vandrare som glommer att stanga
grindar som gor att vilt kommer in i foryngringar. Viltet hittar snabbt dessa ingangar och det &r dven
enligt lag sa att vilda djur inte far vara instangda nagon langre tid. Djuren maste da drivas ut och i
undantagsfall avlivas for att inte forstora planteringarna. Det har dven upplevts att radjuren ar mer
lattstressade dn hjortarna och far behandlas forsiktigare. Erfarenheterna visar vikten av tillsyn,
hagnet bor ses 6ver var tredje vecka och eventuella skador ska omedelbar repareras(Fiskesjo 2007).

Det har visats i undersokningar att vaxtsuccessionen efter hyggesfasen gar fortare vid intensivt bete
an i hagn dar inget bete forekommit (Back 2004). Dar hart bete forekommer vaxer graset snabbare
och rikligare och konkurrerar ut pionjartraden, forst kommer gras och darefter gran. Det medfor att
andra tradslag an gran betas ner och har svarighet att na betessdker héjd. Radjuren dominerar pa de
yngre hyggena eller féryngringarna med en sparsammare vegetation. Algen trader senare in nar
bestandet kommit upp i ungskogsfasen. Det gor att skadorna pa féryngringen kan se olika ut éver
tiden (Back 2004).

Miljoproblem

Tryckimpregnerade furustolpar som anvands i dag innebar ett miljoproblem. Eftersom
tryckimpregneringsmedel innehaller tungmetaller som kan spridas i naturen. Det ar viktigt att de
tryckimpregnerade stolparna inte hamnar bland vanliga sopor eller branns upp. Vid nedtagning av
hagnet ska stolparna omhandertas och lamnas till kommunens avfallshantering (Rosenquist 2003).
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Resultat

Design och utformning av trahagn

Utformningen av sektionerna, fraimst hojden, anpassas efter det vilt som ar det stérsta hotet mot
foryngringen i omradet. Ska man hagna for mindre klévvilt, sdsom radjur, byggs sektionerna normalt
till en hojd av 1,6m. Finns det kronhjort i omradet maste hojden var minst 2 meter (Bendlin, Niitvali.
muntlig ref. 2010).

Langden pa sektionerna varierar nagot och det finns olika anledningar till detta. Den mest betydande
faktorn ar virkespriset. Virket kops av lokala sagverk, langden pa sektionerna anpassas till virket som
ger lagsta Iopmeterpris (Bendlin, Weis. muntlig ref. 2010). Andra faktorer som paverkar langden pa
sektionerna &r terrdngen dar hagnet ska sattas upp. Ar terrdngen latt och man kan kora ut
sektionerna med traktor eller liknande anvands med férdel fyrameterssektioner. Ar didremot
terrangen mycket ojamn och brant bor man anvanda kortare sektioner, t.ex. 2,5-3 meters. En kortare
langd ar fordelaktig dels om skogsarbetarna ar tvungna att bara sektionerna for hand, dels for att det
ar en forutsattning for att sektionerna ska kunna félja markens ojamnheter sa bra som majligt (Weis.
muntlig ref. 2010).

Mangden virke som gar at till en sektion (Bild 3) varierar med hojden eftersom det gar ar fler slanor
om hojden ska vara 2 meter i stallet for 1,6m. Normalt anvands 8 st slanor vid sektioner med en héjd
av 1,6m. Ska sektionerna vara 2 m héga anvdander man normalt 9 st slanor (Weis. muntlig ref. 2010).
Om langden pé sektionerna ar 3-4 meter l&nga anvands normalt 4 st stolpar. Ar sektionerna kortare
dn 3 meter sa anvdnds normalt 3 st stolpar. Dimensionerna som anvands varierar nagot och beror till
storsta del pa vilket virke som finns tillgdngligt (Weis. muntlig ref. 2010). Vanligaste dimensionerna
som anvands ar pa slanorna 30*50mm, men de kan ocksa vara av matten 25*50 eller 20*60mm.
Stolparna ar ofta nagot grévre an slanorna, normalt 40*60mm. Ibland anvdands samma dimension till
stolparna som till slanorna, om sektionerna dr 1,6 meter hdga. Ar sektionerna 2 meter héga ar

stolparna generellt grévre an slanorna (Weis. muntlig ref. 2010).

2

el

~
Bild 3. Eget foto, Trdsektion 2x3 meters.
Sektionerna satts ihop med spik, diameter 3,1mm och langd 80mm, om de spikas forhand. Det ar
viktigt att spiken ar langre an de tvda sammanfogade trastyckena sa att den kan bdjas pa baksidan.
Anvander man spikpistol ar spiken rafflad och da racker det att spiken har en langd av 65mm. Pa
varje punkt dar stolpe och slanor korsas ska det vara en spik. Det ar av storsta vikt att det endast ar
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en spik i varje punkt, eftersom sektionens rektangulédra form ska ga att gora skev (parallellogram)(Bild
4). Pa sa satt kan sektionerna félja markens ojamnheter. Sektionerna tar ocksa mindre plats vid

transport, om de kan ”skevas” (Niitvali. muntlig ref. 2010).

Uppsattning av trahagn

Vid byggnation av trahagn behover man séllan gora storre forberedande markarbeten for att fa god
anslutning mot marken. Vid byggnationen valjer man i stallet att bygga hdgnet runt hindret eftersom
att hagnet inte behover vara rakt utan anpassas efter terrangen. Byggs hagnet sicksack blir det ocksa
stabilare dn om det byggs helt rakt (Bendlin. muntlig ref. 2010).

Sammanfogning

For sasmmanfogning av sektionerna anvands buntband, najtrad, galvad najtrad eller spik (Bild 5). | de
statligt 4gda skogarna ar policyn att inte anvanda plast. Darfor anvands inte buntband (Bendlin.
muntlig ref. 2010). | de statliga skogarna bestdammer skogsférvaltarna om de vill ssmmanfoga
sektionerna med najtrad eller spik. Anvands najtrad ar uppfattningarna olika om traden bor vara
galvad eller inte. Bendlin havdar att ogalvad trad racker under ett hagns livslangd. Weis och Niitvali
havdar daremot att traden maste vara galvad om man ska ha tillfredstéllande halfasthet under 8-10
ars tid. Vid sammanfogning med spik uppnar man den basta stabiliteten och halfastheten (Plate.
muntlig ref. 2010). Tidsatgangen ar dock nagot hogre. Hallfastheten kan vara ett problem nar trad
faller 6ver sektionerna, eftersom flera spikade sektioner kan dras med i fallet. Anvands i stallet
najtrad eller buntband dras de av och bara sektioner som direkt traffad paverkas av det fallande
tradet (Weis. muntlig ref. 2010).
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| det privata skogsbruket anvander man i de flesta fall buntband av anledningen att det ar den
metoden som ar smidigast och snabbast for att sammanfoga sektionerna (Weis, Niitvali. muntlig ref.
2010)

Stabilitet

For att hagnet ska fa stabilitet satter man i distriktet Forstamt Saupark och Forstamt Sessen tva
stottor till varje sektion. Stottorna har vanligen har samma dimension som stolparna, normalt
40*60mm (Bendlin, Plate. muntlig ref. 2010). De fasts med spik som en sax i sektionens ena ande
(Bild 6).

¢ i : 1

Bild 6. Eget foto, Vanster, Trahdagn med stottor. Hoger, Forankringsstolpe.

Om forutsattningarna dr sddana att man bara kan satta stottor at ena hallet slar man ner en
kortare stolpe i en 45 graders vinkel mot stéttan, vilken fungerar som ett ankare (Bild 6). Pa
var tionde sektion satter man en tvarsla som bor vara minst tre meter lang, detta for att
hindra sektionerna fran att borja skeva, se Bilaga 4 Bild 1. (Weis, Niitvali. muntlig ref. 2010). Om
Hagnet star i ett vindutsatt lage bor man forankra sektionerna for att den inte ska lyftas upp och
blasa omkull. | detta fall slar man ner en stolpe i marken som forankras i sektionen. Detta gors var
attonde meter (Brakebusch. et al.1995) Niitvali havdar att det racker att forankra var tredje sektion,
Se Bilaga4 Bild 2.

| det privata skogsbruket anvander man sig ibland av bara en st6tta per sektion. Detta for att
spara in pa virket och darmed kostnaderna. Det ar i de flesta fall tillrackligt men risken att
hagnet ska ta skada av vaxtlighet och/eller sno okar vilket ar en risk som vissa privata
markagare ar villiga att ta for att minska kostnaderna (Weis. muntlig ref. 2010).

Underhall och tillsyn av trahagn

Under de forsta aren nar tréhagnen ar uppsatta for att skydda foryngringen sa ar underhallet och
tillsynen relativt enkel. Detta framst for att virket fortfarande har en ljus karaktar som gor att det blir
lattare att hitta skador. Senare nar virket har bérjat grana och véaxtligheten tagit 6ver runt hagnet
maste en noggrannare tillsyn utforas (KWF-Tagung. 1996). Man har dven markt att kldvviltet de
forsta tre aren inte forsoker ta sig in i hdgnet och en av de anledningarna tror man ar, att virket
fortfarande ar ljust och blir en "visuell barriar” (Plate. muntlig ref. 2010).
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Minst tva ganger om aret ska man gora tillsyn och om nodvandigt reparationer. Extra viktigt ar
kontroll efter storm, snofall eller om omradet har en hog viltstam (Brakebusch. et al. 1995).

Nar stormskador intréffar och enstaka trasektioner gar sonder sa byter man ofta ut hela sektionen.
Darfor ar det en god ide’ att lamna kvar nagra reservsektioner vid den hagnade ytan, sa att man
enkelt kan reparera skadan (Schumann. muntlig ref. 2010). Det &r ocksa enkelt for den
sjalvverksamme skogsdgaren att reparera eventuella skador som kan intraffa. Det behdvs ingen
avancerad utrustning och det ar enklare att atgarda skador pa trasektionerna jamfoért mot
stalstangsel. Ofta behover kontrollanten bara ta med sig sag, hammare, spik och virke (Bendlin.
muntlig ref. 2010).

En rekommendation fran en av skogsarbetarna som bade bygger trasektioner at de statliga
skogsforvaltningen och at privata skogsadgare ar att hagnen inte bor vara stérre an 1,5 till 2 hektar.
Att anvanda sig av storre hagn gor att inventeringen och kontrollen blir svarare(Weiss. muntlig ref.
2010).

Livslangd for trahdgn

Forskning kring tyskt trahdgn ar mycket begransad darfor baseras kunskaperna om livslangden pa
erfarenheter fran enskilda skogsforvaltare. De viktigaste faktorerna som spelar in pa livslangden ar
tradslag, virkeskvalitet och dimension, samt lokalen dar hagnet ar placerat (Bild 7). Generellt satt
byggs alltid trahdgn av gran detta pa grund av lagre materialkostnad, samt att det anses ha en
tillrackligt hog kvalitet (Schumann. muntlig ref. 2010). Men i vissa fall byggs dven sektionerna helt
eller delvis av lark eller douglas om man vet att det kravs en hallbarhet som 6verstiger 10 ar
(Bendlin. muntlig ref. 2010).

Bild 7. Eget foto. Vanster hagn byggt 1998, hoger byggt 2009.

Nar trasektioner byggs i gran med diametern 40x60mm till stolparna och diametern till ribborna ar
30x50mm rdaknar man med att sektionerna ska vara i bra kondition i minst 8 ar. Darefter dkar
underhallet pa hagnet for att halla viltet ut (Bendlin. muntlig ref. 2010). Anvander man klenare
dimensioner t.ex. 25x50mm raknar man med en livsland av ca 6 ar (Weiss, muntlig ref, 2010).

Anvandandet av tryckimpregnerat virke i skogsbruket i Niedersadchsische landesforsten ar ej tillatet
pa grund av certifierings krav fran PEFC. Det ar ddaremot tillatet att anvanda tryckimpregnerat virke
for icke certifierad skogsmark, men med forpliktelser att det ska tas ut ur skogen och lamnas till
miljostation nar hagnet avvecklas (Bendlin. muntlig ref. 2010).
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Sammanfogningen och andelen stottor som anvands har ocksa stor paverkan pa hagnets livslangd.
Meningarna om vilka material som ska anvandas till ssmmanfogning och hur lange de haller varierar.
Av egna observationer framgar att man ibland anvander dubbla najtradar vid varje fastpunkt och
motivet till detta bor vara att 6ka styrkan och halbarheten i sammanfogningen.

Att spika ihop sektionerna ger som tidigare sagts en starkare sammanfogning. En nackdel med detta
dr om man onskar 6ppna hagnet tillfalligt, sa ar det mer arbetskravande att 6ppna sammanspikade
sektioner an de som ar hopfogade med najtrad (Plate. muntlig ref. 2010). Sammanfogning med
buntband anses vara den effektivaste metoden bland skogsarbetare. Anledningen till detta ar att det
gar snabbt och att livslangden ar god. Buntbanden ar dven latta att ersatta om man far skador eller
vill 6ppna hagnet tillfalligt.

Genomgangar

| Tyskland finns inga formella krav pa att hdngen ska ha genomgangar som allmédnheten kan anvanda.
Under vissa omstandigheter anviander man hagn just av anledningen att halla manniskor ute fran ett
skogsomrade och allménheter respekterar generellt sitt hangen (Bendlin. muntlig ref. 2010). Man
bygger dock i de flesta fall grindar till hdngen for att underlatta kontroll och skotsel. Grindarna byggs
av en befintlig hangnsektion som far en fallgrind i mitten (Bild 8), se Bilaga 4 Bild 3. Antalet grindar
bor minimeras eftersom stabiliteten pa hdagnet paverkas negativt. En strava pa sektionerna pa bagge
sidor om grinden bor monteras for att stabilisera(Weiss. muntlig ref. 2010).

< -

Bild 8. Eget foto. Tillverkning av genomgang i befintlig trasektion.
Viltgenomgangar

Vildsvin

Att hagna ute vildsvin har visat sig mycket svart. Detta upplevs bade av svenska och tyska
skogsforvaltare. Vildsvinen skadar trahdgn genom att forcera den nedre delen av hagnet (Plate,
muntlig ref 2010). Detta lamnar hal som sedan kan anvédndas av bade radjur, dovhjortar och harar for
att komma in i hagnet (Brakebusch. et al.1995; Rosenquist 2003). Vid byggnation kan man uppratta
genomgangar dar man upplever att det finns en tydlig vildsvinsvaxel. Alternativt bygger man
genomgangar for vildsvin férst nar man fatt upprepade skador pa samma plats i hagnet. En relativt
enkel vildsvinsgenomgang ar den sa kallade tyska sauklappen som dr en ram med matten 60x80cm,
som monteras i hagnet. Inne i ramen hangs sedan trastolpar med diametern 60-80 mm i rep eller
kedjor sa att stolparna kan gunga fritt (Bild 9). Vildsvinen trycker sig igenom stolparna, men
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arrangemanget hindrar effektivt ovrigt klowvilt fran att komma in (Brakebusch. et al. 1995). Det finns
dven liknade modeller av vildsvins-luckor i Sverige dar man istallet for stolpar anvander grov plast
som hangs 6ver halet (Rosenquist 2003) Vildsvin orsakar generellt sitt inte nagra stoérre skador pa
foryngringen utan de ar ute efter att finna skydd i den tata vegetation i foryngringar (Plate. muntlig
ref. 2010).
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Bild 9. Eget foto, vildsvinsgenomgang, ”sauklappen .

e

1

Rév & Grivling

Rodraven ar en duktig sorkjagare som ofta stangs ute fran de hagnade foryngringarna. Att slédppa in
réven ar ett bra alternativ for att beskatta och jaga bort sork, hare och annat smavilt som kan skada
foryngringen. Detta kan gbras genom att man graver ner ett eller flera cementrér som blir en
passage for raven, ocksa gravlingen kan da passera genom dessa ror. Pa sa vis forhindras att
gravlingen graver egna hal som kan anvandas av annat odnskat vilt (Rosenquist. 2003).

Klovviltsutgang

Det kan finnas behov redan vid byggnationen for att férbereda maojligheten att slappa ut vilt som
kommigt in i hdagnet. En mojlighet ar att 6ppna upp nagra sektioner pa lamplig plats dar vilt kan
drivas ut. En annan mojlighet ar att bygga en enkelriktad utgang som viltet kan anvanda. En metod
som anvands i Tyskland ar att man i ett av hornen i hagnet skapar en avsmalnande kil med kladda
vaggar med en ljus 6ppning ut ur haggnet. Viltet ser da kilen som en tunnel med ljuset i &nden med
mojlighet att ta sig ut(Bendlin. muntlig ref. 2010). Det har dven konstaterats att viltet foljer hagnet
och nar de kommer till utgdngen pressar de sig ut (Weiss. muntlig ref. 2010). Oppningen bestar av
klenare bojbara grenar som gar i kors i 90 graders vinkel mot varandra sa viltet kan bara ga igenom at
ett hall (Bendlin. muntlig ref. 2010).

Kostnader trihagn
Kostnaderna for att tillverka och montera upp trahagn paverkas av flera faktorer som t.ex. hojd pa
hagnet, virkeskvalitet, virkes dimension och terrdangen.

Vid anvandning av trahagn i Tyskland hamnar den totala kostnaden inklusive uppséattning pa ca 10
Euro I6pmetern, tva meter hégt hdagn med virkesdiameter 30*50 mm pa ribborna och diametern
40*60 mm till stolparna. kostnaderna blir nagot lagre nar man bygger hagn av héjden av 1,6 meter
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(Plate, Bendlin, Weiss. muntlig ref. 2010). Man képer det billigaste virket pa marknaden och anpassar
diameter pa virket som anvands efter pris och tillgang. Om férutsattningarna ar sadana att det ar
billigare att saga virket i egen regi gor man det i stallet for att kdpa in virket. Om féryngringen som
hagnas bara behover skydd i 5-6 ar sa kan man anvanda virke av klenare dimension och en st6tta per
sektion for att minska den totala kostnaden (Bendlin. muntlig ref. 2010).

Terriangens paverkan pa kostnaderna

Terringen &r den faktor som paverkar det totala priset mest efter materialkostnaderna. Ar terringen
mycket brant och/eller ojamn kan man inte kdra ut sektionerna med maskin utan man far bara alla
sektioner pa plats (Bild 10). Detta dkar arbetsinsatsen och ocksa den totala kostnaden. Under sadana
forutsattningar foredras 3 meterssektioner eftersom dessa ar lattare att bara (Weiss. muntlig ref.
2010). Ar terringen daremot s& pass jamn att man kan kéra ut alla sektioner med maskin sjunker
arbetsinsatsen och ocksa kostnaderna. Vaxtligheten kan under vissa forutsattningar krdva att man
forrojer for att uppsattningen av sektionerna ska ske smidigt.

Tidsatgang vid tillverkning och uppsattning

Tillverkningen av trasektionerna sker i Tyskland i enklare ekonomibyggnader dar man har en mall
(Bild 11), som man i manga fall kan montera isar for att flytta till annan plats for att korta ner
transportavstanden. Man anvander sig av tva typer av mallar for att arbetarna ska kunna fa en sa bra

arbetsstallning som mojligt. Den ena star pa fyra ben, som ett bord, och den andra typen star upp
och ar lutad mot en vagg (Plate, Bentlin. muntlig ref. 2010). Man anvander sig i normala fall av
spikpistoler for att effektivisera arbetet. | Forstamt Saupark hade man stéllningar 6ver mallen dar
spikpistolerna hdangde i gummistroppar for att minska belastningen och antalet lyft fér arbetarna. Vid
tillverkning ar man tre alternativt fyra arbetare som jobbar med en sektion. Tva som spikar och en
eller tva hantlangare. Om forutsattningarna ar de ratta, att det finns tillrackligt med plats sa man
slipper att bara material och sektioner alt for langt tillverkar man mellan 10 och 20 sektioner i
timman (Plate, Bentlin. muntlig ref. 2010). Ofta tillverkar man bara sektioner en dag eller tva i taget
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och arbetarna hinner pa den tiden sallan fa nagot riktigt flyt i tillverkningen, tillverkar man sektioner i

flera dagar 6kar produktionen (Plate. muntlig ref. 2010).

e T LG e P A T :«,}‘ <
Bild 11. Eget foto. Vanster mall for sektion, hoger tillverkning a

i ey

v sektion.

Vid uppsattning av trahadgn i skogen ar den storsta bidragande faktorn pa tidsatgangen om man kan
kora ut sektionerna med maskin. Man anvander for terrangtransporten traktor med vagn eller en
frontlastare med pallgafflar. Vilken metod man anvander beror pa vad man har tillgangligt.
Sektionerna lastas sedan av kontinuerligt utefter strackan som ska hignas (Bild 12). Ar terrdngen
sadan att man inte kan kora med maskin anvander man helst tre meterssektioner, eftersom de ar
lattare att bara an fyra meterssektioner.(Bentlin, Plate. muntlig ref. 2010).

Bild 12. Eget foto. Utkdrda sektioner med traktor och vagn.

Tyskarna arbetar normalt i tremannalag, tva eller fyra man fungerar ocksa (Bendlin. muntlig ref.
2010). I normala fall bygger tre man latt 400-500 meter hagn pa en dag. Men mangden man hinner
varierar med forutsattningarna och pendlar mellan 200 till 800 meter hagn pa en 8 timmars
arbetsdag (Weiss. muntlig ref. 2010)
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Tabell 1. Prisjamférelse for trahdgn av olika storlek, uppsattning och transport ej inkluderat. Tyska
Forutsattningar.
(1Euro=10,10 kr. Kurs april 2010)

Trahagn Kostnad Kostnad per hektar
2x4meters sektion

1 ha 100 x 100 meter 24650kr 24650kr

3 ha 173 x 173meter 42650kr 14250kr

5 ha 223 x 223 meter 55000kr 11000kr

Se bilaga 1. for mer detaljerad information om priser och kostnader. Exklusive moms

Uppsattningskostnaden ar starkt beroende av terrdngen pa lokalen dar hagnet ska byggas, i Tyskland
hamnar i normal fallet uppsattningskostnaden kring 35 kr metern.

Kostnader for produktion av trahagn i Sverige

Vi har inte funnit ndgot som visar att anvandning av trahagn av tysk modell eller motsvarande har
anvants i Sverige. Darfor ar tidsatgang och kostnaderna i berdakningarna baserade pa erfarenheter
fran Tyskland.

For att hagning med trahagn ska kunna anvadndas i storre skala anser vi att produktionen av
sektionerna bor goras i industriell skala. Dar for har vi kontaktat emballagefirmor och bett om
offerter pa vad kostnaderna skulle bli. Intresset har varit svalt. Roland Moberg pa Fimmersta Tra &
Bygg AB har hjalpt oss med en kostnadskalkyl for att producera sektioner med matten 2x3meter. Det
totala priset for en sektion hamnar pa 147kr + strava pa var tionde sektion fér samt tva stottor till
varje sektion, total 170 kr sektionen. Lopmeterkostnaden blir for trahdgn under dessa forutsattningar
58 kr.

Tabell 2. Prisjamférelse trahagn av olika storlek, uppsattning och transport ej inkluderat. Svenska
forutsattningar Sektionerna tillverkas av Fimmersta Tra & Bygg. Alla uppgifter ar exklusive momes.

Trahagn 2x3meters sektion Kostnad Kostnad per hektar
1 ha 100 x 100 meter Ca 23200kr Ca 23200kr
3 ha 173 x 173meter Ca 40150kr Ca 13400kr
5 ha 223 x 223 meter Ca 51750kr Ca 10350kr

Materialkostnad Ipm 58kr

Trahagn 1,6x3meters sektion Kostnad Kostnad per hektar
1 ha 100 x 100 meter Ca 20400kr Ca 20400kr

3 ha 173 x 173meter Ca 35300kr Ca 11760kr

5 ha 223 x 223 meter Ca 45500 Ca 9100

Materialkostnad Ipm 51kr
Se bilaga 2. for mer detaljerad information om priser och kostnader.
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Den enskilde mark&garen kan utan altfor stora investeringar bygga sektionerna sjalv fér att anvanda i
egen skog. Det som behovs ar spikpistol, om arbetet ska ske nagorlunda rationellt, en mall som
markéagaren kan bygga sjalv. Virket kbps dar man far basta pris. Tillverkningskostnaden kan beréknas
enligt foljande: Tre stycken arbetare producerar i snitt 15 sektioner i timman. Det forutsatter att
spikpistol anvands och att virket ar sagat i ratt langder. Skillnaden i tid att tillverka en tre eller
fyrameters sektion ar marginell (Bendlin, muntlig ref 2010). Timl6nen per arbetare 270kr.
Arbetskostnad per sektion 3x270=810. 810/15=54 kr.

Tabell 3. Prisjamforelse for trahdgn av olika storlek, uppsattning och transport ej inkluderat.. Svenska
forutsattningar sektionerna byggs i egen regi. Virket prislista hdmtas fran Bjernaressagverk. Alla
priser exklusive momes.

Trahagn 2x4meters sektion Kostnad Kostnad per hektar
1 ha 100 x 100 meter Ca 30600kr Ca 30600kr
3 ha 173 x 173meter Ca 53000kr Ca 17650kr
5 ha 223 x 223 meter Ca 68250kr Ca 13650kr

Materialkostnad Ipm 77kr

Trahagn 1,6x3meters sektion Kostnad Kostnad per hektar
1 ha 100 x 100 meter Ca 27600kr Ca 27600kr
3 ha 173 x 173meter Ca 47750kr Ca 15900kr
5 ha 223 x 223 meter Ca 61550kr Ca 12300kr

Materialkostnad Ipm 69kr
Se bilaga 3. for mer detaljerad information om priser och kostnader.

Traditionella Svenska hiagn

Det traditionella hdgnet i sddra och mellersta Sverige ar ett viltnat fastsatt pa impregnerade stolpar
som ar nedtryckta i marken (Rosenquist 2003). Héjden ar antingen 2 meter eller 1,5-1,6 meter.
Vilken hojd som viljs beror pa vilket villt man vill hagna ute.

Kostnaden for att bygga denna typ av hagn variera och det som paverkar mest ar terrangen (Fridell,
Svensson. muntlig ref. 2010). Materialkostnaderna varierar beroende pa hur héga krav man har pa
kvaliteten hos stolpar och nat. Pierre Fridell pa Sundins skogsplantor utfor totalentreprenad. De
anvander ett 2 meter hogt Tornadonat med 25 horisontala tradar med vridknutar. Natet ar ocksa
finmaskigare nertill for att stdnga ute hare och annat smavilt. Natet kostar 19 kr meter. Stolparna
som anvands ar tryckimpregnerade NTR stolpar vars langd ar 280 cm och en diameter pa 80mm och
kostar 50kr/st. De satter ett elband 6verst som kostar 1,5kr metern. Det totala priset inklusive
uppsatning for Sundins skogsplantor med material och arbete hamnar normalt kring 80kr/m. Men
det forutsatter att terrangen ar lattarbetad, alternativt att ett férberedande markarbete ar utfort
med gravmaskin for att man ska fa god anslutning mellan natet och marken. Kostnaden for ett
forberedande markarbete med gravmaskin pendlar mellan 5-15kr metern beroende pa
terréangen(Fridell. muntlig ref. 2010). Sundins skogsplantor och Svalex Ab tillhandahaller inget nat
under 2 meter eftersom de inte anser att ett lagre hagn haller ute viltet (Fridell, Svensson. muntlig
ref. 2010)

Aven Alexander Svensson pa Svalex AB och Bo Persson pa Trans-Naval AB hivdar att det totala priset
normalt hamnar runt 80 kr metern for ett 2 meter hogt hagn. Férutsatt att stangslingslinjen ar farbar
och borrbar med maskin och tillrdckligt planerad fér att fa anslutning mot mark.
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Ovan namnda stangselentreprendrer har mekaniserade hjalpmedel som bar utrustning och material
och som borrar hal for stolparna alternativt trycker ner dem i marken och stracker néatet.

Bygger man hdgn med lagre nat, t.ex. 1,6 m, blir kostnaderna lagre framst pa grund av att
materialkostnaderna ar lagre. Ett nat med hojden 1,6m kostar 15,25kr meter och stolpar med matten
220 cm och diametern 7cm kostar 31,50kr/st (Persson. muntlig ret. 2010).

Priser for demontering av hagn varierar och erfarenheterna kring demontering av hagn ar begransad.
Alexander Svensson pa Svalex AB uppger att det ar sallsynt att han far nedmonterings uppdrag, men
att i de fall han har fatt det har kostnaden fér markagaren hamnat mellan 10-20 kr metern. Bo
Persson pa Trans Naval AB havdar att priset r 30kr metern fér nedmontering. Efter vad Rosenquist
kom fram till efter intervjuer i sitt examensarbete 2003 kostade da nedmontering ca 12kr metern.

Genomgaende hos hagnentreprendrerna ar att de inte plockar ner hagn i samma utstrackning som
de bygger nya hagn. Pierre Fridell pa Sundins Skogsplantor har inga kostnadsuppgifter for nedtagning
pa grund av att de aldrig har fatt nagra uppdrag pa nedmontering av hagn.

Hedastangslet, alternativ metod av nithéagn.

Hedastangslet eller saxstdangsel ar en metod som ar utvecklad av Harald Séll. Denna typ av hagn ska
vara mindre kansligt for terrangens ojamnheter och kraver inte nagra férberedande arbeten av
gravmaskin (Sall. muntlig ref. 2010). Inte heller behéver Hedastadngslet vara rakt utan det foljer
problemfritt terrangens forutsattningar. Materialet som anvands till ett 2m hogt hdagn ar 1,4m viltnat
eller farnat och ett 90cm hdnsnat. Saxarna tillverkas av avverkningsrester, grantoppar/slanor, som &r
ca 2,5 meter langa och med en toppdiameter ner till 3cm.

Hagnet byggs helt och hallet i skogen. Slanorna sammanfogas till saxar, vari farnat eller viltnat hdangs
och i underkant pa detta néat fasts honsnatet. Honsnatet viks langs med marken och tacks med sten
och avverkningsrester for att forhindra att harar och annat smavilt kan ta sig in. Honsnatet ar mycket
formbart och foljer Iatt markens ojamnheter. Natet stracks genom att samtliga saxar lutas i
sattriktningen (Rosenquist, 2003). Nar foryngringen vuxit forbi beteshojd for smavilt och radjur tar
man bort honsnatet vilket medfér att man 6ppnar hagnet for allt vilt utom algen (Sall. muntlig ref.
2010) Metoden har fordelar framst i fraga om laga materialkostnader, eftersom kostnader for stolpar
och férberedande markarbeten med gravmaskin forsvinner. Aven méjligheterna fér den enskilda
markagaren som vill bygga hagn sjalv ar detta ett intressant alternativ. Tveksamhet kan dock stallas
till materialets livslangd (Rosenquist 2003)

En alternativ version av Hedastédngslet ar att anvanda brador till saxarna tillsammans med ett vanligt
viltstangsel av 6nskad hojd. For att fasta natet mot marken anvands kortare stolpar som bankas
genom en av de nedre maskorna pa natet och ner i marken under varje sax. Avstandet mellan
saxarna bor vara mellan 4-6 meter (Niitvali. muntlig ref. 2010)
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Diskussion

Felkillor

Vi utférde insamlingen av data om trahagn i Tyskland under vecka sju 2010. Under denna period var
det mycket sn6 i Harzregionen vilket medférde att det var valdigt svart att gora faltbesok pa de
hagnade ytorna uppe i bergen. Totalt inventerades 13 hagnade ytor i Niedersachsen med olika alder.
Vi hade garna haft mojligheten att utfora fler faltbesok men snomangden gjorde det omgjligt att ta
sig fram.

Mycket av den information som vi har anvént oss av bygger pa de tyska skogsménnens personliga
asikter och erfarenheter. Trahdgn har anvants relativt Iange och ar den dominerande hagnmetoden i
flera distrikt. Trots detta ar inga storre vetenskapliga studier utférda pa omradet.

Observationer vid faltinventering

En fordel med den rikliga snomangden blev en enklare inventering av hur bra hagnet skyddade
foryngringen fran vilt. Det som kunde observeras var viltets paverkan och rérelse monster runt
hagnet. Det var ofta tydligt hur klovviltet hade foljt utmed hagnet (se Bilaga 4, Bild 4). Var personliga
uppfattning var att trahagnen holl ute kldvviltet. Det var inga tecken i snon att till exempel en
kronhjort hade hoppat 6ver hagnet. Det var latt att tyda spar i sndn och kontrollera den tatare
vegetationen i hiagnet, flertalet hagn klarade att halla ute klovviltet. Daremot hittade vi en yta déar
vildsvin hade knackt en ribba och tagit sig in och att detta blivit en inkérsport for radjur (se Bilaga 4,
Bild 5). Men som tidigare ndmnts observerade vi I6sningar pa hur skogsansvarig byggde
genomgangar for vildvin sa att de har kontroll 6ver deras paverkan. Av sparen att doma sa hade hare
och rdv inga storre problem att ta sig in i den hdagnade ytan.

Livslangd

En svarighet i undersdkningen av Tyska trahdgnen har varit att svara pa hur manga ar hallbarheten ar
tillracklig for att halla ute klovviltet utan for mycket underhall. Fran en undersékning gjord 1996 som
Kwf (Kuratorium fur Waldarbeit und forsttechnik) sa var deras aldsta undersokta trahagn sju ar
gamla. Dessa hdgn hade inget behov av reparationer och stod fortfarande i bra skick (Kwf-tagung
1996). Fran de tyska skogsforvaltarna ar uppfattningen att livslangden ar mellan 8 till 15 ar med
godkand hallbarhet. Men behovet av underhall blir mer omfattande desto langre hagnet avser att
skydda féryngringen. Man maste ta med i sin planering 6ver vilket tradslag man planterar och for hur
lang period plantorna behéver skydd.

Av de aldre trahdgnen som vi inventerade dar foryngringen ar sdkerstalld och sedan lange vuxit ur
betesbegarlig hojd sa fanns dar delar av hagnet kvar, men mycket hade trillat ner och omgivande
vaxtlighet dolde de gamla sektionerna. Information fran skogsansvarig menar att i vissa fall tog man
och gick runt trahagnet och rev ner sektionerna pa backen for att skynda pa nedbrytningsprocessen.

Trdahdgn byggt av oss

Som tidigare namnts byggde vi ett trahdgn under varen 2007 at en privat markagare i Harzregionen.
Vi gjorde ett aterbesok for inventering under februari manad 2010 f6r att folja upp vart praktiska
arbete och resultatet av hur bra plantorna hade klarat sig. Det tradslag som vi planterade i trahagnet
var fagelbar (Prunus Avium). Under aterbesdket 2010 kunde vi konstatera att resultatet var
tillfredstallande. Plantorna hade skjutit i hdjden och var nu mellan 3 till 4 m hoga. Det var en tydlig
skillnad pa den vegetativa sjalvféryngringen i hdagnet jamfért med utanfor. Trahdgnet stod
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fortfarande stabilt och av sparen i snon att doma hade inget klévvilt tagit sig in. Karaktaren pa
trahagnet hade borjat fa en graaktig nyans och bjornbarsbuskar (Rubus fruitcosus) hade pa vissa
platser klattrat pa hagnet (Bild 13). FOryngringen &r sa pass bra i hagnet att fagelbaret snart har vuxit

ur betesbegarlig hojd, sa om ett par ar dr hagnet knappast mer nédvandigt som skydd.

Bild 13. Eget foto, Hagn byggt

2007.

Vidare undersokningar

Alternativa hagnmetoder bor studeras mer i Svenskt skogsbruk. Nya hagn bor ge forutom skydd,
lagre kostnaderna samt tillgodose miljohansynen. Som tidigare namnts sa bor trahagnen ha en stor
fordel framst for att de ar byggda i fornyelsebart material. En annan aspekt ar att man troligen inte
har nagon nertagningskostnad. Tveksamheten ar om trahagnen har tillracklig lang hallbarhet och hur
effektiv de star emot vart Svenska klowvilt, dlgen. Man bor dven utreda mojligheten for skogsdgaren
att kunna fa bidrag fér hagning med andra metoder dn hdgn med 2 meters stalndt. Som det ser ut i
dag gar det inte att fa nagot bidrag for hdgning med trahagn. Jonas Bergqvist pa skogsstyrelsen
menar att detta beslut kan komma att omprovas om det visar sig att trahagn fungerar.
Skogsstyrelsens riktlinjer kan da omformuleras sa att bidrag for trahagn beviljas for
foryngringsatgarder dven med trahagn.

Praktiska forsok i Sverige

Vad vi vet sa har ingen anvéant sig av trahagn i praktisk skala i Sverige. Det hade varit hogst intressant
om nagon skogsagare vill utféra ett faltforsok. Det skulle daven vara intressant att prova denna metod
i mer tatortnara skogsbruk, dar man ofta efterstravar att ha ett kontinuerligt tradskikt i landskapet.
Tréhagn har fordelar i dess flexibilitet, de ar enklare att anvanda bade till stérre och mindre
foryngringsytor. De ar dessutom latta att anpassa om man vill utdka eller omforma hagnet av nagon
anledning. Det ar ocksa mojligt att allmanheten finner trahdagn mer estetiskt tilltalande an
konventionella stalstangsel. Vara erfarenheter fran Tyskland visar pa detta.

Vem har intresse for trahign

Alla typer av hagn kraver ett intresse fran skogsdgaren. Aven det trahignet behéver tillsyn och
underhall. Det kan vara ett alternativ fér den sjalverksamma skogsbonden. Denna person har ofta de
redskap och maskiner som kravs bade vid byggnation, transport och underhall. Som tidigare namnts
ar reparationer i egen regi av trahdgn mycket enklare jamfort med stalstangsel (Weiss. muntlig ref.
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2010). Trahagn ar for den intresserade skogsagaren som ser fordelar i att inte behéva montera ner
hagnet och minska riskerna for vilt som kan fastna och skadas i metallnaten.
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Tyska synpunkter pa trahign
Kénnetecken for hagnet ar att det ar en hagnkonstruktion gjort av virke.

Fordelar;

- Anpassningsbara till olika storlek och utformning pa kalytorna.
- Hagnfoérstoring enklare.

- Avskracker vilt (visuell barriar).

- Mer tilltalande for rekreationsskogar.

- Enkel eller ingen nertagning

Nackdelar;

- Inget skydd mot Haren (Lepus Europaeus).

- Avstand mellan ribbor anpassas till vilket vilt man ska hdgna ute.

- Vid reparation kan skadad sektion behdvas bytas ut.
(Reerpschlager 2010)

Ekonomi

Om tillverkning ska ske av nagon firma eller av skogségaren sjélv beror pa olika faktorer. Det ar
intresse, tid och betalningsvilja som styr. Vidare inverkar den planerade ytans beldgenhet och hur
man har tankt inférskaffa fardiga trasektioner eller om man kdper virket och bygger sektionerna
sjalv. Transporter kan vara dyra men om en entreprenér har moéjligheten att tillverka sektionerna
mer kostnadseffektivt kan dven langre transportavstand vara en majlighet.

Tre tinkbara scenarier

Sjalverksamma skogsagaren: Den sjadlvverksamme tillverkar en mall for att effektivisera
byggandet av trasektioner. Han eller hon koper billigt granvirke av samre kvalitet fran lokalt sagverk
eller om mojligt sagar upp virke av ratt dimension sjalv. Byggnation och transport sker med traktor
och vagn. Underhall och tillsyn sker kontinuerligt.

Skogsdgaren: Han eller hon kontaktar en entreprendr som tillverkar trasektioner. Sektionerna
transporteras till markagaren och entreprendren ombesorjer uppbyggandet av hdgnet runt
foryngringen. Underhall och eventuella reparationer star markagaren for sjalv. Det kan dven tankas
att markégaren viljer att inhandla fardiga trasektioner som han eller hon monterar upp i egen regi.

Utbo Skogsdgaren: vill ha ett hdgn och bestéller det frdn en hagnentreprendr. Entreprendren
bestaller fardiga hagnsektioner fran ett snickeri. Sektionera transporteras till lokalen som ska hagnas
dar entreprendren bygger upp hagnet. Underhallet och skdtseln kan ombesdrjas av entreprendren
eller av markagaren.
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Slutsats

Det &r svart att svara pa om trah&gn blir av nagot intresse i Svenskt Skogsbruk. De utgifter for trahagn
som vi har kommit fram till ar uppskattade kostnader som vi har fatt av sagverk, emballageféretag
och virkeshandlare. Som tidigare namnts sa ar detta kanske ett kostnadseffektivt alternativ for
markagaren att inte behdva montera ner hagnet. Nedmonteringen av metallstangsel ar ett problem
som ofta kan bli dyrt, samt att det i vissa fall kan leda till att metallhdgnen och de tryckimpregnerade
stolparna bara lamnas ute i skogsmarken. Ska Tyska trahagn kunna konkurrera med konventionella
hdagnmetoder maste skogsstyrelsens stodbestammelser gillande hagn ses 6ver och férandras sa att
bidrag kan ges alternativa hagnmetoder.

Om stodbestammelserna fordndras angaende bidrag for adellov eller att man hagnar ett tradslag
som i dag inte ar bidragsberattigat tror vi att trahdgn ar ett fullgod hdagnmetod.

Bild 14. Eget foto. Hagn byggt 2006, med forstarkning!!
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Bilaga 1

Kostnadskalkyler Tyska trahagn, Tyska Forutsattningar.

Kalkyl 1
Kostnader for 4x2meters sektion
Antal st | Lingd m | total lom | Ipm/pris, € | Totalt,€
Ribbor, Dim 30x50mm 9 4 36 0,25 9
Stlpar, Dim 40x60mm 4 2 8 0,35 2,8
Stottor, Dim 40x60mm 2 2,5 5 0,35 1,8
Stavor, Dim 30x50mm 0,1 4,5 0,45 0,25 0,1
Kostnad for tillverkning av sektion 4 2,5 10
Ovrigt material, Spik, buntband, Najtrad 4 0,15 0,6
Materialkostnad, Lpm 6,1
Uppsattningskostnad 3,5 14
Total kostnad 4m sektion 38,3
Total Ipm kostnad 9,6
Kalkyl 2
Kostnader for 3x2meters sektion
Antal st | Lingd m | total lom | Ipm/pris, € | Totalt,€
Ribbor, Dim 30x50mm 9 3 27 0,25 6,8
Stlpar, Dim 40x60mm 3 2 6 0,35 2,1
Stottor, Dim 40x60mm 2 2,5 5 0,35 1,8
Stavor, Dim 30x50mm 0,1 3,5 0,35 0,25 0,1
Kostnad for tillverkning av sektion 3 2,5 7,5
Ovrigt material, Spik, buntband, Najtrad 3 0,15 0,5
Materialkostnad, Lpm 6,2
Uppsattningskostnad 3,5 10,5
Total kostnad 3m sektion 29,1
Total Ipm kostnad 9,7
Kalkyl 3
Kostnader for 4x1,6meters sektion
Antal st | Lingd m | total lom | Ipm/pris, € | Totalt,€
Ribbor, Dim 30x50mm 8 4 32 0,25 8
Stlpar, Dim 40x60mm 4 1,6 6,4 0,35 2,2
Stottor, Dim 40x60mm 2 2 4 0,35 1,4
Stavor, Dim 30x50mm 0,1 4,5 0,45 0,25 0,1
Kostnad for tillverkning av sektion 4 2,5 10
Ovrigt material, Spik, buntband, Najtrad 4 0,15 0,6
Materialkostnad, Lpm 5,6
Uppsattningskostnad 3,5 14
Total kostnad 4m sektion 36,4
Total Ipm kostnad 9,1
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Kalkyl 4

Kostnader for 3x1,6meters sektion

Antal st | Lingd m | total Ipm | lpm/pris, € | Totalt,€
Ribbor, Dim 30x50mm 8 3 24 0,25 6
Stlpar, Dim 40x60mm 4 1,6 6,4 0,35 2,2
Stottor, Dim 40x60mm 2 2 4 0,35 1,4
Stavor, Dim 30x50mm 0,1 3,5 0,35 0,25 0,1
Kostnad for tillverkning av sektion 3 2,5 7,5
Ovrigt material, Spik, buntband, Najtrad 3 0,15 0,5
Materialkostnad, Lpm 5,9
Uppsattningskostnad 3,5 10,5
Total kostnad 3m sektion 28,2
9,4

Total Ipm kostnad

Kalla: Bentlin muntlig ref 2010

Alla priser ar exklusive moms. Frakt tillkommer pa det totala priset, genomsnittskostnaden for

transporten i Tyskland ar 1 Euro per sekt
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Bilaga 2

Kostnads kalkyler Tyska trahdgn, Svenska Forutsattningar.

Emballage entreprendren Roland Moberg, Fimmersta Tra & Bygg, kan producera sektioner enligt

kalkyl 1 och 2.

Kalkyl 1

Kostnader Fimmersta Tra & Bygg AB

Kostnader for 3x2meters sektion 9 ribbor

Antal st | Lingd m | total Ipm | lpm/pris, kr | Totalt,kr
Ribbor, 19x75mm 9 3 27 2,5| 66,4
Stolpar, 45x45mm 3 2 6 7,5 45
Stottor, 19x75mm 2 3 6 2,5 15
Stavor, 19x75mm 0,1 3,5 0,35 2,5 0,9
Kostnad for tillverkning av sektion 3 13,3 40
Ovrigt material, Spik, buntband, Najtrad 3 2 6
Materialkostnad, Lpm 58
Uppsattningskostnad 16 48
Total kostnad 3m sektion 221,3
Total Ipm kostnad 73,8
Kalkyl 2

Kostnader Fimmersta Tra & Bygg AB

Kostnader for 3x1,6meters sektion 8 ribbor

Antal st | Lingd m | total Ipm | lpm/pris, kr | Totalt,kr
Ribbor, 19x75mm 8 3 24 2,5 59,0
Stolpar, 45x45mm 3 1,6 4,8 7,5 36
Stottor, 19x75mm 2 2 4 2,5 10
Stavor, 19x75mm 0,1 3 0,3 2,5 0,7
Kostnad for tillverkning av sektion 3 13,3| 40,0
Ovrigt material, Spik, buntband, Najtrad 3 2 6
Materialkostnad, Lpm 51
Uppsattningskostnad 16 48
Total kostnad 3m sektion 199,8
Total Ipm kostnad 66,6

Kalla: Roland Moberg, Fimmersta Tra & Bygg, Muntlig ref 2010.

Uppsattningskostnad ar berdknat enligt foljande: Tre arbetare ska latt bygga 400m hagn under en 8
timmars arbetsdag ( Weiss, muntlig ref, 2010) Timlon per arbetare 270kr. Den totala
arbetskostnaden blir 3x8x270= 6480kr for 400m hagn. Lpm 16,2kr. (6480/400=16,2)

Kalkyl 1 och 2: alla priser ar exklusive moms. Transport tillkommer pa det totala priset. Reservation
for prisjusteringar pa virket. Virkeskvaliteten som anvands ar av virkeskvalitet 6 eller 7.
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Bilaga 3

Kostnadskalkyler Tyska trahagn, Svenska Forutsattningar.

Egen tillverkning av trasektioner.

Prisuppgifter for virket ar hamtat fran Bjernaredssagverks prislista. Alla priser exklusive moms.

Kostnader for 4x2meters sektion, 9 ribbor

Antal st | Langd m | total lpm | lpm/pris, kr | Totalt,kr
Ribbor, 25x47mm 9 4 36 4,7 169,2
Stolpar, 45x45mm 4 2 8 5,5 44,2
Stottor, 45x45mm 2 2,5 5 5,5 27,6
Stavor, 25x47mm 0,1 4,5 0,45 4,7 2,1
Kostnad for tillverkning av sektion 4 13,5 54
Ovrigt material, Spik, buntband, Najtrad 4 2 8
Materialkostnad, Lpm 76,5
Uppsattningskostnad 16 64
Total kostnad 4m sektion 369,1
Total Ipm kostnad 92,3
Kostnader for 3x2meters sektion 9 ribbor

Antal st | Langd m | total lpm | lpm/pris, kr | Totalt,kr
Ribbor, 25x47mm 9 3 27 4,7| 126,9
Stolpar, 45x45mm 3 2 6 5,52 33,1
Stottor, 45x45mm 2 2,5 5 5,52 27,6
Stavor, 25x47mm 0,1 3,5 0,35 4,7 1,6
Kostnad for tillverkning av sektion 3 13,5 40,5
Ovrigt material, Spik, buntband, Najtrad 3 2 8
Materialkostnad, Lpm 79
Uppsattningskostnad 16 32
Total kostnad 3m sektion 269,8
Total Ipm kostnad 89,9
Kostnader for 3x1,6meters sektion 8 ribbor

Antal st | Langd m | total lpm | lpm/pris, kr | Totalt,kr
Ribbor, 25x47mm 8 3 24 4,7| 112,8
Stolpar, 45x45mm 3 1,6 4,8 5,52 26,5
Stottor, 45x45mm 2 2 4 5,52| 22,08
Stavor, 25x47mm 0,1 3 0,3 4,7 1,4
Kostnad for tillverkning av sektion 3 13,5 40,5
Ovrigt material, Spik, buntband, Najtrad 3 2 4
Materialkostnad, Lpm 69
Uppsattningskostnad 16 25,6
Total kostnad 3m sektion 232,9
Total Ipm kostnad 77,6

Tillverkningskostnaden for arbetet berdknas enligt foljande: Tre stycken arbetare producerar i snitt

15 sektioner i timman. Forutsatt att spikpistol anvénds och att virket &r sagat i ratt langder.
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Skillnaden i tid att tillverka en tre eller fyra meters sektion dr marginell (Bendlin, muntlig ref 2010).
Timl6nen per arbetare 270kr. 3x270=810. 810/15=54 kr sektionen .

Uppsattningskostnad ar beraknat enligt foljande: Tre arbetare ska latt bygga 400m hagn under en 8
timmars arbetsdag (Weiss, muntlig ref, 2010) Timl6n per arbetare 270kr. Den totala arbetskostnaden
blir 3x8x270= 6480kr for 400m hagn. Lpm 16,2kr. (6480/400=16,2)
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Bilaga 4
Bild 1.

Eget foto, stréva.

Bild 2

Eget foto, forankring av sektion.
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Bild 3

Eget foto. Spdr av vilt som féljer Idngsmed hédgnet.
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Bild 5
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Eget foto. Hédgn byggt 2006, Vildsvinsskada.
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