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Sammanfattning

Grisar &r hogproducerande djur som &r kénsliga for varmestress. Klimatférandringarna leder till
Okade perioder av varme och det ar darfor viktigt att finna applicerbara metoder som erbjuder
grisarna kyla. Varmestress paverkar grisarnas valfard och leder till en rad olika forandringar i det
naturliga beteendet. VVarmen paverkar inte bara grisen negativt utan orsakar ocksa en Okad
arbetsbelastning for lantbrukaren samt resulterar i samre betalt for slutprodukten.

Det finns ett antal metoder for att kyla grisarna som studerats i olika delar av vérlden. Grisens
virmeavgivning kan ¢kas genom att erbjuda ett vitande kylsystem sdsom dusch och bad. Aven
kylning i golvet och 6kad lufthastighet anvands for att 6ka varmeavgivningen. Lufttemperaturen i
stallarna kan sidnkas med evaporativ kylning samt dimmspridning och intresset okar ocksa for att
utveckla energisnala system som markvarmevaxlare. Studien sammanstaller de olika kylmetoderna
och utvéarderar huruvida de kan appliceras i ett stall for slaktgrisproduktion i Sverige. System som
dusch, bad, kylt golv, markvarmevaxlare, 6kad lufthastighet samt dimmspridning &ar lampliga
metoder i svenska grisstallar. Evaporativ kylning ar en mindre lamplig metod med tanke pa Sveriges
klimat.

Nyckelord: slaktsvin, kylning, temperatur, beteende

Abstract

Pigs are high producing animals that are sensible for heat stress. Climate change is leading to
increased periods of heat and it is important to find methods that offers the pigs” cooling. Heat stress
affects the pigs” welfare and leads to multiple changes in their natural behaviour. The heat not only
affects the pig negatively, but also causes an increased workload for the farmer and less payment
for the product.

There are several cooling methods studied around the world. The pigs” heat loss can be increased
by wetting their skin using shower or bath. Floor cooling and high-velocity air stream also increases
the pigs” heat loss. Air temperature in the stable can be decreased using evaporative cooling or high-
pressure nozzles and there is an increasing interest in using energy-efficient systems such as earth-
air heat exchangers. The study aims to complie the different cooling methods and evaluate whether
they can be applied in a stable for finishing pigs in Sweden. Systems like shower, bath, floor cooling,
earth-air exchanger, high-velocity air stream and high-pressure nozzles are suitable in Swedish pig
stables. Evaporative cooling are less suitable considering the Swedish climate.

Keywords: growing-finishing pigs, cooling, temperature, behaviour
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1. Inledning

Grisar ar hogproducerande djur som &r kansliga for vérmestress och
konsekvenserna kan leda till valfardsproblem hos dagens moderna raser.
Vérmestress dar inte bara ett problem i tropiska lander. Med klimatférandringarna
far vi extremare perioder dven har i Sverige och grisarna paverkas under de varma
sommarmanaderna. Grisar saknar svettkortlar och kyler sig till viss del genom att
Oka andningsfrekvensen men detta ar oftast inte tillrackligt (Huynh et al. 2007).

Vid lufttemperaturer fran 22 °C och uppat visar grisar ett &ndrat beteende genom
att bland annat minska foderintaget (Huynh et al. 2005a; da Fonseca de Oliveira et
al. 2018). Aven liggbeteendet och gédslingsbeteendet paverkas av varmestress. Vid
hdg varme visar grisar en 6kad kroppskontakt med golvytan samtidigt som de
undviker fysisk kontakt med andra grisar. De véljer aven att ligga pa spaltgolvet i
boxen for att svalka sig (Huynh et al. 2005a; b). Att spaltgolvet ockuperas av grisar
resulterar i sin tur i att boxen blir smutsigare (Aarnink et al. 2006).

Varmeavgivning till omgivningen kan ske via tva principer. Fri varme avges
genom konduktion, konvektion eller varmestralning, alternativt bunden varme som
avges via avdunstning (Forcada & Alfonso Abecia 2019). Egenskaper i miljon,
sasom temperatur och lufthastighet, kan paverka satten att avge varme. Genom att
modifiera miljoegenskaperna kan vi minska varmestress hos grisarna (Mayorga et
al. 2019).

Att erbjuda grisarna en kylmetod kan darfor 6ka produktionseffektiviteten och
grisarnas valfard samtidigt som arbetsbelastningen for lantbrukaren minskar
(Huynh et al. 2005b; Larsen et al. 2018). Det kan daven minska problem med 6kad
ammoniakavgivning som sker da grisarna smutsar ned golvytan (Jeppsson et al.
2021).

Syftet med denna studie ar att sammanstalla ett antal olika tekniska metoder som
kan anvéndas for att motverka varmestress hos grisar. Vilka system finns, hur
fungerar de och hur kan de appliceras i stallar for grisproduktion i Sverige?



2. Effekter av varmestress

Nar grisar utsatts for varmestress ar forsta reaktionen att 6ka andningsfrekvensen i
ett forsok att kyla ned sig. Vid &nnu hégre omgivningstemperatur récker inte det
utan grisen borjar &ndra sitt beteende (Huynh et al. 2007). Varma temperaturer
lockar grisarna att ligga pa den kallaste platsen for att 6ka varmeforlusten (Randall
et al. 1983). Grisarna sprider éven ut sig mer i boxen for att undvika kroppskontakt
med varandra. De Okar kontakten med golvet genom att ligga mer pa sidan i ett
forsok att kyla sig (Aarnink et al. 2001; Huynh et al. 2005a). Vid hdga temperaturer
valjer grisarna att ligga i godsel eller pa spaltgolvet dar det &r nagot svalare. Att
ligga i godsel eller pa spaltgolvet &r inte ett naturligt beteende och indikerar att
grisarna lider av termiskt obehag (Aarnink et al. 2001; Huynh et al. 2005a; b).

Vid 6kad temperatur okar godslingen pa liggytan (Aarnink et al. 2001; Huynh et
al. 2005a). En anledning till detta kan vara att det redan ligger grisar pa spaltgolvet
eller som blockerar végen till den (Huynh et al. 2005a). Att liggytan smutsas ned
med gbdsel kraver mer manuellt arbete av personalen i stallet (Larsen et al. 2018).
Godsel som utsatts for hog luftvaxling i kombination med varme okar ocksa
avgivningen av ammoniak (Aarnink et al. 2006). En 6kad ammoniakavgivning sker
likval da grisarna véltrar sig i godsel och urin for att svalka sig. Att valtra sig i lera
ar normalt da grisarna blir varma men att gora det i sin egen avforing har asidosatt
det naturliga beteendet (Huynh et al. 2005b).

Aven dtbeteendet forandras pé ett flertal stt vid varmestress (Huynh et al. 2007;
da Fonseca de Oliveira et al. 2018; Cross et al. 2020). Med 6kande varme minskar
grisarnas dagliga foderintag. Detta paverkar dven den dagliga tillvéaxten som vid
hoga temperaturer blir lagre (Huynh et al. 2007; da Fonseca de Oliveira et al. 2018).
En studie av Cross et al. (2020) visar att under normala forhallanden véljer grisar
med fri tillgang till foder att ata den storsta delen av fodan mitt pa dagen. Vid hoga
temperaturer &ter de istallet under tidig morgon och sen eftermiddag. Samma studie
visar ocksa att grisarna minskar den totala attiden vid varmestress (Cross et al.
2020).

Varmestress paverkar inte bara grisens valfard da den lever utan har dven effekt
pa slutprodukten (Ma et al. 2019). Den slutliga kroppsvikten ar lagre hos de grisar
som varit utsatta for varmestress vilket ger samre betalt till lantbrukaren vid slakt.
Kottkvaliteten paverkas genom att kottet far ett hogre pH-varde och ett lagre
glykogenvarde vilket resulterar i bland annat samre hallbarhet (Ma et al. 2019).
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3. Varmeavgivning

Den termiska miljon i ett grisstall paverkas av skillnader i inom- och
utomhusklimatet samt av interaktionen mellan grisarna, ventilationssystemet och
byggnaden. Det sker ett konstant varmeutbyte mellan grisen och dess omgivning
och detta kan ske pa olika satt (figur 1) (Forcada & Alfonso Abecia 2019).
Evaporativ varmedverforing innebar att vatten avdunstar fran kroppsytan eller via
andningssystemet. Varmeavgivningen paverkas av skillnaden i vattenangans tryck
mellan grisens yta och omgivningen (Forcada & Alfonso Abecia 2019; Mayorga et
al. 2019). Avdunstning fran grisarna kan oka da de erbjuds dusch, bad eller
dimmspridning. Evaporativ varmetverforing &r aven principen bakom evaporativ
kylning (Schauberger et al. 2020).

Genom konduktion 6verfars termisk energi fran ett objekt till ett annat da de &r
i kontakt, till exempel da grisen ligger pa golvet. Varmeavgivningen beror pa
liggytans varmemotstand, det vill sdga om det finns tillgang till strématerial samt
sjalva golvets isoleringsformaga. Grisen kan aven vélja hur mycket kroppskontakt
den har med golvytan och pa sa satt paverka varmeavgivningen (Forcada & Alfonso
Abecia 2019). Vid héga omgivningstemperaturer véljer grisarna att ligga med en
stor kroppsyta mot golvet och soker den svalaste platsen att ligga pa (Aarnink et al.

Dimmspridning

€« -

Evaporativ
kylning

| Ventilation \ L)

<

«—Konvektion—
w Evap/(])ration Varmestralnin

<>

Ko%uktiom

|
v

_ Kylning i golvet

Figur 1. Termoreglering mellan grisen och omgivningen samt ett antal
kylmetoder. (Modifierad efter Mayorga et al. 2019)
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2006). Ett exempel pa en kylmetod med varmeavgivning genom konduktion ar kylt
golv (Schauberger et al. 2020).

Varmeoverforing i form av konvektion sker till luften och paverkas av
temperaturskillnader mellan grisen och luften. Eftersom grisens hudtemperatur &r
hdgre &n omgivningstemperaturen skapas en luftrorelse omkring grisen och luften
tar upp varmen som grisen avger. Principen gar ut pa att energiflodet fran ett
foremal, grisens kroppsyta, 6verfors till en gas, den omgivande luften. Om luften
ror sig av en yttre drivkraft, till exempel fléktar, kallas processen forcerad
konvektion. Luftrorelse som uppkommer genom variationer i luftens densitet kallas
naturlig eller fri konvektion. En 6kning av lufthastigheten eller en sinkning av
lufttemperaturen 6kar varmeférlusten hos grisen (Forcada & Alfonso Abecia 2019).
Vid varma temperaturer kan varmeoverféring genom konvektion uppnas med en
kylmetod som ger 6kad lufthastighet kring grisarna (Schauberger et al. 2020).

Varmestralning sker genom éverforing av termisk energi fran en yta till en annan
pa grund av skillnader i temperatur och storleken pa ytan som exponeras mellan
objekten. | detta fall handlar det om temperaturen pa grisens hud och omgivande
ytor samt hur stor del av grisens hud som exponeras. Vid hoga temperaturer 6kar
grisar avstandet till varandra for att 6ka varmedverforingen via varmestralning och
konvektion (Forcada & Alfonso Abecia 2019).

12



4. Tekniska metoder for att erbjuda grisar
kyla

4.1. Dusch och bad

Vatten direkt pa huden kan éka varmeforlusten da varme direkt fran grisen éverfors
till avdunstningsvattnet. System som dusch, sprinklers och bad kan darfér anvandas
for att kyla grisarna vid relativt hdga lufttemperaturer (Mayorga et al. 2019).
Munstyckena ska producera stora droppar och vara placerade strax ovanfor grisen.
Detta undviker att luftfuktigheten blir alltfor hog vilket istdllet kan oka
varmestressen (Huynh et al. 2005b).

Déa dusch och bad erbjuds som kylmetod bor hansyn tas till den relativa
luftfuktigheten och variationerna i dygnstemperaturen. Det &r viktigt med ett
valkontrollerat system och att grisen sjalv kan vélja om den vill anvanda det eller
ej. En kombination av dusch och hdg lufthastighet kan dessutom medféra en allt
for stor kyleffekt som paverkar framforallt yngre grisar negativt eftersom de ar
kansliga for drag (Huynh et al. 2005b).

Det finns flera studier som pekar pa ett flertal positiva effekter av dusch och bad
(Huynh et al. 2005b, 2006; Jeppsson et al. 2021). Dusch &r ett av de billigaste satten
for att minska vérmestress och kan anvindas for att forbéattra
produktionseffektiviteten och grisarnas vélfard (Huynh et al. 2005b). En jamforelse
mellan grisar med eller utan tillgang till dusch under héga temperaturer visade att
de grisar som hade tillgang till dusch &ven hade en hogre daglig tillvaxt (Huynh et
al. 2006).

Kylning med dusch har positiva effekter pa de beteenden som grisar utvecklar
under varmestress. Med tillgang till dusch ligger grisarna mer pa den avsedda
liggytan an pa spaltgolvet vid hoga temperaturer (Jeppsson et al. 2021). De har
ocksa mer kroppskontakt &n da de &r varmestressade (Huynh et al. 2006).

Vid hoga temperaturer smutsar grisarna ned liggytan med track och urin. Da
grisarna har tillgang till dusch eller bad minskar nedsmutsningen i hela boxen samt
godslingen pa liggytan (Huynh et al. 2006; Jeppsson et al. 2021). Hyunh et al.
(2006) jamforde grisar med tillgang till dusch eller bad som kylmetod. Badet
anvandes i snitt 7,4 ganger per dygn och duschen 4,7 ganger per dygn. Grisar med
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tillgang till bad hade ett lagre antal godslingar pa liggytan an grisar med tillgang till
dusch. Detta forklaras dock av att grisarna oftare godslade i badet vid tillgang till
det (Huynh et al. 2006). En studie av Jeppson et al. (2021) visar pa att tillgang till
dusch leder till minskad ammoniakavgang eftersom liggytan halls renare.

4.2. Dimmspridning

Dimmspridning gar ut pa att sanka lufttemperaturen genom vattenavdunstning
(Mayorga et al. 2019). Avdunstningshastigheten, och darmed varmeavgivningen,
begransas av luftfuktigheten. Andelen luftburet vatten som dunstar 6kar med en
minskande droppstorlek. Fordelar med dimmspridning & en lagre
vattenforbrukning jamfort med dusch samt att kylning sker dven vid hogre
luftfuktighet (Haeussermann et al. 2007; Mayorga et al. 2019). Nackdelar ar att det
vatten som inte dunstar leder till vata ytor som blir nedsmutsade och som en
konsekvens av det 6kar ammoniakavgivningen (Haeussermann et al. 2007). Hog
luftfuktighet i stallet i kombination med hog temperatur kan dessutom 0Oka
varmestressen hos grisarna (Huynh et al. 2005a).

Kylning uppnas genom i huvudsak tva olika tillvagagangssatt. Forsta alternativet
ar genom finfordelade vattendroppar som uppnas med hogtrycksmunstycken
placerade vid friskluftsintag. Alternativ tva sker med nagot storre droppar som fas
med lagtrycksmunstycken. De storre dropparna avdunstar inte helt i luften utan
fuktar aven grisarna och omgivande ytor (Mayorga et al. 2019).

Haeussermann et al. (2007) visar i en studie att vid htga temperaturer har grisar
i boxar med dimmspridning en hogre daglig viktékning &n grisar utan
dimmspridning. Samma studie pekar ocksd pa att dimmspridning &r en
kostnadseffektiv kylmetod (Haeussermann et al. 2007).

4.3. Kylning i golvet

Om golvet haller en lagre temperatur &n grisens kroppstemperatur kan grisen avge
varme till det via termisk konduktion. Kylsystemet bestar av cirkulation av kallt
vatten i rér som léper genom betonggolvet och pa sa vis kyler ned det (Mayorga et
al. 2019). Nar vattnet rinner i ett slutet system uppstar inte problem med 6kande
luftfuktighet under kylprocessen. Vattnet kan dven ateranvandas, exempelvis som
dricksvatten (Shi et al. 2006).

Syftet med att kyla golvet &r inte att minska inomhustemperaturen utan att
transportera bort varmen som grisarna o6verfor till golvet via kontakt. Samma
system kan ocksa anvandas pa vintern for att varma golvet da det ar kallt
(Opderbeck et al. 2020). Kylsystemet ar energibesparande eftersom det endast kyler
liggytan, inte hela stallet (Shi et al. 2006). Det mest ekonomiska sattet for att kyla

14



och varma det cirkulerande vattnet sker med anvandning av en varmepump (Geers
et al. 1990)

Studier visar att kylning i golvet paverkar bade gdodsel- och liggbeteenden
positivt under hoga temperaturer (Huynh et al. 2004; Shi et al. 2006). | boxar med
kylt golv &r golvet mindre nedsmutsat med godsel och urin (Huynh et al. 2004).
Kylning av liggytan gor ocksa att fler grisar ligger ned dar och farre pa spaltgolvet
(Huynh et al. 2004; Shi et al. 2006). Kylmetodens paverkan pa det &ndrade
liggbeteendet under varma perioder forbattrar grisens termiska komfort och dess
valfard. Grisar i boxar med kylt golv har ocksa ett hdgre dagligt foderintag och en
storre daglig viktokning (Huynh et al. 2004).

4.4. Kylning av tilluften i stallet

4.4.1. Evaporativ kylning

Kylmetoden bestar av ett system langs stallets vaggar som sanker temperaturen pa
den luft som passerar igenom det. Varm luft utifran transporteras via vaggsystemet
som halls fuktig genom konstant vattentillforsel. Temperaturen pa den luft som
kommer in i stallet blir lagre eftersom energi avlagsnas fran systemet och luften da
vattnet avdunstar (Mayorga et al. 2019).

Véggsystemet kan bestd av bland annat cellulosa, plast och metall.
Kylningseffektiviteten paverkas av flera faktorer. Area och tjocklek pa
vaggsystemet, plats och material samt utetemperatur och relativ luftfuktighet &r
exempel pa nagra faktorer (Lucas et al. 2000; Schauberger et al. 2020).

Hog temperatur och lag relativ luftfuktighet indikerar att ett avdunstande
kylsystem &r genomforbart och kostnadseffektivt for att minska effekten som blir
av varmestress (Lucas et al. 2000). Kylmetoden gor ocksa att den inkommande
luften renas fran bland annat dammpartiklar innan den nar grisarna (Schauberger et
al. 2020).

4.4.2. Markvarmevaxlare

Markvarmevaxlare &r en utredd, praktiskt testad och energibesparande
luftbehandlingsanordning dar jorden anvands for varmelagring (Schauberger et al.
2020). Metoden kan delas i tva grupper dar luften leds i kanaler i marken under
stallet eller vid sidan av stallet. Vid kanaler under stallet ar luftintag placerade pa
markniva langs hela byggnaden. Utomhusluften leds sedan i rér mellan marklagret
och utgddslingen innan den nar grisarna. Den friska luften kommer in i stallet i
respektive box. Det gor att risken for smittspridning mellan boxar minskar samt att
grisarnas luftvagshalsa forbattras (Botermans et al. 2014; Krommweh et al. 2014).
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| system dar réren placeras vid sidan av stallet leds luften genom ror nedgravda pa
1-3 meters djup innan den nar insidan av stallet (Schauberger et al. 2020).

Tilluftens temperatur och fuktighet beror av bland annat marktemperaturen,
utomhustemperaturen och rérens geometri. En fordel med markvéarmevéxlare ar att
det kan anvandas under hela aret. Luften kyls pa sommaren och varms pa vintern.
Kylsystemet har aven en effektiv dampning pa korta temperaturvariationer
(Botermans et al. 2014; Schauberger et al. 2020).

4.5. Okad lufthastighet

Grisstallar ar oftast forsedda med ett mekaniskt ventilationssystem med tva
huvudsakliga uppgifter. Att tillhandahalla god luftkvalitet under vintern
tillsammans med en inomhustemperatur néra grisens termoneutrala zon. Samt att
minimera skillnaden mellan inom- och utomhustemperaturen genom hdg
ventilationshastighet for att undvika hdg varmebelastning i form av fri varme i
byggnaderna under sommaren (Schauberger et al. 2020).

En okad luftrorelse Over grisen paverkar bade konvektiv och evaporativ
varmeforlust. For att fa en god effekt bor det finnas en temperaturgradient mellan
omgivningstemperaturen och grisens kroppstemperatur (Mayorga et al. 2019).
Stallets tilluftsdon kan anvandas for att kontrollera lufthastigheten.
Oppningsstorleken pa tilluftsdonet avgor kylningseffekten dar den mest effektiva
och enhetliga kylningen fas nar oppningen éar tillrackligt liten for att skapa en
jetstrale fran taket till golvet (Bjerg et al. 2018).

Okad lufthastighet kan dven uppnas genom att extra fldktar monteras i stallet.
Flaktarna hojer lufthastigheten nédra grisens kropp for att 6ka den konvektiva
varmeavgivningen. Flaktarna paverkar inte ventilationsflodet eftersom de endast
Okar den lokala lufthastigheten inne i stallet (Schauberger et al. 2020).

En studie av Geers et al. (1986) visar att grisar foredrar en hogre lufthastighet
tillsammans med eller utan ett kylt golv framfér en yta déar ingen av dessa
kylmetoder finns. Samma studie visar ocksa att om golvet haller en konstant
temperatur som ar hogre an lufttemperaturen foredrar grisarna att ligga dar det finns
en okad lufthastighet (Geers et al. 1986). Aven Sallvik och Walberg (1984) visar i
sin studie att grisar valjer att ligga dar det finns en hogre lufthastighet vid varma
temperaturer. En 6kad lufthastighet 6kar den totala liggtiden for grisarna samtidigt
som liggtiden pa spaltgolvet minskar. Det ger ocksa andra positiva effekter sdsom
béattre boxhygien och storre viktokning (Séllvik & Walberg 1984).
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5. Diskussion

Varmestress leder till flertalet negativa konsekvenser och det ar darfor viktigt att
finna applicerbara metoder for att erbjuda grisarna kyla. Syftet med denna
litteraturstudie var att sammanstalla ett antal olika tekniska metoder som anvéands
for att kyla grisar vid héga temperaturer. Samtliga metoder i studien visar pa en rad
olika positiva effekter av kylning.

| studier som granskat kylmetoder som véter grisarnas hud har det konstaterats
att dessa system &r kostnadseffektiva (Huynh et al. 2005b; Haeussermann et al.
2007). De vatande systemen som behandlas i denna studie &r dusch, bad och
dimmspridning. Hela grisens omgivning paverkas med dimmspridning da
lufttemperaturen séanks medan dusch och bad istéllet paverkar grisens mojlighet att
Oka varmeavgivningen (Huynh et al. 2005b; Mayorga et al. 2019). Dimmspridning
med lagtrycksmunstycken véter grisar och ytor latt eftersom allt vatten inte dunstar
I luften (Mayorga et al. 2019). Detta medfor dock att grisarna inte kan vélja om de
vill bli vata eller ej. Kylning med dusch och bad erbjuder istéllet grisarna att sjalva
bestdmma nar de vill anvénda kylsystemet.

Dimmspridning klarar att kyla vid hogre temperaturer &n dusch och bad samt har
en lagre vattenforbrukning (Mayorga et al. 2019). Men da dimmspridning verkar
Over hela boxen kan det vatten som inte avdunstar leda till en hdgre
ammoniakavgang om ytorna smutsas ned (Haeussermann et al. 2007). Studier dar
grisarna erbjuds dusch och bad som kylmetod pekar istéllet pd en renare box och
minskad ammoniakavgang (Huynh et al. 2006; Jeppsson et al. 2021).

Jamfort med dimmspridning &r evaporativ kylning av tilluften fordelaktigt ur tva
synpunkter. Dels for att det endast paverkar den inkommande luften, inte grisarna
eller godseln, och dels da systemet kan rena den inkommande luften fran bland
annat dammpartiklar (Schauberger et al. 2020). System med evaporativ kylning
fungerar daremot inte vid hog luftfuktighet. I Sverige &r detta inget problem men
eftersom vi endast har behov av kylning under sommarmanaderna ar systemet
obrukbart pa vintern. Evaporativ kylning fungerar inte under den kallare delen av
aret och systemet maste darfor stangas av samt tackas Over for att isolera stallet.
Den mesta forskning om evaporativ kylning &r gjord i lander med ett varmt klimat
aret runt. For att kunna utvardera och utveckla systemet for ett svenskt klimat kréavs
mer forskning.
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Enligt flera studier kan bade system for kylning i golvet och markvarmevaxlare
anvandas aret runt (Botermans et al. 2014; Opderbeck et al. 2020; Schauberger et
al. 2020). Vattnet som anvands vid kylning av golvet kan &ven ateranvandas (Shi
et al. 2006) och markvarmevéxlare kraver dessutom ingen extra energi for vare sig
uppvarmning eller nedkylning av tilluften. Effekten pa grisens tillvaxthastighet och
den forbattrade valfarden kan vara en ekonomisk motivering till att installera
kylning i golvet (Huynh et al. 2004).

Det befintliga ventilationssystemet kan anvandas for att fa en 6kad lufthastighet
i stallet (Bjerg et al. 2018). Vid tillfalliga varmeboljor ar det ocksa enkelt att
montera extra flaktar for att fa ned temperaturen i stallet. Flera studier pekar pa ett
antal positiva effekter da grisarna erbjuds en Okad lufthastighet under varma
perioder (Sallvik & Walberg 1984; Geers et al. 1986). Randall et al. (1983) visar
dock i sin studie att en 6kad lufthastighet ocksa kan resultera i att grisarna gédslar
mer pa liggytan om dar uppstar ett drag.

Majoriteten av systemen gar att installera i det befintliga stallet. De vatande
systemen samt Okad lufthastighet gar relativt enkelt att installera. Evaporativ
kylning, markvarmevéxlare och kylning i golvet kraver dock ett storre ingrepp i
samband med installation eftersom de integreras i byggnaden. Vid val av kylmetod
bor hénsyn tas till typ av stall och produktionsinriktning. Markvarmevaxlare dar
luften leds vid sidan av stallet kan vara enklare att installera i efterhand &n déar luften
leds under stallet. Dusch, bad och dimmspridning kréver ett valfungerande
ventilationssystem for att undvika allt for hog luftfuktighet i stallet. Det saknas
forskning om bad i Sverige men med tanke pa hur inhysningssystemen for
konventionella slaktgrisar &r utformade ar ett system som bad battre l&mpat for
grisar i ekologisk produktion.

En viktig aspekt & om grisarna sjalva kan bestimma om de vill kyla sig eller
inte. Metoder som dusch, bad och kylning i golvet 6kar grisarnas mojlighet till
varmeavgivning och de kan sjalva valja om och hur de vill anvanda metoderna. Vad
galler okad lufthastighet sa beror utformningen av systemet om grisen kan undvika
det eller ej. Om den 6kade lufthastigheten ger en gradient 6ver liggytan kan grisarna
vélja liggplats efter behov. Med en 0kad lufthastighet 6ver hela liggytan kan de inte
undvika kylmetoden. Dimmspridning, evaporativ kylning och markvarmevéxlare
paverkar i stérst man grisens omgivningstemperatur och kan darfor vara svarare for
grisen att undvika. Yngre grisar &r k&nsligare for kyla och drag vilket gor det viktigt
att tillampa korrekt kylning med respektive metod. Geers et al. (1990) konstaterar i
sin studie att kontroll av mikroklimatet (golv- och lufttemperatur samt lufthastighet)
enligt grisens varmepreferenser gor att grisen kan utse miljon den foredrar och pa
sa satt valja att ligga langt ifran godselytan.

18



5.1. Slutsats

Det ar svart att peka ut det enskilt basta systemet for grisproduktion i Sverige. Valet
beror av manga aspekter. System med evaporativ kylning av tilluften passar
daremot mindre bra i det svenska klimatet. Installationstillfallet styr till viss del val
av kylmetod dar markvarmevaxlare och kylning i golvet med fordel installeras i
samband med stallbygget. Dusch, bad, dimmspridning och 0kad lufthastighet ar
enkla att installera dven i efterhand. Att grisen sjalv kan vélja sin miljo ar positivt
ur valfardssynpunkt. System som dusch, bad, Kkylning i golvet och ©6kad
lufthastighet kan ge grisen valmojligheter medan dimmspridning och
markvarmevaxlare paverkar hela grisens vistelsezon.
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