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Sammanfattning

Ostersjon ar kraftigt paverkad av 6vergddning, som beror pa att en for stor
mangd naringsamnen tillférs havet. Overgodande amnena kvave och fosfor
kommer framfor allt fran vara jordbruksmarker och fors via urlakning och
ytavrinning vidare till vara sjoar, vattendrag och till slut Ostersjon. Hasthagar
ar en diffus kalla av kvave och fosfor som blivit alltmer uppméarksammat de
senaste aren. Hastar som gar ute i mindre hagar, sa kallade rast- och
vinterhagar, riskerar att bidra med relativt stora mangder kvave och fosfor
till vara vattenmiljoer. Rast- och vinterhagarna ar sma och blir latt
upptrampade och har dessutom inget vaxttacke som kan binda
naringsamnena. Tidigare studie har visat pa att mockning ar en effektiv
atgard for att kunna minska naringslackaget av framfor allt fosfor fran
hasthagar. Den har studien har undersokt hur fosforinnehallet i hastgodsel
forandras over tid, da godslet far ligga kvar pa marken over flera arstider.
Ett experiment har genomforts tillsammans med en litteraturstudie samt en
intervjustudie for att utvardera mockning som effektiv atgard mot
fosforlackage. Experimentet genomférdes utanfér Uppsala, mellan 18
december och 21 maj for att mata hur fosforinnehdllet forandras.
Experimentet visade att redan efter en och en halv vecka hade ungefar 43
procent av fosforn gatt forlorad till marken. Efter elva veckor hade sa mycket
som 62 procent av fosforn gatt forlorad till marken, och vikten av gddslet
hade minskat med 17 procent (torrvikt). Studien fann att fosfor urlakas éver
tid, och framfér allt vid stérre mangd nederbdérd och vid
dygnsmedeltemperaturer G6ver 0°C. Intervjustudien visade pa
problematiken att implementera mockning som atgard for miljon i praktiken,
trots kvantitativa data som tyder pa att det ar en effektiv atgard. Trots
effektiviteten av mockning som atgard, ar det enligt den har studien inte
rimligt att forvanta sig daglig mockning av rasthagar. Studien visar aven pa
behovet av tydligare informationskanaler mellan myndigheter och
hasthallare.

Nyckelord: Hastgddsel, Naringslackage, Mockning, Rasthagar, Fosforlackage, Hast,
Overgodning, Ostersjon.



Abstract

The Baltic Sea is strongly affected by eutrophication, caused by an
excessive amount of nutrients. The nitrogen and phosphorus originate
primarily from our agricultural land and are transported through leaching
and surface runoff to our lakes, watercourses and eventually the Baltic Sea.
Horse paddocks are considered a diffuse source of nitrogen and
phosphorus which has received increasing attention in recent years. Horses
that spend time outside in smaller paddocks, mainly during the winter,
constitute a risk for nutrient load on aquatic environments. The paddocks
are often small and affected by trampling which also means there is no plant
cover that can bind the nutrients. This leads to a higher risk of phosphorus
losses by surface runoff. Previous study has shown that mocking is an
effective way of reducing the nutrient leakage, especially of, phosphorus,
from horse paddocks. This study investigated how phosphorus is lost from
manure over time, as the manure remains on the ground over the winter
season. An experiment was carried out together with a literature review and
an interview study to evaluate mocking as an effective measure to decrease
phosphorus leakage. The experiment was conducted outside Uppsala,
between December 18 and May 21. The experiment showed that already
after one and a half week, an average of 43 precent of the phosphorus had
been lost to the ground. After eleven weeks, as much as 62 percent of the
phosphorus had been lost, and the weight of the manure had decreased by
17 percent (dry weight). The study showed that phosphorous was lost from
manure over time, especially when it rained and when the temperature was
above 0°C. The interview study highlighted the issues of implementing
mocking as an effective measure for the environment. Even though mocking
is an effective measure to decrease phosphorous leakage, the study
showed that it is not reasonable to expect daily mocking of the smaller
paddocks. The study also showed a need for better channels of information
between authorities and the horse keepers.

Keywords: Horse manure, Nutritional leakage, Mocking, Horse paddocks, Phosphorus
leakage, Horse, Eutrophication, The Baltic Sea.
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1. Inledning

Att o6vergodningen i Ostersjon ar ett stort miljoproblem som hotar
ekosystemen i havet &ar idag relativt valkant. Att hasthagar i Sverige ar en
diffus kalla av naringsamnen till vara sjoar, vattendrag och hav ar desto
mindre uppmarksammat. Ostersjon ar ett extra kansligt hav, som drabbas
hart av de miljéféroreningar som manniskan orsakar. F6r lange sen var
Ostersjon ett relativt naringsfattigt hav, men i takt med att befolkningen runt
Ostersjon har 6kat har ocksa naringstillforseln fran jordbruk, skogsbruk,
orenade avlopp och battrafik okat. En av de framsta orsakerna till
naringslackage fran  marken till  vattenmiljoer ar  jordbruk.
Jordbruksmarkerna innehaller stora mangder kvave och fosfor som med tid
och nederbérd urlakas och transporteras bort genom ytavrinning. Urlakning
av naringsamnen ur marken ar till stor del en naturlig process. Daremot med
Okat jordbruk, forandrad markanvandning och anvandningen av
mineralgbdsel har mangden naringsamnen oOkat pa jordarna
(BalticSea2020; 2020).

P& 1950-talet borjade tecken pa 6vergddningen i Ostersjon att synas i form
av stora méangder algblomningar i narheten till stora stader. Ar 1974
erkandes det att Ostersjon var starkt paverkad och att 6vergddningen var
ett stort miljoproblem. Arbetet med att forsoka aterstalla Ostersjons
ekologiska status har pagatt under en langre tid och ar 1974 startades
Helsingforskonventionen (HELCOM; u.a.). HELCOM arbetar aktivt med att
alla lander runtom Ostersjon gemensamt ska forsoka minska sin paverkan
pa havet till 2021 (Voss et al; 2011). | dagslaget finns utdver HELCOM
flertalet regleringar och lagar som hjalper jordbrukare att minska
naringslackaget fran sina marker. Exempelvis regleras hantering av
stallgodsel genom Nitratdirektivet samt olika atgardsprogram dar
jordbrukare erbjuds radgivning. "Greppa naringen” ar ett saddant program
som erbjuder radgivning for att kunna hjalpa jordbrukare att minska
naringslackaget (Jordbruksverket; 2020).



Det ar dock forst pa senare ar som forskningen verkligen borjat fokusera pa
specifikt hasthallningens paverkan pa overgodningen (Parvage, Ulén,
Kirchmann; 2013, Parvage, Ulén, Kirchmann; 2015, Malmer; 2020).
Djurhallning ar en stor utmaning nar det kommer till naringslackage, bland
annat eftersom det innefattar manga diffusa kallor. En stor del av problemet
ligger aven i att kretsloppen av naring ej ar sa pass effektiva och slutna som
skulle 6nskas. Stor del av den naring som tillférs inom jordbruket i form av
godsel eller foder till djuren gar forlorad till mark och vatten och aterinfors
aldrig i kretsloppet (Jordbruksverket; 2020). Trots att arbetet med att minska
overgodningen i Ostersjon pagéatt under lang tid, behover det géras mer.
Det innefattar bland annat att hasthallningens paverkan behéver inkluderas
i storre utstrackning bland atgarder for att minska 6vergodning (Stockholms
universitet; 2019).

1.1 Mal och syfte

Arbetet delades upp i tva olika mal. Ett av malen med det har arbetet var att
studera hur fosfor i hastgodsel urlakas éver tid nar godslet far ligga kvar pa
marken. Godslet fick ligga kvar pa marken genom flera arstider, fran vinter
till tidig sommar. Det undersoktes for att bygga vidare pa tidigare studie om
frekvent mockning som en effektiv atgard for att minska fosforlackage fran
rasthagar. Ett mal med arbetet var ocksa att f& en inblick i hur olika
nyckelpersoner som jobbar med miljoatgarder for hast ser pa mockning som
miljoatgard. Syftet var darmed att utvardera mockning som atgard i
praktiken och klargora vilka problem som finns med att inféra atgarden.

1.2 Fragestallningar

e Hur paverkas mangden fosfor i hastgodsel dver tid nar den lamnas
kvar pa marken fran december till mars?

e Hur paverkar temperatur och nederbord urlakningsprocessen?

e Ar det viktigt med frekvent mockning éver vintern?

e Hur ser hasthallares installining till miljoatgarder och behov av
atgardsarbete for minskade fosforforluster ut idag, och har den
installningen andrats de senaste aren?

e Ar mockning en realistisk miljoatgard att genomfora for att minska
fosforlackage?



2. Bakgrund

2.1. Hasthallning i Sverige

Sverige har mer an 350 000 hastar vilket gor det till ett relativt hasttatt land
(Jordbruksverket; 2021a). Hastar har dessutom en stor betydelse i det
svenska samhallet. De ar viktiga ur bade ekonomisk och social betydelse
och &ar en viktig verksamhet i staderna och landsbygden. Hastarna har bade
positiv och negativ paverkan pa miljon. De bidrar positivt genom att halla
betesmarker 6ppna och pa sa satt bidrar dem till det 6ppna landskapet. Den
negativa paverkan utgors framfor allt av att hastar i Sverige producerar
ungefar 2,7 miljoner ton godsel per ar. Om godseln inte hanteras pa ratt satt
gar den vardefulla vaxtnaringen forlorad (Jordbruksverket; 2013).

Studier som gjorts pa naringslackage fran hasthagar de senaste aren visar
pa att de har en potentiellt stor paverkan pa Overgodning i vattenmiljoer
(Parvage, Ulén, Kirchmann; 2013). Bland annat konstaterar Parvage (2015)
I sin studie att rasthagar som inte mockas riskerar att i genomsnitt tillféra 60
kg fosfor per hektar och ar till marken. En annan studie som gjorts dar
jordprover pa mangden fosfor i en upptrampad rasthage jamfordes med
prover pa ett narliggande falt visade att fosforhalten var nastan dubbelt sa
hog i rasthagarna som den uppmatta mangden pa faltet (Jordbruksverket;
2013). Hasthallningen utgor upp till tio procent av jordbruksmarken i Sverige
och trots det har de tidigare inte inkluderats i planer for att minska
naringslackage fran jordbruket (Parvage, Ulén, Kirchmann; 2013). Trots att
antalet hastar Okar i europeiska lander har deras paverkan pa
overgodningen inte heller varit inkluderade i varken EU:s vattendirektiv eller
HELCOMS riktlinjer for att minska dvergoédningen. Dock, i det nya férslaget
for atgardsprogram for Vattendirektivet i Sverige namns att 6kad tillsyn och
atgarder vid hastgardar ar av stor vikt framat i arbetet med att minska
overgddningen (Vattenmyndigheterna; 2021).



2.2. Naringslackage fran rasthagar

Eftersom hastgddsel innehaller stora mangder naringsamnen blir godslet
en viktig resurs (Wrange; 2020). Naringsamnena som finns i godslet ar
framfor allt kvave, fosfor och kalium. Fosfor och kalium &r dessutom andliga
resurser som ar viktiga att ta vara pa. Alla hastar ska dagligen slappas ut i
en hage, vilket regleras enligt djurskyddslagstiftningen. Hur dessa hagar
ska se ut finns inte reglerat i lagstiftningen och darmed varierar det hur
hagarna ser ut och dess skick (HastSverige; 2020). | vissa hasthagar bestar
hastarnas bete av ett vaxttacke som binder samman markytan och skyddar
mot risken for urlakning av naringsamnen. Det finns aven mindre hagar,
som benamns rasthagar eller vinterhagar som ofta ar upptrampade och
darmed finns det inget vaxttacke som kan skydda mot urlakning. De flesta
hastar i Sverige finns i tatortsnara omraden, i mindre hagar. Det gor att
marken ar hart belastad och risken for upptrampade hagar med lackage av
naringsamnen som folid ar stor (Aronsson & Salomon; 2017). Enligt
berakningar éver framtidens klimat kommer Sverige férmodligen att fa
Okade medeltemperaturer och mer nederbdrd (SMHI; 2016). Det i sin tur
kan verka negativt for vara vattenmiljoer. Mer nederb6rd och varmare
temperaturer kan leda till att mer naringsamnen skoljs ur marken da
hasthagarna blir upptrampade (lbid).

| Sverige pagar atgardsarbeten for att minska néaringslackage. Utover
studier pa hur stort naringslackaget fran hasthagar faktiskt ar, har det aven
publicerats ett antal studier som sammanfattar férslag pa atgarder som
hasthallare kan genomféra for att minska naringslackaget (Aronsson &
Geranmayeh; 2015, Andreewitch; 2016). Idag finns flertalet kanda atgarder,
bland annat genom att avlagsna godslet fran rasthagarna eller begransa
mangden mat hastarna far i hagen. Under 2020 genomférdes en studie som
visade pa att mer frekvent mockning av rasthagar, helst dagligen ar en
effektiv atgard for att minska naringslackage av fosfor till marken (Malmer;
2020). Daglig mockning innebér att marken skulle belastas med 73 procent
mindre fosfor (Ibid). Andra atgarder som hasthallare kan genomféra for att
minska naringslackage ar bland annat att anvanda sig av kantzoner for att
Oka naringsupptaget runtom rasthagarna. Att strukturkalka jorden kan
ocksa minska fosforlackaget. Anvandning av exempelvis geotextilier, som
genom att skapa en barridr mellan 6vre och undre jordlagret hindrar godslet
fran att blandas med det undre jordlagret kan ocksa vara effektivt
(Andréewitch; 2016).



2.3. Mockning som miljoatgard

Att hasthallare mockar sina hastars rasthagar oftare ar en effektiv atgard for
att minska fosforlackage visar tidigare studie. Olika hasthagar riskerar dock
att lacka naringsamnen olika mycket. Det beror pa hur hagen ser ut, hur
manga hastar som gar i den och huruvida hagen ligger i narheten av ett
dike eller vattendrag (Malmer; 2020). Daglig mockning av de hagar som &r
upptrampade ar en av de viktigaste atgarderna hasthallare kan gora for att
minska naringslackaget enligt stiftelsen BalticSea2020 (2017). Godslet som
mockas upp bor sedan forvaras pa en godselplatta som haller tatt, for att
sedan kunna spridas pa akermark och aterinforas i kretsloppet. Enligt
BalticSea2020 (ibid) kan daglig mockning minska fosforlackaget fran godsel
till marken med 50 procent om godslet ocksa forvaras pa ratt satt. Studien
som gjordes under 2020 (Malmer) visade dock pa annu hogre siffror.

Trots att studier visar allt tydligare att mockning &r en effektiv atgard for att
minska naringslackage kan de daremot vara tidskrédvande och tungt arbete
(Malmer; 2020). | en enkatunderstkning som gjordes 2018 bland ridskolor
svarade 94 procent att de mockar sina hagar och 51 procent av de
tillfragade menade pa att de mockade varje vecka eller annu oftare
(Sandstedt; 2018). | en annan enkéatundersdkning som Race for the Baltic
gjorde under 2020, svarade 21 procent att de mockade sina rast- och
vinterhagar dagligen, 21 procent att de mockar flera ganger i veckan och
resterande svarade att de bara mockar ett par ganger om aret.

Jordbruksverket genomférde ar 2013 ett tillsynsprojekt for hast, och under
2021 pagar ett liknande tillsynsprojekt. Tillsynsprojektet for hast pagar fran
1 mars till 30 september 2021 och amnar effektivisera tillsynen. Det innebar
att manga kommuner genomfor tillsynsbesok hos hasthallare for att se 6ver
hanteringen av hastgodsel. Att se dver just hur rasthagarna hanteras och
se Over hur onodigt lackage av naringsamnen kan minskas ar en viktig del
av tillsynsprojektet enligt Jordbruksverket (2021a). | checklistan for
tillsynsprojektet 2021 finns en fraga med som berér om rasthagarna mockas
och hur ofta. | den tillhgrande lathunden for tillsynsprojektet 2021 som
miljdinspektdrerna kan anvanda sig av, fortydligas att det syftar till att se
Over hur naringslackaget kan minska. Rekommendationen &r att
rasthagarna mockas regelbundet (Jordbruksverket, 2021b).



2.4. Overgddningen i Ostersjon

Overgodningen i Ostersjon har negativa effekter bade for manniskor och
miljon, framfor allt ar det ett stort hot mot Ostersjons ekosystem. Okad
tillforsel av kvave och fosfor leder till 6kad produktion av véaxtplankton och
alger vilket leder till syrefria bottnar. Det i sin tur forsamrar var vattenkvalité
och algblomningen kan vara giftig bade for manniskor och djur (Havs- och
vattenmyndigheten; 2019a). Sverige utgar ifran sexton miljomal som styr
Sveriges politik i miljofragor. Det innefattar ett generationsmal som ska
vagleda all miljopolitik i Sverige. Utéver generationsmalet finns det sexton
specifika miljomal (Naturvardsverket; 2020a). Ett av dem sexton miljomalen
innefattar "Ingen 6vergddning” (Naturvardsverket; 2020b).

Bland de totalt nio lander som angransar till Ostersjon bidrar Sverige med
en relativt stor del av naringsamnena. Under 2014 stod Sverige for hela elva
procent av fosforn som tillférdes Ostersjon. Anledningen till att Sveriges
bidrag &r sa pass stort beror till stor del pa den langa kusten. HELCOM har
gemensamt med landerna runtom Ostersjon tagit fram en plan for att
minska belastningen av kvave och fosfor. Sverige har enligt Havs- och
vattenmyndigheten natt malet for minskade utslapp av kvave men att
minska mangderna fosfor gar betydligt langsammare (Jordbruksverket;
2020). | Sverige syns problemet med 6vergbdningen av inlandsvatten som
mest i sjbar och vattendrag i sédra Skane, Malardalen, Ostergétland och
s6der om Vanern (Havs- och vattenmyndigheten; 2019b).

2.5. Miljobalken

Grunden i miljolagstiftningen i Sverige ar Miljobalken (SFS 1998:808).
Miljobalken ska framja en hallbar utveckling for den har generationen och
kommande generationer dar naturen bevaras. Utover Miljobalken finns
forordningar och allmanna rad fran olika myndigheter i Sverige som beror
hastars miljopaverkan. Hasthallare ar ansvariga for att djurhalliningen och
verksamheten dem bedriver inte skadar miljon. Verksamhetsutovaren ar
aven ansvarig att ratta till problemet om miljoskada uppstar (HastSverige;
u.a.).

Inom Miljébalken finns de allmanna hénsynsreglerna, som galler for alla
verksamheter som riskerar pa nagot satt att paverka miljon negativt. For
hasthallare innebar det framfor allt hur godsel fran hastarna hanteras.
Hansynsreglerna innebar att hasthallare ska ha kunskap om de regler som
galler och ta hansyn till dessa i den dagliga verksamheten.



Forsiktighetsprincipen i 2 kap. 3 § Miljobalken innebar att hasthallare ska
jobba med skyddsatgarder som kravs for att skydda miljon, pa ett sadant
satt att omgivningen inte paverkas negativt (Ibid). For jordbruksféretag som
har hastar galler utéver de generella kraven i Miljdbalken &ven férordningen
om miljéhansyn i jordbruket (Jordbruksverket; 2013). Dock galler regler om
hur godsel ska lagras inte for jordbruksforetag som inte ligger i ett kansligt
omrade och som har mindre &n tio djurenheter. Det inkluderar inte heller
jordbruksforetag inom ett kansligt omrade men som har hogst tva
djurenheter och darmed hanteras som 6vriga hastgardar (lbid).

Manga hastar i Sverige finns dock inte inom verksamheter som kan raknas
som jordbruksforetag, det kan vara privatpersoner eller exempelvis
ridskolor. Kommunerna kan dock stélla krav enligt de allmanna
hansynsreglerna aven for icke jordbruksforetag (Jordbruksverket; 2013).
Enligt Jordbruksverket (2020) finns det lagstadgat att en jordbrukare inte far
tillfora marken mer an 22 kg totalfosfor per hektar spridningsareal och ar
fran stallgodsel eller andra organiska godselmedel som medeltal under en
femarsperiod. Hastar som betar i hagar omfattas inte av den regeln (Ibid).
Berakningar konstaterar dock att om en hést utsondrar cirka nio kg fosfor
per ar och hélften av det kan beraknas hamna i hagarna. Om det da totalt
gar mer an fem hastar pa en hektar kommer marken att tillféras totalt
ungefar 22 kg fosfor per ar (Malmer; 2020). Det innebar att den totala
méangden fosfor som &kermark for godslas med overskrids (lbid). Aven
Parvages (2015) uppskattning 6éver méangden fosfor, totalt cirka 60 kg per
hektar och ar, som tillférs marken om en rasthage inte mockas Gverskrider
mangden fosfor som en jordbrukare far tillféra marken.

2.6. Statliga utredningen "Starkt lokalt atgardsarbete”

Under 2020 publicerades en statlig utredning om minskad 6vergddning
genom ett starkt lokalt atgardsarbete. | utredningen ges forslag pa lokala
atgarder for jordbruket. Utredningen foreslar exempelvis att kommunerna
ska ta fram lokala atgardsplaner for 6vergodninsrelaterade insatser inom
avrinningsomradena. | utredningen ingick aven ett forslag om en ny
forordning for miljohansyn for hasthadllare. Anledningen till att nya
bestammelser lades fram, var baserat pa att hastar inte inkluderas pa
samma satt i lagstiftningen som 6vriga jordbruket. | utredningen konstateras
att sa mycket godsel som mdjligt bor samlas in, hagarna bor mockas
regelbundet (SOU 2020:10 2020).



3. Metoder

3.1. Avgransningar

Avgransningar som gjorts for den har studien ar:

e Experimentet genomfordes endast pa en plats.

e Experimentet genomférdes mellan december och maj, optimalt
skulle alla manader som rasthagarna anvands inkluderats, men
oktober och november ingar inte i den har studien. Av tidsskal och
tidsatgang for analyser av provtagningen ar resultaten i arbetet
begransade for fosformatningarna till perioden december till mars.

e Studien undersoker endast lackage av fosfor fran gddsel, ej andra
naringsamnen.

e Studien omfattar bara vad som hander med fosforinnehallet i gédslet,
inte vad som h&nder med fosforn som tillférts marken.

e Det finns manga inom hasthalining som skulle kunna ge svar pa
fragestallningarna som berdr upplevelser och installningar. For den
har undersokning har avgransningar gjorts for att begransa urvalet
med hansyn till tidsatgang och omfattningen av arbetet.

3.2. Experiment om fosforforluster fran gddsel

For att studera hur godseln och dess fosforinnehall forandras éver tid ute i
hagen genomférdes ett kvantitativt experiment mellan 18 december 2020
och 21 maj 2021 i Alunda utanfér Uppsala. Metoden for den kvantitativa
studien utarbetades av Malmer (2020) och har ateranvants i den har
studien. Experimentet genomférdes genom att 65 cylindrar, 19 cm héga och
20 cm i diameter placerades ut med 400 g gddsel i varje. De placerades pa
mark som kan ténkas efterlikna en latt grasbevaxt hage och i hdégar som
skulle efterlikna en naturlig gddselhdg. Cylindrarna placerades i pallkragar
med honsnéat dver, for att inte riskera att stérre djur s& som faglar rorde runt
i godslet. En hink placerades i ndrheten av cylindrarna for att kunna méata
ungefarlig snémangd Oover vintern. En termometer och regnmatare
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placerades ocksa ut i anslutning till experimentet. Godslet som anvandes
for studien kom fran en hast och samlades in under tva dagar i boxen. Den
totala mangden godsel, ungefar 30 kg blandades noga innan de vagdes
upp och placerades ut i cylindrarna.

Vid uppstart av experimentet togs fem prover, som agerade nollprover.
Darefter slumpades fem cylindrar ut vid varje provtagningstillfalle och
foérbereddes for provtagning. Varje cylinder fotades innan de témdes och
det godsel som inte kunde fangas upp med handerna bedémdes tillhora
marken vid det laget. Vid provtagningen vagdes innehallet fran varje
cylinder, homogeniserades och delades sedan upp i tva provpasar, A + B
med minst 100 gram godsel i varje provpase. Fem replikat anvandes vid
varje provtagningstillfalle i ett férsok att tdcka in variationen mellan proverna
och Oka tillforlitigheten i resultatet. Proverna fran de fem cylindrarna
analyserades med avseende pa torrsubstanshalt (TS) och koncentration av
fosforimg/kg TS. Det upprepades tills alla cylindrar var tomda, 21 maj 2021.
Se schema for provtagning i Tabell 1, uppstéliningsoversikt 0Over
experimentet for provtagning i Figur 1 och férberedelse for provtagning i
Figur 2.

Tabell 1: Provtagningsschema

Vecka sen start av | Datum, Anteckning

experiment AR-MM-DD

0 20-12-18 Godsel placerades ut och 5
nollprover togs = tidpunkt O

1,5 20-12-30 Tidpunkt 1

3 21-01-08 Tidpunkt 2

5 21-01-22 Tidpunkt 3

10 21-02-25 Tidpunkt 4

11 21-03-05 Tidpunkt 5
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Figur 1: Uppstallning av experiment Figulr 2: Vagning och provtagning for
analys

3.2.1. Berakningar och presentation av resultat

Nederbord och temperatur méttes i anslutning till experimentet dagligen.
For att verifiera data jamférdes nederbdrd och temperatur med SMHI:s (u.a.
a och u.a. b) narmsta station. Den narmsta vaderstationen var cirka tva mil
bort i Vattholma, Uppsala. D& det foll en hel del sné under perioden blev
matningarna pa plats mycket osakra, darfor anvandes SMHI:s
nederbdrdsdata, som har hogre sédkerhet i sina matningar (SMHI; 2018).

Fosforinnehallet i cylinderproverna analyserades hos Sveriges
lantbruksuniversitet i Uppsala. Mangden fosfor i nollproverna utgjorde
darvid utgangslaget for hastgddselns fosforinnehall innan forluster. Ett
medelvarde berdknades utifran de fem replikaten vid varje provtagning,
inklusive nollproverna. Méangden fosfor kvar i godslet vid varje provtagning
beraknades genom att multiplicera fosforkoncentrationen i provet (mg/kg
TS) med torrsubstansen i procent samt vikten for det insamlade godslet i
kg. Data over fosforinnehall i godslet presenteras i Bilaga 1. Analysmetoden
som anvandes for att analysera mangden totalfosfor i godslet kallas ICP-
AVIO 200, dar provet uppsluts i stark syra for att I6sa ut fosforn och sedan
analyseras det spektrofotometriskt. Med torrsubstans menas méngden torrt
material i proverna efter att all vatska avlagsnats, genom torkning vid 105
°Ci 24 timmar. Det beraknas enligt TS = massan efter torkning (g) /massan
innan torkning (g)*100. Torrsubstansen anges i procent.
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3.3. Intervjustudie om mockning som atgard och
hasthallares syn pa atgardsarbete for miljon

En intervjustudie med digitala intervjuer genomférdes med aktérer som
jobbar med hastfragor i koppling till miljo. Intervjuerna var i formen
semistrukturerade intervjuer, det fanns ett antal forberedda fragor men det
fanns ocksa utrymme for foljdfragor, se Bilaga 2 for intervjufragorna. | ett
forsta skede utformades ett antal fragor utifran nagra dvergripande teman.
Fragorna omformulerades och uttkades efter diskussioner med tre
personer som jobbar med forskning om néaringslackage fran hasthagar. For
att besvara forskningsfragor som undersoker manniskors upplevelser ar det
fordelaktigt med en kvalitativ studie, da det mojliggér att nyansera
manniskors tolkningar av ett fenomen (Esaiasson et al; 2017).

Urvalet for relevanta personer att intervjua tog formen av ett strategiskt
urval. Utgangspunkten var samma ovanstaende tre personer som jobbar
inom omradet. Darefter formades en lista 6ver personer som har koppling
till hast-/miljo-/6vergddningsfragor inom Uppsala lan dar det kvantitativa
experimentet genomfordes, men inkluderade @ven en person pa nationell
niva for att bidra med ett bredare perspektiv pa fragan. Urvalet utdkades en
aning under arbetets gang, da det kom in tips pa personer att prata med
vartefter. Fokus for intervjustudien blev darfor slutligen att forsoka fa in sa
manga olika perspektiv pa fragan som majligt, snarare an att tacka en stor
bredd inom varje perspektiv. Personerna som intervjuades hade roller som:
Miljéinspekttr, Radgivare, Representant fran Jordbruksverket, Miljokonsult,
Representant fran ridskola, Miljdutredare och Landsbygdsutvecklare varav
flera av dem har hastar privat.

All form av kvalitativ forskning innebéar att forskaren har en potentiellt stor
paverkan pa resultatet. Intervjuerna spelades inte in, utan anteckningar togs
under intervjuernas gang. For att oka tillforlitigheten for resultaten av de
kvalitativa intervjuerna har personerna som intervjuats i den har studien fatt
ta del av anteckningar i efterhand. Det innebar att alla som intervjuades fick
mojlighet att godkanna att deras svar antecknats pa ratt satt och darmed
ocksa kunnat modifiera sina svar samt lagga till eller ta bort information. Det
finns &ven manga etiska aspekter att reflektera 6ver vid kvalitativa
intervjuer, det innebar att informerat samtycke har stor vikt (Esaiasson et al;
2017). Det innebar aven att alla som intervjuades var medvetna om att
deras svar kommer att anvandas i en vetenskaplig studie och att de kunde
avbryta intervjun, samt valja att vissa delar av intervjun inte skulle anvandas
i studien (lbid).
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Resultaten fran intervjuerna har bearbetats och analyserats med hjalp av
en kodning/kategoriseringsmetod. Kodning som analysmetod ar en del av
grundad teori, vilket innebar att teori och mening formas utifran den
insamlade datan (Esaiasson et al, 2017). Analysmetoden och dess olika
steg tar stdd i Esaiassons et al (2017) beskrivning av analys for kvalitativa
intervjuer som en del av grundad teori. | forvag sammanfattades potentiella
kategorisvar for manga av fragorna i intervjuguiden som kompletterades
vartefter intervjuerna analyserades och nya kategorier uppkom. Efter varje
intervju renskrevs svaren i intervjuguiden. Intervjuerna lastes sedan igenom
flertalet ganger och meningsbarande meningar som gav svar pa
fragestallningarna markerades. Det upprepades tills svaren kunde
kategoriseras och sammanstéllas. | resultatet presenteras en
sammanfattning av de svar som kom fram under intervjuerna.

3.4. Litteraturstudie

For det har arbetet har en kort litteraturstudie genomforts dver tidigare
relevant forskning om naringslackage fran hasthagar som presenteras
under Bakgrund (avsnitt 2). Litteraturstudien syftar till att se 6ver tidigare
forskning om naringslackage samt information som talar for vilken
installning hasthallare har till miljéfragor med fokus pa fosforlackage fran
rasthagarna. | bakgrundskapitlet presenteras &aven resultat fran andra
studier om mockning som atgard och enkéater 6ver mockningsfrekvens.
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4. Resultat

4.1. Fosforforluster fran hastgddsel som ligger ute

For att utvardera den potentiella effekten av mockning som atgard for att
minska fosforlackage fran rasthagar mattes mangden uppsamlat gddsel
och dess fosforinnehall vid olika tidpunkter under vintern. Gddslet
placerades ut pa latt grasbevaxt mark i december och darefter samlades
godsel upp med olika intervall. P& det sattet mattes hur mycket godsel som
gick att samla upp vartefter och hur innehallet av fosfor forandrades nar den
utsattes for nedbrytande processer, nederbdrd och variationer i temperatur.

4.1.1. Vaderforhallanden, temperatur & nederboérd

Under experimentet varierade temperatur och nederbdrd mycket. Nar
experimentet startades upp var det barmark och temperaturer éver 0°C. Vid
forsta provtagningen var det ocksa barmark, men det hade kommit lite sn6
som hade tdat ihop innan forsta provtagningen. Nar andra provtagningen
togs var det pudersnd, och delar av godslet var fryst. Vid tredje
provtagningen var det bloétsn®, och aven har var det delvis frysta delar av
godsel som séllades bort. Till den fjarde provtagningen hade stora mangder
sno tdat bort pd nagra dagar och vid provtagningen var det barmark, och
plusgrader. Dessutom observerades att klumpar av gddslet hade fryst
sonder och finférdelats. Det var vid det har tillfallet svarare att fa upp allt
godsel fran marken. Mellan provtagning fyra och fem var det ganska varmt,
torrt och blasigt. Under perioden kom enligt anteckningar nagra mindre sno-
och hagelbyar. Aven vid provtagning fem fick nagra frysta godselklumpar
sallas bort for att kunna homogenisera godseln for de tva delproven. Det
var svarare att fa upp sista godslet fran marken utan att fa med jord och
gras i proverna.
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| Figur 3 nedan visas dygnsnederb6rd under experimentet och
dygnsmedeltemperaturen. | grafen ar provtagningarna markerade i gront.

Temperatur och nederbord
25 10

w

% _ Q
\ ] =
1S ¥ 7 \ -
£ \ { \ 2
\ / \ =]
— \ ¢ \ ©
T 15 \ [ \ 0 (7]

= 1§ &
5 ' | . | \ o

L) A | v A | \4
2 \ \ [ A g
o V2 ? | 7]
h | 2
o \ ¢ \ ¢ » o
(U TE \ A\ J4\| 7 o
S 10 \ | \/ ¥ 71\ S5 9
8 Y \/ [\ ] é ¥ £
) L] / | %
> / | c
(&) / po I )
5 4 [ -10

<

WO N T ONOHMNND NN DA MINN D d N Y O RONT O WO NT 00N S

odl L S I U S T A R B B B R R B R A T R i R B O RO R

AAAddddddSIIAELIAARALAAA I AAAAAAAAddAdAAdddD

4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 0 90 00 Q9 0 02O OO QPP IO QY QPO O O 9 3

O OO DO DD H A H A H oA A o o o e e o o e o e o e e o e e o e o

R ERESS8S NN NANNNNSNSNNNNSNNNNSNNANNANNSNSNNSNNRSNSR

O O O O O O O 0O 0O 0O O 0O O 0O O O 0O O O O 0O O O 0O 0O O O O 0O O O 0O O O O © © O o

SRRRIRRRRR/RRRRRKRRRKRR/RKRRKRRRKRRRKRRRKRRRKRRRKRRKRRRL|RR|EL=RES

Datum
Dygnsnederbérd  —-Dygnsmedeltemperatur

Figur 3: Dygnsmedeltemperatur och dygnsnederbérd (SMHI, Vattholma).
Provtagningstillfallena anges med grona markeringar.

Mellan nollproverna och provtagning ett syns en stérre mangd nederbord
(43 mm), och dygnsmedeltemperaturen ar majoriteten éver 0°C. Mellan
provtagning ett och tva regnade det mindre (5 mm) och
dygnsmedeltemperaturen holl sig runt 0°C. Mellan provtagning tva och tre
syns aterigen en storre mangd nederbord (36 mm), varav
dygnsmedeltemperaturen under perioden var majoriteten under 0°C. Fran
provtagning tre till fyra syns aterigen en stor mangd nederbord (47 mm),
och majoriteten av perioden var dygnsmedeltemperaturen under 0°C,
daremot ungefair en vecka innan  provtagning fyra lag
dygnsmedeltemperaturen pa éver 0°C. Fran provtagning fyra till fem, var
nederbdrden i princip obefintlig (<1 mm), och majoriteten av tiden var
dygnsmedeltemperaturen 6ver 0°C.

4.1.2. Godselvikt

Méangden godsel i gram som kunde samlas in vid provtagning férandrades,
bade avseende vikten av de farska proverna samt torrsubstansen av godsel
vid analys. | tabell 2, presenteras hur massan varierade mellan de
insamlade go6dselproverna mellan provtagningarna, samt variationer i
torrsubstansen for insamlat godsel.
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Tabell 2: Vikten (medelvarde) av godselprover i gram (g) vid provtagning.

Veckor Provtagnings- Vikt av Mangden
sen start nummer farska torrsubstansi g
proverig

0 0 400 91,6

15 1 449 79,5

3 2 473 81,1

5 3 551 74,6

10 4 371 73,4

11 5 289 76,5

Vikten for de farska godselproverna minskade fran ursprungsvikten pa cirka
400 g till 289 g efter elva veckor vilket innebar en minskning med 28 procent.
Méangden torrvikt av godsel minskade fran 91,6 g till 76,5 g vilket innebar en
minskning med 17 procent. Skillnaden i den procentuella minskningen beror
pa att mangden vatska i proverna vid provtagning varierar.

4.1.3. Fosforforluster

| det har avsnittet presenteras resultat over hur fosforkoncentrationen och
den totala mangden fosfor i mg féréandrats under experimentet, samt i
forhallande till temperatur och nederbérd. | Figur 4 nedan presenteras
fosforkoncentrationen i godslet dver tid.
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Figur 4. Medelvarde Over koncentrationen av fosfor i mg/kg TS
(torrsubstans) vid varje provtagningstillfalle. Staplarna representerar
medelvardet av fem replikat per provtagningstillfalle. Standardavvikelsen
anges for respektive provtagningstillfalle.

Koncentrationen av totalfosfor i godslet forandrades fran 3859 mg/kg TS
(medelvarde) fran nollproverna till 1784 mg/kg TS (medelvarde) efter att
godslet legat kvar p& marken i elva veckor. Koncentrationen minskade
darmed pa de elva veckorna med 54 procent. Koncentrationen av fosfor
minskade med tiden, samtidigt som vikten av godsel i torrsubstans som
kunde fangas upp vid varje provtagningstillfalle minskat.

Medelvardet av mangden fosfor i mg vid varje provtagningstillfalle
presenteras i Figur 5 nedan. Staplarna i Figur 5 representerar medelvéardet
av fem replikat per provtagningstillfalle och standardavvikelsen anges for
respektive stapel.
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Figur 5: Medelvarde av mangden fosfor i mg fran fem cylindrar per
provtagningstillfalle. Standardavvikelsen anges for respektive provtagning.

| Tabell 3 nedan presenteras hur manga procent av fosforn som fanns kvar
I proverna vid respektive provtagningstillfalle jamfért med nollproverna.

Tabell 3: Procent fosfor kvar i cylindrarna utifran nollproverna

Veckor sen start | Provtagnings- % fosfor kvar i gddslet
nummer (medelvarde)
0 0 100
1,5 1 57
3 2 63
5 3 53
10 4 38
11 5 38

Efter bara en och en halv vecka hade 43 procent av fosforn gatt forlorad till
marken. Efter elva veckor hade 62 procent av fosforn gatt forlorad till
marken. Minskningen i fosfor i procent beror dels pa att koncentrationen av
fosfor minskat, dels pa grund av att godselvikten minskat.

Figur 6 nedan visar dygnsnederbérd och mangden fosfor i mg vid respektive
provtagningstillfalle. Nederbérdsdata ar densamma som i figur 3.
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Figur 6: Dygnsederbord (SMHI, Vattholma) i mm per dygn och méangden
fosfor i mg per provtagningstillfalle.

Den storsta forsluten av fosfor sker redan efter en och en halv vecka efter
starten av experimentet. Det sker i samband med en relativt stor méangd
nederbord under perioden (42,7 mm). Vid provtagning tva ar medelvardet
av mangden fosfor ej markbart forandrad vilket dessutom sammanfaller
med en liten mangd nederbord (5,3 mm). Mellan provtagning tva och tre ar
mangden fosfor inte heller markbart forandrad, dock sammanfaller
provtagning tre med relativt stor mangd nederbérd (35,9 mm) under
perioden mellan provtagningarna. Mellan provtagning fyra och fem syns en
tydligare minskning av mangden fosfor igen, samtidigt som de
sammanfaller med en stor mangd nederbérd (46,5 mm). Till provtagning
fem, har ingen storre forandring i mangden fosfor skett, samtidigt som
nederbdrden &ar i princip obefintlig (0,1 mm). Tidsaspekten mellan
provtagningarna ar inte jamn, vilket ar vart att notera.

| Figur 7 presenteras mangden fosfor i mg i cylindrarna vid respektive

provtagningstillfalle med temperaturdata fran en narliggande SMHI station i
Vattholma, Uppsala. Temperaturdata &r densamma som i figur 3.
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Figur 7: Dygnsmedeltemperatur (SMHI, Vattholma) under experimentet och
medelvarde av mangden fosfor i mg vid varje provtagningstillfalle.

Eftersom det ej finns lika manga datapunkter for méangden fosfor i godslet
som datapunkter for dygnsmedeltemperatur, respektive nederbdrd gar det
ej att utfora ett korrelationstest fér hur val temperaturen, nederbérden och
mangden fosfor korrelerar. Det ar darfor svart att saga exakt huruvida
temperaturen och nederbord paverkat urlakningen.

4.2. Hasthallares syn pa miljopaverkan och
atgardsarbete

Initialt kontaktades tolv olika personer/aktorer. Av dem var sex positiva
vilket ledde till en intervju. Déarefter kontaktades tva personer/aktorer till,
bada med positiva svar om intervju. Den ena personen fick tyvarr avboka
intervjun i sista sekund och den ena intervjun var en gruppintervju dar tva
personer deltog samtidigt. Totalt genomfordes 7 intervjuer, med totalt 8
personer mellan 20 april och 3 maj. Resultaten fran intervjustudien
presenteras nedan i en gemensam sammanstallning under féljande teman:
1. Hasthallares installning till miljéfragor, 2. Mockningsvanor, 3. Mockning
som miljpatgard, 4. Statliga utredningen ”Starkt Lokalt Atgardsarbete”, 5.
Informationskanaler till hasthallare.
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4.2.1. Hasthallares installning till miljéfragor

Pa fragan hur viktiga de intervjuade sjalva tycker att miljofragor i koppling
till hast ar svarade alla att det ar ganska eller mycket viktigt. Flera av de
intervjuade tog upp att hur viktig fragan ar, delvis beror pa omradet som
hastarna star i och om det &ar Overgott eller inte. Problematiken ar
exempelvis stérre pa tatortsnara stall med hog belastning i hagarna.
Representanten fran Jordbruksverket samt landsbygdsutvecklaren
poangterade ocksa att miljéfrdgan maste sattas i perspektiv och att det finns
andra problem som behéver stéllas i relation till hastarna.

Nar de intervjuade blev tillfragade hur viktigt de tror att hasthallare i
allmanhet tycker miljéfragor ar i koppling till hast svarade alla att de trodde
de var lagre an deras egen uppfattning om hur viktigt det &r. Sex utav atta
svarade specifikt att de tror att den allmanna instéliningen bland hastagare
varierar extremt mycket. Representanten fran lansstyrelsen till skillnad fran
de andra kommenterade att hen upplever att det knappt finns nagon
kunskap om 6vergodning bland hasthallare alls. Radgivaren kommenterade
att hen upplever att det ar ungefar en tredjedel av hasthallare som aktivt
jobbar med miljéfragor, en tredjedel som vet att miljofragor ar viktiga i
koppling till hast men kanske inte gor nagot at det. Den sista tredjedelen
menade hen inte bryr sig alls om miljéfragorna. En av de intervjuade trodde
ocksa att kunskapen om godsel och naringsamnen ar lagre bland
hasthallare &n 6vriga jordbrukare. Dock namnde fyra av de intervjuade att
intresset for miljofragor 6kar i samhallet i och med generationsvéaxlingar, da
den yngre generationen prioriterar miljéfragor hogre.

Angaende fragor hur hasthdllares installning till att mocka oftare har
foérandrats over tid, var svaren tydliga. De var alla relativt verens om att det
skett en forandring i installningen till mockning bland hasthallare, framfor allt
de senaste tio aren, men aven flera menade att det skett en tydlig forandring
pa kortare sikt. Anledningar till att det skett en forandring i instéllningen som
till mockning, var framfor allt fér hasten hélsa, men i dvrigt utan inbordes
ordning; Mer tillsyn, naringslackage uppmarksammas mer och det finns mer
kunskap, foryngring bland hasthallare, klimatkrisen och parasitbekampning.
For tio ar sedan namnde representanterna fran ridskolan att de upplever att
ingen mockade sina hagar, det upplever att det gérs mer nu. De trodde att
for tio ar sedan borjade hasthallare mocka mer for att minska parasiter, fore
det var aktuellt ur miljosynpunkt. Representanten fran Jordbruksverket
poangterade ocksa att for atta ar sedan nar hen borjade pa Jordbruksverket,
diskuterades mockning av hagar inte alls.
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4.2.2. Mockningsvanor

Pa frdgan om hur ofta de intervjuade trodde att hasthallare i allmanhet
mockar sina rasthagar, svarade sex av de intervjuade personerna att det
varierar, och framfor allt beror pa forutsattningarna for varje hasthallare.
Exempelvis lyfte representanten fran lansstyrelsen att det beror pa hur
manga hastar hasthallaren har, hur trangt hastarna star och om det ar i ett
kansligt omrade. Hen upplevde att det &r manga som séager att de mockar
sina hagar, men hen trodde inte att det &r lika manga som faktiskt gor det.
En svarade att hen trodde att det mockas ofta, da det inte skulle vara
hallbart for hasthallare att inte mocka, bade for sig sjalva och for hastens
skull. Den attonde valde att svara att hen inte visste, aven om hen sedan
svarade att hen trodde att det var ganska sallan. Pa fragan om varfor de
intervjuade tror att hasthallare mockar sina rasthagar svarade sju av de
intervjuade personerna att de framfor allt &r for hastens miljé och hélsa, for
att undvika parasiter i hagen och den attonde svarade ej pa fragan. Tre av
personerna namnde &aven att det finns viss tendens till att hasthallare
mockar for miljon ocksa, men att de inte tror att det ar den framsta orsaken.
Tva av de intervjuade namnde &aven att de upplever okunskap bland
hasthallare kring mockning och effekterna fér miljén. En person namnde ett
exempel dar hen sett att rasthagen mockats men sedan har godslet
placerats utanfor hagen.

Nar de intervjuade blev ombedda att definiera vad frekvent mockning ar,
varierade svaren. Tre svarade tydligt att veckovis férmodligen &r rimligt. En
svarade att numera skulle hen vilja saga pa daglig basis, baserat pa
antagandet att 75 procent av fosforn forsvinner redan forsta dygnet utifran
Malmers studie (2020). Fyra svarade att frekvent mockning beror p& hur
manga hastar hen har, om hen har rasthagar, och pa arealen. Status pa
hagen spelar ocksa roll. Tva kommenterade sedan att rad kring hur ofta det
ska mockas, maste fungera i praktiken. Radgivaren sa att i hens roll som
radgivare ar det dagligen, men privat menade hen att det inte &r realistiskt.
Representanten fran Jordbruksverket lyfte att i deras riktlinjer om tillsyn, star
det att mockning ska ske regelbundet vid behov. Veckovis var anda den
frekvens som namndes oftast bland de intervjuade.

Pa fragan om det finns forhallanden som de upplever gor det svarare att
mocka svarade sju av de intervjuade att de tror hasthallare generellt mockar
mindre pa vintern, nar det ar kallt och morkt blir det jobbigare ur
arbetsmiljosynpunkt. En av de intervjuade var inte fragan applicerbar/stalld
till. Radgivaren samt landsbygdsutvecklaren menade framfor allt pa att det
ar svarare att mocka under de blétare manaderna av aret, nar hagarna ar
leriga. Representanterna fran ridskolan namnde exempelvis att om det blir
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fruset i marken tror de inte att det mockas speciellt mycket. De belyste dock
att de finns en problematik i att om det inte mockas nar det ar fruset finns
risk for lackage nar det borjar tda. Representanten fran lansstyrelsen
menade dessutom att det finns en problematik i att nar marken ar frusen,
kan det innebara mycket ytavrinning. Radgivaren namnde till skillnad fran
de andra att om godslet ar fruset kan det till viss del vara enklare att mocka.

4.2.3. Mockning som miljoatgard

Av de intervjuade menade alla att mockning ar en bra miljdatgard.
Representanterna fran ridskolan namnde dock att det behovs mer siffror
som visar pa hur bra atgarden faktiskt ar. Radgivaren ansag att det ar en
atgard som tillsynen bor krava av hastgardar, speciellt om hagarna ar
odranerade och i leriga rasthagar. Radgivaren och representanten fran
lansstyrelsen sag inte att det finns andra viktigare atgarder an mockning for
att minska naringslackage, dock &r det viktigt att téanka pa hur
forutsattningarna ser ut i narheten till hagen. Flera av dem namnde att en
utmaning kan vara att hen inte har tiden att mocka, eller att det &r en tung
atgard. Landsbygdsutvecklaren poangterade att det kan vara en bra atgard,
men inte alltid &r den priméara I6sningen, atgarden ar bra om de ar en yta
som inte kan ta emot naringen speciellt bra. Andra viktiga atgarder samt rad
for att 6ka mockningsfrekvensen som namndes redovisas i Bilaga 3.

Ingen av de intervjuade var helt 6vertygade om att det skulle vara rimligt att
krava att rasthagar mockas dagligen, men att det generellt beror pa
forutsattningarna for hasthallaren, hasttatheten samt hagarnas skick. En av
de intervjuade ndmnde att hen inte trodde det skulle bli gjort om det
forvantades varje dag. Representanterna fran ridskolan kommenterade att
for en hasthallare med en héast kan det kanske forvantas, annars inte.
Representanten fran Jordbruksverket menade att om mockning av
rasthagar ska kravas varje dag s& behtévs mer forskning for att verifiera
effekten av det. Landsbygdsutvecklaren menade att krava att rasthagar ska
mockas varje dag ar for generaliserat, hen sa att det inte bara handlar om
att mocka oftare.

Gallande fragan huruvida de intervjuade tror att 6kad tillsyn och hardare
krav for hasthallningen skulle gora skillnad for mockningsfrekvensen var
svaren blandade. Det uppkom bade positiva och negativa tankar om 6kad
tillsyn och hardare krav. En av atta var tydligt negativt installd till 6kad tillsyn
och krav, da hen inte ser att tillsyn och hardare krav &ar en bra vag att ga.
Hen trodde att det snarare handlar om att 6ka kunskapen bland hasthallare.
Representanterna fran ridskolan trodde att tillsyn i samband med radgivning

24



skulle vara bra for att 6ka mockningsfrekvensen, istallet for att stalla hogre
krav med lagstiftning. Radgivaren menade ocksa att det ar viktigare med
egenkontroll och att ha realistiska krav i tillsynen snarare &n stranga regler.
Med hardare krav trodde hen att folk skulle fuska mer, och att mockningen
inte blir gjord alls. Representanten fran lansstyrelsen menade att for att
okad tillsyn och hardare krav ska kunna stélla, maste kraven vara tydligt
formulerade, det ska vara latt att forstd vad som ska goras. Representanten
fran Jordbruksverket menade att de manniskor som ar varken for eller emot
miljdatgarderna, dem skulle kanske kunna nas med lagstiftning. Hen tyckte
lagstiftning &r bra, men dem pa Jordbruksverket ar mana om att det inte ska
bli alltfér komplicerat for hasthallarna/jordbrukarna. Miljokonsulten menade
att tillsyn och krav kanske skulle vara bra ur miljdsynpunkt men inte ur
hastméanniskornas synpunkt.

4.2.4. Statliga utredningen "Starkt lokalt atgardsarbete”

Angaende den statliga utredningen som gjordes under 2020 uppkom bade
positiva och negativa tankar. De positiva tankarna som uppkom var att
utredningen tog upp manga bra atgarder for att minska naringslackaget. Det
negativa som kommenterades var att alla intervjuade upplevde att manga
hasthallare blev upprérda éver utredningen, och att det finns en problematik
i att implementera atgarderna i praktiken. Miljdinspektéren menade pa att
hen kan férstd om den gjort manga hastagare upprorda da den forsvarar for
dem att bedriva sin hobby/verksamhet da hasten pekades ut som en
miljobov. Representanten fran Jordbruksverket poangterade att aven om
det fanns manga bra forslag i utredningen, ar det svart att implementera
vissa av dem i verkligheten. Aven representanterna fran ridskolan menade
att vissa av atgarderna som presenterades ej ar mojliga att genomféra for
vissa verksamheter, exempelvis att byta rasthagar vart tionde ar.

Tre av de intervjuade namnde att de upplever att de finns viss okunskap
bland hasthallare, och att mer forskning pa omradet behovs. En av dem
namnde dock att hen tror att allt fler inser fordelen med miljoatgarder och
att de gar att soka bidrag for det. Nagot som representanten fran
lansstyrelsen aven pekar pa, att de finns hasthallare som tagit till sig
informationen och forstatt att de finns LOVA-bidrag att tillga och sdka for att
genomfora atgarder. Miljokonsulten menade att hasthallares kritik till den
statliga utredningen delvis ar felaktig. Eftersom hen trodde att hasthallarna
vet att dvriga lantbruket har helt andra regleringar och att hastnaringen
lange har varit skonad fran liknande krav.
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Alla som intervjuades upplevde att frdgan om néringslackage fran
hasthagar har aktualiserats och fatt mer uppmarksamhet det senaste aret.
Sju trodde det delvis berodde pa évergddningsutredningen och debatten
som féljde av den. Av de intervjuade tyckte sju av atta att debatten har
forandrats pa ett positivt satt. Sex av de intervjuade belyste aven att det
delvis pagar en jobbig debatt kring fragan just nu da det finns flera
perspektiv pa frdgan och forandring kan vara svar men att den i slutandan
férhoppningsvis ar positiv.

4.2.5. Informationskanaler om miljdatgarder

Angaende fragorna som berorde hur hasthdllare far information om
miljoatgarder fran myndigheter, var de intervjuade relativt Gverens. Sju
svarade att hasthallare framfor allt far information genom sina egna kanaler.
Dessa kanaler bestar av framfor allt sociala medier, hasttidningar sasom
Ridsport och Hippson. Den attonde svarade att hen trodde det var genom
tillsyn. En av de intervjuade podngterade exempelvis att om en inte ar
forskare upplevde hen att det inte finns nagra tydliga kanaler mellan
myndigheterna och hastnaringen. Féljdfragan om vad de intervjuade tror ar
det basta sattet att nd ut till hasthallare var de intervjuade ocksa relativt
overens. Fem svarade att basta sattet att na ut till hasthallare ar via deras
egna kanaler som namnda ovan. Utéver det namndes aven att det ar bra
att na ut med hjalp av radgivning, tillsyn och information frAin kommun och
lansstyrelse. Miljdinspektoren poangterade dock att det &r svart att na fram
med miljorelaterad information utan att de upplevs som att hasthallningen
blir ifrdgasatt, och darfor &ar det viktigt att belysa varfor miljoatgarder aven
ar viktiga for hastens halsa. Radgivaren dnskade att fler influencers skulle
kunna uttala sig, och agera foredomen for god hasthallning.
Representanten fran lansstyrelsen sa att det optimala vore om information
publiceras via hastnaringens egna kanaler men att en myndighet star
bakom informationen.
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5. Diskussion & Slutsats

5.1. Utvardering av metod

Den har studien har studerat fosforlackage fran rasthagar och mockning
som en effektiv atgard bade ur ett kvantitativt och kvalitativt perspektiv. Den
har studien har anvant sig av fem replikat jamfort med tre replikat fran
Malmers studie (2020). Trots anvandning av fem replikat per
provtagningstillfalle syns fortfarande viss variation i startmangden av fosfor
I nollproverna. Fem replikat som anvandes i den har studien inkluderar dock
jamfort med Malmers studie (2020), battre den naturliga variationen och ger
darmed ett tillforlitligare resultat. En mojlig felkélla ar att om stérre mangd
jordpartiklar kommit med i proverna kan de paverka analysen av mangden
fosfor i godslet. Eftersom jorden ocksa innehaller fosfor, kan det gora att
prover med mer jordpartiklar i sig blir missvisande.

Dessvarre var inte nederbdrdsdata i anslutning till experimentet tillrackligt
tillforlitlig for att anvandas i analysen, eftersom den avvek kraftigt fran
SMHI:s vaderdata cirka tva mil fran experimentet. Det gor det till viss del
svarare att uttala sig exakt hur nederbérden paverkar. Det kan dock
argumenteras att den anvanda SMHI-stationen ligger tillrackligt nara
experimentet for att ge en indikation pa hur nederb6rden och temperatur
kan ha paverkat urlakningen av fosfor.

Att kombinera kvantitativ och kvalitativ metod visade sig vara fordelaktigt da
den kvalitativa metoden nyanserade de resultat som den kvantitativa
studien visar pa. Intervjustudien gor inte ansprak pa att ge en allmangiltig
bild av hur hasthallare ser pa miljéfragor. Intervjustudien amnar endast ge
en inblick i verkligheten och darmed var det fordelaktigt med kvalitativa svar.
For att ge en mer allmangiltig och sakrare resultat kring hasthallares
installning till miljéfrdgor och mockning som atgard skulle en kvantitativ
enkat med fordel kunna genomféras som skickas ut till ett randomiserat
urval av hasthallare i Sverige.
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5.2. Diskussion av resultat

5.2.1. Fosforforluster

Den har studien bekraftar resultaten av Malmers studie (2020) som visar att
fosfor urlakas ur hastgddsel med tiden nar det ligger kvar pa marken. | Figur
5, ses en tydlig minskning av méngden fosfor dver tid. Figuren visar aven
att den storsta forlusten av fosfor i det har experimentet sker redan efter en
och en halv vecka da sd& mycket som ungefar 43 procent av fosforn
foérsvunnit. Det ar under forutsattningarna att gédslet legat helt orort, och ej
paverkats av tramp fran hastarna eller att det rorts upp tillsammans med
marken. Dock enligt observationer vid provtagningarna sa var det i vissa fall
inte heller alltid mojligt att f& upp 100 procent av godslet vid provtagning.
Viss mangd godsel fick vid provtagning antas tillhéra marken da det
finfordelats och blandats med jordpartiklar. Fosforn fortsatter darefter att
succesivt urlakas over tid, och efter tva och en halv manad har sa mycket
som 62 procent av fosforn gatt forlorad. Att mangden fosfor i mg minskat i
proverna beror dels p& att koncentrationen av fosfor i mg/kg TS minskat
under experimentets gang samtidigt som mangden gddsel minskat.

De storsta forlusterna av fosfor gors i tva steg i den hér studien, varav den
ena sker mellan nollproverna och forsta provtagningen och det andra steget
mellan provtagning tre och fyra. Anledningen till det kan baserat pa
resultaten téankas bero pa hur nederborden och temperaturen varierade.
Mellan nollproverna och férsta provtagningen ar den nederbérden ganska
stor och temperaturen dver 0°C, vilket innebar att vatten har kunnat réra sig
genom godslet. Mellan provtagning ett, tvd och tre sker ingen storre
forandring, formodligen pa grund av att godslet ar fruset och den nederbord
som foll under perioden var majoriteten sné. Att nederbérden ar i form av
snd och temperaturen ar under 0°C gor att minimalt med vatten ror sig
genom godslet under perioden jamfért med om nederbdrden hade varit |
form av regn.

Resultaten fran studien fran 2020 (Malmer) visade pa att efter atta veckor
hade 75 procent av fosforn gatt forlorad till marken. Den har studien visar
pa hogre procentuell mangd fosfor kvar efter elva veckor. Dock har
studierna genomforts under delvis olika arstider. Studien fran 2020
genomfordes fran mars till maj, jamfort med den har studien fran december
till mars. Vadret i form av bade temperatur och nederbord skulle kunna
forklara skillnaden i resultaten. | Malmers studie (2020) foll under atta
veckors tid ungefar 90 mm regn pa cylinderproverna jamfort med den har
studien pa elva veckor dar cylinderproverna utsattes for upp till 130 mm
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nederbord. Trots att cylinderproverna i den har studien utsattes for storre
mangd nederbord ar storre mangd fosfor kvar i proverna efter elva veckor
jamfort med efter atta veckor. Dock skiljer sig dygnsmedeltemperaturerna
markant i den h&r studien som genomfordes over vintern jamfort med
Malmers som genomfordes under varen. Dygnsmedeltemperaturen under
Malmers studie var betydligt hogre, det var endast tre dagar dar
dygnsmedeltemperaturen var under 0°C pa hela atta veckor. Det finns dven
andra faktorer som paverkar nedbrytningsprocessen sa som biologiska
faktorer i marken. Generellt ar nedbrytare mindre aktiva vid valdigt héga
respektive laga temperaturer (SLU, 2017). | Malmers studie (2020) hade
godslet minskat till halften av ursprungsvikten efter atta veckor, fran 400
gram till cirka 200 g. | den hér studien fanns stérre méngd godsel kvar efter
elva veckor, da vikten minskade fran 400 gram till ungefar 289 gram. Det
starker resonemanget om att temperatur, nederbérd och
nedbrytningsprocesser verkat i hogre grad i Malmers studie.

Standardavvikelsen mellan proverna ar som storst for nollproverna, och
aven om fem replikat vid varje provtagning &mnar ge en stdrre tillforlitighet
finns det fortfarande en viss naturlig variation mellan replikaten.
Nollproverna anvands i ett férsok att representera alla 65 cylinderprover
som placerades ut, men det representerar inte verkligheten till hundra
procent. Det innebar att méngden fosfor kan vara hogre i ett av proverna
vid provtagningstillfalle tva jamfort med forsta provtagningstillfallet, da
starthalten av fosfor varierar.

5.2.2. Temperatur och nederbord

Att dra slutsatser hur temperatur och nederbord paverkat urlakningen i den
har studien ar svart, eftersom det inte finns tillrackligt med data. For att
kunna genomfdra ett korrelationstest behdvs lika manga datapunker for
respektive variabel. Darmed gick det inte i det har experimentet att
genomfora ett korrelationstest mellan mangden fosfor i mg och nederbérd i
mm respektive dygnsmedeltemperaturen i °C. Aven om ett korrelationstest
skulle genomforts som visar pa ett starkt samband mellan variablerna ar det
inte detsamma som ett kausalt samband (Esaiasson et al, 2017). Det gar
daremot utifran tidigare forskning om hur urlakning sker, fora en diskussion
kring vilka faktorer som inverkat i just det har experiment.

Att den storsta procentuella skillnaden i totalfosfor ses redan efter en och
en halv vecka kan bero pa flera faktorer. Det finns en indikation i resultaten
att mangden nederbord i experimentet kan ha paverkat forlusten av fosfor.
Den forsta provtagningen sker efter en och en halv vecka med ganska
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mycket nederbord och majoriteten dygnsmedeltemperaturer éver 0°C. Det
skulle kunna forklara den stora mangden fosfor som forsvinner fran
nollproverna till forsta provtagningstilifallet, da nederbérden i form av regn
bidrar till ytavrinning, vilket leder till att bade néaringsamnen och
godselpartiklar kan foras bort.

Mellan provtagningstillfalle tvd och tre ar det en relativt liten mangd
nederbord vilket skulle kunna forklara den nagorlunda stabila mangden
totalfosfor mellan dessa provtagningar. Det intressanta ar hur mangden
fosfor forblir relativt oférandrad mellan provtagning tva och tre trots en
relativt stor mangd nederbdrd. Det kan eventuellt forklaras genom att titta |
Figur 3. Eftersom dygnsmedeltemperaturen mellan provtagning tva och tre
ar under 0°C i princip alla dagar innebar det att nederbérden bestod framfor
allt av sn6. Det innebar aven att gédslet under perioden kan antas ha varit
fruset. Det skulle kunna forklara varfor fosforméngden ar mer stabil, trots
nederborden. Mellan provtagningstillfalle tre och fyra syns ocksa en relativt
stor mangd nederbdrd men en tydligare forlust av fosfor. Det gick en hel
manad mellan provtagning tre och fyra pa grund av att majoriteten av
perioden var det temperaturer under 0°C och gddslet var fruset. Dock, sju
dagar innan provtagning fyra var dygnsmedeltemperaturen en bra bit 6ver
0°C vilket skulle kunna forklara den tydligare minskningen av fosfor som
sker. Det indikerar att det skulle racka med endast ett par dagar av
plusgrader for att nederbord i form av sno som fallit pa godslet under kallare
perioder tdar och borjar réra sig genom godslet.

Malmer (2020) genomférde i sin studie en bevattningsstudie som
undersokte hur fosfor urlakas av nederbérd. Hennes studie visade att
fosforn urlakas av nederbdrd i stérre mangder i borjan och planar sedan ut
vid mer nederbérd 6ver langre tid. Det stammer val dverens med resultaten
i den har studien, dar den storsta forlusten av fosfor skedde efter en och en
halv vecka. Det tillsammans med resultaten fran den har studien indikerar
pa vikten av att mocka upp godslet vid tidigaste majliga tillfalle, men framfor
allt under perioder av temperaturer 6éver 0° C och innan nederbdérd i form av
regn. Studien visar ocksa att fosforn i godslet haller sig stabilare under
perioder med temperaturer under 0°C trots stérre mangder av nederbord i
form av sno.
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5.2.3. Intervjustudien

Den kvantitativa datan i den har studien, samt Malmers studie (2020) visar
pa vikten av att mocka for att minska naringslackage fran hasthagar. Det
intervjuerna i den har studien framfor allt belyste val, var att trots att de
intervjuade var majoriteten 6verens om att mockning ar en bra miljoatgard
for att minska naringslackage ar den svar att implementera i verkligheten.
Flera av de intervjuade ndmnde att mockning ar en tidskravande och tung
atgard, likt Parvage (2015). Dessutom var det ingen av de intervjuade som
var dvertygad om att det ar rimligt att krava att rasthagar mockas dagligen,
men att det kan bero pa hur forhallandena ser ut. Att krava att rasthagar
mockas ungefar veckovis var desto mer aterkommande svar. | forhallande
till att experimentet i den har studien visar att redan efter en och en halv
vecka har 43 procent av fosforn forlorats, kan veckovis mockning delvis
anses for séllan. Daremot i forhallande till svaren om problematiken med att
forvanta sig att rasthagar mockas dagligen, kan veckovis anses delvis vara
ett mer rimligt krav, déar en stérre mangd fosfor mockas upp an om
rasthagarna aldrig mockas, eller endast mockas manadsvis. Trots att
Malmers studie om att daglig mockning skulle belasta hagarna med 73
procent mindre fosfor, indikerar de intervjuade i den har studien att det inte
ar rimligt som ett allmant krav pa hasthallare.

Trots att frekvent/regelbunden mockning férekommer som begrepp bade i
Jordbruksverkets egna tillsynsdokument, och i tidigare studier om
naringslackage var det inte helt sjalvklart for nagon av de intervjuade exakt
vad det innebér. Olika rekommendationer och riktlinjer skapar otydlighet for
hasthallare kring vad som galler, vilket kan medfora att det inte mockas alls.
Att hastar dessutom inte inkluderas pa samma satt i lagstiftning som 6vriga
jordbrukare skapar annu mer otydlighet kring hur hasthallare ska, och med
vilka medel, minska naringslackaget fran sina hagar.

Intervjuerna i den har studien visar ocksa att hasthallares instéllning till
miljéfragor och mockning har forandrats 6ver tid. Det framgar tydligast ur ett
langre tidsperspektiv som tio ar, men aven de senaste fem aren. Generellt
var de intervjuade dock 6verens om att deras egen uppfattning om hur
viktiga miljéfragor i koppling till hast var viktigare an hur de upplever att det
ar generellt bland hasthallare. Att klimatfragan och miljofragor fatt mer
utrymme i samhallet generellt ar nagot som upplevs ha paverkat
installningen. Det stammer val dverens med en studie som gjordes 2018,
dar larare pa naturbruksgymnasium intervjuades (Bladh). | den studien
poangterades det ocksa att den generella kunskapen kring naringslackage
ar lag bland hasthallare, men att frdgan har fatt mer utrymme de senaste
aren i och med att samhallet generellt pratar mer om klimat- och miljéfragor.
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Den har studien visar pa att ett viktigt steg for att kunna Oka och
implementera mockning som miljoatgard i praktiken skulle kunna vara att
se Over informationskanalerna. De intervjuade var ganska Overens om att
det basta sattet att na ut till hasthallare med information om viktiga
miljoatgarder for att minska naringslackage ar genom deras egna kanaler.
Dock visade intervjuerna att det till viss del finns ett glapp mellan
forskningen inom omradet och verkligheten. Nagot som &r vanligt aven
inom andra forskningsomraden, da det ar svart att ga fran forskning till
tillampning. Ett exempel pa det ar att det nu gar att soka forskningspengar,
for att studera just fran forskning till tillampning for att verka for ett hallbart
samhélle (Formas, 2021). Det i forhdllande till att de intervjuade &ven
upplevde att de pagick en intensiv debatt under 2020, dar manga
hasthallare blev upprorda 6ver de atgardsforslag som forskningen la fram.
Det indikerar annu mer pa vikten av att anvanda ratt kanaler for att na ut
med miljorelaterade atgarder. Nagot som aven Bladh (2018) kom fram till i
sin studie, att ny information och kunskap om naringslackage fran
hasthagar ofta kommuniceras pa ett otydligt satt for hasthallare att ta till sig.

5.3. Slutsatser

Den har studien har undersokt hur fosfor urlakas Gver tid nar godsel far ligga
kvar ute i falt. Det har gjorts genom att mata mangden fosfor i gddselhogar
som lamnats kvar ute i falt under tva och en halv manad. Studien har aven
utvarderat mockning som atgard med stod i kvantitativa data fran ett
experiment samt en kvalitativ intervjustudie. FOr att besvara
fragestallningarna presenteras studiens slutsatser under respektive
fragestallning nedan:

1. Hur paverkas mangden fosfor i hastgodsel dver tid nar den
lamnas kvar pa marken fran december till mars?
Fosfor kan snabbt forloras ur godsel som ligger ute, vilket beror bade pa
urlakning och pa att mangden godsel som gar att samla upp minskar. |
den har studien hade 43 procent av fosforn forlorats efter en och en halv
vecka och 62 procent efter elva veckor.

2. Hur paverkar temperatur och nederb6rd urlakningsprocessen?
Under frusna forhallanden holl sig fosforinnehdllet i godseln stabilt.
Relativt snabbt efter att gddseln tinat uppstod ytterligare tydliga
fosforforluster, genom urlakning av sméltande sn6 och regn.
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3. Ar det viktigt med frekvent mockning 6éver vintern?
Det ar inte lika viktigt att mocka ofta vid langre perioder av
dygnsmedeltemperaturer under 0°C, nar godslet ar fruset, som vid
dygnsmedeltemperaturer 6ver 0°C. Det ar dock viktigt att mocka upp
godslet innan det tinar upp efter en langre period av kalla temperaturer.

4. Hur ser hasthallares installning till miljoatgarder och behov av

atgardsarbete for minskade fosforforluster ut idag, och har den
installningen andrats de senaste aren?
Hasthallare kunskap och instéllining varierar mycket. Instéllningen har
dock forandrats pa ett positivt satt, framfor allt de senaste tio aren. Den
har studien visar aven pa att fraigan om hasthallningens paverkan pa
overgodning har aktualiserats det senaste aret, med hansyn till den
statliga utredningen som publicerades under 2020.

5. Ar daglig mockning av rasthagar en realistisk miljoatgéard att

genomfora for att minska fosforlackage?

Intervjuerna i den har studien visar pa att daglig mockning inte ar ett
realistiskt krav att stalla pa hasthdllare, men att veckovis mockning
skulle kunna vara mer rimligt. Radgivning, tillsyn, tydligare information
samt forbattrade informationskanaler verkar enligt den har studien vara
en battre vag att na ut till hasthallare for att minska fosforlackage an
strangare krav.
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Forslag for vidare forskning

Det som ar extra intressant i den har studien &ar att fosforinnehallet haller sig
relativt stabilt vid langre perioder under 0°C, men urlakning sker relativt
snabbt efter bara ett par dagar vid dygnsmedeltemperaturer dver 0°C. Dock
finns det i den har studien for lite data for att sékert bekrafta det. Att studera
vidare hur snabbt urlakningen sker nar sndé som fallit pa godslet under
kallare perioder tbar vore intressant. Det skulle kunna fortydliga kring
rekommendationer och riktlinjer fér vad regelbunden mockning innebér, och
vid vilka tillfallen det ar extra viktigt att mocka. En stor problematik med
naringslackage fran hasthagar ar just att det ar en diffus kalla, att kartlagga
omraden med hog naringsbelastning har hittills varit svart. Fler studier som
visar tydligare pa nar och under vilka férhallanden det ar som viktigast att
mocka kan hjalpa till att fortydliga kring rekommendationer om frekvent
mockning. Det kan medféra att det blir lattare for hasthallare att genomféra
miljdatgarder utan att krava att de ska mocka dagligen under kallare och
morkare perioder om det inte ar temperaturer éver 0°C.
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provtagningarna och fér alla harliga samtal under tiden! Jag vill aven rikta
ett varmt tack till min van Elsa Malmer, som ar den framsta anledningen till
att jag skrivit det har arbetet om minskat fosforlackage fran hasthagar.
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Bilaga 1

Standard-
TS0l Medelvard(_a av avvikelse_ per
Faltvikt |tot-P; koncentrationen | provtagnings-
Datum igram |mg/kg TS |per provtagning |tillfalle
2020-12-18 23,1 400 4364
2020-12-18 23,4 400 3680
2020-12-18 22,9 400 3596
2020-12-18 22,6 400 4341
2020-12-18 | 22,6 | 400 3314 3859 470
2020-12-30 17,6 440 2333
2020-12-30 18,3 448 2267
2020-12-30 18,7 451 2744
2020-12-30 17,0 464 2447
2020-12-30 | 17,0 | 441 2987 2556 303
2021-01-08 16,1 487 3071
2021-01-08 16,4 475 2552
2021-01-08 15,7 461 2853
2021-01-08 18,9 481 2734
2021-01-08 | 18,5 | 461 2733 2789 191
2021-01-22 16,3 537 2571
2021-01-22 12,6 555 2478
2021-01-22 10,7 621 2600
2021-01-22 13,8 544 2549
2021-01-22 | 15,0 | 499 2530 2546 45,9
2021-02-25 18,5 402 2040
2021-02-25 18,9 395 1978
2021-02-25 21,1 375 1783
2021-02-25 19,4 360 1678
2021-02-25 | 21,4 | 323 1822 1860 147
2021-03-05 25,0 307 1800
2021-03-05 24,8 308 1841
2021-03-05 27,7 290 1935
2021-03-05 28,4 267 1673
2021-03-05 | 26,7 | 275 1671 1784 113
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Medelvarde av

Mangd |Berdknad mangden fosfor | Standardavvikelse
TS i falt |[méangd i mg per per

Datum ig fosfori mg |provtagning provtagningstillfalle
2020-12-18 92,2 402

2020-12-18 93,7 345

2020-12-18 91,6 329

2020-12-18 90,2 392

2020-12-18 90,4 300 353 43,1
2020-12-30 77,6 181

2020-12-30 82,0 186

2020-12-30 84,4 232

2020-12-30 78,8 193

2020-12-30 74,9 224 203 23,1
2021-01-08 78,6 241

2021-01-08 78,1 199

2021-01-08 72,6 207

2021-01-08 90,9 249

2021-01-08 85,2 233 226 21,6
2021-01-22 87,6 225

2021-01-22 69,7 173

2021-01-22 66,1 172

2021-01-22 75,0 191

2021-01-22 74,7 189 190 21,6
2021-02-25 74,4 152

2021-02-25 74,7 148

2021-02-25 79,1 141

2021-02-25 69,7 117

2021-02-25 69,0 126 137 14,8
2021-03-05 76,7 138

2021-03-05 76,4 141

2021-03-05 80,2 155

2021-03-05 75,7 127

2021-03-05 73,5 123 137 12,8
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Bilaga 2

INTERVJUGUIDE
Kandidatarbete i Miljovetenskap

Person som intervjuas:
Datum:

Jag vill borja med att tacka dig for att du stallt upp pa en intervju och vill
bidra till mitt kandidatarbete. Jag téankte inleda med att berétta lite om mig
sjalv. Jag ar student pa Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala dar jag
laser ett kandidatprogram i Miljovetenskap och skriver just nu mitt
kandidatarbete. Arbetet undersdker hur héastnaringens instéllning till
miljéfragor med fokus pa fosforlackage fran rasthagarna och mockning som
en effektiv atgard for att minska lackaget har andrats 6ver tid. Mitt arbete
behandlar fragan om mockning som atgard ur tva perspektiv. Det grundar
sig dels i denna intervjustudie, dels i ett experiment som genomforts under
vintern, som mater hur fosfor urlakas ur hastgodsel som fatt ligga kvar pa
marken, fran december till maj/juni. Intervjustudien innebar att jag har valt
att fokusera pa nyckelpersoner som jobbar med hastfragor och eller
overgodningsfragor. Intervjun kommer att vara semi-strukturerad och foljer
ett antal olika teman dér jag ar nyfiken pa dina asikter i fragan, och beréknas
ta ungefar 30—-60 minuter.

Har du nagra fragor om mig eller arbetet?

Jag kommer att anteckna under vart samtal. Efter vart samtal kommer jag
sammanstélla mina anteckningar och mejla 6ver dem sa att du kan titta pa
dem och séga till om det ar ndgot jag missuppfattat eller om du vill lagga till
nagot.

Ar det okej?
JA NEJ

0 O

Innan vi borjar vill jag aven frdga om det ar okej att jag namner vilket
yrke/roll/position du har? Med tanke pa avgransningen for mitt arbete kan
det vara lattare att spara informationen till de som intervjuas vilket du bor
vara medveten om innan intervjun genomfors. Jag kommer inte att ndAmna
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nagra namn i mitt arbete men undrar om det ar okej att namna ditt
yrke/roll/position i koppling till dina svar.

Ar det okej?
JA NEJ

0 O

Har du nagra andra fragor eller funderingar innan vi borjar?

FORKLARINGAR
Vad menas med hasthallare?
- Nagon som &ager hast som man ar ansvarig for, pa sin egen
fastighet eller anlaggning. Aven personer som endast skoter hast.

Vad menas med rasthage?

- Med rasthage menas de sma hagarna dar hastar vistas ute under
hela aret men som ofta inte har nagot bete for hasten. Rasthagarna
kallas ofta vinterhagar och skiljer sig fran sommar/beteshagarna
som ar betydligt storre.

Vad menas med néaringslackage?

- Fosfor- och kvavelackage fran hastgdodsel till vatten som kan rinna
ivdg antingen pa markytan eller ned genom marken. Naringen
riskerar darmed att hamna i grundvatten eller dike/vattendrag, och
vidare till sjoar och hav (och bidra till dvergddning).

Vad menas med 6vergddning?

- Overgodning innebar att hav och sjoar tillférs for stora mangder
naringsamnen, i form av kvave och fosfor. Detta leder till 6kade
algblomningar, syrefria bottnar och bottenddd. Detta paverkar vara
sjoar och hav negativt och rubbar de limniska och marina
ekosystemen. Tillférseln av kvave och fosfor ar till viss del en
naturlig process, men skapar problem nar det tillfors for stora
mangder.

TEMAN
1. Bakgrundsfragor: Jobbet och rollen som personen som blir
intervjuad har
Personens asikter hur viktiga miljéfragor ar i koppling till hast
Om personen sjalv ar hasthallare och mockningsvanor
Uppfattningen om hastnaringen i allméanhet och mockning
Asikter om 2020s debatt kring mockning och informationskanaler
kring atgarder
6. Installningen kring miljofragor och hast, med fokus pa mockning
bade ur personens perspektiv (om personen ar hasthallare)
och/eller bland de hasthallare man méter i arbete eller pa fritid.
7. Personens uppfattning om forandringen i instéllningen till mockning
som atgard over tid.

abrwd
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FRAGOR
TEMA 1: Bakgrundsfragor

1. Beratta géarna lite kort om ditt jobb, vad du jobbar med, var du
jobbar och hur lange du har jobbat med det.

2. Jobbar du med eller kommer du i kontakt med fragor angaende
hast i koppling till miljé pa jobbet?
Om JA, beskriv kortfattat pa vilket satt?

3. Jobbar du med 6vergddningsfragor?
Om JA, beskriv kortfattat pa vilket satt?
Om JA, pa vilket satt tycker du att det kopplar till hasthallning?

TEMA 2: Hur viktiga miljofragor ar i koppling till hast
4. Hur viktiga tycker du att miljofragor kopplat till hast ar?

5. Hur viktigt tror du att hasthallare i allménhet tycker miljofragor i
koppling till hast &ar?

TEMA 3: Om personen ar hasthallare sjalv

6. Ar du hasthéllare? Om JA, hur manga hastar har du? Om NEJ, ga
vidare till fraga 10.

7. Har du rasthagar (Med rasthage menas de sma hagarna dar hastar
vistas ute under hela aret men som ofta inte har nagot bete for
hasten. Rasthagarna kallas ofta vinterhagar och skiljer sig fran
sommar/beteshagarna som ar betydligt storre)?

8. Mockar du dina rasthagar? Om JA, hur ofta? Om NEJ, finns det en
anledning till att du inte mockar?

9. Tycker du att det fungerar bra att mocka dina rasthagar eller finns
det forhallanden som gor det svarare att mocka? (Exempelvis
under vissa arstider)

TEMA 4: Deras uppfattning om hur det mockas bland hastnaringen i
allménhet

10.Vad ar din uppfattning kring hur ofta man mockar i rasthagarna
bland hasthallare?

11.Upplever du att det finns nagon skillnad beroende pa sasong hur
ofta det mockas bland hasthallare?
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12.Vad tror du ar den framsta anledningen till att hasthallare mockar,
om de mockar sina hagar?

TEMA 5: Asikter om 2020s debatt kring mockning och
informationskanaler kring atgarder

13.Har du hért talas om Overgddningsutredningen "Stéarkt Lokalt
Atgéardsarbete” som gjordes 2020 med en bilaga som visar pa
behovet av 6kade insatser for att minska naringslackage fran
rasthagar? Fokus med utredningen var specifikt lokala atgarder for
att minska dvergodning.

14.0m JA pa fraga 13, vad kanner du till om innehallet och har du
nagon asikt om den?

15.0m JA pa fraga 13 genom vilken/vilka kanaler hérde du talas om
Overgodningsutredningen?

16.Har du tagit del av nagon information som lyfter fram att mer
frekvent mockning av rasthagar ar en viktig atgard for att minska
fosforlackage fran hastars rasthagar?

17.0m JA pa fraga 16, genom vilken/vilka kanaler har du tagit del av
informationen?

18.1 din yrkesroll, genom vilka kanaler far hasthallare information om
dokument som innehaller relevant information om miljéfragor i
koppling till hast s& som Overgodningsutredningen,
Vattenmyndighetens atgardsplaner och om tillsyn?

19.1 din yrkesroll, vad tycker du &r det basta sattet att na ut till
hasthallare med information om miljérelaterade atgarder for
hasthagar?

20.Upplever du att debatten kring hastars miljopaverkan har forandrats
under det senaste aret/aren an tidigare?

21.0m JA pa fraga 20, forklara garna pa vilket satt du upplever att
debatten har forandrats (negativt eller positivt) och vad tror du det
beror det pa?

TEMA 6: Mockning som atgard

22.Hur skulle du definiera frekvent mockning?

23.Har du nagon asikt om mer frekvent mockning som atgard for att
minska naringslackage?
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24.Finns det andra viktiga eller viktigare atgarder for att minska
naringslackage fran rasthagar som du ser det an frekvent
mockning?

25.Vilka utmaningar ser du att hasthallare har att mocka minst en gang
per vecka eller till och med varje dag?

26.Tycker du att det ar rimligt att férvanta sig att rasthagars mockas
varje dag som miljoatgard for att minska miljoproblem?
Om NEJ, varfor:
Om JA, varfor:

27.Tror du att 6kad tillsyn och hardare krav skulle gora skillnad for
mockningsfrekvensen?
Om JA, tycker du att det &r en bra vag att ga?

28.0m du skulle ge tre konkreta rad for hur man kan 6ka
mockningsfrekvensen bland hasthallare, vad skulle det vara?

TEMA 7: Forandringen i instaliningen over tid
29.0m du ar hasthallare, har du sjalv andrat frekvensen for hur ofta du
mockar under det senaste aret/?
Om JA, mockar du mer eller mindre nu an tidigare?

Oavsett svar ovan, kan du ange nagon anledning till varfor?

30.Upplever du att det skett ndgon férandring kring installningen till att
mocka mer frekvent det senaste aret bland hasthallare?
Om JA vad tror du ligger bakom?
Om NEJ, varfér inte?

31.Upplever du att det skett ndgon férandring kring installningen till att
mocka oftare de senaste 5 aren bland hasthallare?
Om JA vad tror du ligger bakom?
Om NEJ, varfor inte?

32.Upplever du att det skett ndgon forandring kring installiningen till att
mocka oftare de senaste 10 aren bland hasthallare?
Om JA vad tror du ligger bakom?
Om NEJ, varfor inte?

OVRIGT
33.Ar det nagot mer du vill tillagga om amnet?
34.Ar det ndgon du skulle vilja tipsa mig om att prata med som kan ha
en asikt i fragan?
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Bilaga 3

Andra viktiga atgarder som namndes i anslutning till att minska
naringslackage fran hasthagar utan inb6rdes ordning var:

Se Over fordringsplatserna

Draneringen av hagarna/hardgéring
Binda naringen i marken med grédor
Strukturkalka

Kantzoner/skyddszoner
Godselstackarna bor vara i gott skick
Dikeskant

Storleken pa hagarna

Trycket pa marken och skicket pa jorden
Dagvattenhantering

Rad for att kunna 6ka mockningsfrekvensen som namndes under
intervjuerna utan inbérdes ordning:

Gor det oftare sa blir det lattare

Fa in det i rutinerna man redan har
Ha en bra gddselhantering
Informera om varfor det ar bra att mocka, bade for miljon och hastens
halsa

Mockningsmaskin

Ny teknik som underlattar mockning
Hardgora marken

Skapa bra forutsattningar

Sok finansiering

Se Over hagarna och dranering
Armering

Grusning
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