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FORORD

Lantmastare kandidatprogrammet &r en tredrig universitetsutbildning vilken omfattar 180
hogskolepoang (hp). Inom programmet &r det mojligt att ta ut tva examina, en
lantméstarexamen 120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av de obligatoriska delarna ar att
genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium.
Detta arbete kan till exempel ha formen av ett mindre forsok som utvarderas eller en
sammanstallning av litteratur vilken analyseras. Detta arbete ar utfort under programmets tredje
ar och arbetsinsatsen motsvarar minst 10 veckors heltidsstudier (15 hp).

Vi som skrivit detta examensarbete har arbetat med mjdlkkor i flera ar och intresset for
utfodringsrelaterade sjukdomar har varit stort bade innan och under skolgangen. Nagot vi ville
med examensarbetet var att fordjupa oss i en sjukdom vi visste valdigt lite om vilket gjorde att
valet foll pa subakut vamacidos.

Studien har genomforts pa uppdrag av Lantménnen som hjélpte oss att utforma valformulerade
enkatfragor vilket gav en bred svarsfrekvens.

Vi vill rikta ett varmt tack till var handledare Oleksiy Guzhva som har varit ett stort stod under
arbetets gang. Detta genom kontinuerlig kontakt, snabba svar pa mejl, samt genom stéttning i
radgivning av litteratur och resultat under dessa 10 veckor. Vi vill dven tacka Lantméannen for
rad och utformning av enkatundersokningens fragor, samt rikta ett tack till Kristina Ascard som
har svarat pa fragor om utformningen av text i arbetet.

Var examinator har varit Anders Herlin som arbetar for Intuitionen for biosystem och teknologi
pa SLU Alnarp.

Vi hoppas att ni tycker arbetet ar lika intressant som vi.

Trevlig lasning!

Alnarp Maj 2021

Linnéa Jonsson & Amanda Pettersson
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SAMMANFATTNING

For att mjolkkor ska ha en val fungerande vam kravs en foderstat med en stor mangd fiberrika
material som stimulerar till idissling. Vid en for hog tillforsel av starkelse och en lagre andel
fibrer i foderstaten kan méangden flyktiga fettsyror 6ka i vammen. Detta kan i sin tur leda till att
pH — vardet i vdmmen sjunker och att dess mikrober som tar upp naringen fran fodret kan do
av den surare miljon. Subakut vamacidos (SARA) &r en sjukdom som uppkommer om djuret
far ett allt for starkelserikt foder med for lite struktur och ar en indikation pa en forsamrad
vamhalsa. En viktig faktor i de forebyggande atgarderna for vamacidos ar att utfodra med en
tillrackligt hog andel fibrer i foderstaten vilket i sin tur stimulerar till idissling. Under en
idisslingsperiod retar de grovsta partiklarna foderstrupen och leder till att idisslingsprocessen
startar. Genom en sammandragning stots en foderboll upp och idisslas i cirka 40 sekunder for
att sedan svéljas ner igen. En tugga idisslas cirka 40 — 50 ganger och ger en valdigt grundlig
nedbrytning av fodret. En normal idisslingsperiod pagar under cirka atta timmar per dygn och
kon kan producera mellan 100-200 liter saliv. Saliv innehaller buffrande damnen som leder till
att pH — vardet ligger pa en jamn niva i vdmmen. Innehaller fodret for lite fibrer kan det leda
till att tiden djuret spenderar med att idissla kan minska eftersom det inte finns nagra partiklar
som retar till idissling. Minskas idisslingstiden sanks i sin tur salivproduktionen, pH — vérdet
sjunker i vdammen och kan genom detta leda till subakut vamacidos.

Ett normalt pH — vérde i vdmmen bor ligga mellan 6,2 — 6,7 for att mikroorganismerna ska
trivas. Det ar dock svart att ge ett exakt riktvarde pa vilket pH — véarde som leder till subakut
vamacidos. SARA kan definieras av att pH — vardet i vammen ligger under pH 5,6 mer &n tre
timmar per dag.

Det &r svart att upptacka om ett djur har subakut vdmacidos och SARA kan aven ligga bakom
andra problem eller sjukdomar i en beséttning. Detta eftersom djurets immunforsvar férsvagas
da vamhalsan forsamras vilket i sin tur gor djuret mer mottaglig for andra sjukdomar. Nagra av
symptomen for vamacidos &r att djuret far en lagre fetthalt i mjolken och att mjolkavkastningen
kan minska, det kan ocksa ske ofdrklarliga missfall samt att kalvar fods for tidigt. Nagra
symptom som gar att se &r att korna far diarré och blir allmant nedstamda.

| arbetet gjordes ocksa en enkatundersokning som lades upp pé sociala medier. Undersokningen
fick 42 svar av mjolkproducenter runt om i Sverige, utifran svaren visades det att det inte var
ett storre problem med vadmacidos i svenska besattningar. Dock &r sjukdomen svar att upptacka
med blotta dgat vilket ledde till ett forsk att lanka samman sjukdomen utifran de olika svaren
med andra foderrelaterade sjukdomar i sammanstéliningen. Nagot som ocksa undersoktes i
enké&ten var om ett tillskott av ett buffrande fodermedel i foderstaten gav en positiv effekt hos
djuren. Detta gav svaret att en storre del av de lantbrukare som anvénde sig av ett buffrande
fodermedel sag en forbattring i halsan hos djuren samt att det gav en 6kad mjélkproduktion.



SUMMARY

For the dairy cows to have a well-functioning rumen, a feed mixture with materials with a high
fibre that stimulate ruminating is required. With a high supply of starch and a lower proportion
of fibre in the feed mixture, the amount of volatile fatty acids can increase in the rumen. This
can lead to a drop in the pH of the rumen and its microbes that take up the nutrients from the
feed can die from the more acidic environment. Subacute rumen acidosis (SARA) is a disease
that is triggered if the animal receives an excessively starchy feed with too little structure and
is an indication of a deteriorated rumen health. An important factor in the preventive measures
against ruminant acidosis is to feed with a sufficiently high proportion of fibre in the feed state,
which stimulates ruminating. During a ruminating time, the coarsest particles irritate the lining,
which leads to the ruminating process starting. Through a contraction, a feed ball is pushed up
and ruminated for about 40 seconds and then swallowed again. A bite is ruminated about 40 -
50 times and gives a very thorough breakdown of the feed. A normal ruminant period lasts for
about eight hours per day and the cow can produce between 100-200 litres of saliva. Saliva
contains buffering substances that lead to the pH value being at an even level in the rumen. If
the feed contains too little fibre, it can lead to the time the animal spends with ruminating can
be reduced because there are no particles that irritate to ruminate. Reducing the ruminant time
in turn reduces saliva production and the pH value can fall in the rumen and thereby lead to
subacute rumen acidosis.

A normal pH value should be between 6.2 - 6.7 for the microorganisms to thrive. However, it
is difficult to give an exact guideline value for which pH value leads to subacute rumen acidosis.
SARA can be defined as the pH value in the rumen being below pH 5.6 for more than three
hours per day.

It is difficult to detect if an animal has subacute rumen acidosis and SARA may also be behind
other problems or diseases in a herd. This means the animal's immune system is weakened as
the rumen health needs deteriorating which in turn makes the animal more susceptible to other
diseases. Some of the symptoms of rumen acidosis are that the animal gets a lower fat content
in the milk and that the milk yield can be reduced, there can also be unexplained miscarriages
and that calves are born prematurely. Some symptoms that can be seen are that the cows get
diarrhea and become generally depressed.

The study also included a survey that was posted on social media. The survey received 42
responses from milk producers around Sweden, based on the responses it was shown that there
was no major problem with rumen acidosis in Swedish herds. However, the disease is difficult
to detect with the naked eye, which led to an attempt to link the disease based on the different
responses with other feed-related diseases in the compilation. Something that was also
examined in the questionnaire was whether an addition of a buffering feed in the feed mixture
had a positive effect on the animals. This gave the answer that a larger proportion of the farmers
who used a buffering feed saw an improvement in the health of the animals and that it resulted
in increased milk production.



INLEDNING

Bakgrund

Under de senaste artiondena har mjolkkor blivit alltmer hogproducerande vilket leder till att det
stalls storre krav pa foderstaten for att tillgodose djurens hdga energibehov (Abdela 2016). Att
maximera mjOlkproduktionen genom att utfodra med stora andelar energirika fodermedel utan
att utmana risken for att djuren far vamacidos &r ett svart vagspel. Vamacidos ar ett kande
problem hos mjélkproducenter runt om i vérlden (Beauchemin & Penner 2009). Sjukdomen
vamacidos medfor ocksa en risk for att djuren inte uppnar sin fulla potential da detta kan
paverka kornas halsa och produktion (Plaizier et al. 2017). Vid de hogre starkelsegivorna ékar
risken for vamacidos som ar en foderrelaterad sjukdom och uppkommer da det uppstatt en
obalans i vamfloran och pH-vérdet i vammen blivit for lagt. Sjukdomen finns i tva varianter -
den subkliniska som kallas SARA (sub acute rumen acidosis) som &r den vanligaste varianten
och som till storsta del kommer beskrivas i detta arbete, samt akut vamacidos (Ingvartsen 2005).

SARA indikerar pa en obalans i kons energiomséttning vilket paverkar djurets allmanna
hélsotillstand och kan leda till andra sjukdomar. Det stora problemet med sjukdomen é&r att den
inte syns markbart men trots detta har en negativ paverkan pa bade djurens halsa och
Ionsamheten i foretaget (Enemark 2008). Enligt Plaizer et al (2017) har studier visat att SARA
minskar mangden mikroorganismer och dven mangfalden av alla dessa bakterier som behovs
for att bryta ner fodret i vammen och tjocktarmen hos kon. | férsok som gjorts i USA har upp
till 19% av de mjolkkor som befinner sig i tidig laktation, samt 26% av kor i mittlaktation,
sjukdomen. | dessa studier visade det sig dessutom att pa en tredjedel av de mjélkgardar som
studerades hade 40% av alla kor i bes&ttningen SARA (Enemark 2008). | en annan studie gjord
pa en stor mjolkgard i New York visades att SARA kan minska mjolkmangden med 2,7 kg/ per
ko och dag, samt att halten av mjolkfett och protein sjunker i mjolken (Plaizer et al. 2007).
Enligt Mertens (1997) kan vamacidos ha storst ekonomisk paverkan pa mjolkproduktionen i
stort da den paverkar djuret i sa pass stor utstrackning.

SARA uppkommer da korna utfodras med allt for starkelserika foderstater vilket leder till att
mangden organiska syror 6kar i vammen. Detta i samband med att salivproduktionen och dess
buffrande formaga minskar pa grund av en lagre fiberandel i foderstaten, kan leda till att
vammens pH-varde ligger under det normala en langre tid. Det ar nar vdmmens pH-varde ligger
under pH 5,6 mer an tre timmar per dag i langre perioder som SARA uppkommer (Plaizier et
al. 2007).

Syfte

Syftet med detta examensarbete ar att fa kunskap om subakut vamacidos och gora en
litteraturundersokning kring @mnet samt en enkatundersokning som undersoker hur stor
forekomsten &ar av detta pa svenska mjolkgardar. | enkaten undersoks aven hur stor
anvandningen &r av att tillsatta ett buffrande fodermedel i foderstaten till mjolkkorna och i vilket
stadie av laktationen det da oftast anvands.



Mal
Malet ar att ge en 6kad kunskap om subakut vamacidos — SARA och ge forslag pa atgéarder som
kan forebygga problemet, samt ge en Oversikt kring forekomsten av detta pa svenska

mjolkgardar.

Avgransning

Detta arbete kommer till storsta del fokusera pa hur subakut vamacidos uppkommer samt ge
forslag pa forebyggande atgarder mot denna sjukdom. Den akuta varianten av sjukdomen och
andra foderrelaterade sjukdomar kommer endast tas upp i mindre omfattning.



LITTERATUROVERSIKT

Vamhalsa

En val fungerande vam &r en forutsattning for en god mjélkproduktion och friska kor, detta ar
en viktig aspekt att ta hansyn till vid planering av gardens utfodringsstrategi. Vid utfodring &r
det namligen kornas mikrobiella ekosystem i vammen som utfodras och sedan omvandlar fodret
till naring som kon i sin tur kan ta upp. En vam i obalans kommer resultera i en samre
jasningsprocess vilket leder till att fodret gar igenom vammen utan att naringen i fodret utnyttjas
och till sist kommer ut i tricken som obearbetat material. En ko ar i det nd&rmaste beroende av
mikrobernas formaga att bryta ner material i vammen for att tillgodose sig den naring som finns
i fodret (Atkinson 2009). Det &r bland annat vid jasning av kolhydrater som de flyktiga
fettsyrorna (VFA) bildas, dessa resorberas genom vamvéggen och tas upp i blodet for att sedan
omvandlas i kroppen till bland annat energi och bildning av mjolkfett (Nilsson 2017). Manga
faktorer spelar in for att kon ska ha en val fungerande vam. Nagra anledningar till obalans kan
vara en ojamn tillférsel av energi och protein, en obalans mellan snabba och langsamma
kolhydrater eller ett for lagt innehall av fiber i foderstaten. Manga ganger resulterar en
obalanserad foderstat i subakut vamacidos (SARA) som é&r en indikation pa en forsamrad
vamhalsa (Atkinson 2009).

Kons matsmaéltningssystem

Kor &r idisslare och gar under kategorin férmagsjasare. Med det menas att en stor del av fodrets
jasningsprocess sker innan den nar tunntarmen. Kon har fyra magar - natmagen, vammen,
bladmagen och I6pmagen. Av dessa fyra magar ar den storsta magen vammen och i den magen
sker fordelningen av fodret (Bjornhag et al. 1989).

Nér kon &ter tuggas fodret en kort tid, svéljs ner och passerar forst natmagen. Denna mage kan
raknas som en skrotficka och samlar upp eventuella metallféremal, stenar eller liknande for att
forhindra att dessa aker vidare i systemet (Heinrichs & Varga 1996). Darefter nar fodret
vammen dar det direkt borjar bearbetas av mikroorganismer (Dijkstra et al. 2005). Vammen
delas in i tva delar, den 6vre och den undre. | den 6vre delen av vammen finns det foder som
inte har brutits ned, dar ar TS halten runt 15%. | vammens nedre del finns det fodret som &r
nedbrutet dar TS-halten ar runt 5%. Innehallet i kons vdm véger mellan 30-80 kg och varierar
beroende pa kons storlek (Bjornhag et al. 1989). Fodret knadas och mixas runt med hjalp av
musklerna som finns i vammen ungefar en gang per minut, dessa muskelsammandragningar
kallas for vdmkontraktioner. Vdmkontraktionerna hjalper ocksa till att slappa ut de gaser som
bildas i vdmmen vid nedbrytning av foder (Dijkstra et al. 2005).

Idissling och salivproduktion

I vammen flyter de grovsta partiklarna upp och de mer finfordelade sjunker. De grévre
partiklarna retar omradet kring foderstrupen och idisslingen startar. Med hjélp av en
sammandragning fran natmagen och muskelrorelser i foderstrupen och mellangérdet stots en
foderboll upp i kons mun, tuggas i cirka 40 sekunder och svéljs sedan ner igen. Efter nagra
sekunder stots en ny foderboll upp (Nilsson 2017). Varje tugga idisslas cirka 40 — 50 ganger
vilket ger en valdigt grundlig nedbrytning av fodret. Tiden en ko idisslar beror pa hur hogt
fiberinnehall fodret har. En normal idisslingsperiod pagar vanligtvis runt atta timmar per dag,
ungefar lika lange som kon spenderar med att dta fodret. Innehaller fodret lite fibrer kan det
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leda till att denna idisslingsprocedur uteblir da det inte finns nagra partiklar som retar till
idissling (McDonald et al. 2011). Mikroorganismerna (mikroberna) hjélper kon med
nedbrytningen av fodret och de lever i vammen. Dessa lever i symbios med kon och omvandlar
fodret till naring som kon kan ta upp och de i sin tur lever pa det foder som kon ater (Nilsson
2017). Under idisslingen producerar kon mellan 100 och 200 liter saliv (Bjornhag et al. 1989).
Med hjalp av idisslingen tuggas mikrober in i fodret sa att dessa far mgjlighet att spjalka och
omvandla det till naring som kon i sin tur resorberar via vamvaggen och tar upp i blodet.
Idisslingen skapar aven ett bra pH-varde i vammen da den med hjélp av salivens buffrande
formaga hindrar pH-vardet att bli for surt. Blir vaminnehallets pH-varde for surt trivs inte
mikroberna i vdammen vilket kan leda till att de dor (Nilsson 2017). Vammens pH bor ligga
mellan 6,2—6,7 for att mikroorganismerna ska trivas (Bjornhag et al. 1989).

Resorption av ndringsamnen i tunntarmen

Med hjalp av vamkontraktioner passerar det mest finférdelade materialet tillsammans med en
liten mangd mikrober vidare till bladmagen. | bladmagen absorberas en stor del av vattnet upp
och det kvarvarande fodret far fast konsistens. Materialet passerar darefter till [opmagen, som
kan jamforas med manniskans enkla magsack. Lépmagen innehdller olika kortlar som
producerar magsaft, detta gor att pH-vérdet sanks kraftigt och att bakterierna i fodret dor och
blir till naring at kon. Fran Iépmagen portioneras fodret ut till tunntarmen, dar tillsatts sedan en
mangd buffrande dmnen som neutraliserar det sura innehallet fran 16pmagen, samt enzymer
som bryter ner fodret ytterligare. Darefter resorberas de fardigspjalkade néringsémnena i
tunntarmen upp i blodet. Det material som inte har blivit nedbrutet fors vidare till tjocktarmen
dar det sker ytterligare en resorption av vatten och néring. Kvarvarande foder som inte blivit
nedbrutet i tjocktarmen kommer ut som track (Nilsson 2017).

Vammens mikroorganismer

Malet vid utfodring av mjolkkor &r att naringsmassigt balansera foderstaten sa att bade kon och
vammens mikrober far den naring som behovs for en god produktion. | vdmmen finns en
komplex sammansattning av mikroorganismer som bestar av bakterier, protozoer och svampar.
Majoriteten av dessa mikroorganismer bestar av bakterier. I en milliliter vamvétska finns cirka
tio miljarder bakterier och totalt dver 200 olika arter. Bakterierna bryter ner cellulosa,
hemicellulosa, starkelse, socker, protein och fett samt producerar bland annat gasen metan, de
flesta av bakterierna kan bryta ner flera olika sorters naringsémnen (Heinrichs & Varga 1996).
Protozoerna i vammen &ar mindre till antalet, cirka en miljon per milliliter vamvaétska och det
finns cirka 100 olika arter av dessa (McDonald et al. 2011). Protozoerna blir vanligtvis fler till
antalet vid utfodring av ett foder med hdg sméltbarhet och det verkar som olika typer av foder
stimulerar till en forokning av vissa arter av protozoer. Till exempel 6kar vissa arter av
protozoer vid utfodring av stora mangder 16sligt socker och andra arter 6kar vid starkelserika
foderstater. Protozoerna verkar stabiliserande for jasningen i vammen (Heinrichs & Varga
1996). Bade protozoer och bakterier fermenterar kolhydrater till flyktiga fettsyror (Nilsson
2017). Svamparna ar den senast upptackta arten av vammens mikrober (Heinrichs & Varga
1996) och det har identifierats tolv arter av dessa. Svamparna féster pa foderpartiklar och
tranger igenom cellvaggarna pa foderpartiklarna (McDonald et al. 2011), pa sa satt bryts
partiklarna ner sa att naringen blir mer lattillganglig for bakterierna (Nilsson 2017). Det har
visats att antalet svampar i vammen okar nar fodret ar fiberrikt (McDonald et al. 2011).
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Samarbete vid nedbrytning av foder

Mikroorganismerna i vammen samarbetar vid nedbrytning av foder. Svamparna vaxer in i
fodret, bryter ner partiklarna inifran och gor de mer tillgangliga for bakterierna att bryta ner
naringsamnen och protozoerna hjalper till vid fermenteringsprocessen (McDonald et al. 2011).
Mikroberna befinner sig pa tre olika faser i vammen. Den forsta ar den flytande fasen, dar flyter
grupper av mikrober runt i vamvatskan och livnar sig pa l6sliga kolhydrater och protein.
Ungefar 25% av alla mikrober befinner sig hér. Den andra &r den fasta fasen dar mikroberna
bryter ner fodret eller &r bundna till foderpartiklar, cirka 70% av mikroberna &r i denna fas. Den
tredje fasen utgor cirka 5% och i denna fas sitter mikroberna pa vammens epitel (vamvaggen)
(Heinrichs & Varga 1996). Manga av bakterierna forokas snabbt om det ar en bra miljo i
vammen och de omsatts i hog takt da de foljer med fodret vidare till bladmagen. Protozoerna
och svamparna forokar sig langsammare och &r darfor kvar langre i vammen (Nilsson 2017).

Sambandet mellan tillvanjning och pH - varde vid foderbyten

Vid foderbyten ar det viktigt att tanka pa mikroorganismerna och den mangfald av olika arter
som finns i vammen. Detta for att de mikrober som kan spjélka det nya fodret hinner foroka sig
(Nilsson 2017). Vid en stor forandring i foderstaten kravs flera dagars tillvanjning. En for kort
tillvanjningstid till ett nytt fodermedel &r ett vanligt problem vid utfodring. Speciellt plétsliga
foderbyten fran fiberdominerande fodermedel till foder med stora méangder lattsmalta
kolhydrater kréver langre tillvanjningstid. Detta for att det resulterar till en stor férandring i den
mikrobiella populationen i vdmmen. Speciellt bakterier som producerar amnet laktat kraver en
langre tillvanjningstid eftersom de syra-kansliga bakterierna ersatts med syra-toleranta. Om
fodret forandras plotsligt kan akut vamacidos uppsta vid detta tillfalle och hindra den effektiva
laktatanvandande arten av bakterier att forokas i tillrackligt antal. Uppstar detta blir det en
ansamling av laktat i vammen vilket resulterar till att pH — vardet sénks till en mycket Iag niva,
mindre &n pH 5,5 (Heinrichs & Varga 1996). En tillvajningstid pa 5-10 dagar ar att féredra vid
byte till starkelserika fodermedel i foderstaten (Annison & Bryden 1998). pH — vérdet &r den
viktigaste faktorn som paverkar vammens mikroorganismer. pH - vérdet i sin tur paverkas av
den andel flyktiga fettsyror som bildas i vammen. Det finns tva olika grupper av bakterier som
fungerar bast vid olika pH — varde. De bakterier som bryter ner fibrer ar som mest aktiva vid
ett pH runt 6,2 till 6,8. De som bryter ner starkelse foredrar en surare miljo pa pH runt 5,2 till
6,0. Antalet av vissa arter av protozoer minskas kraftigt vid ett pH under 5,5 (Heinrichs & Varga
1996).

Omvandling till flyktiga fettsyror

Mikroorganismerna ger kon mojlighet att tillgodogoéra sig cellulosa och ta del av vaxtens
proteinsammanséttning (Nilsson 2017). Mikroberna bryter ner protein och bygger upp nya till
aminosyror som de utnyttjar till sitt eget underhallsbehov. Nar mikroberna sedan fors vidare i
matsmaéltningssystemet bryts de ner i tunntarmen och kon kan i sin tur utnyttja aminosyrorna
fran mikroberna (Bjornhag et al. 1989). Alla dessa mikrober bygger upp sitt eget protein som
kon sedan kan tillgodose sig med, en del av dessa bildar ocksa B-vitamin vilket gor att kon inte
har sa stort behov av detta fran fodret (Nilsson 2017).



Nedbrytning av kolhydrater

En idisslares foderstat innehaller till stor del hdga mangder cellulosa, hemicellulosa, starkelse
och vattenldsliga kolhydrater i form av fruktaner. Spatt gras med hog sméltbarhet utfodras ofta
till mjolkkor. Detta gras innehaller cirka 400 g cellulosa och hemicellulosa och 200 g
vattenlosliga kolhydrater per kg/ts foder. Ett gras med hogre fiberinnehall har en betydligt hogre
mangd cellulosa och hemicellulosa per kg/ts och lagre mangd vattenlosliga kolhydrater
(McDonald et al. 2011).

Nar foder kommer ner i vammen barjar bakterier och svampar direkt bearbeta fodret (Annison
& Bryden 1998). Bade strukturella kolhydrater, som fiberrika fodermedel med hogt NDF —
innehall (neutral detergent fiber, som ar det totala innehallet av fibrer i en foderstat) och icke —
strukturella kolhydrater som socker och starkelse bryts ner av mikroorganismerna (McDonald
et al. 2011). Olika slags fodermedel omsatts av mikroberna i olika hdg grad (Nilsson 2017).
Enkla sockerarter som socker ar knappt upptackbart i vdmvétskan eftersom mikroberna direkt
tillgodoser sig av detta till sitt eget underhallsbehov (McDonald et al. 2011). Starkelse ar en
stor kalla till energi och mikroberna kan vid behov omsatta detta till socker. Dock kan inte
mangden starkelse och socker vara for hog i en foderstat eftersom detta paverkar de mikrober
som bryter ner fibrer negativt. En stor andel starkelse och socker kan ocksa ge en negativ
paverkan pa omvandlingen till mikrobprotein (Nilsson 2017).

Vid nedbrytning av kolhydrater produceras flyktiga fettsyror (VFA) och mikrobprotein som
kan tas upp av djuret. Innehallet av VFA i en foderstat kan utgora upp till 80% av djurets dagliga
intag av energi (Heinrichs & Varga 1996). De flyktiga fettsyrorna ar framst attiksyra som utgor
cirka 60 — 70% vid en normal foderstat, propionsyra som utgor 15-20% och smérsyra 10-15%.
Bestar foderstaten av mycket lattlosliga kolhydrater 6kar andelen propionsyra, ar den daremot
fiberrik med mycket cellulosa 6kar andelen éattiksyra och smorsyra. De flyktiga fettsyrorna
resorberas till storsta del genom vamvaggen och till viss del i bladmagen och l6pmagen
(Heinrichs & Varga 1996). Fettsyrorna resorberas ut i blodet och anvénds till energi och
bildning av mjolkfett (Nilsson 2017). Denna kontinuerliga resorption av  VFA genom
vamvaggen ar viktig for att uppratthalla ett stabilt pH i vammen samt for uppbyggnaden av
mikrober sa att pH - vardet inte blir for lagt. Framst propionsyra ger energi till kon da denna
syra omvandlas till blodsocker i levern, propionsyra anvands dven till produktion av laktos i
mjolken (Heinrichs & Varga 1996). Attiksyra ger energi till utvecklingen av musklerna hos
kon. Bade attiksyra och smorsyra ar med i bildningen av mjolkfett. Det ar darfor en fiberrik
foderstat ger en hogre fetthalt i mjélken eftersom andelen attiksyra och smaorsyra ékar (Nilsson
2017).

Proportionen av flyktiga fettsyror i vammen beror i hog grad pa fodrets naringsinnehall och
méngden mikrober av olika slag. Den hdga andel syror som bildas vid spjalkning av kolhydrater
skulle i teorin kunna leda till att pH — vérdet i vammen sjunker till runt 2,5 — 3 (McDonald et
al. 2011). Men med hjélp av idisslingen och salivens buffrande &mnen vétekarbonat och
vatefosfat, samt att syrorna kontinuerligt resorberas av vamvaggen ligger ett normalt pH — varde
pa runt 5,8 — 6,5 (Nilsson 2017). Sjunker pH — vardet till under 5,5 dér vammens protozoer,
sjunker de annu lagre dor manga bakterier och vamrorelserna avstannar. Detta kan leda till att
gaserna som produceras i vammen inte kommer ut, samt leda till vamacidos (Nilsson 2017).
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Fiberinnehall och passagehastighet i vammen

Det totala innehallet av fibrer i ett foder NDF (neutral detergent fiber), mater de kemiska
egenskaperna men inte de fysiska som partikelstorlek och densitet. De fysiska egenskaperna i
ett foder kan ha en stor betydelse for djurens hélsa, mikrobernas formaga att fermentera fodret
samt i produktionen av mjolkfett. Dessa komponenter &r oberoende av den kemiskt uppmatta
halten av NDF (Mertens 1997). Fodrets fysiska partikelstorlek paverkar tiden djuret ater och
tiden den idisslar. En langre idisslingstid leder till en storre salivutsondring vilket har en
betydande roll for férmagan att buffra de flyktiga fettsyrorna som bildas i vammen.
Tuggningstiden av ett foder ar ocksa det primara sattet for att bryta ner fodret i mindre partiklar
och mojliggora en fortsatt passage till bladmagen. Tiden ett foder tuggas har en stor inverkan
pa passagehastighet och naringsutnyttjandet i vammen (Beauchemin & Buchanan-Smith 1989).
Skillnader i fiberinnehallets mangd och fysiska egenskaper kan paverka utnyttjandet av naring
och produktion hos djuret (Mertens 1997).

Enligt Mertens (1997) har flertalet studier visat pa vikten av en optimal utfodring av fibrer och
starkelse i en foderstat for att uppna en god produktion hos mjolkkor. Utfodras for mycket fibrer
i foderstaten kan energiinnehallet bli lagre och intaget av foder samt produktivitet minskas. Vid
utfodring med ett for lagt innehall av fibrer och en hogre andel starkelse kan det uppkomma ett
flertal symptom. Bland annat kan en hdg starkelsehalt leda till subakut vamacidos. SARA
paverkar mikrobernas férmaga att bryta ner foder, foderintag, djurets metabolism, produktionen
av mjolkfett och djurets hélsa pa lang sikt (Mertens 1997).

Vamacidos

Hos hogmjdlkande kor ar det normalt att pH — véardet varierar under dagen eftersom det
paverkas av att djuren idisslar, mikroorganismerna bearbetar fodret samt nar de flyktiga
fettsyrorna resorberas genom vamvaggen (Dohme et al. 2008). Sjalva sjukdomen vamacidos
uppstar dock vid utfodring av en for hog halt starkelse i foderstaten till idisslare da deras
matsmaltning framst ar utvecklat for att bryta ner fibrer. Foder med en hog starkelsehalt kan ge
en okning i mjolkproduktion pa kort sikt men har en storre negativ inverkan pa lang sikt da det
paverkar kons hélsa till det samre. Den allvarligare formen av sjukdomen - akut vamacidos
karaktariseras av att pH — vardet sjunker under 5 (Krause & Oetzel 2006). Den akuta varianten
ar dock inte lika vanligt forekommande i mjolkbesattningar som den subakuta varianten av
vamacidos (Dohme et al. 2008).

Subakut vamacidos

Subakut vamacidos karaktariseras av att vamvatskans pH-varde vid upprepande fall ligger pa
en onormalt 1ag niva pa grund av en férhgjd halt av flyktiga fettsyror. Vanligtvis i flera minuter
eller flera timmar per dag. De langa perioderna mellan tre och fyra timmar ar mest oroande.
Detta eftersom det paverkar nedbrytningen av fiber negativt, minskar resorptionsférmagan och
kan skada vammens epitel (Beauchemin & Penner 2009). Vammens epitel ar mycket kanslig
for skador som en forhojd halt av flyktiga fettsyror ger och kan leda till kroniska hélsoproblem
hos djuret. Har vammens epitel blivit inflammerat &r risken stor att toxiner som produceras av
bakterier i vammen kan komma in i blodcirkulationen och ge skador pa levern. Detta kan ocksa
leda till att toxinerna ger skador pa lungor, hjartklaffar, njurar eller leder. Subakut vamacidos
kan ocksa leda till foljdsjukdomar som fang, snabbvéaxande klévar och kl6vsulesar. Oftast visas
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dessa problem tidigast flera veckor eller manader efter att djuret fatt vamacidos (Krause &
Oetzel 2006).

Det pH vérde som djuret har i sin vam vid subakut vamacidos ligger mellan 5,5 och 5,8 (Yang
& Beauchemin 2006). Mjolkkor som har en hogre mjélkavkastning har storre risk att drabbas
av sjukdomen eftersom de dter mer starkelserika fodermedel. Sjukdomen bidrar till en minskad
inkomst da djuren som far SARA inte har ett lika bra hélsotillstand som de hade haft om de
varit friska. 1 och med att djuret inte ater som normalt, bidrar detta till att kon tappar i
mjolkproduktion vilket i sin tur ger en samre I6nsamhet for mjolkproducenten (Abdela 2016).

Orsak till subakut vamacidos

Orsaken till SARA ar utfodringen. Sjukdomen uppstar da halten av flyktiga fettsyror (VFA)
stiger i vammen. Nar foder bryts ner produceras propionsyra, attiksyra och smorsyra. Blir halten
av dessa syror for hog sjunker pH — vardet i vammen eftersom vamvaggen inte hinner med att
resorbera den 6kade mangden. Allt eftersom tiden gar resorberas syrorna, de buffras upp med
hjélp av saliven eller fortsétter vidare i matsméltningssystemet och pH — vérdet Okar igen. Ett
cykliskt monster av ett aterkommande lagt pH i vammen leder till perioder av SARA
(Beauchemin & Penner 2009).

Orsaken kan delas upp i tre kategorier — att kon inte kan buffra upp syrorna i vammen pa grund
av brist pa fibrer, ett 6verdrivet intag av lattsmalta kolhydrater pa kort tid eller att kon inte fatt
en tillrackligt lang tillvanjningsperiod till en ny foderstat med en hog andel lattsmalta
kolhydrater (Krause & Oetzel 2006).

En hog risk for SARA ar nar djuret pabdrjar laktationen igen efter sinlaggning. Enligt
Beauchemin och Penner (2009) ar nykalvade kor speciellt kénsliga for att utveckla subakut
vamacidos. Enligt tidigare studier har det dessutom visats att kor som har haft vamacidos
tidigare blir mer mottagliga for att fa det igen, vilket leder till langsiktiga effekter pa halsan och
produktiviteten hos djuren (Beauchemin & Penner 2009). Far kon en snabb Gvergang i
utfodringen fran fiberrika material till en hog andel lattsmélta kolhydrater kan det skapa fel
varden i vdammen och djuret kan da drabbats av SARA. For att undvika sjukdomen &r det viktigt
med en langsam foderévergang fran sinko till mjélkande ko sa att vammens mikrober hinner
med i férandringen. Djuret kan ocksa fa vamacidos under resterande laktationsperiod, detta sker
vid drastiska forandringar i utfodringen tillexempel da nya recept med nya fodermedel laggs
till i foderstaten. Utfodringen har en betydande roll pa djurets halsa da det &r den som i manga
fall styr hur djuret mar. En foderstat som innehaller en mindre andel struktur och en hogre andel
energi skapar en dalig vamhélsa (Kleen et al. 2003).

En riskfaktor for subakut vamacidos &r nar djuret far en foderblandning som det lattare gar att
sortera i. Har en del av blandningen langa fiber och &r enligt djuren mindre smakligt kan kon
sortera bort de fiberrika delarna som bidrar till en god vamhélsa. Detta kan leda till att djuret
inte far i sig fiber som ar en viktig faktor till en god vamhalsa (Abdela 2016).
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Upptéacka subakut vdmacidos

Eftersom vamacidos inte ar en synlig sjukdom kan det vara svart att upptacka om djur i
besattningen ar drabbade. Nedstamdhet, diarré och en lagre halt av mjolkfett ar ofta problem pa
gardar med subakut vamacidos, dock kan dessa problem ocksa vara symptom pa andra
sjukdomar (Beauchemin & Penner 2009). Andra forekommande symptom kan vara att
mjolkmangden minskas, kalvar fods for tidigt eller att det sker oférklarliga missfall (Snyder &
Credille 2017). Det &r svart att upptacka om individuella kor har SARA eftersom de inte alltid
visar kliniska symptom. Det kan ocksa vara svart att direkt mata pH — vardet i vammen och
identifiera om djuret har vamacidos (Beauchemin & Penner 2009).

Subakut vamacidos kan upptackas genom att studera forandringar i djurens track. Tracken kan
vara losare, i en mer diarréliknande form an i normalt tillstand och ha fargforandringar (Kleen
et al. 2003). Trackens utseende kan ha en ljusare nyans och ga mot en gulare ton, den kan lukta
sot-syrligt samt att innehallet har en onormalt hdg méangd obearbetat material (Abdela 2016).
Forandringarna i tracken har forklaringen i att djuret har en samre vammiljo och en daligt
fungerade vam (Kleen et al. 2003). Den vanligaste metoden for att upptiacka vamacidos &r
genom att méta pH-vardet pa vamvatskan (Snyder & Credille 2017).

Akut vdmacidos

Trots att subakut vamacidos och akut vadmacidos uppkommer pa liknande satt har de mycket
olika i sjukdomsforlopp. Akut vamacidos karaktariseras av att pH — vardet i vammen drastiskt
sjunker till en allt for sur niva — under pH 5. Sjukdomen uppkommer da djuret utfodrats med
en plotslig tillforsel av snabba kolhydrater vilket genererar till att en stor médngd mjolksyra
byggs upp i vammen. | takt med detta sjunker pH — vardet och mangden syra i vammen okar.
Detta uppkommer ofta hos kor som inte fatt en tillrackligt lang tillvanjningsperiod av ett nytt
fodermedel med hogt energivarde. Djurets mikrober har inte hunnit med att utveckla en
population av bakterier som kan bryta ner mjolksyran och vamvaggen hinner inte med att
resorbera den 6kade méangden syra (Krause & Oetzel 2006).

Symptom pa akut vamacidos kan vara att djuret plétsligt slutar &ta, har buksmartor, far en snabb
hjartfrekvens, onormalt snabb andning, diarré, blir sl6 och kan sa smaningom avlida om inte
snabba atgarder satts in. De djur som har haft sjukdomen och dverlevt far svarare att utnyttja
naringen i fodret eftersom mag — och tarmkanalen har tagit skada. Som tur &r, &r forekomsten
av akut vdmacidos i mjélkbesattningar mycket lag (Beauchemin & Penner 2009).

Behandling & forebyggande atgarder

For att arbeta forebyggande mot vamacidos kravs en god uppfattning om hur foderstaten
paverkar djuret och dess vamflora. Produktionen av flyktiga fettsyror maste vara i balans med
bortférandet for att uppna ett bra pH — varde i vammen (Krause & Oetzel 2006). Genom att
forsta de mekanismer som resorberar de flyktiga fettsyrorna ges ocksa korna majligheten att
producera optimalt utifran deras egen forutsattning. Att uppna ett bra pH — varde i vammen &r
speciellt viktigt for kor som ar i borjan av sin laktation (Beauchemin & Penner 2009). Kor som
befinner sig mitt i laktationen eller sent i laktationen har en lagre risk for vamacidos. Detta
eftersom deras mikrober &r anpassade for att bryta ner en hoégre andel starkelse. Risken for
vamacidos 6kar dock ocksa hos dessa kor vid en for kort tillvanjningsperiod av nya fodermedel
i foderstaten (Kleen et al. 2003).
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Strategi for nykalvade kor

Nykalvade kor i borjan av laktationen ar speciellt kansliga mot subakut vamacidos. Som
tidigare namnts &r detta pa grund av den plétsliga omstallningen fran en fiberrik foderstat till
en foderstat med hog halt av lattsmalta kolhydrater. Vid en allt fér snabb omstéllning kan
vammens mikrober ha svart att hinna med att utveckla de bakterier som bryter ner starkelse. |
sin tur hinner inte vamvaggen med att resorbera den 6kade andelen flyktiga fettsyror och pH —
vardet sanks i vammen (Abdela 2016). Det tar ungefar fyra till sex veckor for vammens
mikrober att anpassa sig till en stérkelserik foderstat (Kleen et al. 2003).

Fibrer for idissling

En viktig del i de forebyggande atgarderna ar att utfodra mjolkkor med tillracklig andel fibrer i
foderstaten. Fibrer stimulerar till idissling vilket i sin tur ger en 6kad salivproduktion och en
buffrande effekt pa pH — vardet i vammen. Innehaller fodret for lite partiklar gar det fort genom
vammen vilket leder till en minskad salivproduktion och en hogre andel flyktiga fettsyror. For
att stimulera till idissling kréavs det att fibrerna ar tillrackligt langa vid utfodring, en langd pa
fyra till fem centimeter &r en god utgangspunkt. Vid allt for Ianga fibrer, 6ver sju centimeter
finns det i stallet en risk for att de langa fibrerna sorteras bort. Genom att undersoka hur manga
kor som idisslar gar det att se om det finns tillrackligt med struktur i fodret. Omkring 60 % av
alla djur i beséttningen bor ligga ner och idissla vid iakttagandet. Efter utfodring tar det cirka
45 minuter innan korna borjar idissla, efter tva timmar kan upp till 90 % av besattningen idissla.
(Hulsen 2015).

Den totala mangden fibrer jamfort med mangden starkelse i foderstaten &r ett viktigt begrepp i
de forebyggande atgarderna (Allen u.d). Enligt Martens (1997) &r det svart att uppna en optimal
balans mellan fiber och starkelse eftersom det ar manga faktorer som spelar in. Bland annat
fiberns fysiska effektivitet, kolhydraternas naringsinnehall samt djurets egenskap att bryta ner
fodret. For att kunna optimera foderstaten bor fodrets innehall av NDF analyseras, djurets
formaga att bryta ner fodret samt rutiner kring utfodring och foderstatens innehall tas i
beaktning (Martens 1997).

Utfodringsstrategier

Mangd foder och intervall mellan utfodringarna &r en mycket viktig faktor vid férebyggandet
av SARA hos mjolkkor. Detta eftersom pH — vérdet i vdmmen sjunker efter utfodring om
foderstaten innehaller en hog mangd starkelse och en lagre andel fibrer. Kor har goda
mojligheter att reglera pH vardet i vammen om de ges samma foderstat vid samma tidpunkter.
Awviker utfodringstidpunkterna mellan tva till fyra timmar fran det normala kan det leda till att
kon 6verkonsumerar fodret och risken for vamacidos okar kraftigt (Krause & Oetzel 2016). En
mindre giva koncentrat som utfodras oftare under dygnet ar att foredra i stallet for farre och
storre givor, detta for att uppréatthalla ett jamt pH — vérde under dygnet (Kleen et al. 2003).

TMR - fullfoder

Utfodring av TMR (Total Mixed Ration) — fullfoder (Spérndly 2003) kan reducera risken for
vamacidos och halla pH — vardet pa en jamnare niva under dagen (Atkinson 2009). Detta
eftersom alla fodermedel mixas och ges i en och samma giva. Vid separat utfodring av
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grovfoder och spannmal/koncentrat kan i stéllet risken ¢ka for vamacidos eftersom en stor
starkelsegiva okar risken for en forhojd halt av syror i vdmmen (Krause & Oetzel 2016). Vid
ett fullfodersystem ges djuren fri tillgdng pa en fodermix. Fodret &r en blandning av alla
fodermedel - bade grovfoder, spannmal/koncentrat samt mineraler och mixas exempelvis i en
mixervagn. Anvands gruppering av olika djurkategorier i besattningen ar det ocksa mojligt att
skapa olika foderblandningar anpassade efter de olika gruppernas behov (Spdrndly 2003).

En stor fordel vid anvandning av fullfoder &r att varje djur far i sig samma mangd av de olika
fodermedlen i varje tugga. Detta gor att kon inte kan rensa och sortera ut mindre goda, men
viktiga fodermedel. Djuren far aven en lattare 6vergang om ett fodermedel byts ut eftersom det
kan ske successivt och det inte gar att sortera ut eller 6verkonsumera ett visst fodermedel. TMR
Okar aven konsumtionen av foder vilket bidrar till att kor med en hég avkastning kan producera
bra och kan halla en jamn vikt. Anvandningen av fullfoder kan dock ocksa skapa en del
bekymmer. Djuren har fri tillgang pa foder vilket kan bidra till att en del kor blir for feta pa
grund av overkonsumtion. TMR kan ocksa bidra till att det gar at mer foder pa mindre
avkastning mjolk och det kan bli mindre ekonomiskt. Detta kan leda till att djuren &r for feta
under sinlaggnings perioden och ge risk for kalvningssvarigheter samt sjukdomar efter
kalvning. Ur ekonomisk synvinkel kan TMR vara kostsamt da det bidrar till att en maskin star
for en mixervagn och en traktor som lagger i fodermedel i mixern. TMR gor da att tva traktorer
pa garden ar lasta under mixning och utfodring (Spérndly 2003).

PMR - blandfoder

PMR star for partial mixed ration — blandfoder. En blandfoderstat innebér att en del av kons
kraftfodergiva ges i grovfodermixen, medan en del kraftfoder ges separat till varje enskild
individ. En blandfoderstat ger en god kombination av mixat foder och separat giva av
kraftfoder. Det blir ocksa lattare att styra den separata kraftfodergivan och minska risken for att
overutfodra djur i sen laktation. Dock kan en separat giva ge ett andrat pH — varde i vammen
da djuren &ter de olika fodermedlen i olika ordningsfoljder (Nilsson 2017).

Buffrande fodermedel

Ett buffrande fodermedel kan delvis komplettera en foderstat med en hog andel starkelse (Allen
u.d). Anvands ett buffrande fodermedel pa ratt satt kan det forhindra en sankning i mjélkméngd
och mjolkfett. Nagra tillfallen da en buffert kan vara nédvandig ar vid utfodring av hoga andelar
starkelse till hogmjolkande kor, vid forandringar i foderstaten till kortare foderpartiklar eller
vid utfodring av foder med en hdgre syra halt som majs och majsensilage. Ett buffrande
fodermedel neutraliserar de syror som produceras i vammen och haller pH — vérdet pa en jamn
niva. Magnesiumoxid, bikarbonat och sesquikarbonat ar de buffrande &mnen som passar bast i
vammen. Dessa buffertar dkar forhallandet mellan attiksyra och propinsyra samt hjalper
matsmaltningen genom att forhindra att pH — vardet blir for Iagt (Shaver et al. u.d).

Enligt tva universitetsstudier kan kor i tidig laktation hjalpas av ett buffrande tillskott i
foderstaten och genom detta 6ka foderintag samt mjolkproduktion. Den béasta responsen pa ett
buffrande fodermedel hade kor i tidig laktation jamfort med kor mitt i laktation samt sent i
laktation. Det ar inte ekonomiskt forsvarbart att utfodra med en buffert till kor som befinner sig
sent i laktationen eller till kor som redan ater ett fiberrikt fodermedel. Detta eftersom dessa
redan har anpassat sig till en starkelserik foderstat (Shaver et al. u.d).
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Andra foderrelaterade sjukdomar

Hos mjolkkor sker en stor fordndring vid kalvning och i borjan av laktationen. Sjalva
kalvningsprocessen ar en stress i sig, vilket sedan leder till férandringar i bade miljo, rutiner
samt foderstat. Detta kan vara en av orsakerna till att djuret inte kommer i gang med foderintaget
och kan bidra till att tillforseln av naring blir for lagt jamfort med den mangd mjolk djuret
producerar. En for lag foderkonsumtion kan leda till ett forsamrat hull och en negativ
energibalans i kroppen och pa sa satt gora djuret mer mottaglig for andra sjukdomar. En snabb
forandring i foderstaten fran sinko till lakterande ko kan vara en bidragande orsak till subklinisk
vamacidos (Morgante et al. 2007).

Vid vamacidos paverkas vamvaggen negativt pa grund av skador fran den hoga andel syror som
vammen varit utsatt for. Detta kan leda till kroniska hélsoproblem vilket gor att djuret har en
storre risk for foljdsjukdomar eftersom vammen inte fungerar som den ska. Ett nedsatt djur &r
ett attraktivt djur for andra sjukdomar. Genom att ha en bra foderstat och en god vamhélsa
minskas risken for ett flertal sjukdomar som kan vara kopplat till vamacidos. Exempel pa
sjukdomar relaterade till SARA kan vara fang (Abdela 2016), miljobunden mastit (Abdela
2016), 16pmagsforskjutning (Nilsson 2017) och fetthaltsdepression (Kleen et al. 2003).

Acetonemi

Acetonemi ar en sjukdom som uppkommer de forsta veckorna efter kalvning. Det som orsakar
sjukdomen &r att djuret far en samre energibalans i borjan av laktationen da kon producerar mer
mjolk for varje dag som gar. Om kon inte kompenserar foderintaget med den hogre andelen
mjolk som produceras tar kroppen energi fran det egna kroppsfettet. Vid nedbrytning av
kroppsfett uppstar en biprodukt som kallas for ketoner, aceton &r en av dessa ketoner. Nar kon
bryter ner for mycket kroppsfett till mjolkproduktionen kommer ketonerna att samlas i blodet
och djuret bli sjukt.

Symptomen for acetonemi &r att kon ater daligt vilket leder till en forsamrad kroppskondition.
Genom att lukta pa kon, i exempelvis utandningen gar det att kdnna en sét doft av aceton vilket
kan vara ett satt att upptacka sjukdomen. Det gar &ven att testa mjélken med hjalp av ett
mjoOlkprovstest som ar utformat for att upptécka acetonemi. Detta genomfors genom att prova
mjolken pa en provsticka som sedan visar om djuret &r kraftigt paverkad eller har en mildare
variant av acetonemi.

Behandlingen &r att kon far i sig energibalans, detta kan lantbrukaren sjalv géra om sjukdomen
inte gatt for langt. Har sjukdomen gatt langre i sin process behévs en veterinar som behandlar
sjukdomen med hjalp av kortison (Nilsson 2017).

Lopmagsforskjutning

En av kons fyra magar ar I6pmagen, denna motsvarar de enmagade djurens enkla magsack.
Lopmagen har en kapacitet pa 9-13 liter innehall, som da &r val bearbetat foder (Gard och
djurhélsan 2021). Nar en lopmagsforskjutning uppstar har denna magséck inte fatt sitt behov
av grovfoder uppfyllt och i och med detta fyllts med gas och flyttat pa sig. Starten till en
I6pmagsforskjutning borjar i vammen, da genom att kon fatt for mycket kraftfoder och mindre
andel fiberrikt foder. Lépmagen kan forskjutas bade till hdger och vénster sida. En vanstersidig
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forskjutning ar vanligare och den hogersidiga forskjutningen ar farligare da magen kan vrida
pa sig (Nilsson 2017).

Denna sjukdom har ett liknande sjukdomsforlopp som acetonemi, kon vill inte &ta och far ett
samre allmantillstand. Veterinaren kontrollerar att det ar en I6pmagsforskjutning genom att
lyssna pd kon genom ett stetoskop, de kan da hora om det &r I6pmagsforskjutning. En
forebyggande atgard &r att ge djuren ett bra grovfoder med en god andel struktur. Skulle djuret
fa en I6pmagsforskjutning behandlas det genom kon laggs pa rygg sa att Iopmagen flyttar sig
till sitt ratta lage da magen &r gasfylld, liknande en ballong som stiger. Darefter fasts magen for
att undvika att den flyttar sig igen vilket gors av en veterindr (Nilsson 2017).

Trumsjuka

Denna sjukdom uppstar om kon inte kan gora sig av med gaserna som bildas i vammen vid
nedbrytning av foder. I vanliga fall gor djuret sig av med dessa gaser vid rapning, gar det inte
att fa ut gaserna av nagon anledning kan kon fa trumsjuka. Gar sjukdomen for langt i processen
kan djuret avlida, detta genom att vammen blir sa uppblast att den kvéaver henne inifran. I ett
tidigt stadie i sjukdomen syns trumsjuka genom att kon ar uppblast pa vanster sida dar vammen
sitter (Nilsson 2017).

Orsakerna till trumsjuka &r att kon far en forsurning i vammen. Uppstar detta fungerar inte
vammens kontraktioner som de ska vilket bidrar till att gaserna stannar kvar i vammen. Andra
orsaker kan vara att djuret har en blockering i matstrupen, vilket gor att det inte gar att rapa upp
gaserna och idissla. Ett kloverrikt bete i ett tidigt stadie kan ocksa utldsa trumsjuka genom att
ett skum bildas i vammen, som hindrar gaserna fran att rapas upp. Det &mne i kléver som gor
detta heter saponiner (Nilsson 2017).

En behandling av trumsjuka kan vara att bryta hinnan av skum som bildats i vammen med hjélp
av olja eller diskmedel. Har det gatt langre i processen kan sjukdomen behandlas med hjalp av
en troakar. Detta genom att troakaren sticks in i vammen genom hungergropen. Troakaren gor
att gasen i magen kommer ut genom halet som skapats (Nilsson 2017).

Kalvningsférlamning

Detta &r en sjukdom som drabbar kor som &r dldre och &r nykalvade. Sjukdomen drabbar séllan
kor som dr forsta och andra-kalvare i bra form. Det som hander (oftast vid kalvning) ar att kon
far kalciumbrist da produktionen av mjolk som kraver kalcium Okar nar kon startar
kalvningsprocessen. Om kon far for lite kalcium till blodomloppet paverkas
muskelfunktionerna i kroppen och det kan uppsta en kalvningsforlamning. (Nilsson 2017).

Symptom pa kalvningsforlamning ar att kon lagger sig ner och slutar idissla. Nar kon sedan ska
resa sig, har hon svart att ta sig upp och ar vinglig. Kon blir dven kall och genom att kéanna pa
kons 6ron och lar gar det snabbt att avgora om djuret har kalciumbrist. Behandlingen &r att ge
djuret kalciumsaltlosning i blodet av en veterindr. For att undvika denna sjukdom ar det viktigt
med en bra foderstat till sinkorna sa de inte blir for tjocka, &r kon tjock 6kar risken. Det finns
aven olika former av kalciumtillskott som kan hjélpa till att férebygga kalciumbrist. Genom att
inte mjolka kon for mycket de forsta mjolkningarna efter kalvning, bidrar det till att kon behaller
en del av kalciumet i kroppen, dock maste juvrets halsa ocksa tas i beaktning vid denna metod
(Nilsson 2017).
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Mastiter

Mastiter ar en kostsam sjukdom som finns i manga beséattningar i Sverige. Sjukdomen ger en
forsamrad ekonomi i produktionen frdmst under behandlingstiden och medicinens karenstid
eftersom mjolken da kastas. Det skapar dven en kostnad for lantbrukaren under kons
aterhamtningstid, da det finns risk att djuret har minskat i sin kondition och produktion under
sjukdomsforloppet (Nilsson 2017).

Orsaken till mastiter ar bakterier. Dessa bakterier finns som bundna till korna och sprids mellan
djuren under exempelvis mjélkning. Samt som miljébundna och dessa sprids vid en sdmre
hygien i beséttningens omgivning (Nilsson 2017).

De miljébundna bakterierna gar att sammanlanka med foderhygien. Escherichia coli som
forkortas med E-coli dr den bakterie som smittar kon genom att hon &ter eller dricker fororenade
produkter. Fodret &r en viktig faktor for att undvika alla bakterier som orsakar mastiter. Genom
att ett djur ater och mar bra skapar djuret en bra motstandskraft for att undvika smittor av diverse
bakterier. Vid utfodring av ett foder med samre kvalitet eller som har fel jasningsprocess
minskas djurets motstandskraft mot bakterier utifrn. Det skapar da mastiter av olika slag. Aven
genom att ha samre kvalitet pa vattnet eller smutsiga vattenbaljor/ vattenkoppar bidrar till ett
sdmre immunforsvars (Nilsson 2017).

Klévsjukdomar

De flesta klovsjukdomar visar sig oftast under klévverkningen som utfors av en klovverkare i
de flesta fall. Det finns manga olika klévsjukdomar men det ar tva klévsjukdomar som ar
aterkommande hos manga lantbrukare och det ar klévréta och sulblddningar (Nilsson 2017).

Foderrelaterade klévsjukdomar ar oftast de sjukdomar som ger fang. Orsaken till att en ko far
fang ar om det uppstar en forandring i kroppen, tillexempel nar en ko eller kviga har kalvat &r
det hormonet i kroppen som é&r forandringen. Fang kan ocksa uppsta om det sker en storre
forandring i foderstaten (Nilsson 2017). Speciellt akut och subakut vamacidos kan associeras
med fang. Dock &r det exakta sambandet mellan sjukdomarna inte dnnu inte kant (Abdela 2016).
Enligt Abdelas (2016) artikel visar flera forskare pa att kroniskt fang ar det tydligaste tecknet
pa SARA i en beséttning. Har djuret fang skapas en felbelastning i djurets kroppshallning da
djuret vill avlasta det som gor ont vilket kan bidra till andra klévsjukdomar (Nilsson 2017).

Genom att ha en god klévhélsa i besattningen minskas risken for andra sjukdomar. En sémre
klévhalsa kan vara en inkorsport till andra sjukdomar sa som mastiter, I6pmagsforskjutning och
acetonemi (Nilsson 2017).
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MATERIAL OCH METOD

Uppléagg av litteraturstudien

Litteraturstudien har genomforts med hjélp av trovardiga internetkallor som sokts genom
Google scholar, SLU:s biblioteks sokbas Primo, Science- Direct, Journal of dairy science och
andra liknande internetsidor. Information har &ven sokts i relevant studielitteratur i bokform.
Exempel pa sokord pa internetsidor &r bland annat; subakut vamacidos, vamacidos, subacute
ruminal acidosis, ruminant digestion system, etcetera. Vi har dven tagit hjalp av var handledare
for att klara upp vissa begrepp och olika slags vérden.

Uppléagg av enkatundersdékningen

Genom att gora en enkatundersokning ville vi fa fram en kunskap om vamacidos och dess
utbredd i Sverige. For att skapa en bred svarkrets valde vi att lagga upp enkéten pa sociala
medier och da pa facebook.se. Vi riktade in oss pa speciella grupper som vi kunde téanka o0ss
inneholl manga mjélkproducenter. Undersokningen var anonym.

Enkaten skapades i ett Google formular och innehdll 19 fragor. Vi fick hjalp med frdgornas
formulering och olika svarsalternativ av Lantméannen. Anledningen till att vi valde att gora en
enkat pa internet var for att skapa en undersokning som var latt att svara pa och ge en hog
svarsfrekvens, detta ledde till att ett formular med fardiga svarsalternativ blev aktuellt.

Enkaten lades upp i grupper pa Facebook och egna privata sidor. Till gruppernas
administratorer skickade vi forst en privat forfragan om tillatelse till att lagga upp
undersokningen i respektive grupp. Det gjorde att vi fick positiv respons och grupperna som
fick ta del av enkaten var; Lantmastaren, Lantbrukaren, Vi med robot, SRB - klubben och
Holsteinkor.

For att vara sakra pa att enkaten var latt att forstd valde vi att skicka enkéaten privat till fyra
mjolkproducenter innan vi delade den i grupperna. Vi fick da responsen att den var lattforstaelig
och enkel att svara pa. Grupperna tog del av enkéten den 12:e februari och sista svarsdag var
20:e mars.
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RESULTAT

Vi har valt att inte ga in djupare pa de allmanna fragorna i undersékningen och hanvisar till
bilaga 1 for att ta del av alla fragor och resultat. Totalt fick vi in svar fran 42 gardar och samtliga
gardarna ligger i Sverige.

9. Vad ligger grovfoderandelen pa under mjolkkornas forsta 90 dagar efter kalvning?
42 svar

@ Under 40%
@ 41-45%
© 46-50%
@ 51-55%
@ 56 -60%
® Over61%

Figur 1: Grovfoderandelen i procent hos de svarande.

10. Vad ligger starkelsehalten i foderstaten pa under mjdlkkornas férsta 90 dagar efter kalvning?

36 svar

@ Under 16%
@ 18-20%
® 20-22%
® Over 22%

Figur 2: Starkelsehalten i procent hos de svarande.

Denna fraga har enbart 36 personer svarat pa. Detta kan bero pa att fraga ar svarformulerad
och/eller ar en fraga som maste kollas upp vilket leder till att fragan inte besvarats.
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11. Har du problem med akut vamacidos eller subakut vamacidos (SARA) i din besattning?

42 svar

® Ja
® Nej
O Vet ej

Figur 3: Gardarnas olika syn pa vamacidos som ett problem i besé&ttningen.

Av 42 gardar var det tva gardar som hade problem med vamacidos, av dessa svarade fyra att de
inte visste om problemet fanns och 36 att det inte fanns nagot problem i besattningen.

12. Har du problem med andra foderrelaterade sjukdomar? Ange i sa fall vilka?
39 svar

Nej, inga som jag vet
Ja, Acetonemi

Ja, Lopmagsforskjutning
Ja, Trumsjuka

Ja, Kalvningsférlamning
Ja, Klovsjukdomar

Ja, Mastiter

Promblem &r ett starkt ord,
men férekom...

Vi har enstaka fall av diverse
slag, in...

0 5 10 15 20

Figur 4: Gardarnas syn pa andra foderrelaterade sjukdomar i sin besattning.
Négra av de kommentarer vi fick pa fragan var;
”Problem ar ett starkt ord, men forekommer mest mastit i sa fall .
“Ndgon pares, ndgon mastit”,

“Fatt kalkbrist under senaste delen av laktation nu i vinter, 2 st, en dog, hal och
sar i lopmagen ™.

”Vi har enstaka fall av diverse slag, inte problem med”.

"Vi har en del magsar pd grund av tidigare foderstat under stallsdisongen 18/19
med hog andel kraftfoder ”.
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| en av kommentarerna star ordet parés — detta ar en forkortning av det latinska namnet for
kalvningsforlamning. Det hela latinska namnet ar — Puerperal pares.

Nio av gardarna hade problem med klovsjukdomar, da vi inte har tillgang till just vilka
problemen ar kan det vara svart att fa fram om det ar klovsjukdomar som beror pa foder eller
om de ar miljobetingade. Vissa foderrelaterade klovsjukdomar kan ha ett samband med
vamacidos.

Fem av gardarna skrev att de hade problem med mastiter. Eftersom det finns bade kobundna
bakterier och miljobundna bakterier som orsakar mastit (Nilsson 2017) kan det ocksa vara svart
att veta vilken typ av mastit som ar det storsta problemet. Har en ko nedsatt immunforsvar pa
grund av andra sjukdomar, som exempel vamacidos kan djuret lattare fa foljdsjukdomar som
mastit.

Tre av gardarna svarade att de hade problem med acetonemi, detta kan hora ihop med ett lagre
pH — varde i vammen. Acetonemi beror pa en negativ energibalans vilket har ett samband med
foderkonsumtionen i borjan av laktation.

Vi har valt att sl& ihop tva relevanta frdgor som en gemensam sammanfattning i texten. Dessa
frégor &r (se bilaga 1):

Fraga 13. Anvander du ett buffrande fodermedel idag?
Fraga 15. Om ja, vad var anledningen till att du bérjade med buffert?

Totalt anvander sex gardar som svarat pa enkaten ett tillskott av buffrande fodermedel i
foderstaten till sina kor. | sammanfattningen har vi ocksa valt att skriva ihop de olika gardarnas
svar med fraga nummer 11 till 16 (se bilaga 1) da det ger en storre 6verblick om varfor de
anvénder ett buffrande fodermedel.

Gard A anvander ett buffrande fodermedel till alla sina kor, anledningen till att de
anvander sig av detta ar pa grund av att de blev tipsade, men de ser ingen forbattring i
besattningen.

Gard B anvander ett buffrande fodermedel till sina nykalvade kor. Detta eftersom det
finns ett problem med andra foderrelaterade produktionssjukdomar, i detta fall acetonemi.
Garden ser en forbéattring vid anvandandet da djuren blivit friskare.

Gard C har problem med vamacidos, klovsjukdomar och mastiter i sin besattning. Garden
anvander sig av ett buffrande fodermedel till alla mj6lkande djur och ser en forbattring i
foderkonsumtionen, samt att korna mjolkar mer och far en hogre fetthalt i mjolken.
Anvéndandet av tillskottet har 6kat kornas aptit och har hjélpt de kor som har haft SARA.

Gard D anvander ett buffrande fodermedel till alla mjélkande och sinlagda kor, &ven till
kalvarna. De forbéattringarna som blivit &r att djuren ater mer, ar friskare och tillskottet
har gett en hogre mjélkavkastning.
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Gard E har problem med vamacidos och acetonemi. Ett buffrande fodermedel ges till alla
mjolkande kor, anledningen till tillskottet av buffrande fodermedel ar att garden har
problem med foderrelaterade produktionssjukdomar och ser en forbattring i beséttningen
i form av friskare djur.

Gard F anvander ett buffrande fodermedel till alla kor for att djuren mar battre av det och
har en battre vamhalsa.
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DISKUSSION

Manga av de vetenskapliga studierna om vamacidos kommer fran andra lander an Sverige.
Detta kan majligtvis bero pa att djurhallningen och fodermedlen i Sverige ar annorlunda jamfort
med andra delar av varlden. Det gar tillexempel att se utifran resultatet i enkatundersokningens
fraga nio (se figur 1) att grovfodergivorna ar hoga i svenska mjolkbesattningar och i manga fall
over 50%, vilket i sin tur bidrar till en god vamhalsa. En hog andel grovfoder i foderstaten kan
enligt Hulsen (2015) vara en forebyggande atgard mot subakut vamacidos. Ett stort problem
med sjukdomen &r att den &r sa pass svar att se med blotta 6gat vilket leder till att det kan vara
svart att avgora om ett djur har drabbats av sjukdomen. Utifran litteraturstudien som gjorts i
detta arbete gar det dock att misstanka att sjukdomen ar det forsta steget till andra
foljdsjukdomar som fang, miljébunden mastit (Abdela 2016), 16pmagsforskjutning (Nilsson
2017) och fetthaltsdepression (Kleen et al. 2003). Eftersom fraga nummer tolv (se figur 4) i
enkatundersokningen kan ha misstolkats kan det ocksa finnas fler beséttningar med
foderrelaterade sjukdomar som kan kopplas ihop med vamacidos men som inte framkom
genom undersokningen.

Da sjukdomen &r foderrelaterad gar det att diskutera mycket kring just utfodringsstrategin vid
det forebyggande arbetet av subakut vamacidos. Vikten av en foderstat innehallande mycket
fibrer som stimulerar till idissling ar en stor del i de forebyggande atgarderna. Vid allt for
starkelserika givor med en mindre andel fibrer bildas en hog halt flyktiga fettsyror i vammen
vilket kan bidra till att mikroberna dor av det lagre pH — vardet och genom detta leda till subakut
vamacidos (Nilsson 2017). Enligt Mertens (1997) kan SARA ha storst ekonomisk paverkan pa
mjoOlkproduktionen i stort eftersom det sanker djurets immunforsvar och gér den mer mottaglig
for andra sjukdomar.

Enkatunderstkning

Risken med enkdtmetoden ar att det var en éppen lank till undersékningen vilket gor att den var
tillganglig for alla i de specifika Facebookgrupperna. Detta gor att det finns risk for dubbla svar,
att fler pa samma gard svarar pa enkaten utan vetskapen av att en annan person pa garden svarat.
Personer utan kunskap kan ta del av enkaten och ge felaktiga resultat da den legat Gppen pa
bade privata sidor samt lantbrukssidor med flera olika produktioner. Som exempel har den legat
Oppen dar bade vaxtodlare och andra djurproducenter inom annan produktion varit aktiva. En
annan risk med denna typ av undersokning ar ocksa att fragorna kan vara svara att forsta vilket
leder till att svarsfrekvensen blir lagre pa vissa fragor. Ytterligare en risk ar att vi enbart riktade
oss till Facebook, manga personer kanske inte har Facebook eller ar aktiva i de grupperna som
tog del av enkaten.

Pa fraga nummer 11 (se figur 3) kan en av anledningarna till att svarsfrekvensen blev stor pa
”nej” eller ”vet ej” kan vara att vimacidos &r svar att upptdcka. Sjukdomen kan ofta vara en
underliggande faktor till andra foderrelaterade sjukdomar. En annan anledning kan vara att
gardarnas foderstater innehaller en hdg andel grovfoder vilket bidrar till en god vamhélsa (se
figur 1).

Enkatundersokningen gjordes pa sociala medier och var utformad som fardiga svarsalternativ.
Hade uppléagget av undersékningen i stéllet varit att ringa och intervjuat lantbrukare hade det
varit lattare att fa en djupare dialog om beséattningarna. Genom detta skulle det varit lattare att

23



diskutera eventuella problem som fanns i just deras besattning och som skulle kunnat relateras
till subakut vamacidos. Genom en dialog kunde djupare fragor ha stéllts, som tillexempel vilka
bakterier som orsakar mastiterna och vilka klovsjukdomar som brukar dyka upp vid en
klévverkning. Det uppkom &ven egna kommentarer i enkatundersokningen pa fraga tolv (se
figur 4) dar lantbrukaren hade problem med magsar. Hade denna lantbrukare intervjuats i stallet
kunde det ha undersokts om det gick att lanka ihop denna akomma med vamacidos. Dock ska
det ocksa tas i beaktning att svarsfrekvensen antagligen hade blivit lagre och mer lokal om
enskilda intervjuer gjorts. Pa samma fraga (se figur 4) var det 39 gardar som svarade, varav 20
av dessa svarade att de inte hade nagot problem med foderrelaterade sjukdomar. Denna
svarsfrekvens kan ha blivit lagre pa grund av att vi formulerat fragan felaktigt satt, eftersom
synen pa ett problem kan ses pa olika satt pa olika gardar. Hade vi formulerat fragan som om
det fanns andra foderrelaterade sjukdomar pa gardarna och inte formulerat det som ett problem,
kan svarsfrekvensen blivit storre.

Anvéndandet av ett buffrande fodermedel i foderstaten vid forebyggandet av subakut
vamacidos verkar ha en positiv inverkan pa djurets halsa och produktion utifran svaren som
framkom av enkatundersékningen. De gardar som svarat att de anvande ett tillskott sag en
forbattring i aptiten hos djuren vilket i sin tur ledde till en htgre mjolkavkastning. Sex gardar
svarade att de anvande ett buffrande fodermedel till sina mjélkkor och fem av dessa gardar sag
en forbattring i sin besattning efter anvandning. Tva av gardarna skrev att de hade haft problem
med vamacidos innan de borjade anvanda sig av ett buffrande fodermedel och att det sedan gett
ett positivt resultat i form av en battre vamhélsa.
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SLUTSATS

Genom enkatundersokningen kom det fram att subakut vamacidos inte verkar vara sa valkand
hos svenska mjolkproducenter, men utifran de vetenskapliga artiklarna ar sjukdomen utbredd i
andra lander. Sjukdomen &r dock svar att upptacka men kan vara en bakomliggande orsak till
manga foljdsjukdomar som ar vanligt forekommande pa mijolkgardar runt om i varlden.
Troligtvis kan detta ocksa vara anledningen till att inte allt for manga kanner till sjukdomen
eftersom den inte syns markbart och i stéllet tror att det beror pa andra orsaker till att
foljdsjukdomarna uppkommer. Dock bor det tas i beaktning att en forsamrad vamhalsa ocksa
forsamrar djurets halsotillstand vilket gor det mer mottagligt for andra sjukdomar.

Utifran litteraturstudien ar vikten av en vél fungerande foderstat med en hog andel struktur i
form av fibrer en otroligt viktig aspekt vid det forebyggandet arbetet mot subakut vamacidos.
Detta for att stimulera till idissling och salivproduktion hos djuret. En langsam foderdvergang
fran en fiberrik foderstat till en foderstat med en hogre andel starkelse &r ocksa mycket viktigt
for att vammens mikrober ska hinna foroka sig och kunna ta vara pa den ¢kade méangden
flyktiga fettsyror. Ett tillskott i foderstaten av ett buffrande fodermedel till nykalvade kor kan
ocksa vara till hjalp vid de forebyggande atgarderna och leda till en jamnare mjélkproduktion.
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BILAGOR

Bilaga 1.

Enkatresultat, inklusive fragor. Hela enkaten hade 19 fragor men pa grund av GDPR ér fraga
19 inte med i bilagorna.

1. 1 vilket Ian ligger din gard?

42 svar
28,6%

@ Norrbotten @® Orebro
@ Vasterbotten @® Varmland
@ Jamtland @ Stockholm
@® Vasternorrland @ Sodermanland @ Gotland
@ Gavleborg @ Ostergotland @ Halland
@ Dalarna @ Vastra Gotaland @ Kronoberg
@ Uppsala @ Jonkoping @ Blekinge
@ Vastmanland @® Kalmar ® Skane

2. Vilken inriktning har garden?
42 svar

@ Konventionell
@ Ekologisk

)

29



3. Vad har garden for mjélkningssystem? (Fler svarsalternativ)
42 svar

Robot

Karusell

Grop

Uppbundet

4. Vilka raser finns i besattningen? (Flera svarsalternativ)
42 svar

SLB/Holstein

SRB

Jersey

Fjallras

Mycket korsningar SRB/SLB och
en del me...

Brown swiss

0 10 20 30 40



5. Snittavkastning i besattningen?
42 svar

@ - 9000 kg ECM

@ 9000 - 11 000 kg ECM

@ 11000 kg - 13 000 kg ECM
@ Mer an 13 000 kg ECM

6. Medelantalet laktationer pa korna?
42 svar

® 1 - 2 laktationer
@ 2 - 3 laktationer
@ 3 -4 |aktationer
@ 4 - 5 laktationer
@ 5 - 6 laktationer
@ Mer an 7 laktationer

7. Vilket utfodringssystem har garden?
42 svar

@ Fulifoder, TMR

@ Blandfoder, PMR, samt
kraftfoderstationer och/eller
mjolkningsrobot

@ Grovfoder och kraftfoder var for sig
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8. Vilka fodermedel ingar vanligtvis i mjolkkornas foderstat? (kryssa i alla som anvands)
42 svar

Ho6

Halm

Grasensilage
Gras/kléverensilage
Majsensilage

HP - massa

Helsad av spannmal

Korn

Vete

Havre
Ragvete
Karnmajs
ExPro
Akerbona
Artor
Sojamjél
Rapsmijdl
Fardigfoder
Koncentrat
Proteinmix (kraftfoder)
Mineralfoder
Salt

Drank

Salt, kalk, vatten

Salt och foderkalk
Fett,bicarbonat,vitaminerk...
Drav

Urea Salt

0 10 20 30

9. Vad ligger grovfoderandelen pa under mjolkkornas forsta 90 dagar efter kalvning?
42 svar

@ Under 40%
@ 41-45%
© 46 -50%
@ 51-55%
@ 56-60%

V ® Over61%

32



10. Vad ligger starkelsehalten i foderstaten pa under mjdlkkornas forsta 90 dagar efter kalvning?
36 svar

@ Under 16%
30,6% ® 18-20%
® 20-22%

. ® Over 22%

11. Har du problem med akut vamacidos eller subakut vdmacidos (SARA) i din besattning?

42 svar

® Ja
® Nej
@O Vetegj

85,7%

12. Har du problem med andra foderrelaterade sjukdomar? Ange i sa fall vilka?
39 svar

Nej, inga som jag vet
Ja, Acetonemi

Ja, Lépmagsférskjutning
Ja, Trumsjuka

Ja, Kalvningsférlamning
Ja, Klévsjukdomar

Ja, Mastiter

Promblem ar ett starkt ord, men
férekom...

Vi har enstaka fall av diverse
slag, in...

0 5 10 15 20
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13. Anvander du ett buffrande fodermedel idag?
42 svar

Nej (ga direkt till fraga 17)

Ja, till alla kor

Ja, vissa grupper av kor, kryssa i
vilk...

Alla mjélkande

Alla sinkor

Alla nykalvade

Alla hégmijdlkare

Alla medel och lagavkastande

Kalvar

0 10 20 30

14. Om du anvander buffert, vilket?

6 svar
@ Natriumbikarbonat
@ AcidBuf
@ Ja annat, svara nedan
@ Rumen bolus

15. Om ja, vad var anledningen till att du bérjade med buffert?
6 svar

Fér att jag har problem med
foderrelate...

For att det ger hogre
foderkonsumtion

For att djuren mar battre av det

For att jag har starkelserik
foderstat

Bérjade pa sommaren och fick
battre apt...

0 1

34

40



16. Om ja, ser du en forbattring sedan du boérjade anvanda buffrande fodermedel?
6 svar

Ja, korna &r friskare

Ja, korna mjélkar mer

Ja, korna ater mer av fodret
Ja, annat ange nedan

Nej

Haogre fetthalt ocksa i alla fall
sommar...

Battre vammhalsa

0 1 2 3

17. Om nej pa fradga 13, varfér anvander du inte buffrande fodermedel eller tillskott?
36 svar

Jag har inte behov av det

Det ar for dyrt

Det passar inte mitt
utfodringssystem

Jag tror inte det fungerar
Jag har aldrig hért talas om det

Det har inte blivit av att testa.

18. Idag finns buffert framst som fodertillskott som man sjalv far blanda i fodret. Skulle det vara en
fordel om det var tillsatt i kraftfodret eller mineralfodret istallet?

42 svar
® Ja
@ Nej
O Kanske
® Vetej
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