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Sammanfattning

Stadens blégrdna varden har fatt en viktigare plats inom planering och
landskapsarkitektur de senaste ren. Fortdtning och utbyggnaden av
stader fragmenterar och tar gronomréaden i ansprak, samtidigt som
klimatfrandringar ger Okade nederbordsmangder och varmebdljor.
Vid planering av ny bebyggelse behdver darfor de blagrona vardena
beaktas. Dessa har manga olika funktioner sasom att infiltrera, fordrdja,
och rena dagvatten samt paverka manniskors halsa och rekreation, |
arbetet med bldgrona strukturer ar det viktigt med ett tvarvetenskapligt
perspektiv for att skapa héllbara ldsningar. Detta examensarbete utfor-
skar méjligheten att &terdppna Delsjobécken i Goteborg dar den idag
ligger i ror. Genom litteraturstudier, analyser och insamling av data har
ett dvergripande gestaltningsforslag gjorts for hela projektomrédet,
sen har tre delomraden valts ut for detaljerad gestaltning. Resultatet
ar ett multifunktionellt parkstrék som lagger tillrdtta for centrumnara
rekreation- och friluftsmojligheter, Gppen dagvattenhantering och dkad
biologisk mangfald. Projektomradet gér frin att vara ett omrade framst
for bilister till ett parkstrdk dar vatten, det gréna samt gang- och cykelt-
rafik star i fokus.

Abstract

Cities blue and green structures have in recent years attract more atten-
tion, Densification and urban sprawl are fragmenting green areas, at the
same time as climate change is causing more flooding and heatwaves.
Green structures have an important role in absorption of stormwater as
well as maintaining mental health and recreation. When working with
blue and green structures it is important to have interdisciplinary col-
laborations to accomplish sustainable solutions. This master project ex-
plores the possibility to reopen the Delsjostream in Gothenburg. Based
on a literature review and a collection of data three main areas have
been selected to perform detailed configurations. The final design is a
proposal on how a reopening of the Delsjostream may look, which would
resultin a multifunctional blue and green structure that offers recreation,
stormwater management, and increased biodiversity. Sankt Sigfrids Plan
is, for example, transformed from an area mainly for cars to a place
where water, vegetation, pedestrians, and cyclists are allowed space in
the streets.
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Introduktion

Inledning

Mitt intresse for dagvattenhantering startade under min utbytestermin
i Norge hosten 2018, Specifikt intresserade jag mig for hur Oslo under
manga &r, ppnat upp backar som tidigare varit lagda i ror och hur det
kan forandra hela stadsbilden. Vatten har alltid fascinerat mig, hur det
kan uppsluka alla ens sinnen fran det porlande ljudet av ett vattenfall
till doften av hav. Nar jag var bam lekte jag alltid kring vatten och minns
vilken gladje det innebar for mig att komma i kontakt med detta ele-
ment. Det var en ostrukturerad och kreativ typ av lek dar jag sjalv fick
bestdmma utformningen genom att grava gropar eller flytta pé kvistar.
Det gjorde ocksa att jag fick en forstelse for hur vattnet rinner genom
landskapet och de vaxter och djur som gér att finna kring vatten. Den
tekniska utvecklingen har fort med sig att de yngre generationerna har
andra typer av sociala ménster och sammanhang. Aven om det fanns en
del av detta nar jag vaxte upp var tillgdngen mer begransad.

Det &r ménga unga idag som kampar med psykisk ohalsa, depression,
ensamhet och problem med dvervikt, Forskning visar att en del av prob-
lemet kan ligga i en 0kad distansering mellan manniskan och naturliga
miljoer (Hari, 2018). Jag ser ocksd ett storre problem déar manniskor i
stader saknar naturliga motesplatser for social och naturbaserad inter-
aktion.

Problembeskrivning

Under 20-talet kommer Klimatkrisen paverka alla omrdden. De problem
vi stalls infor i stdderna kan fa oss att inse vardet av ekosystemtjdnster
och vikten av bldgrona strukturer. Ett gronomréde har inte bara sociala
och kulturella varden, det renar aven luften och vattnet samt reglerar
temperaturer och tar hand om skyfall (Rouse & Bunster-Ossa, 2013). |
Sverige kommer vi i framtiden att std infor okade nederbordsmangder
och fler dversvamningar (SMHI, 2018). Fortatningen och utbyggnaden av
staden gor att mdngden hardgjorda ytor okar, vilket bidrar till en minsk-
ning av den naturliga infiltrationen av dagvatten. Vattnet som rinner av
ytorna fortsatter oftast sin vag i ledningar vars kapacitet ar begransad
och vid stora regn kan dversvammas (Stahre, 2004).

Mitt caseomréade Sankt Sigfrids plan ligger i stadsdelen Orgryte i Ostra
Goteborg. Omradet &r en knutpunkt for biltrafik och ddrmed dominerad
av asfalterade ytor. Jag ar uppvuxen i omradet och har alltid funderat
over vart Delsjobacken tar vagen efter att den forsvinner ner i en kul-
vert precis innan trafikkorsningen. Jag anser att bade vattnet, gronskan
och manniskorna har blivit nedprioriterade efter bilismen. Samtidigt har
Molndalsdn som Desljobacken till slut mynnar ut i, stora problem med
Oversvamningar (Goteborgs stad, 2012). For att ta sig frén centrum i
Goteborg till det narmsta stora naturomradet Delsjpomradet kravs det att
man tar sig genom Sankt Sigfrids Plan. For att starka kopplingen mellan
centrum och naturomradet samt underlatta for gang/- cykeltrafik vill jag
utforska om en terdppning av Delsjobécken skulle kunna resultera i en
omprioritering av ekologiska, hydrologiska och rekreativa varden.

Syfte/Mal

Syfte:
Syftet dr att 6ka medvetenheten kring de fordelar som finns med blgrona strukturer och &terdppning av béckar, genom att presentera ett gestaltnings-
forslag ddr dessa visas pa.

Mal:
Malet ar att utifran platsens forutsdttningar och forskningsron gora ett gestaltningsforslag p& en terdppning av Delsjébacken som hanterar dagvatten
och forhdjer platsens vistelsevarde och mojlighet till rekreation.

Fragestallning:

Hur kan &teroppning av backar bidra till att hantera dagvatten samtidigt som de okar vistelsevardet och mojlighet till rekreation i en urban miljo?
Case: Delsjobacken



Metod

Detta projekt 4r pd manga satt tvarvetenskapligt vilket staller krav pd
undersokningar fran flera olika perspektiv. Det har dérfor krévts en rad
olika metoder for att kunna utarbeta ett slutgiltigt gestaltningsforslag for
Desjobacken som dppnar upp for bldgrona strukturer, tar hand om dag-
vatten och skapar hogre vistelsevérde for invénarna i omrédet. Metoden
bestar av tre delar, Litteraturstudie, platsanalys och gestaltningsforslag.

Litteraturstudie

Under inledningen av arbetet 13g fokus pé att forstd de problem vi stér
infor i stader idag, sdsom klimatforandringar, fortdtning samt degrad-
erande psykisk halsa och biologisk méangfald. Genom att lasa litteratur
inom de olika amnena framgick det att bldgrona strukturer kan vara ett
verktyg for att ddmpa manga negativa effekter av psykisk ohélsa och Kli-
matforandringar (Rouse & Bunster-0ssa, 2013). Litteraturstudien kom att
ledattill ett fokus pd dppen dagvattenhantering och aterdppning av back-
ar. For att studera terdppning av backar anvandes litteratur frén Norska
myndigheter dé Oslo ar framstaende i att nyttja bldgrona losningar for att
staden ska kunna std emot framtida klimatférandringar, Litteraturstudien
bestar framst av officiella dokument frdn myndigheter, kommuner och
organisationer. For att finna vetenskapliga artiklar till arbetet anvandes
databaser som Primo och google scholar med sokord som ‘Blue and
green infrastructure’ och ‘River restoration: Litteraturstudien mynnar ut
i en sammanstallning av tre kriterier som 1aggs till grund for ett forslag
pd gestaltning.

Platsanalys

Jag har gjort studiebesok ett flertal génger under 2019-2020 vid olika
tider p& aret, Detta for att fa en Gverblick i hur platsen upplevs bade
under sommar- och vinterhalvéret, platsbesoken dokumenterades med
fotografier och skisser. Ett av besoket utgick frdn metoden 'Serial vision'
skapad av Gordon Cullen (1996). ‘Serial vision' gér ut pd att g i ett och
samma tempo genom det observerade omradet for att i bestdmda in-
tervaller fota och skissa. Denna metod utévades langs Delsjobacken
for att utforska caseomradet och finna inspiration till min gestaltning.
Platsanalysen har dven gjorts genom ett kontinuerligt skissande frén
forsta dagen jag besokte platsen. Skissande har anvants da det ar eft
viktigt verktyg i analys och designprocessen. Bilda och Demikran (2003)
menar att skissa stimulerar kreativitet samt utforskar mojligheter och
utmaningar, Handskisser 6ppnar aven upp for frekventa forandringar av
ens tankar, detta leder till utforskande av fler mojligheter och darmed ett
mer genomtankt forslag.

Platsanalysen innefattar dven analys av kartmaterial. Teman for karta-
nalyserna ar valda med bakgrund i litteraturstudien. For att fi en up-
pfattning om vart det &r relevant att &terdppna bécken har jag tittat pa
historiska kartor dver hur backen en gdng rann och vart den idag ligger
i r0r. Jag har dven gjort hydrologiska kartor dver avrinningsomradet for
att f& en forstdelse for hela backens kedja. Analysfasen kartlagger ut-
maningarna och mojligheterna i omrédet och lagger grunden for vilken
typ av dtgérder som utvecklas i gestaltningsforslaget. Jag har tagit hjdlp
av kartlager i GIS och lantmateriets kartor for att kunna ta ut relevant
information om backen och dess omgivningar.

For att fa korrekta utrdkningar av dimensionering av backen sa att mitt
forslag ska kunna std emot 5-10 och 30 &rs skyfall, Har jag haft samarbete
med ingenjorer frén Kretslopp och vatten i Géteborgs stad. Kretslopp
och vatten ar den forvaltning som bland annat tar hand om stadens
vattenledningar och dricksvatten. Dessa samtal har gett mig kunskap
och kartmaterial som jag inte kunnat tillhandahélla sjalv. Se bilaga 1 for
utrakningar pa dimensionering av backen.

Gestaltningsforslag

Design kan sammanfattas av parallella processer och ar inte en linjar
modell (Birgerstam och Nord 1997). Gestaltning &r en process grundad
pa intuition och &r darfor svar att forklara i en metod. Processen i min
gestaltning ar darfor uppbyggd av kvalificerade antaganden som under
arbetets gang har utvecklats och omprévats beroende pé vilka typer av
problem jag stott pa. Gestaltningen har omprovats tills jag nétt ett resul-
tat jag varit nojd med. Mitt forslag visualiseras i tva skalor, en dvergri-
pande och en detaljerad. Den dvergripande visar ett konceptuellt forslag
over hela projektomradet for att kunna folja backens totala ateroppning.
Jag har sedan gjort tre nedslag med detaljerad gestaltning for att kunna
rakna pé hojder for backens sammankoppling och undersoka om pro-
jektetet ar realistiskt och genomforbart.

Genom hela designprocessen har jag gjort enkla modeller i sketchup for
att f& en forstdelse for omradets hojder och rumsligheter. Genom pro-
cessen har jag ocksd anvant mig av verktyg som AutoCAD, illustrator
och photoshop.

Under min studietid i Norge besoktes en rad olika existerande projekt dar
oppen dagvattenhantering stod i fokus, dessa har jag tagit inspiration
ifrén till mitt gestaltningsforslag. Framst projekt dér backar som tidigare
legat i ror fatt komma upp till ytan igen. Referensplatserna studerades
genom fysiska platsbesok dar jag fotade och kande in platsernas atmos-
far samt val av material och vaxtlighet.
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Figur 1: Figuren visar pa skillnaden mellan dagvatten och skyfall, vid vanligt regn fungerar allt normalt. Det ar vid
skyfall som system slutar fungera och tappar férméga att ta hand om vattnet.
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Folkhdlsan, Manniskan och Naturen

Fysisk aktivitet och folkhalsa!

| dagens samhalle tillbringar de flesta manniskor den storsta delen av
sin vakna tid stillasittande. Mycket tyder dven pd att barns fysiska aktiv-
itet har minskat drastiskt, Fysisk inaktivitet ar den fjdrde storsta riskfak-
torn att do i fortid (Stéhle, 2016). Enligt Boverket (2013) krévs nagon form
av fysisk aktivitet i minst 30 minuter varje dag for att uppnd en positiv
effekt pd halsan. Det som har betydelse for graden av fysisk aktivitet ar
hur gangvanligt ens naromréde 4r, dess tillgang till upplevelsevarden
och kollektivtrafikens tillgénglighet (Ibid). Atgérder i den byggda miljén
har betydelse for manniskors fysiska aktivitet, For att oka halsovinster-
na i det dagliga resandet kan gang- och cykelvagar samt kollektivtrafik-
en utokas. Om det upplevs otryggt att ta cykeln pd négon del av resan
ar bilen ett mer bekvamt transportsatt (Boverket, 2013).

Trafikmaktordningen som den ser ut i staden ar bilen i toppen och kolle-
ktivtrafik, fotgangare och cyklister i botten. Detta tar sig i uttryck att olika
trafikslag tilldelas olika mycket resurser och plats (Stahle, 2016). Stader
har sedan 1950-talet planerats efter bilen, detta har fatt konsekvenser
for manniskors levnadsvanor genom att bilen ofta ar en forutséttning
for ett fungerande vardagsliv dar halften av alla bilresor ar kortare an
fem kilometer (Boverket, 2013). Att dga och kora en bil ar kostsamt och
bilkdrandet i staden &r darmed betydligt lagre bland laginkomsttagare,
kvinnor, pensionarer, studenter och invandrare i Sverige. Bilismen &r
darfor en fréga om klass och jamlikhet. Bilvagar har dven en tendens
att fragmentera naturomréden och skapa barridrer. Buller och avgaser
dr ocksa ett stort hot mot var mentala och fysiska halsa. Transporter i
bil stér for 25 procent av av alla koldioxidutslapp och privatbilismen star
for over halften av dessa vilket darmed ocksa gor bilismen till ett Kli-
mathot (Stahle, 2016). Kommunen har med sitt planmonopol ett ansvar
for manniskors halsa och har ddrmed méjlighet att paverka och utforma
miljder som stadjer fysisk aktivitet (Boverket, 2013)

Biologen och forskaren Robert Pyle (1993) har beskrivit teorin * extinc-
tion of experience’. Teorin pekar pé att urbanisering och teknologiska
utvecklingar har lett till att vi manniskor tappat den koppling vi tidigare
haft med naturen. Distanseringen kan dver tid leda till apatiskt beteende
och en nonchalant attityd till miljon, vilket gor att det sker en degrader-
ing av naturliga ekosystem och habitat (Ibid). Manga studier de senaste
aren har behandlat temat hur kontakt med naturen kan innebéra stora
fordelar for bade den fysiska och mentala halsan. Forskning har visat
pd en Okad depressions- och stressnivd for manniskor som flyttat till
urbana omréden (Hari, 2018). Till skillnad fran naturliga miljoer, &r urbana
omraden fyllda med olika stimulanser som drastiskt fangar och kraver
var uppmarksamhet, t.ex. undvika att bli pakord av en bil, vilket gor urba-
na miljder betydligt mer stressfyllda (Pyle, 1993). Stigsdotter och Grahn
(20M) menar att stressade personer i stader pavisar ett storre behov av
att vara ute i grona miljoer. Det ar darfor viktigt att planera urbana grona
miljoer som uppfyller olika behov sdsom platser for vila och promenad-
er for att reducera stress och mental ohalsa hos befolkningen.

Bldgrona strukturer skapar miljoer som forbattrar hdlsan hos manni-
skor, flora och fauna. Detta inkluderar forbattrad luft- och vattenkvalitet
samt forbattrad halsa for manniskor genom okad rekreation och motion
(Rouse & Bunster-Ossa, 2013). Att 6ppna upp Delsjobacken kan darfor
vara en viktig pusselbit for att tillgangliggora naturreservatet Delsjoom-
radet, sd att fler manniskor i centrum kan ta del av det i sin vardag.

Natur och gronstruktur

En fungerande gron infrastruktur ar ett ndtverk av natur bade pa land
och i vatten samt i tatorter eller p& landsbygden (Lansstyrelsen, 2017).
Idag &r fragmenteringen av landskapet en av de storsta utmaningar vi
star infor nar det kommer till biologisk mangfald. Det &r darfor viktigt att
starka konnektiviteten i gronstrukturerna och etablera nya grona arealer
i staden (Miljadirektoratet, 2014).

Sammanhangande gronstruktur, mojliggor ett utbyte av individer, ett
rikt vaxt och djurliv i staden samt genetisk méngfald (Miljodirektoratet
, 2014). Bebyggelse i form av hus och infrastruktur samt monokulturer
sasom skog- och jordbruk fungerar som barridrer for manga vaxter och
djur om det inte finns fungerande korridorer de kan ta sig mellan om-
radena (Lansstyrelsen, 2017). Exempel &r naturreservat som ar kopplade
till varandra genom grona korridorer med inhemsk vegetation, helst langs
med en back eller & Detta ger mervarden for bade djur, rekreation och
forbattring av vattenkvalitet, Dessa miljoer kan skilja sig mycket fran
varandra i en urban kontext med motesplatser och grona boulevarder till

Goteborgs centrum

forortens skogar. De bldgrona korridorerna kan dven fungera som trygga
vagar for gdende och cyklister i tatare delar av staden (Rouse & Bun-
ster-Ossa, 2013).

Det ar oerhort viktigt att beakta effekterna av ett forandrat klimat, De
ekologiska sambanden i landskapet kommer i framtiden bli mer be-
tydelsefulla. Spridningsmojligheter kommer vara en forutsattning for
manga arters fortlevnad. Dérfor behovs en utvecklad bldgron infrastruk-
tur bade pé landsbygden och i tdtorterna som kan fortsétta leverera
ekosystemtjanster aven i ett forandrat klimat. Ju mer fragmenterat ett
ekosystem dr desto lagre blir dess motstandskraft, Motstdndskraften
kan 6ka bé&de kort- och langsiktigt, bde genom minskade skador under
naturkatastrofer och okad forméga att anpassa sig till klimatforandringar
(Lansstyrelsen, 2017). Figur 1 visar gronstrukturen till mitt projektomrade i
Goteborg. Gronomradet ar fragmenterat, men det finns potential att &ter-
uppbygga grona korridorer,

Figur 2: Figuren visar befintlig gronstrukiur i Goteborgs centrala ostliga delar,



Fortétning

Fortatning ar en betydande faktor for fragmentering av gronomraden. De
senaste decennierna har urbaniseringen Okat kraftigt, stader och tatort-
er breder ut sig samtidigt som det sker en fortatning i staders centrala
delar. Fortatning leder till mindre transportbehov och kan ge klimatvin-
ster, men dven okat buller och samre ljusforhallanden.

Fortatning sker ofta genom omvandling av fore detta industrimark samt
gronomraden inne i staderna som tas i ansprak for byggnader eller infra-
struktur, Foljden blir bland annat att naturmiljoerna blir farre och slitaget
okar pa de gronomréaden som finns kvar (Boverket, 2013),

Avdunstning 30%

Avrinning 55%

Ytlig infiltration 10%

Djup infiltration 5%

I naturliga miljoer utan gréa strukturer kan hélften av allt regn som faller
under en storm infiltreras i marken, 40% evaporerar och 10% rinner av
markytan och fortsatter sin vag mot havet. | urbana miljoer dar 70-100%
av markytan dr icke permeabel kan endast 15% av vattnet infiltreras
medan 30% evaporerar och 55% rinner av och vanligen fortsatter i ror
till stadens backar och floder se figur 3 (Rouse & Bunster-Ossa, 2013).

Avdunstning  40%

Avrinning 10%
Yilig infiltration 25%  (Emm—

Djup infiltration ~ 25%

Figur 3: Diagrammet visar hur vatten lamnar landskap pé olika satt beroende pd mangden hardgjorda ytor, baserat pa

Figur baserad pa Dunnettt & Clayden, (2008)




Hydrologi, Blagrona strukturer och Dagvattenhantering
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att ta hand om stadens dagvatten och starka staden for framtida kli-
matf6randringar blivit allt viktigare (Rouse & Bunster-Ossa, 2013). Den- Tekniska funktioner:
na typ av infrastruktur ar en naturbaserad losning som utgdr ifrdn att Lot
ekosystemtjanster kan bidra till att anpassa samhallet till klimatforan- ;‘ & " Sta emot Gversvamning
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(Lénsstyrelsen, 2017). Blagrona strukturer kan dven hjalpa till att 16sa . !
manga andra problem i samhéllet, sésom buller, fororeningar, néring- e
slickage, stress, ohdlsa och brist pé biologisk méngfald. De kan ocksd o = 'u\ Ekonomiska férhallanden
skapa forutsattningar att nd flera miljomal (Rouse & Bunster-0ssa, . . . A, . . . .
2013). Figur 6 visar hur olika funktioner méste samspela for att skapa : , _L L Det ar oftast t?lllflgare |°|angden"med 9ppen Fiagvattenhfanterlng ogh naturbase[ade Iognmgar. blagrona strukturer kan
mangfunktionella gronbla sningar . r /,‘ skapa arbetstlllfalle[] sdsom fkoftlsel, forvaltning, relireanoln och t.unsn.].' Pe kfan aven stimulera handel gch annan"verk-
. + samhet hos lokala foretag. blagrona strukturer kan &ven lindra klimatforandringar genom att lagra koldioxid och dampa
‘... . den urbana varmeon (Rouse & Bunster-Ossa, 2013).
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," , \‘ Rena férorenat vatten
Mangfunktionela grinbla ssringar : no Naturbaserade Iosningar kan genom sedimentation, vegetation, filtrering och bindning i jord avlagsna skadliga fororenin-
\‘W oG i luft och vatten (Hauge et al, 2016).
Figur 6 Saciala funktioner:
Figur baserad pé Stahre, 2004 PS A P
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Naturbaserade I6sningar tar ofta mer mark | ansprdk 4n tekniska , ? ‘. Vanerade“blagron s.trukt‘urer kan ge olika Iandfkapllga och estetlns.k.a upplevlglser... De.mOJllggorj‘or rekreation ochframjar
* en mer halsosam livsstil genom att skapa motesplatser och méjligheter for manniskor att ga eller cykla som en del i

losningar och det ar darfor viktigt att kommunens invnare gagnas. , . . L
Exempgel 4 naturbaserads I6snin%ar kan vara att restaurera vé?mgrker . % - vardagen. blagron strukturer kan dven skapa kulturella och historiska varden (Rouse & Bunster-Ossa, 2013).

och backar, anldgga ekologiska kantzoner langs vattendrag och sjgar "=~
samt bevara stora trad och gronomraden i tatorter (Lansstyrelsen,
2017).




Dagvattenhantering

Det konventionella sattet att hantera dagvatten ar att bygga ledningar
for vattnet att transporteras i (Rouse & Bunster-Ossa, 2013). Efter 1960
byggdes separata ledningar for spillvatten och dagvatten men &ldre
stadsdelar kan fortfarande ha en gemensam ledning (Stahre, 2004).
Kapaciteten i dessa ror ar begransad och under kraftiga regn kan led-
ningara overbelastas, sarskilt i storre stader. Dessa Overbelastningar
kan resultera i Gversvamningar i kallare eller gt liggande brunnar, vilket
medfor att orenat avloppsvatten slapps ut, samt reningen i avioppsverk-
en forsdmras (Stahre, 2004). For att kunna hantera vattnet vid ett kraftigt
skyfall &r det nodvandigt att oka ledningamas kapacitet. Kostnaderna
for detta kan bli enorma och det tar 1dng tid innan det nér full effekt. Ett
satt att l0sa problemet ar Gppen dagvattenhantering dar vattnet ges tid
att infiltrera, evaporera eller dteranvandas lokalt (Rouse & Bunster-Os-
sa, 2013). Dessa lokala &tgarder ar mindre kostnadskrévande och mer
[agteknologiska. De har dven majlighet att forbattra bdde stadsmiljon
och vattenkvaliteten (Stahre, 2004),

Trestegsstrategin for dagvattenhantering ar en strategi for att sakra
trygg avrinning av dagvatten, samtidigt som den minskar belastningen
pd ledningsnétet. Strategin bestar av tre steg: Infiltration, fordrdjning och
trygg avrinning till recipient. Stegen handlar om mangden regn som
faller sésom mindre regn, stora regn och extrem nederbdrd se figur 8,
| forsta hand hanteras dagvattnet lokalt och infiltreras i marken. Detta
galler for nederbordsmangder under 20 millimeter. Vid en nederbord pé
20-40 millimeter ska vattnet som inte infiltreras lokalt ledas vidare till
omraden som kan fordrdja vattnet. Vid extrem nederbdrd som dverstiger
40 millimeter ska vattnet ledas pé eft tryggt satt till narmaste recipient
(Lindholm. et al, 2008).

Trestegsstrategin

1. Fordrdjd avrinning
genom infiltration 2. Fordrojd avrinning

s genom uppsamling

‘§ 3. Trygg ledning till

D
E— ‘ s ’ recipient
e Y \B

22—

Figur 8: lllustration efter Lindholm et al,, (2008)

Oppna dagvattenlésningar

Oppna dagvattenlosningar &r olika anlaggningar med syfte att fordroja
eller magasinera dagvatten i helt eller delvis 0ppna system. Dessa eft-
erliknar pd manga satt naturliga processer som infiltration, perkolation,
ytavrinning och trog avledning i 6ppna system samt fordrojning i dam-
mar och vatmarker (Stahre, 2004). Vatten som forts till ytan har blivit ett
uppskattat inslag i stadsbilden som engagerar invanarna i staden. Dun-
net & Clayden (2008) menar att vi manniskor har en evolutionar fasci-
nation och dragning till vatten, Vi har kvar dragningen till vatten fran nar
manniskan 1dngt bak i historien levde ett semi-akvatiskt liv p& savannen
kring sjoar och vattendrag (Dunnettt & Clayden, 2008). Dragningen gor
att vi garna samlas, vistas och méts nara vatten. P4 detta sétt har vat-
ten en viktig funktion nar det kommer till bade spontana och bestdmda
moten. Barn har en ohammad leklust vid vatten, joggaren tar garna en
springtur vid vattnet och pensionaren kanske vill sitta och njuta av ljudet
av vattnet. Forutom de synintryck vatten ger fér vi dven ljud, doft och
kanselintryck. En lyckad vattenanlaggning attraherar ddrmed manniskor
(Goransson, 1994),

Planering av ldngsiktigt hdllbara dagvattenldsningar ar ett tidskravande
och komplext arbete da det &r manga olika aspekter som maste beaktas
(Stahre, 2004). Att gynna den biologiska mangfalden och ge manniskor
positiva upplevelser av vackra vattenmiljoer ar lika viktigt som att kon-
trollera mangden vatten och dess kvalitet. Det centrala ar att veta vad
mdlet for dagvattenanlaggningen dr och sedan strava efter mervdrden
(Lonngren, 2001). Kostnaden for 6ppen dagvattenhantering betalas pa
[ang sikt i form av en rikare livsmilj for manniskor, djur och véxter (Lon-
ngren, 2001). Om Oppna dagvattenlosningar blir implementerade och
spridda runt om i staden gér det att se en forbattring av dagvattenhan-
teringen ganska snart med mindre energiforbrukning ur ett langsiktigt
perspektiv (Rouse & Bunster-Ossa, 2013). Det finns ménga olika atgarder
for Oppen dagvattenhantering vilka alla faller in under trestegsstrategin
(Lonngren, 2001). Nedan &r 6ppna dagvattenldsningar vilka ar relevanta
for mitt projekt, att infiltrera, fordroja och tryggt leda vatten ldngs straket
Sankt Sigfrids Plan.

Regnbadd

Regnbaddar fungerar bade som infiltration och fordrojning av dagvat-
ten. En regnbddd bestdr av vegetation som kan tdla bdde blota och torra
forhéllanden. Stupror brukar kopplas frdn ledningssystemet och istallet
|ata vattnet rinna direkt ner i regnbaddarna (Lindholm et al, 2008).

Vatmark

En vatmark ar ett vattenomréde dar vattenytan ligger i markytan. | mot-
sats till regnbaddar som kan bli torrlagda i perioder ar vattenstandet har
konstant. Vatmarken ar till Gvervagande del tackt av vattenvéxter. Dessa
har som funktion att rena vattnet (Stahre, 2004). Konstruerade vatmarker
laggs normalt sett utanfor bebyggda omraden och kan innehdlla stor bi-
ologisk méngfald (Lindholm et al, 2008).

Permeabla ytor

Avser ytor som inte ar hérdgjorda sdsom grés, grus, genomslapplig as-
falt eller gatsten. Genom att byta ut icke permeabla material med gen-
omslappliga material har regnvatten en storre chans att infiltrera marken.
| trestegs strategin har permeabla material en effekt pé infiltrationen och
fordrojer vattnet (Stahre, 2004).

Dammar

Oppna dammar med permanent vattenspegel &r en vanlig anlaggning
for fordrojning. Ratt utformade kan dessa dammar bli ett attraktivt inslag
i stadsmiljon. Alger forekommer nastan alltid i denna typ av anlaggning,
Blomning av alger kan dock dampas med anvandning av biologiska filter
av vassvaxer och regelbunden skotsel. (Stahre, 2004).

Dagvattenkanaler

Kanaler ar ofta stensatta eller i betong vilket gor att infiltrationen och
fordrojningen ar mycket liten. De kan dock fungera som ett estetiskt el-
ement i staden och skapa forstaelse for hur vatten transporterar sig och
fungerar (Lindholm et al, 2008). Vid utformningen av en Gppen dagvat-
tenkanal ar det mycket viktigt att uppmarksamma olycksrisker och kravet
pa tillganglighet. Ett problem med 6ppna dagvattenkanaler &r att mycket
skrap kan fastna och dessa kraver darfor betydligt mer skotsel an nar
vattnet ligger i ror (Stahre, 2004).



Ateroppning av backar tidigare lagda i ror

Béckar i ror

Ménga bdckar, vattendrag och vatmarker har dranerats for ett mer ra-
tionellt landskap. Det r inte mojligt att oppna upp alla vattendrag som
ligger i ror for att dterskapa den mosaik av vattenvagar landskapet en
gang hade (Hauge et al, 2016). De anldggningar som restaureras be-
haver darfor uppfylla s& manga funktioner som majligt sdsom hydrolog,
transport, rekreation och ekonomi (Rouse & Bunster-Ossa, 2013). En-
ligt Oslo kommun bor man fa med ett eller flera syften vid Gppning av
backar, sdsom hantering av dagvatten for ett framtida ovisst klimat, en
forstarkning av biologisk méngfald samt ékade méjligheter till friluftsliv
och battre folkhalsa (Oslo kommune, 2015).

Problembilden ser olika ut beroende pé var béacken ligger. Pa vissa plat-
ser ar fororeningar den viktigaste problemstaliningen medan pé andra
platser ar det risken for dversvamning, eller okad biologisk mangfald
och upplevelsevarden som har storst betydelse (Hauge et al, 2016). De
senaste decenniet har intresset i ateroppning av backar okat. Att fa upp
backar som tidigare legat i ror till ytan igen ar en nyckelstrategi i att for-

battra miljon i staderna béde nar det kommer till biologisk méngfald och
sikra upp infor kommande klimatforandringar. Atersppning av béckar
ger ett tillfalle att dterstdlla ekosystem som har forsvunnit eller brutits
ner, det ar aven positivt for upplevelsevardet, rekreation och friluftsliv,
stérkt biologisk mangfald samt héllbar dagvattenhantering. Aterppning
av backar gor det dven lattare att kontrollera fororeningar i backen da
provtagning ar mer ldttillgangligt (Lemons & Victor, 2008).

Genom att synliggora vattnet och leda det genom staden kan vattnets
kretslopp tydliggdras och ge manniskor en viss narhet till detta ele-
ment (Goransson, 1994). Vattenkonstruktioner r viktiga for vér kansla
av identitet och platstillhorighet. Identitetsprincipen adresserar poten-
tialen for blagrona strukturer att visuellt definiera en plats (Rouse &
Bunster-Ossa, 2013). Sakerheten kring vatten ar viktigt, nivaskillnader
och kanter i relation till vattendjup, vattenkvalité och anvandning bor
utformas pa ett betryggande satt for att skapa tillganglighet for alla
(Goransson, 1994).

Dimensionering:

Oslo kommune (2015) menar att tillhorande arealer narmast backen bor
kunna dversvammas. | en naturlig back forekommer en kontinuerlig an-
dring av hur vattnet rinner i landskapet genom sedimentation och ero-
sion. Vid 6ppning av backar bor dimensioneringen liknas mest mojligt
vid en naturlig back och efter 1 ars regn. Det bor avsattas areal kring
vattenloppet som &r tackt med vegetation och kan Gversvammas upp
till ett 10 &rs regn. Storleken &r beroende pa forhéllandena kring béacken.
En rekommendation &r att observera narliggande naturliga backar med
liknande storlek i avrinningsomradet. Det kan etableras infrastruktur
i omradet intill backen s& som géngvagar och cykelvagar vilka tilldts
oversvammas (Ibid). For att kunna rakna ut ratt dimensioner till Dels-
jobdcken har jag tagit hjdlp av Goteborgs stad, se bilaga 1for mer infor-
mation.

Vatten:

Vattennivdn i en anldggning kan vara valdigt varierande beroende pé
hur mycket det regnar. Det 6kade och minskade vattendjupet kan bli en
resurs genom att 1ata vattnet anta olika former (Géransson, 1994). Var-
iationer i vattnets utformning och vattenkvalitet framjar den biologiska
mangfalden. Det kan vdxla mellan djupa och mer grunda omréden samt
partier med mycket vegetation och mer Gppet vatten. De flesta av den
vattenlevande faunan lever i komplexa och avskdrmade omréden ofta
lankade till vegetation eller sediment. For att fisk ska finnas i vatten-
draget méste det finnas en sammanhangande vattenvag (Hauge et al,
2016). Vid 6ppning av backar ar det att foredra om vattenkvaliteten ar sé
god som mdjligt. Men ddlig vattenkvalitet ska inte fa hindra en 6ppning.
Backar med avrinning frdn urbana omrdden kommer alltid i nagon ut-
strackning att ha fororeningar med sig och varierande vattenkvalitet
(Oslo kommune, 2015).

Vegetation:

Vegetation spelar en central roll i hur vatten avdunstar eller tas upp av
vaxtlighet, Forutom att ge skugga och 13 &r vegetation dven viktigt ele-
ment for att ge stadsrummen karaktar och liv. Vegetation kan anvandas
for att ge struktur &t en organisk vattenanldggning eller liv 3t den mer
strikta (Goransson, 1994). Generellt okar vegetation artdiversiteten och
ar en kalla till koloniseringen av arter (Hauge et al, 2016). Etablering av
kantvegetation langs backen bor ges speciell uppmarksamhet. Den har
stor betydelse for djurlivet langs vattnet och ger mojligheter till skydd,
skugga och ndringstillforsel. Bottenfaunan &r viktig for tillforseln av
naringsamnen frén land sdsom Iov. Bottenlevande djur utgér i sin tur
dven néring for fisk. Bestdnd av dring ar en god indikator p& vad det
ar for tillstdnd i backen da dringen ar hogt upp i naringskedjan (Oslo
kommune, 2015).

Upplevelsen av att vandra langs en back dar man vet att den biologiska
mangfalden ar balanserad ger ett hogt vérde i sig sjalvt men ocks i
staden som helhet (Oslo kommune, 2015). Ju storre méngfald pd vaxterna
desto mer dynamisk blir planteringen. Generellt ar monokulturer inte att
foredra nar det kommer till biologisk mangfald, att filtrera fororeningar
eller att hantera dagvatten. Naturplanteringar reducera ddremot skot-
seln, behovet av godselmedel, vatten och energi (Dunnettt & Clayden,
2008).



Sammanfattning Bakgrund

Det har tar jag med mig fran Bakgrunden
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Halsa och rekreation:

Studier visar att interaktion med naturomraden ar viktigt for manniskors fysiska och mentala
halsa. En 0ppning av Delsjobacken styrker detta genom att starka kopplingen mellan centrum
och naturreservatet Delsjdomradet samt skapa en ny bldgron struktur dér det idag &r en
trafikplats. En oppning av Delsjobacken kommer kunna skapa nya platser med vatten och
vegetation i staden.

Ekologiska kvaliteter:

Det dr viktigt att forstd de naturliga processerna for att optimera biologisk méngfald och f& ut
sd ménga ekosystemtjanster som mojligt.

Hantering av vatten:

Oppning av béckar innebér oftast multifunktionella hallbara losningar vilka kan méta framtida
problem som mer intensiva nederbordsmangder och dversvamningar, Detta genom att an-
vanda olika typer av dppen dagvattenhantering, som férdrdjer och infiltrerar vattnet. Aterdp-
pning av en back kan skapa trygga vagar for vattnet att transporteras vid oversvamning. Det
ar darfor viktigt att Deljsdbdcken har kapacitet att kunna transportera stora mangder vatten
till recipienten Molndalsan. En ppning av Delsjobdcken &r ocksa ett verktyg att forbéttra
vattenkvaliteten genom att filtrera vattnet.

D
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Kriterier som jag bér f& med i 6ppning av Delsjébacken:

Halsa och rekreation:

For att skapa ett attraktivt bldgront strdk ldngs backen som bidrar till 6kad halsa och rekreation, bor det
finnas varierande aktiviteter for alla aldrar langs backen. Det &r dven viktigt med goda transportmo-
jligheter for gang/ cykeltrafik for att starka kopplingen mellan centrum och Delsjoomréddet.

F& med pedagogiska védrden, i form av naturbaserad lek som kan stérka manniskors koppling och kun-
skap knutet till vatten. Aven tillgangliggora och skapa mdjligheter for manniskor att komma narmare
vattnet och pa s3 satt fa en storre forstdelse for hur vattnet rinner genom staden.

Stérka vistelsevardet pd stréket, genom att fokusera pé utformning och estetik sésom olika typer av

sittmdjligheter och upplevelser, Att skapa ett omrde som Goteborgarna kan vara stolta Gver och kanna
en koppling till.

Ekologiska kriterier:

Skapa nya habitat for flora och fauna och péd detta sétt starka den biologiska mangfalden, har ar det
viktigt med varierad vegetation och stor méngfald av lokala arter.

Paverkan av det lokala klimatet och luftkvaliteten, genom mer vegetation och Gppet vatten i sa stor
utstrackning som mojligt.

Kontinuitet och sammanhangande gronstruktur, genom att Gppna upp backen i sa stor utstrackning
som mojligt.

Hydrologiska kriterier:

Infiltration av vatten, genom sé grdna och naturliga miljder som méjligt, dven permeabla ytor.

Fordrojning av vattnet innan det nar recipient, genom att samla upp vattnet och lata det infiltrera i
dammar och vatmarker.

Trygga vagar for dversvamning, genom nedsankta skyfallsvagar.
Ratt kapasitet for vattnet, dimensionera for 13g, medel och hdg vattenfdring

Rening av vattnet for att né en battre vattenkvalitet genom olika typer av vegetation i kantzonerna langs
kanaler och i vdtmarker.



Referensprojekt

Hovinbekken Oslo Alnaelva/ Holalakka Oslo
Detta projekt har manga olika utformningar dér syftet ar att rena vattnet dar det filtreras i form av lerpartiklar som sjunker till botten. Backen visar Oppningen av Alnadlven har skett gradvis mellan 2004-2013 och ger be- fororeningar och pd sa sétt far battre vattenkvalitet, Vattnet fungerar aven
samtidigt som det ger ett estetiskt element i landskapet. Projektet har en pa hur det 4r mjligt 4ven i ett omrade med valdigt tat bebyggelse att fa till folkningen i Oslo en sammanhangande blagron forbindelse mellan stads- som ett estetiskt element med ménga spannande utformningar (Oslo
stor damm dar vattnet blir stiende i 10-15 timmar i olika vegetationszoner rekreativa, estetiska och naturlika vattenmiljoer. delen Holalgkka och naturomradet Lillomarka. Detta projekt visar hur en kommune, 2015). En stor del av backen ar dominerad av en urban karaktar
bdck som tidigare legat i ror kan forvandla ett helt omrade genom att foras som moter en mjukare naturlig utformning och detta har jag inspirerats av
upp till ytan, Har har man anvant sig av vegetation som renar vattnet fran i min egen gestaltning av Delsjobacken.
Vatten ar ett oerhort viktigt inslag i det urbana landskapet har. Olika hojdskillnader langs och i backen skapar intressanta utformningar Stenar och vegetation skapar livsmiljoer for fauna | backen, Har ar en vétmark som ar en stark kontrast till den strikta utformningen

och kan bidra med fordrojning.

Den har bilden visar pé att det gar att f& till en mer naturlig utformning aven vid valdigt begransad yta Ett litet vattenfall frén vatmarken skapar harligt porlande ljud och kan bli ett uppskattat inslag
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Introduktion av omradet

Sverige

Figur 9: Goteborg ligger i Vastra Gota-
land pé Sveriges vastkust. Kartunderlag:
Wikimedia

Omrédet Sankt Sigfrids Plan

Goteborg

. Goteborgs centrum

. Stadsdelen Orgryte

Figur 10: Karta over Orgrytes placering
i Goteborgs kommun. Kartunderlag:
Wikimedia




Avrinningsomradet

Vatten frdn hela avrinningsomrédet rinner tillslut ner i kulverten under Sankt Sigfrids
plan se figur 11, Detta gor att det blir viktigt att dimensionera 6ppningen av backen sd
den klarar av att hantera vattenméngderna som rinner forbi har.

En oppning av Delsjobdcken kan fungera som en trygg vag for vattnet att infiltreras,

fordrojas och transporteras vid extrem nederbord, dé vattnet frén hela avrinningsomra-
det rinner ner till Mdlndalsén se figur 1.

Harlanda tjarn

Mdlndalsan

Teckenforklaring

== == /3t projektomrade
I:I Hog topografi
- Lagre topografi
- L agst topografi

Avrinning

Figur 11: Kartan visar hur allt vatten i avrinningsomradet tillslut rinner ner i kulverten under Sankt Sigfrids
plan och ner i recipienten Molndalsén.

GSD-Hdjddata, grid 2+ © Lantméteriet
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Fran Delsjoomradet till MéIndalsan

Naturreservatet Delsjoomradet &r ett av Goteborgs mest populéra friluftsomraden med
omvaxlande terrdng och stora sjoar. Omradet &r ocksé intressant ur ett kulturhistoriskt
perspektiv. Frén Delsjoomradet rinner Delsjobacken ner till Sankt Sigfrids plan genom
en backravin (Nolbrant, 2011). Lings backen finns en uppskattad promenadslinga. Bade
backen och promenadslingan slutar abrupt och ersatts av vagar dar det cirkulerar myck-
gt trafik, Backen rinner nu under vagen i en kulvert 500 meter ner till MoIndalsén. Figur
12 visar pa vandringen jag gjorde langs Delsjdbéacken for att fa en battre forstaelse for
platsen och hitta insiration till gestaltningsforslaget.

Bécken har sin borjan i naturreservaten Delsjéomradet dér den far ta mycket plats och har ett naturligt uttryck i skogen (1,2).

J 5. oy Delsjéomradet

) e
Gateborgs centrum ,/)’ 8.

- = = = Projektomradet
m m Backiror
mmmm Oppen béck

i &
| |

Figur 12: Vandringen langs Delsjobacken

15.

Bécken rinner sedan genom en gammal nedbrunnen kvarndamm och genom en dalgang dar den &r ett vackert inslag i landskapet (3). Efter dalgangen rinner backen under vagen i en kulvert och kommer fram forst pa andra sidan Delsjovagen (4) (5).

Vandringen utmed bécken brukar vara vacker under alla érstider, sepciellt fran omrade (6 till 9) dar vattnet far upp fart i strommar och omraden dér vattnet far ta upp mycket utrymme och menadra, hér finns dven sma broar och rikt fagelliv. Léngs backen finns lagenhetshus och vissa skolor som anvander backen for promenader och lek. P vissa stéllen gar backen under vagen i en kulvert (10).

Gangvagen utmed backen korsar vattnet flera ganger (11). Ju ndrmare Sankt Sigfrids plan vi kommer tappar backen sitt sitt naturliga uttryck och &r mer kanaliserad (12). Tillslut nar backen fram till en kulvert (13) och transporteras under och den stora dppna trafikplatsen som ar Sankt Sigfrids Plan (14). Bécken fortsatter sin vag i en kulvert ner i Mdlndalsan (15).
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Omradet som helhet

Sankt Sigfrids plan ligger i ndrheten av Géteborgs centrum och stadens evenemangsstrak. Byggnationen
av Vastlanken gor att knutpunkten Korsvagen som ligger 500 meter frén projektomradet kommer f& en ny
station for pendeltrafik och dven Lisebergs station kan eventuellt komma att byggas om och expanderas
(Trafikverket, 2020). Kartan visar pé att det sker mycket aktivitet i omrédet, allt fran evenemangsstréaket i Gs
till den viktiga knutpunkten Korsvagen. | omradet finns relativt manga skolor, frén forskola till hogstadie. |
centrum finns inga storre gronomraden vilket gor att Delsjoomradet ar det storsta centrumndra gronom-
radet.

Befolkningens aldersstruktur i omrddet Orgryte kannetecknas av en hog andel unga vuxna. Befolkningen
i Orgryteomradet forvantas oka med 3500 personer fram till 2023, vilket motsvarar en 6kning pé 6 procent.
Det planerade bostadsbyggandet ar stort. Antalet forskolebarn forvantas oka med 500 till 2023 (Goteborgs
stad, 2019). | omradet finns relativt manga skolor, frén forskola till hogstadiet.
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Vart bor backen dras?

Det mest fordelaktiga ar att dppna upp backen pa den norra sidan av vagen, dér backen en gang rann naturligt se figur 13, Detta for att topografin naturligt skapar
skyfallsleder dar vattnet pd ett tryggt sétt kan rinna vid skyfall och inte skada fastigheter och infrastruktur se figur 14.

Omrédet kring Sankt Sigfrids plan har hdg urbaniseringsgrad med mycket trafik, darfor &r infiltrationskapaciteten 1dg och avrinningen hog. Mdindalsan har
tidigare haft stora problem med Gversvamningar pé flera platser se figur 15, dessa har gett skador pa fastigheter och vagar. Eftersom Mdlndalsén rinner genom
tre kommuner har det funnits problem med vart ansvaret ligger pa att forhindra dversvamningarna (Goteborgs stad, 2012).

Béck i ror
Béck innan kulvert

Hag topografi
Lagre topografi

Lagst topografi
i Projektomrade

Figur 13: Backen rinner idag i en kulvert under marken. Dragningen skilier sig inte markant frén hur back-
en en gang rann naturligt i landskapet. | mitt gestaltningsforslag vill jag i sa stor utstrackning som mojligt
oppna upp bécken dér den en gang rann naturligt, men det finns vissa begransningar, kyrkogérden och
bilvdgarna satter granser.

Teckenfdrklaring

= = Skyfallsleder

wi Projektomrade

Figur 14: baserad pa Goteborg (20 | *\GSD-fastighetskartan © Lantméteriet

Figur 14: De rodmarkerade strecken ar skyfallsgator dar vattnet ar tankt att rinna vid skyfall. Det vore op-
timalt om den tankta aterdppningen av Delsjobacken foljer dessa tankta skyfallsleder dd detta ar vattnets
naturliga vag i landskapet. | ett tidigt skede i projektet testade jag alternativa dragningar for backen t.ex. pé
sodra sidan av sparvagnsparet men efter dessa analyser star det klart for mig att backens mest naturliga
dragning ar lags dessa skyfallsleder.

Oversvamning 100 &r

Teckenforklaring

Oversvamning
un - Projektomrade

K
10

GSD-fastighetskartan © Lantméteriet
Figur 15: MoIndalsan ar drabbat av Gversvamningar, For att ddmpa dessa behdvs fordrojningsatgarder i
hela vattenkedjan. Malet med min kommande utformning bér vara att fordréja vattnet innan det hamnar i
Molndalsén for att minska risken for Gversvamningar vid skyfall
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Trafiksituation

Delsjobécken gar genom ett strdk med mycket bil, cykel- och géngtrafik se figur 16. Det ar darfor viktigt att fokus ligger pé de
visuella aspekterna, vattenkvalitet och att en gronstruktur anlaggs langs béacken. Att addera vegetation kommer ocksé kunna
forbattra problem sésom buller, dalig luftkvalitet och rening av fororeningar i dagvattnet. Omradet ska kannas inbjudande for
framst gang och cykeltrafik och gora det méjligt for ett lite lAngsammare tempo f6r manniskor som pendlar genom omrédet.
Omradet har aven potential for delar dar manniskor kan stanna upp och njuta av vattnet. Den andra delen som ar viktig for
projektet ar att starka kopplingen mellan centrum och Delsjdomrédet. Genom att fokusera mer pa gang- och cykeltrafik kom-
mer dven vistelsevardet starkas omradet.,

_——
Trafiksituation

Teckenforklaring

I 6 motorvag
s Gator med mycket
biltrafik

Cykelvag
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- GSD-fastighetskartan © Lantmateriet

Figur 16: | mitt projektomradet kring Sankt Sigfrids plan cirkulerar mycket trafik med flerfiliga bil och motorvdgar. Det hade varit fordelaktigt att skapa mer
plats till andra transportsatt sésom cykel och géngtrafik for béttre pendlingsmojligheter sa att manniskor ska slippa ta bilen.
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Sammanfattning av Analys

Oppna upp for det grona!
En mer tydlig gronstruktur som binder samman centrum med naturreservatet
Delsjoomradet, bidrar till mer rekreation och 6kad biologisk méngfald.

Oppna upp for det bla!
Att 6ppna upp Delsjobdcken igen kan sékra backen frdn Gversvamning och
oppna upp for en mer lattillganglig rekreation for Goteborgarna.

Omréden med potential for ppen dagvattenhantering
Disponibel plats till att fordrja, hindra Gversvamning och rena vattnet fran
fororeningar frén kringliggande bilvag och Delsjobacken.

Reducera trafik!

Att stanga av en av de tre bilfilerna och istallet 6ppna upp en ny tydligare
cykelbana for pendlarna kommer forhoppningsvis mojliggora for mer trafik
med cykel. Samtidigt som det blir lite svarare for bilen och kan pa detta satt
reducera buller och fororeningar. En ny tydligare gangvég langs backen kom-
mer oka mdjligheterna och stérka tryggheten for gdende langs bilgatan.
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Utmaningar och mojligheter infor gestaltningsforslaget
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Halsa och rekreation:

Utmaningar

Omrédet kantas av hog urbaniseringsgrad och vagar som ar tungt trafikerade.
Detta skapar buller, fororeningar och stress. Idag ar cykel- och gdngbanorna
forskjutna till marginalerna och det kan pa vissa stéllen upplevas otryggt for
gang och cyklister da bilen far ta mycket plats. Det ar begrdnsat med plats
i omradet vilket kan gora det svart att f& in manga olika typer av miljer for
rekreation och vistelse.

Majligheter

Det finns mojligheter att stanga av vissa filer och bilvagar for att skapa mer
plats till gdng- och cykeltrafik, samt bldgrona varden. Sankt Sigfrids plan lig-
ger valdigt bra till i frdga om rekreation dé det ar ett strak som knyter sam-
man centrum med Delsjdomradet. Det centrumnara laget gor att det finns
méjlighet for manga olika typer av ménniskor att vistas har, samt en stor del
skolor i omradet gor att barn kan f4 lara sig och leka har. Genom att gora detta
strdk mer attraktivt gér det att mojliggora for enklare friluftsliv och rekreation.

Ekologi:

Utmaningar

Det ar svért att f in stora arealer av gronska har i omrédet forutom det som
redan finns. Jag har dven insett att backen kommer i stora delar behova vara
kanaliserad vilket gor att de ekologiska vardena inte kommer bli lika hoga
som en naturligt utformad back.

Mojligheter

Det &r viktigt att fokusera p& méngfalden i grénskan for att kompensera for
storleken pd de grona arealerna. Vilket innefattar en varierad vegetation av
inhemska arter, blandat med ndgra exoter. Fokus kommer dven ligga pa kant-
vegetation langs backen.

Hydrologi:

Utmaningar

Det kommer inte g4 att Oppna upp bécken helt eller precis som den tidigare
rann i landskapet. Bebbyggelse och vagar star i vdgen for detta. Jag kommer
att behélla roret som det ligger i marken idag och sen Gppna upp vattnet sa
det rinner i dagsljuset men ha kvar ledningarna om de skulle behovas vid
dversvamning. Vattnet ar inte av s3 god kvalité vilket gor det svért att bada i
vattnet, For svalka en varm sommardag kravs det att pumpa in renat vatten i
vissa anlaggningar tillsvidare att vattnet eventuellt for béttre kvalité, Topogra-
fin i omrédet kommer att bli en utmaning vid framtida utformning. Omrédet
lutar ganska kraftigt ner mot Mdlndalsén och det kommer krévas en del ar-
bete med topografin for att inte vattnet ska rinna for snabbt. Aven mojligheten
att knyta ihop vattnet dér de gér ner i en kulvert med omrédet hogst upp dér
jag vill Gppna upp vattnet,

Omrédet ligger langst ner i avrinningsomrédet, det framsta jag bor fokusera
pd dr darfor att skapa trygga Gversvamningsvégar for att vattnet att rinna i
vid skyfall. Goteborgs stad har avsatt en tankt Gversvamningsvag langs Sankt
Sigfrids Plan, det ar darfor viktigt att backen dimensioneras ratt, Omradet kring
Sankt Sigfrids Plan bestér av lera, vilket gor att infiltrationskapaciteten ar I&g.

Majligheter

| omradet finns mojligheter att infiltrera, rena och fordrdja dagvattnet. Dagvat-
ten frdn motorvagen &r fororenat darfor vill jag bygga en ldsning for att rena
vattnet pd ett rationellt satt innan det rinner ner i Molndalsan, Omradet utanfor
focushuset ar idag en liten park som man mest gér forbi, genom att 6ppna
upp vatten har finns det mojligheter att parken blir en plats att stanna upp .

25



Gestaltningsforslag



Omrédet idag

Koncept

Konceptet for Delsjobacken ar * En béck for lek, ldrande och rekreation:
Detta koncept ar taget fran Goteborgs stad och deras vilja att stadens
bldgrona miljder har viktiga aspekter sésom lek, ldrande och rekreation,
for att hoja stadens ekologiska och sociala varden Goteborgs stad (2018).
Ett nytt bldgront strdk kommer ge ménniskor i alla &ldrar som bor och
pendlar i omradet tillfalle att leka, aktivera sig och stanna upp en stund
kring vattnet. Konceptet ska utifran projektets tre kriterier framja han-
tering av dagvatten, vistelsevérde och rekreation samt f in ekologiska
varden i form av vegetation. En dppning av Delsjobacken har potential
att tillfra manga kvaliteter till omradet inom dessa kriterier. Genom att
oppna upp backen kan dess hydrologiska och ekologiska egenskaper
forbattras, samt starka pedagogiska varden.

Mal med gestaltningen i stort
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Hydrologi

-Oppna upp Delsjobécken i s& stor utstrackning som mdjligt och Interagera
Oppna dagvattenlosningar i gaturummet,

Vision

*****

Halsa och rekreation

-Skapa mer utrymme for gdng och cykeltrafik for att starka rekreation, dven
oka vistelsevardet genom att skapa attraktiva sm& motesplatser och estetiska
upplevelser,

Ekologi

-Oka gronskan genom att plantera fler trad och kantvegetation l&ngs
backen.
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Utformning av bécken

I min utformning av backen kommer jag anvanda mig av kanaliserad och
mer naturligt utformad back se figur 17

Naturligt utformade backar

Ofta meandrande och med naturliga/levande material. Dessa bor vara
ett mél da de har stor biologisk mangfald och utbyte med grundvattnet
(Oslo kommune, 2015).

Kanaliserade backar

Kanaliserade backar &r inte att foredra men kan accepteras dar backen
ligger tatt intill vagar och urbana platser. Ofta utformade med hérda raka
linjer och starka material ( t ex granitkanter). Naturligt bottensubstrat
samt stensattning bor i s& stor man som mdjligt etableras innanfor kan-
terna. Rekommendationen &r att en kanaliserad back laggs dver sa korta
avstdnd som mojligt och att langre kanaliserade béckar bryts upp av
mer naturlika utformningar sdsom dammar. Dessa ger mer vardefulla
platser till flora, fauna och manniskor langs backen. Det bor anvandas
hallbara material och lokala vaxter (Oslo kommune, 2015).

Naturlig utformning Kanaliserad back

Formkoncept

For utformningen av projektet har jag inspirerats av omréadets karaktar,
Orgryte &r kant for sina hus i funkisstil frén 1930-talet. | min utformning
har jag tagit hansyn till de funktionalistiska enkla och rena linjer utan
grandiosa detaljer.

Materialval:

Vanliga material som anvands i vattenkonstruktioner dr sten. Stenen kan
ge en ram for det mer mjuka elementen vatten och vegetation. Sten, be-
tong, tegel och stdl anses som hérda element. Medan tra, sand och grus
ger ett mjukare intryck (Goransson, 1994).

Funkishusen ar till stor del byggda av betong med inslag av stal. I mitt
materialval kommer jag inspireras av detta och anvanda mig till stor del
av betong vilket kommer gora det lattare att bygga backen i en urban
miljo. Jag kommer &ven anvanda mig av cortenstdl. Dessa material anses
som hdrda, darfor behovs de brytas av med mer mjuka material sdsom
vaxtlighet, grus och tra.

Figur 17: Figur baserad pa Oslo Kommune (2015)




Overgripande blagron struktur

De tre delomradena &r satta i en ordning som gor att vattnet frén Delsjobacken rinner genom Delomréde 1forst, For att till sist
rinna genom Delomrade 3 och renas i vatmarken innan det nar recipienten Molndalsan.

Aktivitet Solbrygga Vattenlek

Infrastruktur

Vatten

Recipient Molndalsén Vatmark

Delomréie 3

-

GSD-Ortofoto, im férg © Lantméteriet
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Vision for backen

Den dvergripande tanken for dagvattenhanteringen frmst kring kanalen ~ kan anlaggningen fyllas upp och fungera som en saker vég for vattnet att
och omrade 14r att backen och tillhdrande gangvagar ligger pd en lagre  transporteras i utan att skada bebyggelse och viktig infrastruktur.
hojd an omkringliggande bilvagar och bebyggelse. Vid dversvamningar

Vid normal vattenféring

Dagens situation Oppen back
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Gronstruktur

Gronstruktur

En starkt gronstruktur ska knyta samman centrum med den delen av
Delsjobécken som idag ar dppen och fortsétter till Delsjdomrédet. Gen-
om att 6ppna upp for mer grona arealer okar infiltrationskapaciteten och
avrinningen minskar. Gronstrukturen ger varierande upplevelser langs
backen och hojer vistelsevardet, rekreationen och den biologiska méng-
falden langs backen. Jag har tagit stor hansyn till existerande vegetation
och forsokt bevara s& manga trad som mdjligt.

Bostadsomradet jag inspireras av har ordnade val omhandertagna
tradgardar med stor del blommande trad och buskar och &ven en del
exoter. Bland annat Magnolia, Syrenbuddleja, Katsura och Hortensia gar
att fd syn pd i tradgardama. Vaxtvalet ar en kombination av lokala arter
av trdd, buskar, vattenvaxter och perenner med inslag av exoter som ger
blomning och hostfarger.
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Omrédets forbindelser med bil var innan mycket goda och géng/cykelt-
rafiken var hanvisad till marginalerna. Genom att stanga igen en bifil
och istallet gora denna till en cykelfil oppnar det upp for mer plats for
cykeltrafik och ger en sdkrare pendling for cyklister. Jag har stangt av
en bilvdg genom den nya parken utanfor Focushuset, detta for att fa ett

mer sammanhédngande parkstrak och ge plats till aktiviteter och rekrea-
tion. Det blir nu lite svarare for bilarna att kora frén Focushuset dsterut

och bilar maste kdra ut en bit pd motorvagen for att sen kéra in pa den
vanliga bilvagen.

Aktiviteter

Lagenheter

Svenska massan
-

Handel/
Parkering

Rekreation Ny tagstation
o oKridskoakning
Solbrygga Lekplats

Larande

Rekreation Lek

Liseberg

GSD-Ortofoto, Im firg © Lantméteriet

Det dr viktigt att lokalisera de nya funktionerna i omradet som har be-
tydelse for projektet. Det innebar funktioner och aktiviteter som bade
finns dar idag och som ar nya i och med mitt projekt. Zoner for handel och
service ar viktiga for projektet da det skapar rrelse och en identitet kring
platsen. Mélpunkterna i omradet &r ocksd viktiga for platsen och kan fa
omradet att anvandas mer frekvent. Omrade 1innehaller platser dar ak-
tivitet och vistelse star i fokus. Platsen ar precis bredvid en sparvagnssta-

tion vilket gor att det blir en naturlig plats att vanta pd sparvagnen och ta
sig tid att andas ndgra minuter. Placeringen nara omradets skolor gor att

~ Bostadsomrade
Bostadsomrade
Rekreation
Kyrka Skate Lek Naturreservat
Kyrkogard aktivitet
Rekreation
Bostadsomrade
Ryska konsulatet

skateplanen har potential att anvdndas av omradets ungdomar,
Kanalen som gér genom en stor del av omrédet blir en naturlig lank och
kommer framst avnjutas av de som pendlar eller gar genom omradet.
Delomrade 3, ndrmast MéIndalsan ar nara centrum och &r den plats dar
flest manniskor kommer stanna till innan de ska in och handla eller ar
pavag till Liseberg och de andra mélpunkterna i omradet, Omradet har
idag inga tydliga aktiviteter som bidrar till vistelsen och rekreation. En
tankt lekplats, och solbrygga kan darfor starka omradets anvandning.
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Delomrade 1
Den bldgréna aktiviteten
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o Regnbadd med cortenstal
Delomrade 1

Den bldgréna aktiviteten
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Delomrade 2
Porlande kanalen

Gangvag

3m

05m

Vision for hela kanalens stracka §

Oppen kanal Kantvegetation Regnbadd Sittplats




Delomrade 3 Oppen dagvattenhantering

Lek och larande
Damm

Detta dr den nedersta delen av projektomradet. Detta omrade inkluderar

en fordréjningsdamm, en vatmark, en lekplats, en solbrygga och en hel

@ Vatmark

del vegetation.

Permeabla material
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Perspektivet ar taget frén en vinterdag 'kring den naturligt utformade dammen.
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Delomrade 3
Vattenlekplatsen

Géng/ cykelbana

Infiltrationsyta

Kanallek

Pump

Oppen bick

Géngbana

i

Skala 1:200

En plats for lek

Vattenlekplatsen har inslag av smé vattenkanaler dar det gar att pumpa
vatten antingen frdn bdcken eller farskvatten och Iata vattnet rinna i
kanalen for att kunna stanga vissa hinder och se vattnet ta en annan
vag. Detta ar tankt att vara ett pedagogiskt inslag pé lekplatsen dér bar-
nen far ldra sig om vattnets vag i landskapet. Vattnet rinner ner i en
nedsankning i lekplatsen som fungerar som en fordrojningsdamm. Har
finns det plats for lek i vattnet en varm sommardag eller andra delar av
aret ndr det regnar. Underlaget pa lekplatsen bestér av sand vilket ger
bra infiltration, samt ar tryggt att falla pa. Lekplatsen bestar aven av klat-
terredskap gjorda av sten och trd, vissa gér att flytta pé for att stimulera
barns kreativitet.

Inspiration till vattenlek fran Pildammsparken i Malmo
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Delomrade 3

Solbryggan och vatmarken

En plats for rekreation

Detta ar en plats for att stanna upp och bara ta det lungt. Sitta med en
bok och titta ut dver vdtmarkens speciella flora, eller ta med en fika och
sitta pa bryggan och sola sig. Vagen mellan vétmarken och Mélndalsan
gor att man far en tydligare bild dver det hydrologiska kretsloppet. Ut-
formningens harda kanter i samband med vatten och vatmarken gor att
det skapas en speciell atmosfar pa platsen.

En liten kanal leder vattnet fran vatmarken till M6Indalsén

Delsjobacken rinner tillslut ner i Mdlndalsan och bildar ett vattenfall
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Diskussion

Malet med projektet var att utifrdn platsens forutsttningar och forsk-
ningsron gora ett gestaltningsforslag pé& en &terdppning av Delsjoback-
en som hanterar dagvatten och forhjer platsens vistelsevarde och mo-
jlighet till rekreation,

De forskningsron som presenteras i uppsatsen behandlar framst vikten
av rekreation och narhet till gronomréden samt varfor vi bor planera for
ett framtida forandrat klimat med skyfall som inriktning och hur vi kan
dampa dess effekter med hjdlp av oppen dagvattenhantering. De sen-
aste &rtiondena har det borjat ifrdgasattas varfor manga av oss lider av
depression och utmattningssymptom. En stor faktor till detta ar saklart
det stressiga samhalle vi lever i men en del av forklaringen kan ligga i
var distansering till grona miljder och att vi inte ar ute och interagerar
med naturliga miljéer i lika stor omfattning som vi gjorde forr (Hari, 2018).
Losningen pa detta problem &r komplex, men att gora det enklare att ga
till jobbet genom en skogsdunge eller ett gronomrade istallet for att ta
bilen &r ett litet steg i rdtt riktning. Samt gdra véara naturomraden mer
lattillgangliga med cykel, gdng och kollektivtrafik. Genom att kombinera
nya grona korridorer och omraden med dagvattenhantering skapar vi
multifunktionella ytor som bade kan skapa rekreativa, sociala, och ekolo-
giska varden har vi vunnit mycket (Rouse & Bunster-0ssa, 2013). Jag tror
att vi kommer se mycket mer av teroppning av backar i framtiden. Det
finns otroliga resurser som vi valt att grava ner i backen for att skapa ett
mer rationellt landskap (Oslo kommune, 2015). Insamlingen av relevanta
forskningsron kring bldgrona strukturer, backars &teréppning och dag-
vattenhantering har varit relativt latt information att fa tag pa. Daremot
vilken effekt och paverkan de olika Gppna dagvattenldsningarna har pé
platsers vistelsevdrde och rekreation har varit svérare att hitta informa-
tion om. Detta da design ar valdigt subjektivt, vilket gor det svért att mata
i frdga om rekreation och vistelsevarde.

Gestaltningsforslaget kring Delsjobacken ar en sammansattning av Lit-
teraturstudie, referensprojekt och analyser och besvarar fragestalinin-
gen: Hur kan multifunktionella bldgrona strukturer bidra till att fordr6ja
dagvatten samtidigt som de 6ppnar upp for 6kad rekreation och forhojt
vistelsevarde i en urban miljo?

| 6ppen dagvattenhantering ingér infiltration, frdréjning, rening av vat-
ten samt trygga vagar for vattnet att transporteras i vid versvamning.
Det ar en utmaning att fa till alla dessa aspekter i urbana miljéer med
lite utrymme och stor andel hardgjorda ytor. Utifrdn dess forutséttnin-
gar har straket mellan MdIndalsan och Sankt Sigfrids plan forvandlas
fran en hart trafikerad bilgata till en 6ppen back med tillhérande veg-
etationsareal, gdng och cykelvag samt samlingsplatser. Anlaggningen
ar forst och framst tankt till att fungera som en trygg vag for vattnet att
transporteras i vid dversvamning men vid normala forhéllanden fram-
std som ett trevligt blagront parkstrak. Projektet skulle hitta mangfunk-
tionella ésningar som forutom att ta hand om dagvatten dven skapa en
positiv inverkan pd vistelsevarde och rekreation. Utdver detta har an-
laggningen dven méjlighet att ha en positiv effekt pd ekologiska varden
och biologisk méangfald.

For att forhindra Gversvamning i MoIndalsan i framtiden krévs det fler
atgarder med Oppen dagvattenhantering pa flera platser. Men att op-
pna upp Delsjobacken ar en borjan i ratt riktning. Projektforslaget visar
ett exempel pd hur det skulle vara mdjligt att 6ppna upp Delsjobéack-
en, projektet skulle kunna 6sas pd andra satt bade utseendemassigt
och tekniskt men ar ett exempel pa hur backen skulle kunna aterforas
i dagsljuset. Nedanstaende rubriker visar pa vilka vinster det gar att
gora genom att bygga forslaget och jag argumenterar for att fordelarna
overvager nackdelarna,
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Vistelsevérde och rekreation:
Hur kan en Oppning av Delsjobdcken starka vistelsevardet och rekrea-
tionen i omradet?

Atersppningen av Delsjobacken kan & manga positiva effekter pa
rekreation och vistelsevardet i omradet. Projektet Gppnar upp for ett mer
[attillgangligt centrumndra friluftsliv d& det starker kopplingen mellan
centrum och Naturreservatet Delsjéomradet, genom att gora det lattare
for gang- och cykeltrafik att ta sig genom projektomradet och fa varier-
ande naturupplevelser langs vagen. Projektet i sig ar ocksd en arena for
lek, larande och rekreation i dess olika delar. Har har barn en mojlighet
att folja backen till dess recipient och & en bredare forstaelse for det
hydrologiska landskapet samt mojlighet att lara sig om vatten pd vatten-
lekplatsen. Vatmarken ar ocksa en plats for larande och rekreation, dar
vegetationens reningsprocesser stér i fokus. Goteborgs stads mal om att
alla bldgrona strukturer ska vara multifunktionella och finnas plats for lek
och ldrande i olika vatteninstallationer tas det hansyn till har. Utformn-
ing av bryggor, sittkanter och omraden for trygg interaktion med Dels-
jobacken kan framja dessa pedagogiska varden, har finns mojligheter
for uppehalle och utforskande av vattenmiljoerna. Backen tillgangliggors
genom att huvudstréken ar asfalterade eller hardgjorda. Mojligheter till
friluftsliv, platser att métas och en ny skateramp i samband med backen
framjar multifunktionalitet och rekreation. De nya platserna i samband
med Delsjobacken kan ocksd framja upplevelse- och vistelsevardet,

Projektets mojliga svaghet i samband med rekreation och vistelsevarde
ar placeringen ndra en motorvag och ndgra andra hart trafikerade
vagar. Detta kan stora vistelsevardet och rekreationen. Samtidigt som
vegetation och vatten kan dampa de negativa effekterna av buller och
fororeningar gar de inte att ta bort helt,

Hantering av vatten:
P4 vilka satt kan en Gppning av Delsjobacken bidra till att fordrdja, infiltre-
ra och rena dagvatten?

Oppningen av Delsjobécken forbéttrar omradets kapacitet att ta hand
om vattnet, och skapar ett tryggt satt for vattnet att transporteras vid
dversvamning till foljd av klimatforandringar. Atgérder som fordrdjnings-
damm, torr fordr6jning, trosklar i backen och vatmark framjar formagan
att fordroja vatten vid Gversvamning.

Fler platser med vegetation och permeabla material hojer omrédets in-
filtrationskapacitet, Som en sista anhalt innan vattnet rinner ner i MoIn-
dalsan kan vdtmarken rena vattnet genom vegetationen. En annan étgard
for att rena vattnet ar en mindre dammanlaggning dar vagvatten rinner
ner och fororeningspartiklar far en chans att sedimentera till botten dar
de kan tas bort p ett tryggt sétt,

En svaghet i projektet &r att Delsjobdcken endast kan Oppnas pé ett
fragmenterat satt, och resterande delar fortfarande ligger i ror. En annan
svaghet med projektet ar att platsbristen gor att mycket &r hardgjort och
har darfor dalig infiltrationskapacitet. En kanaliserad back &r inte att fore-
dra dd infiltrationen ar valdigt 1&g (Oslo kommune, 2015). Men under en
viss stracka i mitt projekt hade jag inget val an att vélja just en kanalise-
rad back da utrymmet inte tilldt annat.
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Ekologiska vérden:
Vilka ekologiska varden ar det mojligt att fa in genom en oppning av
Delsjobacken?

Forslaget har en positiv effekt for den biologiska mangfalden. Speciellt i
Delomréde 3 finns goda forutsattningar for fungerande habitat for bot-
tenlevande djur och insekter som kan lagga tillratta for andra djurarter.
Har finns fordrojningsdamm, back med naturlig utformning och vétmark
dér vattnet far méjlighet att breda ut sig. Aven inslag av vattenvaxter
som forbdttrar vattenkvaliteten och kan rena vattnet frdn fororeningar.
Etableringen av trad, perenner och vattenvaxter i narheten av backen
kan ge positiva effekter p& den biologiska méngfalden genom tillforsel
av naring, organiskt material samt varierande ljusforhallanden med
skuggiga partier. Vegetationen kan aven vara viktig for olika typer av
pollinatorer.

Det som drar ner méjligheten for projektet i frdga om biologisk mangfald
ar bristen av plats samt alla korsningar och rondeller som stér i vagen for
att fullstandigt kunna dppna upp backen. Jag har stangt av en bilfil och
tagit bort en vdg i projektet, men ansdg att de andra vdgarna som korsar
backen inte ar mdjliga att ta bort i dagsldget dd projektomradet &r en vik-
tig knutpunkt i Goteborg, Platsbristen har aven gjort att jag varit tvungen
att kanalisera backen till stor del, vilket minskar de ekologiska vardena,
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Reflektion

Miljéfordndringarna gor att framtiden ar oviss men med storsta san-
noliknet kommer vi i Sverige se mer utav varmeboljor och torka under
sommaren och mer nederbord och dversvamningar andra delar av aret
(SMHI, 2015). Fortatningen och utbyggnaden av staden gor att gronom-
raden fragmenteras eller byggs bort och andelen hérdgjorda ytor okar
(Stahre, 2004). Detta péverkar infiltrationen av dagvatten och skadar bi-
ologisk mangfald samt minskar méjligheten till rekreation for ménniskor
(Boverket, 2013), (Rouse & Bunster-Ossa, 2013)(Lansstyrelsen, 2017). Jag
anser att det ar vi som landskapsarkitekters plikt att verkligen kdmpa for
de blagréna vérdena i staden da de har betydelse for s& manga olika
faktorer speciellt under de kommande értiondena.

Jag upplever att jag genom detta projektet uppnéatt mitt mal att utifran
platsens forutsattningar och forskningsron gora ett gestaltningsforslag
pa en dterdppning av Delsjobdcken som hanterar dagvatten och forho-
jer platsens vistelsevarde och mdjlighet till rekreation. Detta projekt tar
dven upp de fordelar som finns vid aterdppning av backar. Jag har lart
mig otroligt mycket, och genom projektet fatt en djupare forstéelse for
blagrona strukturer. Aven hur man i teorin och praktiken kan 6ppna upp
backar som tidigare legat i ror. Denna kunskap och erfarenhet ar valdigt
vardefull for mig och négot jag kommer ta med mig vidare in i arbetslivet,

Detta projekt har varit valdigt krdvande da mina forkunskaper kring
aterdppning av backar och de mer tekniska bitarna var bristfalliga. De
bristfalliga kunskaperna har ocksé gjort det svért for mig att avgransa
projektet i forhllande till tidsaspekten och detaljeringsgraden. Jag hade
onskat att mina 3D-modelleringskunskaper varit battre och att jag hade

haft verktygen till att gora en modell Gver hela omrédet for att kunna fa
en battre overblick over terrangen och hojdskillnaderna. Istallet var jag
tvungen att gora mindre och enklare modeller i Sketchup.

Arbetet med gestaltningen frdn en dvergripande niva ner till en konkret
detaljerad projektering har varit en utmaning. Insamlingen av relevant
information kring bldgrona strukturer, backars &terdppning och dag-
vattenhantering har varit relativt latt information att fa tag pa. Daremot
vilken effekt och paverkan de olika dppna dagvattenldsningarna har pa
omraden har varit svdrare att hitta information om. Den stora utmanin-
gen i detta projekt har varit att kunna binda mangfunktionella Idsningar
med de visuella och estetiska egenskaperna av vatten. Den estetiska
biten av ett gestaltningsforslag ar valdigt subjektivt och har darfor varit
svart att hitta konkret information om.

Omrédet visade sig ha manga hinder att Gverkomma, det storsta hindret
har varit nivaskillnaderna. Jag har darfor behdvt arbeta mycket med olika
typer av stodmurar och trosklar for att vattnet inte ska rinna for snabbt
och eventuellt skapa erosion.

Ett annat stort hinder har varit bristen pa utrymme, ménga génger un-
der projektet har jag helt gett upp och kant att det ar omdjligt att f
till ett genomarbetat gestaltningsforslag for att dppna upp backen. Jag
upptackte valdigt snabbt i processen att det var omdjligt att fa till en
mer naturlig utformning pd backen, detta leder till att vattenreningen,
infiltrationen och den biologiska mangfalden blir kompromissad med.

Nér jag startade projektet var min tanke att jag skulle vara valdigt drastisk
i min utformning och verkligen gora plats till de blagréna genom att ta
bort stora delar av bilfilerna. Detta visade sig vara svart d@ manga av
bilfilerna har viktiga kopplingar till olika omraden. Nu i efterhand hade
jag Onskat att jag hade vagat Gppna upp &nnu mer och se hur det hade
tagits emot. Om inte vi studenter vagar vara djdrva och ifrdgasétta, vem
ska da gora det?

Detta projekt har verkligen fatt mig att inse mina egna begransningar
som landskapsarkitekt och hur viktigt det ar att samarbeta med andra
kunskapsomraden sésom planerare, vatteningenjorer och biologer nar
det kommer till projekt som innefattar &ter6ppning av backar.

Projekt var inte frdn borjan tankt att bli detaljprojekterat, med det uppkom
mer och mer problem med hdjder som jag var tvungen att 16sa for att
projektet skulle kannas realistiskt. Detta resulterade i att teoridelen blev
lite forenklad och generell . Det ar mojligt att bakgrunden skulle behdva
lite mer litteratur for att starka analysen och gestaltningen. Men forhop-
pningsvis belyser teoridelen vad det har projektet handlar om och det ar
att skapa mer plats for det blagrona i stader! Forhoppningen &r att detta
projekt kan utnyttjas for att starka forstdelsen kring varfor arbetet med
aterdppning av backar ar viktigt,
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Figurforteckning

Figur 1. Bild framtagen efter diskussion frdn méte med Kretslopp och vatten i Goteborgs stad.

Figur 4. Ohrstrom, J. (2006). Wet [fotografi]. http://wwwiflickr.com/search/?sort=date-taken-desc&text=0versvamning%20moIndalsan&advanced=1
[2020-03-25]

Figur 5. Palmvik, K. (2006). Bridge under troubled waters [fotografi]. https://wwwdlickrcom/search/?sort=date-taken-desc&advanced=1&tex-
t=0versvamning%20molndal [2020-03-25]

Figur 9. Kartunderlag: Wikimedia. (2007). Karta oOver Sverige  [karta]. https://commonswikimedia.org/w/index.php?sort=relevance&-
search=G0teborg+karta&title=Special:Search&profile=advanced&fulltext=1&advancedSearch-current=%7B%7D&ns0=1&ns6=1&ns12=1&ns14=1-
&ns100=1&ns106=1&uselang=sv#/media/File:SverigesLansratter-Goteborg.svg [2019-10-16]

Figur 10. Kartunderlag: Wikimedia. (2009). Karta dver Goteborg [karta].
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?sort=relevance&search=Goteborg-+karta&title=Special:Search&profile=advanced&fulltext=1&ad-
vancedSearch-current=%7B%7D8&ns0=1&ns6=1&ns12=1&ns14=1&ns100=1&ns106=1&uselang=sv#/media/File:GoteborgstorXkartalitatortX2015X
ochXsmaortX2015,png [2019-10-16]

Figur 14, Karta baserad pd Goteborg nar det regnar (2018), https://gisapp.msh.se/Apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/hot-och-riskkartor/
goteborg.html [2020-04-20]

Figur 15, Karta baserad pd Goteborg (2018), https://wwwyattenigoteborg.se/Downpour/ScenarioResult
[2020-04-20]
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Bilaga 1

I mitt projekt har jag anvant mig av berdkningar som Géteborg stad har tagit fram, Bilagan visar pd hur Géteborgs stad har hjdlpt mig att dimensionera kanalen genom att an-
vinda Mannings formel och ett modellverktyg som kan berakna vilka lgt liggande brunnar som kommer versvimmas vid ett 10, 20 och 30 &rs skyfall. Mannings formel &r en
formel for flodesberakningar i kanaler, har beraknas vattnets hastighet nar det kommer till material och dimensionering, Berakningarna gjordes utifran betong som materialval

och att kanalen ska kunna hantera upp till ett 30-ars regn. Resultatet blev en kanal i betong med métten 0,85x2.
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