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Forord

Detta examensarbete omfattar 30 hp inom husdjursagronomprogrammet pé Sveriges Lant-
bruksuniversitet. Foderforetaget Svenska Foder AB har varit med och tagit initiativ till detta
arbete da de vill utvérdera sina nya fodermatt fiberkvot och smaltbar fiber.

Studien utfordes pa material ifran IndividRAM insdnt av ménga rddgivare 1 Sverige. Tack till
er alla for visat engagemang.

Jag vill ocksa rikta mitt stora tack till min handledare Rolf Spérndly som under denna langa
process aldrig varit omdjlig. Vi har haft minga och roliga diskussioner under arbetets ging.

Sist men inte minst vill jag ocksa tacka Hanna och Anders for trogen support och ménga
langa hundpromenader, utan er hade det aldrig gétt.
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Sammanfattning

Det finns en 6nskan om att finna béttre parametrar for att kunna forutse hur fodret fungerar i
kon. Svenska Foder AB redovisar darfor matten smailtbar fiber, (NDF* EFD)+pektin) och
fiberkvot, (NDF* EFD)+pektin)/ stirkelse, i1 sina kraftfoder. Genom att vélja olika sorters
kolhydrater kommer foderstaten och ddrmed djuren att paverkas pa olika sitt. En stor del av
kornas foderstater bestar av kolhydrater. Arbetet har forsokt att belysa om det finns en skill-
nad i produktion och hilsa pa gardar dir man har en hog andel smaéltbar fiber i foderstaten
jamfort med gardar som har en hog andel stirkelse i foderstaten. De gérdar som studien ar
gjord pa har varit med i Kokontrollen och IndividRAM varifran uppgifter hamtats. Gardarna
har delats in i tre grupper efter dess fiberkvot i foderstaten. Dér den forsta gruppen har 1agst
fiberkvot, 1-1,9, den andra har fiberkvot 2,0 -2,5 och den tredje har hogst fiberkvot, 2,6-7.
Grupp 1 har den hogsta avkastningen, grupp 3 den ldgsta och de ér signifikant skilda fran var-
andra. Djuren fick lika mycket kraftfoder i de olika grupperna men starkelseméngden var sig-
nifikant skild 1 alla 3 grupperna. Grupp 3 hade lagst méngd stirkelse 73g/kg ts, grupp 2 hade
109g/kg ts och grupp 1 hade dubbelt s& mycket som grupp 3, 135g/kg ts. Bést ekonomiskt
netto hade grupp 1 métt som mjélk minus foder f6ljt av grupp 2 och 3. Nér jimforelsen pé
djursjukdata skulle géras uppdagades det en stor skillnad i rapporteringen av sjukdomar av
veterindrerna vilket medfor en stor osékerhetsfaktor i de resultat som framkommit. Att grupp
2 hade en hogre andel acetonemier och foderleda men vildigt fa rapporterade klovsjukdomar
ska saledes tolkas med forsiktighet. En sdmre juverhélsa métt som en ldgre andel av korna i
juverhalsoklass 0-2 i grupp 2 dr emellertid ett sékrare resultat.

Abstract

There is a desire to find better parameters in order to predict the functionality of the feedstuffs
when fed to dairy cows. The major part of the dairy cow ration consists of carbohydrates. As a
complement to the fiber in the roughage the concentrates normally consist of either more easi-
ly digestible fiber or starch. The feed company Svenska Foder has recently introduced the
concepts “digestible fiber” [(NDF*EFD) + pectin] and “fiber quota” [(NDF*EFD) + pectin) /
starch] as an additional parameter to distinguish between different carbohydrate sources in
their compound feeds to dairy cows. The aim of the present study was to use farm data to
compare milk production and health parameters at farms fed rations with low, medium or high
fiber quota.

The farms were participating in the Swedish milk recording program and the management
tool IndividRAM and data were collected from these two sources. The farms where divided
into three groups according to the fiber quota; group 1 at 1.0-1.9, group 2 at 2.0 — 2.5 and
group 3 at a fiber quota of 2.6 or higher. The animals got the same amount of concentrates in
the different groups but the starch content was significantly different. Group 3 received the
lowest amount of starch, 73g/ kg DM, group 2 got 109 g/ kg DM and group 1 got twice as
much as group 3, 135 g/ kg DM. Milk production was highest in group 1 and lowest in group
3 and they were significant separated from each other. Best economical result did group 1
have, measured in milk income minus feed cost followed by group 2 and 3. When the com-
parison of the health records were done I found that there where big differences in the report-
ing frequency done by different veterinarians. This made the result unsecure and the higher
frequency acetonaemia but very few reported feet disorders in group 2 should be interpreted
with care. Unbiased milk recording data however showed a somewhat worse udder health
with a fewer cows in udder health class 0-2 in group 2.



Inledning

Foderforetaget Svenska Foder AB redovisar enheterna sméltbart fiber och fiberkvot i sina
kraftfoder till mj6lkkor. Fiberkvoten speglar miangden sméltbart fiber i férhallande till méng-
den stirkelse. Dessa enheter avser att underldtta valet av kraftfoder samt att eventuellt kunna
forutspd hur kon kommer att reagera pa kraftfodret.

Foderstaten till en ko innehéller en stor méngd kolhydrater. Genom att vilja olika typer av
kolhydrater och/eller kolhydrater med olika nedbrytningshastighet finns det mdojlighet att pa-
verka kons hilsa och produktion. Under 1990-talet 6kade foderindustrin innehéllet av ravaror
med hogre halter av 16slig fiber sdsom t ex betfiber eller Betfor®. Littsmalt fiber i kraftfodret
har ansetts kunna ersitta en del av den littsmélta fiber som saknas 1 sent skordat vallfoder.
Likasé har lattsmalt fiber 1 kraftfodret ansetts kunna ersétta spannmal i avsikt att undvika en
alltfor kraftig pH-sédnkning i vimmen som sker vid hoga givor av stiarkelserik spannmal.

For att astadkomma detta arbete har husdjursforeningarna och dess produktionsradgivare varit
till stor hjélp genom att de tillhandahéllit data for analysbearbetning ur IndividRAM och ko-
kontrollen. Varje djurdgare har gett sitt medgivande till att deras data har anvénts. Det har
arbetet har skett pa initiativ av Svenska Foder och har i de praktiska delarna utforts under
2003.

Litteraturstudie
Kolhydraters sammanséattning

Innehallet av kolhydrater ar hogt 1 en kofoderstat. Kolhydrater dr en strukturellt komplex
grupp bestdende av olika sockerarter och polysackarider (McDonald et al, 1994). De struktu-
rella skillnaderna paverkar kon pé ett varierande sétt. For att vi ska kunna forutséga och forsta
hur olika fodermedel kommer att padverka kon &r det viktigt att kunna sdrskilja de olika kol-
hydratfraktionerna och forsta hur dessa bryts ner och absorberas i kon. De olika kolhydrat-
fraktionerna i foderstaten ar bl.a. glukos, stirkelse, pektin, hemicellulosa, cellulosa.

Glukos dr den enklaste formen av kolhydrater. Det 4r en monosackarid och en léttillganglig
energi. Glukos dr uppbyggd av sex kolatomer och finns naturligt i form av tvéd isomerer: a-D-
glukos och som B-D-glukos (fig. 1). De kan ocksé kopplas ihop till 14nga kedjor som beteck-
nas polysackarider (McDonald et al, 1994). Nér kon far i sig glukos som mono- eller disacka-
rid kan ett upptag ske snabbt och nést intill momentant. Om glukos &r i form av polysackari-
der maste forst en spjilkning till monosackarider ske och det gér till pa olika sitt beroende pa
strukturen.
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Figurl. molekylstruktur av isomererna a-D-glukos och [-D-glukos.

Vixter lagrar energi i form av den icke-strukurella polysakariden stirkelse. Uppbyggnad av o-
D-glukos- polymerer ger en helixstruktur. Helixformen é&r inte speciellt energi krdvande att
bryta ned och medfor saledes att energiutbytet blir relativt hdgt for kon. Till skillnad for cellu-
losa som dr uppbyggd av B-D-glukos vilket gor dess kedja rak och svérare for kon att spjélka
upp (McDonald et al, 1994).

Stiarkelsemolekyler dr av tva varianter, amylos och amylopektin. Amylos bildar helixar efter-
som den dr en polymer sammanbunden av a-1,4-bindningar. Amylopektin bestar &ven av en
del a-1,6- bindningar vilket gor att den grenar sig (figur 2). Amylopektin dr vattenloslig till
skillnad fran amylos (Odensten, 2001). Starkelse kan forklistras tackvare att de innehéller ett
stort antal OH-grupper. Detta gor molekylerna hydrofila men dock oldsliga vid rumstempera-
tur. Om stirkelse upphettas till ca 45-60°C kommer granulerad stirkelse att svilla och vid
avkylning atergar molekylerna till ursprungstillstandet. Upphettas stirkelse dver ca 60°C med-
for detta en reaktion d& molekylerna faller isir och vatten tranger in och stirkelsen forklistras.
Denna reaktion gor att stirkelsen stannar som gelatiniserad nér den svalnar. Dessa egenskaper
kan utnyttjas 1 foderframstillningen beroende pa hur snabbt man vill att djuret ska bryta ner
starkelsen. En forklistrad stirkelse kommer passera genom djurets vam i storre utstrackning
dn om den dr rd och dé fOrst brytas ner i tarmen. Alternativet dr att mikroorganismerna fer-
menterar kolhydraterna i vimmen och da far djuret del av energin genom fermentationspro-
dukterna (McDonald et al, 1994).
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Figur2. En del av stirkelsens struktur, amolypektin.
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Halten av pektin i de flesta vixter ligger mellan 1-4% (Bucher, 1984). En del industriella bi-
produkter, sdsom betfor, som anvénds 1 utfodring till kor kan innehélla upp till ndstan 25%
pektin. Sockerbetspulpa innehaller mellan 10-30% per kg ts (Sakai et al. 1993). Pektin kan
betecknas som en heteroglycan som bestér av en galakturonsyrakedja (figur 3.) med ester-
bundna metyl- och acetylgrupper pa (Odensten, 2001). Langden pé kedjan samt inblandning
av andra kemiska dmnen, sdsom proteiner, fettsyror och fosfor, kommer att paverka pektinets
utseende och tillgédngligheten for kon. Pektinet dndrar struktur under véxtens aldrande (Pérez
et al. 2000). Sockerbetspektin har en ovanligt hog andel acetylgrupper kopplade till sin galak-
turonsyrakedja. Dessa kan uppga till 35 acetylgrupper/100 galakturonsyraenheter. Acetyl
grupper paverkar dock inte pektinets struktur (Perez et al. 2000). Det &r svart att identifiera
pektinets sidokedjor pa grund av dess komplexa uppbyggnad (Bucher, 1984). Pektin fermen-
teras med ungefiar samma hastighet som starkelse. Men da stérkelse blir laktat s& blir pektinet
acetat i vammen (Odensten, 2001). Detta gor att inte pH paverkas i lika stor grad.
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Figur 3. Galakturonkedja, del av pektin.

Hemicellulosa och cellulosa dr ocksa heteroglycaner som dr ndra sammanldnkade. Cellulosa
utgor cellvdggar 1 vixten och ér en lang, stabil och svéar sméltbar kedja av B-glukos 1,4 (figur
4.) McDonald ef al.1994). Idisslare har hjilp av mikroberna i vimmen som spjélkar cellulo-
san och de kan dérfor tillgodogdra sig den sortens kolhydrater som inte icke-idisslare har moj-
lighet till. Mingden kolhydrater som bryts ner till glukos, i vimmen, bestimmer hur mycket
mikrobprotein som mikroberna kan syntetisera. D4 mikroberna forst bryter ned kolhydrater
anaerobt bildas det flyktiga fettsyror (VFA). Dessa VFA kan mikroberna inte utnyttja sjdlva
men kon kan absorbera fettsyrorna genom vamviaggen och diarmed tillgodogora sig energin.
Exempel pa VFA’s ér dttiksyra, propionsyra, och smorsyra (McDonald et al, 1994). Mikro-
berna har i den anaeroba katabolismen utnyttjat den energi de kan och samtidigt syntetisera
proteiner. Hristov och Ropp, 2003 konstaterar att mdngden mjolkprotein ar lika trots att foder-
staterna &r baserade pa olika sorters kolhydrater. I denna studie jimforde de en foderstat med
en hog andel ickestrukturella kolhydrater med en foderstat innehéllande en hog andel vam-



sméltbar fiber. Det som kunde urskiljas var att mjolkproteinet hdrrorde fran mikrobproteiner i
storre utstrickning om de dtit en hog andel vamsmaltbar fiber.

CH,OH OH CH,OH OH
e o0— 5 L0
OH OH OH OH
OH — O 0 —O OH
OH CH,0H OH CH,0H
- —in

Figur 4. cellulosas struktur.

Kolhydraters nedbrytning i vdmmen

Eftersom nedbrytningshastigheten och ddrmed paverkan pa kon kommer att skilja sig betyd-
ligt beroende pa typ av kolhydrat har ett behov av att klassificering av nedbrytningskarakteri-
stiken kolhydrater uppkommit. Denna klassificering gors idag pa en méangd olika sitt. Forsk-
ning péagar for att 6ka forstaelsen inom omradet. Det dr inte helt kint hur de olika kinetiska
parametrarna for den 16sliga fraktionen av kolhydraterna dr. Schoefield och Pell (1995) har
studerat gasproduktionen i in vitro system for att forstd hur den losliga fiber fraktionen bryts
ned i vammen. Detta for att studera produktbildning frén digestionen till skillnad frén andra
gruppers forskning dér fokus ligger pa digestionens oldsliga fiberfraktion. Hall et a/ (1999)
foreslar en uppdelning i organiska syror, vatten/etanol-16sliga kolhydrater (mono och oligo-
sackarider), stirkelse och NDF-16sliga fibrer {for att fa en béttre forstdelse for hur kon reagerar
pa de olika fraktionerna.

Kolhydratkélla

Flera olika forskare (Hall och Herejk, 2001, Voelker och Allen, 2003c) har funnit att pH-
medeltalet i vimmen inte skiljer sig s& mycket vid olika sorters kolhydratskéllor som man
tidigare trott. Vad som ddremot inte ar ként &r skillnaden i vimmens buffringskapacitet vid
olika sorters kraftfoder.

Hall och Herejk (2001) har lagt fram en teori om att skillnaden i mingd syntetiserat protein ar
beroende av att pektin och stirkelse har olika méngd mikrobiellt anvindbara kol/monomer
molekylédr vikt. Andelen mikrobiellt anvandbara kol for stirkelse dr 0,400 och for pektin
0,355 vilket ger en kvot om 0,355/ 0,400= 0,888. Detta dr nidstan samma resultat som fés vid
regressionsanalysen for forhallandet mellan maximal mingd syntetiserat protein med de olika
kolhydratkéllorna i1 deras forsok. Resultatet blir att stirkelse klara av att syntetisera mer prote-
in &n pektin da den har fler kol att anvénda till produktion av protein (Hall och Herejk, 2001).
Dessutom kommer inte bara mdngden mikrobiellt protein att dndras utan troligen ocksa sam-
manséttningen av proteinet. Detta gor att det kommer att behovas olika sorters foderprotein
beroende pé vilken kolhydratskilla som anvinds for att kon ska kunna producera optimalt
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(Ipharraguerre et al.2005). Voelker och Allen (2003b) fann att kvive-effektiviteten inte var
relaterad till pH 1 vdmmen utan mer till passaghastigheten av fodret genom kon.

Foderintag

I borjan av laktationen dr det svart att f4 kon att dta sd mycket att inte en negativ energibalans
uppstar. Negativ energibalans paverkar dels kons totala hélsotillstaind samt d&ven mjolkproduk-
tionen. Det dr darfor av storsta vikt att fodra kon optimalt med energi och protein néra maxi-
mum for djuret (James et al, 1993). Uppnas optimalt intag medfor detta att den negativa ener-
gibalans- perioden bli kort. Samtidigt méste hinsyn tas till mdangden av neutral detergent fiber
(NDF) for att inte foderstaten ska bli for fiberfattig. Om en foderstat har for lag fiberhalt kan
detta leda till att mikroberna skoljs ur vimmen och vdmfloran blir s stord att jasningen av
fodret avstannar. Detta leder da till att kons foderomvandlingsfunktion blir stérd (Pereira et
al.1999)

Fiber

En foderstat med betfiber kan komma att paverka omséttningshastigheten i vimmen av NDF.
Hastigheten 6kar jaimfort mot en foderstat med hég andel grovfoder. Djuret kéinner dock inte
av de negativa effekterna som en foderstat med hoga givor stirkelserikt foder skulle ger. Detta
leder i slutdndan till en béttre fodereffektivitet (Voelker och Allen, 2003a).

I forsok gjorda av Voelker och Allen (2003c¢) har det framkommit att hdjda andelar betfiber
korrelerar mot hojd andel av starkelsenedbrytning i tunntarmen till skillnad mot stirkelsened-
brytning i vimmen. Det kan vara mer effektivt med nedbrytning av stérkelsen i1 tunntarmen da
en del av energin kommer att tas upp direkt via cellerna i tarmvéggen i form av glukos. Denna
direkta absorption gor att tarmvéggscellerna kan utnyttja glukosen direkt istdllet for den glu-
kos som aterfinns i blodcirkulationen. Den cirkulatoriska glukosen kan istéllet anvindas till
mjolkproduktion vilket ddrmed paverkar avkastningen i en positiv riktning.

Det har visats 1 ett flertal studier att en 6kad méngd snabba kolhydrater sasom stidrkelse leder
till att det totala foderintaget minskar (Krause et al, 2003, Beauchemin et al, 1997). Detta kan
forklaras genom att propionatandelen 1 vimmen okar och dirmed kommer pH att sjunka samt
dven att foderkonsumtionen minskar. En stirkelserik foderstat kommer &ven att innehalla en
mindre mingd fiber vilket ger att kon kommer tugga mindre och dirmed producera mindre
saliv. Detta gor att de buffrande substanser som saliven innehaller inte kommer att finnas i
lika stor utstrackning i vimmen som vid en foderstat rik pé fiber (Krause et al, 2003).

Voelker och Allen (2003a) har 1 sina forsok sett att dar man byter ut ett stiarkelserikt foder
(high moisture corn) till betfiber kommer méngden konsumerat foder att minska beroende pa
att betfibern kommer att ta mer plats 1 vammen. Men det finns dven andra forsok dir ingen
skillnad uppmitts (Friggens et al, 1995).

Silviera (2007) har funnit att stiarkelsenedbrytningen i vimmen har minskat nir fodermedel
med en hog andel 16slig fiber 1 foderstaten 6kat. Nedbrytning och upptag av stérkelse forskjuts
mot tarmen. Den totala stirkelsemadngden i foderstaten paverkar inte koncentrationen av
mjolkfett i mjolken i deras forsok. Daremot paverkar sorten av korn 1 foderstaten andelen av
fett i mjolken. En hog halt stérkelse i kornsorten gav en ligre fetthaltskoncentration i mjolken.



Kornsorter med hoga stirkelsehalter innehdll dven en lagre halt NDF jamfort med kornsorten
som innehdll en lag andel stérkelse. Kogrupperna producerade lika stor mjolkméngd oberoen-
de av stirkelsemingd eller kornsort. Men en hogre starkelsehalt i en av kornsorterna resulte-
rade 1 att fetthalten i mj6lken kom att sjunka. En hog stirkelsehalt resulterade &dven i en tids-
méssig utdkning av ett lagt pH samt en generell sinkning av pH i vdmmen (pH< 5,8). Stérkel-
senedbrytningen paverkas dven av passagehastigheten péd fodret genom vdmmen (Silveira et
al. 2007).

Yang och Beauchemin (2007) visade i en studie att det &r av stor vikt att halla fiberméngden
uppe 1 en foderstat. Trots ett lagre intag av stirkelse och kvdve kom de djur som fick en hogre
halt fiber att utnyttja fodret mer effektivt &n de med en liten del NDF. Detta innebar att att de
individer som fodrades med hoga andelar fiber kom att f4 en nigot lagre mjolkavkastning
men med bibehédllen ECM jamfort mot individer som fick en lag andel av foder med fiber i.
Den bibehallna ECM méangden berodde pé en forhojd total fetthalt i mjolken. Dessa kor blir
effektivare foderomvandlare. Det &r inte bara méngden fiber som ar viktigt i en foderstat utan
aven langden pa fibern. Den kan méitas som fysiskt effektiv fiber. Ett flertal studier har visat
att en 6kning av den fysiskt effektiva fibern ger en dkad tuggtid och dessutom ett hogre pH 1
vammen (Beauchemin et al. 2003 och Krause och Combs, 2003). Att ersitta majs med betfi-
ber kommer att ge korna ett jamnare pH 1 vdimmen och inte paverka produktionen av mikrob-
kvave. Diaremot sa kommer mikrobkviveeffektiviteten ka vid en hogre passagehastighet for
partiklarna i vimmen (Voelker et al.2003c).

Zebeli et al (2005) fann att en mix till hoglakterande kor som utfodras ad lib. bor innehalla
19% fysiskt effektiv NDF for att djuret ska fungera bra. For att kunna sékerstélla att korna far
tillrackligt med fysiskt effektiv NDF behdver man kunna méita detta i praktiken. Det finns
flera olika sorters sall for att kontrollera vad djuren verkligen féar utfodrat. Det ar dock svart
att tolka resultaten ifrén flertalet av dessa mitmetoder. En alternativ médtmetod 4r att méita pH
i vammen. Detta métt ger ett relativt bra svar pa hur bra fodernedbrytningen &r hos kon. Att
sallen &ndd anvénds beror pa dess relativa enkelhet att anvédnda i en praktisk situation. For att
mita sikerheten i en metod kan man ta fram R*-virdet. R” 4r ett matt pa hur stor andel den
observerade variationen som forklaras av modellen i fraga. Ju ndrmre 1 man kommer desto
bittre. Den metod som hittills ger bést sikerhet (R>= 0,67) var nar NDF-méngden i mixen
multiplicerades med mingden TS samlat pé ett 1,18 mm séll och jimforde resultatet med pH 1
vadmmen. Detta resultat kan jimforas med Penn State Partikel Separator matmetoden, dér man
anvinder ett 18 mm och ett 9 mm séll som endast uppvisade ett R*-virde om 0,27 nir man
jamforde med pH i vammen. (Zebeli et al. 2005)

Vid grovfoderbrist dr det viktigt att se till att djuren &nda far tillrackligt med NDF dven om de
far en liten grovfodergiva. D4 kommer de inte att utveckla acidos lika l14tt som om de far en
liten giva av grovfoder som é&r fattigt pA NDF (Pereira et al. 1999).

Produktion och sammansattning av mjoélken

Krause et al.(2003) fann att fetthalten i mjolk sjonk linjért med 6kad méingd raffinerad majs-
starkelse. Raffinerad majssstirkelse dr 100% nedbrytbar i vommen for kon och tas fram ge-
nom en malning som genomfors i vatt tillstind. Proteinhalten 1 mj6lken 6kar samtidigt kva-
dratiskt. Dessa kor at en foderstat med 17,9% RP, 27,2% NDF, 18,7% ADF, och 31,1% stér-
kelse. Dessa foderstater hade konstruerats sé att de hade en konstant NDF- och stirkelsehalt
men en 6kad mangd raffinerad stirkelse. Den raffinerade starkelsen &r mindre energikrdvande
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1 sin nedbrytning for kon. Resultaten visade en sjunkande fetthalt vid 6kande nedbrytbar stir-
kelseméngd vilket tyder pa en negativ effekt av for mycket stérkelse. Effekten beror sannolikt
pa att méngden propionat i vdmmen blir hog. Hog propionatandel medfér en mindre mangd
acetat och buturat som ar de priméra metaboliterna som anvédnds vid bildandet av mjolkfett
(Bjornhag, 1993) Propionat kommer istéllet att anvédndas till att producera glukos.

En betfiberhalt om 20% resulterade i mindre mingd mj6lk samt mindre méngd mjolkfett, -
0,06 kg/ dag och laktos -0,09 kg/ dag . Mjolkmangden minskade med nira 2 kg jamfort med
en foderstat med mycket stirkelse i. Om daremot betfiberinnehéllet halls pd en lag till méttlig
niva (< 8%) blir resultatet mer positivt (Broderick ef al, 2002). Voelker och Allen (2003a)
fann en tendens till att kg ECM Okade. Fetthalten kom att 6ka och allra mest nir foderstaten
inneholl 6% betfiber. Starkelse och NDF-halten 1 denna foderstat var 26% respektive 30%.
Solomon et al. (2000) fann likasé att en foderstat innehallande1/3 betfiber och 2/3 majs var
béttre dn en foderstat med omvint forhéllande med avseende pa ECM.

En foderstat som innehéller en hog andel 16slig fiber kom att medfora en hogre proteinhalt 1
mjolken jaimfort mot en foderstat som innehéller mycket socker och starkelse. Daremot kom
inte total méngden mjolkprotein att skilja emellan de olika foderstaterna, detta pga en ldgre
total méngd mjolk for foderstaten med hog halt 16sligt fiber. Den betfiberrika foderstaten kom
ocksaatt generera ett lagre ureavirde i mjolken jamfort med den starkelserika (Hristov och
Ropp, 2003).

Att paverka mjolkens innehdll av CLA kan goras genom att vélja vilken sorts fett som ges till
kon. Att vidlja olika kéllor av kolhydrater sdsom stérkelse eller pektin paverkar CLA innehal-
let endast till en vildigt lite del (Solomon et al.2000).

Sjukdomar

Nar det géller paverkan av foderstatens fiberinnehéll pa djurhilsan finns betydligt farre studi-
er gjorda ddrav den ndgot korta genomgéngen av dem hir.

Det ar viktigt att se till att djuren fér en tillrackligt hog méngd med fiber i foderstaten. Till-
rackligt med fiber kommer att sékra salivproduktionen och de buffrande substanser som sali-
ven tillfor dr av stor vikt for djurets matsmaéltning. Vid en hog méngd stirkelse i foderstaten
finns en risk att fa ett 1agt pH-virde 1 vimmen och ddrmed ocksa resultera 1 ett insjuknade 1
olika utfodringsrelaterade sjukdomar. Exempel pé sjukdomar som kan uppkomma ér acidos,
klovsulesér och forsdmrad fruktsamhet.

Nar Donovan et al (2004) 1 ett forsok tvingade fram en reaktion pé ldgt pH 1 vimmen sa var
det inte endast det 1aga pH-virdet i sig som fick djuren att bli sjuka. I forsdket undersoktes
djurens klovhilsa och de gavs antingen en energirik foderstat med lite fiber eller en fiberrik
foderstat med l4gt energiinnehall. Da sag de att det dr viktigt att vara noggrann vid en foridnd-
ring av foderstaten t ex vid kalvning. Gar man fran en lagintensiv foderstat till en hogintensiv
ar det l4tt att mikroberna i vimmen inte hinner med och d& kommer det resultera i en 6kad
frekvens av klovsulesar (Donovan ef al. 2004).

Det ér dven viktigt att se till att hullet pa kvigor infor kalvning &r optimalt. Det dr nar déligt

uppfodda kvigor med en lag hullkod visar att de far en simre fruktbarhet vid en stirkelserik
foderstat jamfort med en fiberrik foderstat (Adamiak et al. 2006). Feta kvigor som fér en
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energirik foderstat kommer att f& hoga halter av insulin i blodet och det dr visat att en sédan
status ger en dalig fruktsamhet genom en samre dggkvalit¢ (Adamiak ez al 2005).

Syfte

Syftet med detta arbete &r att undersdka om besittningar med hog respektive 14g kvot smélt-
bart fiber/starkelse i foderstaten ger upphov till en métbar skillnad i djurens produktion och
hilsa. Ar fiberkvoten en bra parameter att anvinda for att se hur man pé bista sitt ska kombi-
nera olika kolhydratkéllor for att fa en foderstat som korna kommer att mjolka optimalt pa.
Svenska Foder redovisar enheterna smaéltbart fiber och fiberkvot i sina kraftfoder till mj6lk-
kor. Darfor ar det gdrdar som anvént Svenska Foders foder som ingér i studien. Fiberkvoten
speglar méngden smaltbart fiber 1 forhéllande till mingden starkelse. Studien har genomfGrts
pa initiativ av Svenska Foder och IndividRAM har varit det program som anvénts for att se
vad djuren blivit tilldelade for foderméngder.

Material och metod

I faltstudien studerades 55 gardar som hade kopt sitt kraftfoder fran Svenska Foder under en
langre tid. For att kunna jamfora de olika gardarna sattes kravet att de skulle utnyttja husdjurs-
foreningarnas IndividRAM-tjinst. Svenska Foders séljare tillhandaholl forslag pa gardar och
vilken rddgivare som gérden hade. Gérdarna informerades per brev (bilaga 1) och tillfrdgades
om de ville delta i studien. Samtidigt togs kontakt med respektive husdjursférening och med
de rddgivare som var berorda (bilaga 2).

Rédgivare inom Svea Husdjur, Skara Semin, Sédra Alvsborgs Husdjur, Hallands Husdjur och
Ské&ne Semin hade girdar som kunde anvéndas 1 studien. Gardar som anvént andra foderfir-
mors foder sorterades bort liksom de gérdar dér det skett stora forédndringar i foderstaten eller
driften under &ret. Radgivarna till gdrdarna ombads att sammanstilla en mingd nyckeltal ur
IndividRAM (bilaga 3) och att skicka med beséttningsredovisning A och B fran kokontrollen
for &r 2002. Samtidigt kontaktades Arla och Skanemejerierna for att komplettera med uppgif-
ter om celltals- och ureavirden for de aktuella gardarna.

I IndividRAM (IndividRAM 3.4, 2002) finns en méngd parametrar och nyckeltal som det
finns mdjlighet att ta fram och bearbeta. En brist i programmet &r dock att perioden som ska
bearbetas inte dr valbar utan giller 12 manader tillbaka i tiden. Detta gjorde att den insamlade
datan frn IndividRAM é&r under perioden mars 2002 till februari 2003. Celltalsdata har gétt
att fi under samma period fran mejerierna. Daremot loper ett kontrollar 6ver tiden 1:a sep-
tember till 30 augusti aret efter. I det hér fallet har gardarnas besdttningsredovisning A och B
for kontrollaret 2002 anvénts, dvs for tiden 30 augusti 2001 till 1:a september 2002. Ur be-
sattningsredovisningarna har bl a den beskrivande informationen om gardarna och djursjukda-
ta hdmtats. Skillnaderna mellan grupperna undersoktes statistiskt med enkel variansanalys for
varje parameter for sig med grupp som klass och ett virde per gard med anvdndande av SAS
System for Windows, release 9.1 (SAS, 2003).

Foderanalyserna #r gjorda vid Analycen, Frokontrollen/ HS-miljélabb i Orebro eller vid HS-

milj6labb 1 Kalmar. Kvivet dr analyserat enligt Kjeldahls metod och raproteinet framriknat
med faktorn 6,25. Omsittbara energin ar framriknad frén den analyserade vomvitskeldslig
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organisk substansen (VOS) utom for Analycens analyser dar Nir-metoden anvénts. Stirkelsen
analyseras enzymatiskt. (Muntligt meddelande, R. Svanberg, Analycen) Dir det inte funnits
egna analyser har Fodertabellen for idisslare anvints (Sporndly, 1993). Det kopta kraftfodret
har analyser enligt fodrens nédringsdeklaration (SvenskaFoder, 2003)

For att ha en redovisning av fiberkvot och sméltbara fiber kunde gérdar som endast nyttjarfo-
der fran Svenska Foder anvindas eftersom det &r endast de som redovisar dessa parametrar i
innehallsdeklarationen. Av de gardar som séljarna kom in med som forslag kunde till slut 55
gérdar anvidndas. Svea Husdjur hade 26 av dem och géardarna var fordelade pé sju raddgivare.
Skane semins 13 gardar var fordelade pa tre radgivare (tva, fem och sju girdar var), S:a Alvs-
borgs fyra gardar var fordelade pa tva rddgivare, Skara hade atta gérdar och det var tva radgi-
vare som hade fyra av dem var. Tva av Hallands Husdjurs radgivare kunde bistd med fem
stycken gardar totalt.

Svenska foder har introducerat begrepp som “sméltbart fiber” och "fiberkvot”. Sméltbar fiber
utgors av summan av vomlosligt NDF (NDF*EFD) och pektin. Fiberkvoten dr kvoten mellan
sméltbart fiber och starkelse. Olika parametrar sdsom avkastning, halter i mjolken, hilsa, kon-
sumtion av foder och ekonomi jamfordes mellan gardar med hog eller 14g fiberkvot. Gérdarna
delades in i tre jimnstora grupper med avseende pa medeltalet for fiberkvoten under lakta-
tionsménad tva t.o.m. atta. Den fOrsta gruppen (grupp 1) har en fiberkvot mellan ett och tva.
Gruppen utgors till storsta delen av girdar dér kraftfodret bestér av spannmél+koncentrat.
Den andra gruppens fiberkvot (grupp 2) ar mellan 2 och 2,5. I denna grupp finns gérdar som
bide anvénder fardigfoder och spannmél+koncentrat. Gardarna med spannmal+koncentrat
anviander i sju fall &ven HP-massa vilket gor att fiberkvoten kommer att 6ka. Den tredje grup-
pen (grupp 3) har en fiberkvot 6ver 2,5. Den hogsta fiberkvoten som fanns i detta material ar
7. De flesta gardar i grupp 3 har fardigfoder. Sex av gérdarna har HP-massa. Fordelningen av
dessa i de olika husdjursféreningar presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Férdelning av gardarna i de olika grupperna och per husdjursforening.

Grupp Antal gardar i
respektive férening
Hallands | S:a Alvsborgs | Skara | Skane Svea Fiber-
Husdjur Husdjur Semin | semin | Husdjur kvot
1 4 - 2 4 8 1-1,9
2 1 - 4 4 9 2-2,5
3 - 3 2 5 9 2,6-7
Resultat

Gruppering av gardarna

Det édr 55 gardar som anvints for berdkningarna. Beroende pé vilken fiberkvot gérden haft
som medeltal 1 besdttningen for laktationsmanad tva till atta delades de in i tre grupper. Detta
intervall valdes med hénsyn till osdkerheten 1 utfodringsuppgifterna under forsta laktations-
ménaden dd fodergivorna 6kas samt att antalet kor minskar efter laktationsménad atta. Genom
att begrédnsa intervallet 6kar ocksa andelen kor som har uppgifter i samtliga ménader. Tabell 2
redovisar inom vilka grénser gruppernas girdar har sin fiberkvot, stirkelsemiangd och smalt-
bar fiber.
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Tabell 2. Fordelning av gdardarna i de olika grupperna.

Grupp medeltal, medeltal, medeltal,
lakt.-manad 2. lakt.-manad 2. lakt.-manad 2.
Fiber- | Starkelse Starkelse Smaltbar fiber,
kvot |mangd g per dag | mangd g per kg ts. |g per kg ts.
1 1-1,9 |2795 138 200
(2103-3900) (100-171) (155-229)
2 2-2,5 2408 116 227
(1901-3026) (87-127) (199-256)
3 2,6-7 |1614 78 237
(906-2320) (39-110) (213-274)

Uppgifter fran Kokontroll

Eftersom en del av beséttningsredovisningarna inte kom in har nagra av de ursprungliga 55
gardarna fallit bort och medeltalen for kokontrolluppgifterna ér berdknade pa 48 av gardarna.
Medelavkastning pé ett kontrollér i de olika grupperna skiljer sig at. Grupp 1 har den hogsta
avkastningen och grupp 3 den ldgsta. Halterna fett och protein skilde inte signifikant mellan
grupperna trots en antydan till hogre fetthalt i grupp 3. Djurantalet &r relativt lika men grupp 3
har nagot fler kor i medeltal &n de andra tva grupperna. I grupp 1 varierar koantalet mellan
23-109 stycken, i grupp 2 mellan 19-101 och i sista gruppen mellan 14-180 stycken. Tabell 3
beskriver resultatet i de tre grupperna i kokontrollen under kokontolléret 2002 (1 september
2001- 31 augusti 2002).

Tabell 3. Medeltal av kokontrolluppgifter frdan kontrollaret 2002.
Grupp Medel Kg Fett Prot.
ko- mjolk halt, halt,%
antal  kg/lar %

Antal gar- 48 48 48
dar

Grupp 1 52 9278% 4,13* 3,38
Grupp2 51 9005 4,16* 3,36
Grupp3 59 8547° 4,31*°  3,42°

Medeltal i samma kolumn skiljer sig inte signifikant nir de har samma bokstav pé nivén p<0,5

Grupp 3 antyder battre brunst genom att bade KSI och KFI ar lagre men var for sig ar de inte
signifikanta. Av driktighetsparametrarna i kokontrollen avviker endast grupp 2 med en ldngre
tid mellan kalvningen och forsta insemination (KFI), se tabell 4. Det finns inga storre skillna-
der mellan grupperna i mattet 1:a kalvarnas avkastning i procent av dldre kors.
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Tabell 4: Medeltal av kokontolluppgifter fran kontrollaret 2002.

Grupp Antal Kalvn KFl KSI Antal Rekry- lrakalv Utg.1l:a- Utg.
gardar intervall, dgr Dgr ins/dr terings% avki% kalv.i% kori%

man av kors
avk
Grupp 1 18 12,98 83*% 123*  1,78* 43 87° 28% 41*%
Grupp 2 18 13,47% 96° 121*  1,69* 42° 87° 27% 37%
Grupp 3 19 13,07? 79° 114*  1,79° 42 86° 322 38

Medeltal i samma kolumn skiljer sig inte signifikant nir de har samma bokstav p& nivén p<0,5

Uppgifter fran IndividRAM

Hér ar 55 gérdar med 1 sammanstéllningen. Foderuppgifterna ér berdknade fran varje gérds
fodermedelstabell respektive manad och de individuella dagsgivorna av foder for varje ko
sammanstillda i girdens manadslistor. P4 ménadslistan &r utskriftsperioden laktationsméanad
1-12. Anvinda fodermedel under perioden redovisas och en stor mdngd nyckeltal finns att
tillga. I bilaga 3 gér det att se dessa. Frdn manadslistorna fran respektive gérd har medeltalet
for laktationsménad 2-8 anvénts i1 berdkningarna (tabell 5 och 6). Valet av dessa laktations-
manader kom sig av att under forsta manaden fodras kon upp och det gor att sannolikheten for
att uppgifterna i IndividRAM inte stimmer Okar. Att avbryta vid laktationsménad 8§ var ett sétt
att se till att de flesta kor fortfarande levde och ddrmed sédkerstélldes att antalet kor inte mins-
kade drastiskt i de senare laktationsménaderna.

I analysen av resultatet frdn IndividRAM skiljer framforallt mj6lkméngden en del mellan de
olika grupperna. Grupp 1 har hogst avkastning foljt av grupp 2 och 3. Resultatet fran Individ-
RAM skiljer fran kokontrollsiffrorna beroende pa att kokontrollen utgdr medeltalet for hela
kontrollaret medan i1 IndividRAM analyseras laktationsmanad 2-8 (tabell 5).

Tabell 5. Resultat frdn IndividRAM. Medeltal for laktationsmdnad 2-8.

Grupp MJ/kg Fiber- Smb. Stark., Kraft- Pektin Ra- NDF MJtot MJ/

ECM kvot  Fiber, foder, protein kg ts
g/kgts g/kgts kg/dag g/kgts g/kgts a/kgts

Gruppl 7.1 ab 1.56*  209° 1357 10.3*  39° 153° 237 215° 11,0°

Grupp2 7.2° 223 237° 109" 10.2%  44° 155° 27° 220 11,2°

Grupp3  7,5° 3.75° 244 73¢ 10.1°  44° 155° 25" 204 10,6°

Sign, p< 0,0779  0.0001 0.0001 0.0001 0.8869 0,2542 0,9055 0,0022 0,1037

Medeltal i samma kolumn med samma bokstav &r inte signifikant skilda &t pa nivan p<0,05

Tabell 6. Resultat fran IndividRAM. Medeltal for laktationsmdnad 2-8.

Grupp ECM Mjolk  Fett Prot Cell-tal, Mjolk minus  Mjolk minus
Kg/dag kg/dag % % *10° foder foder
Kr/ko och dag d¢re/lkg ECM
Gruppl 306° 30.9°  4.00°  3.34° 199 54° 177°
Grupp2 294% 203" 412 334 228° 50° 170°
Grupp3 282° 283 417 336 206° 48° 165°
Sign, p<  0,0246  0.0588  0.3691  0.8826  0.1859  0,0679 0,2748

Medeltal i samma kolumn med samma bokstav dr inte signifikant skilda at p& nivan p<0,05
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I tabell 5 avspeglas att det var framforallt skillnaden 1 stirkelsenivd som gav underlag till
grupperingen som genomfordes baserad pa Fiberkvot (Sméltbar fiber/starkelse). Skillnaden i
sméltbar fiber var mindre uttalad. Tabellen visar vidare att kraftfodergivorna var lika i de tre
grupperna. Mjolkavkastningen var hogst i Grupp 1 och den skiljde sig signifikant fran grupp 3
dér den var ligst (fig 5). Fetthalten var inte generellt signifikant skiljd mellan grupperna men
grupp 3 uppvisade en tendens till hogre fetthalt &n 1 grupp 1 (p<0.1703). Celltalen uppvisade

ingen skillnad mellan grupperna.
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Figur 5. Avkastning i kg ECM per dag och laktaionsmdnad.

Laktationsmanad

Grupp 3 har hogst fetthalt av grupperna och grupp 1 lagst. Detta &r ett vintat resultat eftersom
en stor mangd spannmal som ger en stor del stirkelse 1 foderstaten kommer att ge ldgre halter
av framforallt fett men dven protein jimfort med en foderstat med en hog andel 14ttloslig fiber
sasom tex betfiber (Krause et al. 2003).
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Fetthalt
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Figur 6. Fetthalt i procent per kg mjélk och laktationsmdnad.

Grupperna far nistan lika mycket i tilldelning av kraftfoder (fig 7).
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Figur 7. Grupp1-3 krafifoderforbrukning, medel per dag per laktationsmanad. Frdn IndividRAM.
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Det dr en stor variation inom grupperna av hur mycket kraftfoder djuren far (fig 8).
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Figur 8: Alla gardarnas medelforbrukning av kraftfoder, kg per dag i varje laktationsmdnad.

Réproteinhalten i foderstaten ar lagst i Grupp 1 (fig 9). Da Grupp 1 dessutom hade den hogsta
mjolkavkastningen resulterar det i en klart ldgre tilldelning av réprotein per kg mjolk 1 grupp 1
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Figur 9: Mdngd protein per kg ts per laktationsmdnad.
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Maingden stérkelse liksom stirkelsehalten per kg ts dr vildigt olika mellan de tre grupperna
genom hela laktationen (fig 10). Grupp tre har minst tilldelning av stérkelse. Jamfort med
grupp 2 som har en dubbelt sa stor midngd i foderstaten medan den forsta gruppen har dver en
och en halv ging sa mycket.
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Figur 10. Stdrkelse per kg ts och laktationsmdnad.

Pektinméngderna i de olika grupperna visar att grupp 2 har den storsta tilldelningen av total
mingd pektin i foderstaten och grupp 1 har den ligsta miangden. Det 4r samma grupp, grupp
3, som har den hogsta fiberkvoten som ocksa har den mesta méngden pektin per kg ts (fig 11).
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Figur 11. Pektin per kg ts i gram och per laktationsmanad.

Ekonomi (mj6lk minus foder)

Nar foderstaterna ska analyseras utifran ett ekonomiskt perspektiv finns det vissa saker att ta
hénsyn till vid tolkningen av siffrorna. I IndividRAM presenteras begreppet mjélk minus fo-
der men, manga av priserna ér schablonsiffror. Att sitta ritt pris pA hemmaproducerat foder &r
inte alltid latt vilket gor att manga rddgivare anvénder sig av schabloner for regionen. Dessa
skiljer sig till en del. Ndmnas kan att beroende pa vilken forening garden ar med i kommer t
ex grovfoderpriset variera. Svea Husdjur sétter ett pris pa ca 1,10 kr medan Skéne semin har
ett pris pa ca 1,40 kr. P& spannmal &r priset ofta satt till ca 1 kr. Detta dr ocksa ett schablonpris
som i verkligheten borde variera en del mellan gardarna beroende pa deras produktionsforut-
sdttningar. I sammanstillningen ar det grupp 3 som ligger sdmst till 1 mattet mjolk minus fo-
der, den grupp dir de flesta gardarna med fardigfoder finns. Négot bittre resultat blir det i
grupp 2. Bést netto har grupp 1. Den gruppen innehaller de foderstater med mest spannmal
och dirmed mest stirkelse i. D& denna grupp har den hogsta mjolkintékten blir skillnaden i
mjolk minus foder stor jimfort med de andra tvéa grupperna. Da méngden kraftfoder skiljer sig
mycket inom grupperna kommer det dven har fora med sig stora variationer inom dem. De tre
grupperna anvander sig av ungefér lika mycket foder till en ungefiérlig lika stor kostnad.
Grupp 1 har en foderkostnad pé ca 2 kr mer om dagen &n de andra tva grupperna. Vad grupp 1
lyckas med ar att producera 1-2 kg mer ECM per dag och laktationsmanad fastin de inte kon-
sumerar speciellt mycket mer foder. Detta gor att gruppen ligger ca 5 kr éver de andra tvd i
mjolk minus foder kr per dag och laktationsménad (fig 12).
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Figur 12. Mjélk minus foder, kr per dag och laktationsmdnad.

Uppgifter fran djursjukdata

Djursjukdatan i kokontrollen bygger till storst del pa inrapporterade sjukdomar av veterinirer.
Det ar kédnt att l&ngt ifran alla veterindrer rapporterar in alla behandlingar som gors. Resultatet
blir att det ar svart att lita pa de uppgifter som finns eftersom materialet blir ofullstdndigt.
Jamfors kolumnen mastit med hur beséttningarna har sina kor férdelade i juverhdlsoklasserna
syns det att trots att i djursjukdatan verkar det som att de tre grupperna har ungerfarligt lika
manga behandlade mastiter kommer grupp tva dndé ha ca 9% mindre djur i ldgsta juverhélso-
klasserna. Juverhdlsoklasserna bygger pd celltalsredovisningen fran kokontrollen och dér syns
samma trend. I grupp tva har ca hélften av gérdarna ett synbart hogre celltal én de andra tva
grupperna (tabell 7).

Tabell 7. Djurhilsodata fran kokontrollaret 2002, % medelkor per grupp.

Grupp Beh kor, % kor i ju- % kor i ju- % kor i ju-
mastit ) R R
verhalso- verhalso- verhalso-
klass 0-2 klass 3-5 klass 6-9
Grupp 1 15,7° 47,7 17,7% 12,5°
Grupp 2 12,9° 41,5 19,8 15,7
Grupp 3 15,5° 48,0° 16,5 13,8°
Sign, p< 0,635

Medeltal i samma kolumn med samma bokstav &r inte signifikant skilda &t pa nivan p<0,05
Se bilaga 4 for forklaring av djurhdlsodatamatten.

21



Sjukdomar totalt uppvisar en stor skillnad mellan grupperna dir grupp tre &r bast och grupp
tva ar klart simst. Grupp ett har hélften s& mycket kvarbliven efterbord jamfort med de andra
tvd grupperna. Grupp tva har dubbelt s mycket acetonemier/foderleda som de andra tva
grupperna och véldigt fa behandlade klovsjukdomar. Grupp tvé har dessutom 6ver dubbelt sa
ménga “annan sjukdom” (tabell 8).

Tabell 8. Djurhdlsodata fran kokontrolléret 2002, % av medelkoantalet.

Grupp Beh kor, Kalv- Kvar- bli-  Acetonemi/ Klév Annan Sjuk-
ovr.sjukd  forlamn.  ven efter- foderleda sjuk- sjukdom domar,

bérd dom totalt

Grupp 1 15,2° 2,7° 1,4° 1,8% 4,1* 7,3° 38,9°
Grupp 2 17,4 3,2° 3,1%® 6,0 L,1* 12,4 45,1°
Grupp 3 17,6* 32 3,6° 2,1° 4,8 4,5 39,2°
Sign, p< 0,8247 0,8400 0,1564 0,0431 0,0542 0,0953 0,8914

Medeltal i samma kolumn med samma bokstav &r inte signifikant skilda &t pa nivan p<0,05

Celltal

Celltalsredovisningen ger ingen indikation pa att det &r ndgon storre skillnad i celltalen och
ddrmed ingen signifikans mellan grupperna. Det dr sannolikt istillet olika miljofaktorer och
sdsongsvariationer som tillsammans med mejeriernas betalningsgrianser som kommer att av-

gora girdarnas redovisade celltal. Grupp tva och tre har en ndgot hogre sommartopp &n grupp
1 (fig.13).
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Figur 13. Celltalsmedel for tiden april 2002 till mars 2003.
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Diskussion

Att ha tillgéng till en vél fungerande métbar parameter sa som foderstatskontroll for en opti-
mering av intaget utav olika kolhydratkéllor till hdglakterande kor efterfragas bade av de som
komponerar foderstater och foderindustrin. Foretaget Svenska Foder har infort begreppet
sméltbar fiber som utgors av summan vomlosligt NDF (NDF*EFD) och pektin. Fiberkvoten
berdknas som en kvot fran smailtbart fiber och stirkelse. Malet med denna berékning &r att
optimera kvoten i foderstaten for minskad belastning samt d&ven minimering av pH-sénkning i
vammen vilket minimerar risken for att acidos eller att foderleda intraffar.

I denna studie &r deltagande besittningar indelade 1 tre grupper. Gruppindelningen sker med
avseende pa besittningens fiberkvot. Grupp 1, grupp 2 och grupp 3 har fiberkvoter om 1.0-
1,9, 2.0- 2.5 och > 2.6 for respektive besattningsgrupp. Skillnaderna 1 fiberkvoten ar beroende
av beséttningarnas olika foderstatskomponentsammanséttning. Grupp 1 fodrar sina djur till
storst del med kross och koncentrat. Grupp 2 fodrar sina djur med kross, fardigfoder och/eller
HP-massa periodvis under aret. Grupp 3 har en god tillgang till HP-massa alternativt fardig-
foder. Dessa fiberkvotskillnader tyder pa att betfor/betfiber i fardigfoder utgdr en relativt vi-
sentlig andel av komponentsammanséttningen for denna typ av foder.

Vad avser stirkelsehalten i de beséttningar som ingér i aktuell studie kan denna ej betraktas
som extremt hog. Medeltalet for beséittningar inom grupp 1 ar 135g/kg ts (2795g/dag/djur).
Den totala givan kraftfoder skiljer sig inte mellan studiens grupper.

For de ekonomiska resultat som visas inom ramen for denna studie bor det tas i beaktning att
prissittningen for hemmaproducerat foder kan ske enligt schabloner i ménga fall. Resultatet 1
ekonomin visar att beséttningar inom grupp 1 ger bésta resultat med avseende pa foderstatens
sammansittning. De resultat som framkommer frdn denna studie tyder pé att varierande inga-
ende kolhydratfraktionerna kan gora en ekonomisk skillnad med avseende pd mjolkavkast-
ningen/djur/beséttning.

Mjolkmiangden och ECM skiljer sig signifikant mellan grupp 1 och grupp 3. Grupp 1 med
mest tilldelad stérkelse producerade mest mjolk. Dock fann vi ingen skillnad mellan grupper-
na med avseende pa fett- och proteinhalterna. Trots att besdttningar inom grupp 3 har den
lagsta mjolkproduktionen har denna grupp fett- och proteininnehall som ej skiljer sig frdn
grupp 1 med hogst mjolkavkastning. Enligt Voelker (2003a) har hoga andelar 16sligt fiber i
fodret en negativ inverkan pd mjolkavkastningen men en positiv inverkan pa mj6lkprotein
innehallet. Besittningar inom ramen for grupp 3 har en foderstat med mestadels fardigfoder.
Med avseende pé fiberkvotsberdkningarna kan det konstateras att fardigfoder har ett relativt
hogt innehdll av fiber. Vara resultat dr i samklang med Voelkers resultat. Andra orsaker till
differensen mellan total mjolkavkastning men med bibehéllen fett- och protein miangd kan
bero pé differenser mellan de olika besittningarnas grovfoder kvalitet. Detta kan da leda till
att total miangden energi och foderprotein kommer att skilja mellan grupperna och/eller be-
sdttningarna.

I Sverige har vi till skillnad mot t ex USA inte foderstater med extremt hoga stérkelsehalter.
En av de storsta skillnader mot USA ér att hér utfodras det inte med sa stora mdngder majs till
korna. Dock ses nu en 0kad tendens till inblandning av majs i de svenska foderstaterna. Detta
dé det numera finns ett bredare utbud av hérdiga odlingsbara majssorter for svenskt klimat.
Det som ofta skiljer Amerikanska studier fran Svenska ér att stirkelsenivaerna ar betydligt
hogre dn vad vi dr vana vid 1 Sverige dven vid den niva de har som den légre jamforelsegrup-
pen, t ex 26% stéirkelse jmf med 30% (Voelker et al, 2003a.). Resultat frdn denna studie samt
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dven tidigare genomforda studier av andra forskargrupper tyder pé att det eventuellt kan vara
fordelaktigt med betfiberprodukter som komplement for foderstater med hoga andelar majs-
starkelse. Nya berdkningar for att optimera balansen mellan l4ttloslig fiber och starkelse
kommer troligen att vara av stor vikt dven inom framtida mj6lkproduktion.

Med en 6kad miangd majs 1 foderstaten eller en hog andel spitt vallensilage ar det viktigt att se
till att djuret fér en tillrdcklig méngd fysisk fiber. En pé féltet mer vanlig forekommande me-
tod nu ar att anvinda sig av en Penn State Partikel Separator for att kunna faststilla de olika
fiberfraktionerna som en fullfodermix innehéaller. Denna har en ritt lag forklaringsgrad pa hur
pH 1 vammen ar och en forsiktighet bor rada kring hur adekvat resultatet blir vid ett anvin-
dande (Zebeli et al. 2005). Ett forslag skulle kunna vara att komplettera fraktioneringen med
en enklare pH- mitning av tricken.

D4 djursjukdatan som samlats in inneh6ll storre brister an vad vi rdknat med kan man nog
sdga att nagra djupare slutsatser dr svart att komma fram till vad géller hilsan och olika kol-
hydratkillor. Vi ser tendenser till att djuren 1 grupp tre har nagot snabbare att komma i brunst
da kfi dr ndgot kortare. I grupp tre sé dr proteintilldelningen nédgot mindre &n till de andra
grupperna och frdgan om en mindre méangd raprotein i foderstaten paverkar reproduktions-
formégan positivt kommer upp. Man har funnit att kvigor som fér en stor tilldelning av stér-
kelse samtidigt som de har en 1ag hullkod, dvs dr magra.

For att mota ett behov av att kunna skatta kolhydraterna battre i en foderstat har Sverige till-
sammans med alla nordiska ldnder forutom Finland utarbetat ett nytt fodervarderingssystem,
NorFor. I NorFor, har man vént pa fiberkvotens olika ingdende parametrar och kallar den fo-
derstatskontrollen vambelastningstal. I dagsldget finns rekommendationen att den ska ligga
under 0,6 for att man ska utforma en foderstat som inte ger storningar i kolhydratupptaget.
NorFor kommer ocksa att forhoppningsvis ge en hogre forklaringsgrad pa hur kolhydraterna
fungerar och bryts ner i kon d4 man nu bdrjat fraktionera néringsdmnena ytterligare. For star-
kelsen betyder det att den redovisas i1 foljande: potentiellt nedbrytbar stirkelse, 16slig stérkel-
se, icke nedbrytbar stirkelse och nedbrytnings hastighet av stirkelsen i vimmen (Mé&hlqvist,
M, 2005)

Denna studie visar att fiberkvoten och sméltbar fiber eller numera vombelastningstalet dr av
ett stort intresse for att f4 foderstaterna att fungera béttre vad géller kolhydrattilldelning till
lakterande kor. Det skulle vara intressant att ga vidare och forsoka bestimma var vombelast-
ningstalets kritiska granser &r.
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Bilaga 1

Hej

Jag heter Lotta Christvall och laser till husdjursagronom pa Ultuna. Den
har varen kommer jag att géra mitt examensarbete. Rolf Sporndly, SLU
ar min handledare och arbetet kommer att géras i samarbete med
Svenska Foder.

Jag kommer att titta pa om det har nagon betydelse fér samman-
sattningen av kolhydraterna i mjolkkornas foderstater. Svenska foder har
introducerat begrepp som "smaltbara fibrer” (¢sNDF+ pektin) och “fiber-
kvot” (sméltbara fibrer/stéarkelse). Dessa och andra fiberparametrar
kommer jag att anvanda for att gora olika berakningar och utvéardera be-
tydelsen av det inbordes forhallandet av de olika kolhydrats-fraktionerna.
Jag kommer att satta det i forhallande till bl a avkastning och mjolkens
halter.

For att kunna gora detta kommer jag att samla in uppgifter fran alla
Svenska Foders kunder som &r med i IndividRAM. Ni &r en av dem.
Svenska Foders saljare har gett mig namnet pa din gard och vem ni har
som radgivare. Jag kommer aven att kontakta er radgivare. For att
genomfdra den har undersdkningen behdéver jag uppgifter fran din gard.
Uppgifterna kommer att hamtas fran IndividRAM och jag far dem genom
din radgivare. Om ni av ndgon anledning inte vill vara med i undersok-
ningen ber jag er att meddela detta till er radgivare pa husdjursférening-
en.

Jag hoppas att ni ser det har som en god mgjlighet att utreda dessa nya
begrepp och att jag i borjan av sommaren kommer att ha fatt en djupare

kunskap i amnet och en méngd intressanta resultat att kunna dela med
mig av till er.

/Med vanlig héalsning Lotta Christvall
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Bilaga 2
Hej

Jag heter Lotta Christvall och laser till husdjursagronom pa Ultuna. Den
har varen kommer jag att géra mitt examensarbete. Rolf Sporndly &r min
handledare och arbetet kommer att géras i samarbete med Svenska Fo-
der.

Jag kommer att titta pa om det har nagon betydelse pa samman-
sattningen av kolhydraterna i mjolkkornas foderstater. Svenska foder har
introducerat begrepp som "smaéltbara fibrer” (cfNDF+ pektin) och "fiber-
kvot” (sméltbara fibrer/stéarkelse). Dessa och andra fiberparametrar
kommer jag att anvanda for att gora olika berakningar och utvéardera be-
tydelsen av det inbordes forhallandet av de olika kolhydrats-fraktionerna.
Jag kommer att satta det i forhallande till bl a avkastning och mjolkens
halter.

For att kunna gora detta kommer jag att samla in uppgifter fran alla
Svenska Foders kunder som &r med i IndividRAM. Darfér kommer jag att
behova hjalp fran er radgivare.

Svenska Foders séljare har gett mig namnet pa de gardar som har deras
foder och att du &r radgivare pa nagra av dessa gardar. Jag kommer
aven personligen att ta kontakt med garden per brev. | detta brev infor-
merar jag om mitt examensarbete och ber dem att tala med dig som rad-
givare om de av nadgon anledning inte vill vara delaktiga i denna under-
sokning. Av dig som radgivare kommer jag att behova fa uppgifter ifran
IndividRAM.

For att latt kunna halla kontakt med er vore det bra om ni kunde maila
mig er mailadress. Min ar: alanncri@ulmo.stud.slu.se

Jag hoppas att ni ser det hdr som en god mdjlighet att utreda dessa nya
begrepp och att jag i borjan av sommaren kommer att ha fatt en djupare
kunskap i amnet och en méangd intressanta resultat att kunna dela med
mig av till er.

/Med vanlig héalsning Lotta Christvall
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Bilaga 3

Hej

Jag ska forsoka utreda vad fiberkvoten som Svenska foder anvander sig
av i sin marknadsforing verkligen star for. Det har kommer férhoppnings-
vis vi alla att ha nytta av nar vi gor foderstater i framtiden. Nu har jag en
idé om hur jag ska kunna jamfora alla era olika Svenska Foder besatt-
ningar i mitt examensarbete.

For att kunna gora detta behover jag fa en del material fran er. Det
kommer férhoppningsvis inte att ta er ndgon langre tid att sammanstalla
det. Jag skulle vilja ha:

¢ Enfodermedelstabell for besattningen. De analyser som ar viktiga
for mig ar starkelse, NDF och EFD. Om ni inte har dessa sa lamna
tomt sa far jag anvanda tabellvarden istallet.

¢ En manadslista dar utskriftsperioden ar laktationsmanad 1-12 och
dar bade nyckeltal och anvanda fodermedel redovisas och alla resul-
tatkolumner & med. Vad géller vilka rader jag skulle vilja ha redovisa-
de se nedan i den utfdrligare beskrivningen.

Jag skulle dessutom vilja veta om garden hade en liknande foderstrategi
forra kontrollaret eller om utfodringen andrats mycket och i safall pa vil-
ket satt. Det skulle hjalpa mig valdigt mycket om ni kunde géra de har
listorna och skicka dem till mig.

Lotta Christvall
Huv, Kungsangens gard
753 23 Uppsala

Pa nasta sida foljer en utférligare beskrivning pa hur ni gér de listor jag
skulle vilja ha av er och hur de ser ut liksom vad de bor innehalla.

/Med vanlig hélsning Lotta
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Beskrivning av vilka uppagifter jag behdver fran IndividRAM.

Lagg upp sa att ni har Starkelse, NDF, EFD, som Valfria analyser i Be-
sattningsfodermedelstabellen. Se till att aven foderblandningarna
uppdateras med de nya vardena genom att trycka pa Rakna om foder-
blandningen.

Ga in i Utskriftscentralen och skriv ut Besattningens fodermedelsta-
bell. Valj Kolumner och ni kan géra det latt for er och vélja alla dar. Lat

utskriften vara liggande och vélj teckenstorlek 10.

e\E—H EE ﬂ =0 |0 ﬂit&‘ing Sidan 1 av 2

IndividRAM
2003-03-13
9-95099 . . Sida 1
Besattningens fodermedel
Analysvarden per kg ts
Nr Namn Ts En AAT Ca P PBY K Pris Rp Kopf EPD Sta Rif EFD NDF LLKH effRp
W MJ g g g g % dre g " b g g b g g %
2Bete Skermf 100 110 80 55 3D 52 0 B0 180 0 80 0 20 56 480 220 139
3Bete Skerm b 100 105 78 85 30 36 0 B0 170 0 80 0 20 52 510 240 136
4 Bete sensomm 100 108 78 55 30 74 0 60 210 i] 80 0 20 52 470 240 168
5 Bete foruxe 100 101 7B 55 30 38 0 40 92 0 a0 0 20 49 240 220 74
138 Rundbal bete 100 1156 80 55 30 48 0 120 180 i] 80 0 20 54 480 250 144
139E 1:a02 42 100 108 1 84 37 40 0 110 163 0 80 0 20 a4 445 250 130
140 E2:a 02 36 o0 95 67 M3 37 49 0 110 166 i] 80 0 20 43 804 190 133
* 141 Samens 9 106 73 8% 37 32 22 104 157 i] 1 150 21 445 45 151 127
=142 Samens 1:a 96 1186 B BB 37 25 22 104 155 0 g1 180 21 a3 374 198 128
160 Hi -02 67 107 75 42 34 -6 0 129 122 i] 80 0 20 52 518 240 98
187 Halm havre 85 6f 88 33 11 -54 0 a2 40 0 B0 0 g 0 u] 0 0
213 Betfor danis 91 125 95 95 07 53 100 128 111 100 72 1] 7 70 334 457 g2
238 Gummersta 86 125 7B 05 45 8 100 100 147 0 82 456 44 45 236 20 120
* 239 Gummersta 86 125 78 05 45 g8 100 100 137 1] 82 458 44 45 236 20 120
242 Havre 01 85 115 66 O0F 50 45 100 100 140 i] 86 392 61 37 243 20 132
246 Korn kama 87 132 90 04 40 29 100 100 135 0 78 518 27 58] 229 20 109
2583 Wete kama 84 141 95 02 36 -28 100 85 126 i] 64 604 25 50 12 " 106
274 Artar matffa 81 13p6 97 10 49 g7 100 93 245 100 a0 850 10 a5 159 a5 202
476 Midlk topp s 88 140 155 102 57 30 100 221 278 100 43 80 80 o 27 ] 120
479 Amino topp s 88 146 159 102 &7 30 100 235 276 100 0 75 g5 0 260 0 0
B10 Effektnormal 98 0p0 01420 B/ 4 0 100 513 0 100 0 0 0 0 u] 0 0
624 Effekt norma 95 0p 01000 450 0 100 513 0 100 0 0 0 0 u] 0 0

Antal foder 22
Blandning 141 Samens innehaller :
750 %140 E2:a02 36
260 % 263 Vete kima

* fore fodermedelsnumret markerar foderblandningar

Ga nu till Resultatanalys. Valj forst Kolistan och se till att kolumnen Ut-
gangna kor inte ar forbockad. Ga sedan till Manadslistan. Valj Villkor:
Klicka i Laktationsmanad 1-12 och bocka for alla rutorna: Nyckeltal,
Anvéanda fodermedel, Medel/ ko och dag, Totalt per ko, Totalt och
Senaste period. Tryck OK. Se till att ni har Liggande utskrift férbockad
och vélj teckenstorlek 12. Endast Mjolkkorna ska vara forbockade.
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Nu ska ni ga in pa Rader och definiera de som ska skrivas ut. Jag vill ha
med:

Koantal

Periodlangd

Rubrikrad EKONOMI
Mjolk-Foder, kr/dag
Mj6lk- Foder, 6re/ECM
Mjolkintakt, kr/dag
Mjolkintakt, 6re/ECM
Rubrikrad MJOLK
Avkastning, kg/mj6lk/dag
Avkastning, kg ECM/dag
Utfodringsavkastning kg
ECM/dag

Fett %

Protein %

Rubrikrad FODER
Foderkostnad, kr/dag
Foderkostnad, 6re/kg ECM
Foderkostnad, 6re/MJ
MJ% av norm

AAT% av norm
Fodergiva, kg ts/dag
Foder kg ts’/kg ECM
MJ/Kkg ts

Kodpfoder, kg ts’/kg ECM
Kopfoderkostnad, kr/dag
Rubrikrad GROVFODER
Grovfoder, kg ts/dag
Grovfoder, 6re/kg ECM
Grovfoderkostnad, kr/dag
Rubrikrad KRAFTFODER
Kraftfoder, kg ts/dag
Kraftfoder, 6ére/lkg ECM
Kraftfoder, kg ts’lkg ECM
Kraftfoderkostnad, kr/dag
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’M—ﬂ| <no| | M sting|  Sidan1av2

IndividRAM
9-89599 o L
Resultatanalys manadsredovisning
i aktationsmanacd 1-12
Medehsirden per laktationsmanad och dag

NYCKELTAL 1 5 [ 7 8 o W 11 12
Koantal (medel) 37,8 430 42,5 40,8 40,0 403 380 33,0 333 3.0 265 184
Feriodldnad {dagar) a0 30 30 a0 a0 30 H a a0 a0 30 H
EKONOMI
Ijolk-Foder (ki 62 BY 65 61 L) 56 a5 a4 a0 a8 N e
Mjdlk-Fader (refkg ECMy 207 180 187 183 184 182 187 191 196 184 179 173
hjlkintakt (] 93 98 97 92 a9 g4 a1 79 73 58 49 44
hjalkintakt (orefkg ECMY 281 277 279 278 278 274 279 281 283 279 284 282
MJIOLK
Avleastning (kg mijdlk 31 34 34 33 31 30 28 26 23 19 18 14
AMvkastning (ko ECM) 33 35 i) 33 32 el 29 28 26 21 17 16
Avkastning {utf. fir ko ECM) 27 35 36 36 38 33 il 29 26 22 19 17
Fetthalt ey 46 44 47 41 47 43 44 45 47 45 47 48
Proteinhalt () 34 32 33 33 34 35 36 36 37T 3T 37 38
Mejerileverans (%
FODER
Foderkostnad (kr) 24 il 32 ki i} 28 27 28 22 20 18 17
Foderkostnad (tirefky ECAM) T4 a8 92 95 94 93 91 a9 a7 96 105 108
Foderkostnad (Erefaly 123 126 126 124 122 120 117 114 11,2 108 108 110
UTFODRAD EMERGI (% av narm) a8 93 104 107 107 105 104 104 101 104 105 104
UTFODRAD AAT (% av narmj 90 105 109 111 110 108 105 104 100 104 104 101
Giva fkgtsy 170 206 214 21,2 208 201 194 188 175 161 149 141
Foder (kotstkg ECM) 051 058 061 064 065 065 066 067 068 077 087 090
Koneentrationsgrad (Mlkgtsy 11,7 118 118 11,8 11,8 118 117 116 11,5 11,3 111 11,0
Kapfader (kgts/kg ECMY 013 0418 046 016 015 014 013 013 011 011 010 0,09
Kipfodermede! (k) 11 15 14 14 13 12 10 9 g B 5 4
GROVFODER
Grovfoder (kots) 65 92 95 86 97 86 88 100 101 88 97 94
Grovfoder (Arefky ECM) 28 ) 29 Kl 32 32 34 35 38 46 55 61
Grovfoder (k) 8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 g 10

Medel/
kodag
35,4
a0

85
188
M
74

26

12,0
102
105

189

0,65

1,7

01

11

9.6

10

Totalt
ko

20039

29689

10138
10649
10966

a650

G404

3938

2480

3642

Totalt

o211

1050740

368728
376883
3880497

34145249

244524

1392494

123526

1263566

2003-03-13
Sida1
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Fdrhandsgranska

m <n|o=| | ML Sting|  Sidan2av2

IndividRAM
9-99599 o L
Resultatanalys manadsredovisning
Laktationsmanad 1-12
Medehsirden per laktationsmanad och dag
NYCKELTAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12
KRAFTFODER
Kraffnder tkotsy 85 114 118 116 1171 105 & 88 74 AI A3 48
Krafffoder (orefkg ECM) 49 B1 B4 B4 B2 BO &7 84 48 50 80 4B
Kraftfoder (kotsikg ECM) 0,26 032 034 035 035 034 023 03 029 030 030 0320
Krafffoder (] 16 21 22 21 20 18 17 18 13 10 g g
FODERMEDEL Medelgiva for kaktationsmanad
Hr Hamn 1 2 3 1 5 [ 7 ] 9 1w 11 12
2 Bete Skerm T 04 04 04 05 14 10 08 08 12 08 01 03
3 Bete Akerm h 23 030 18 1,7 13 14 21 31 3T 34 24 16
4 Bate senzomm o0 oo o0 0O o0 00 00 00 04 07 03 00
& Bete farve n2 00 00 00 00 00 00 00 00 04 05 0.4
140 E2:a 02 36 28 38 37 36 35 30 28 23 24 27T 30 35
141 Samens 14 23 34 27 2@ 37 318 24 31 18 D 20
142 Bamens 1:a g oo o0 o01oG0 00 00 00 o0 00 00 00
160 Hd blandvall 18 18 24 21 24 21 23 25 24 231 20 24
187 Halm havre 0,1 oo oo o0 OO0 00 o0 o0 o080 o041 03 03
238 Gummarsta 16 18 17 1,7 16 18 18 19 15 16 13 1.2
239 Gummersta 30 45 48 50 &1 44 41 3E 32 25 23 2.2
274 firter matifa ot 02 02 02 02 02 02 02 02 01 01 04
411 Pektintop s 22 23 27 30 28 24 28 29 1% 14 09 08
477 Energitopp s a3 11 0g o0& a7F 11 05 a1 04 04 01 a0
478 Amina tapp 5 21 28 27 21 17 12 03 08 08 08 08 05
610 Effektnormal po oo 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
524 Effekt norma oo oo 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Medel/
kodag

a4
a7
0,32
17

Medel
kodag
07
21
0,0
01
31

Totalt
ko

3418

G108

608
1433

a3z

22
574

Totalt

1208498

216174

Totalt

882z
26506
448
1228
34738

30775

27817
670

21534
50719

2014
29438

7418
20303
140

2003-03-13
Sida 2

Skriv ut listorna. Nu ar det klart! Tack for att du tog dig tid. / Lotta
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Bilaga 4

Utdrag ur Kokontrollens tolkningsguide, utgiven av Svensk Mjolk:

Besattningsredovisning B

1. Antal sjukdomstillfallen

Antal sjukdomstillféllen redovisas med fordelning pa kalenderménad och inkluderar bade
veterindrrapporterade och djurdgarrapporterade sjukdomar. Redovisning sker for tiden sep-
tember foregéende dr t.0.m. augusti innevarande ar. Med sjukdomstillfdllen avses uppgift om
ett djurs sjukdom inklusive aterbesok for samma sjukdom. For hela aret ser man fordelningen
pa éldre kor, forstakalvare och ungdjur. Med ungdjur och 6vriga avses djur som vid sjuk-
domstillféllet hade kalvning nr 0. Till denna grupp hénfors ocksé behandlingar som inrappor-
terats via djursjukdata utan 6ronnr.

2. Sinbehandlingar och férebyggande

Sinbehandling och Kalvningsférlamning anger antal uppgifter pa kor som inkommit via
Provmj6lkningsrapporten eller som kommit frén djursjukdatasystemet under perioden sep-
tember foregdende ar till och med augusti innevarande ar. Forebyggande mot annan sjukdom
anger antalet forebyggande dtgérder pd kor som kommit fran djursjukdatasystemet med un-
dantag av sinbehandling och forebyggande mot kalvningsférlamning.

3. % av medelkoantal

Behandlade kor. Med behandlad ko mastit avses ko som minst en gang under perioden sep-
tember foregdende ar till och med augusti innevarande ar haft mastit enligt rapportering

via provmjdlkningsrapporten eller att uppgift om mastit (kod 270 Mastit eller kod 601 Spen-
skada med mastit) erhillits fran djursjukdatasystemet. Ovriga sjukdomar riknas efter samma
regler som géller for mastit. Som 6vriga sjukdomar rdknas alla sjukdomar exklusive mastit
som rapporterats via Provmjolkningsrapport eller som erhallits frdn djursjukdatasystemet.
Forebyggande sjukdomsatgirder riknas inte som sjukdom. Antalet behandlade kor uttrycks i
procent av besittningens medelkoantal. For jamforelse redovisas foreningsmedeltalet.

Sjukdomstillfallen. Ombehandlingar inom vissa dagintervall ingér inte. Mastit och Gvriga
sjukdomar sdrredovisas. For jimforelse redovisas foreningsmedeltal. Férebyggande
atgirder inrdknas inte.

Behandlingar. Har redovisas det totala antalet sjukdomsbehandlingar exklusive forebyggan-

de atgérder.

4. Antal kor i Juverhalsoklass
Antal kor anger hur manga kor som hamnat i juverhdlsoklass 0-2, 3-5 respektive 6-9 vid
provmjolkningen ifraga.
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5. Kor som haft juverhalsoklass 6-9

Kor som haft juverhélsoklass 6 — 9, 0, 1, 2 respektive minst 3 ganger. For varje ko rédknas un-
der kontrollaret antal provmjdlkningar dé juverhilsoklassen varit 6 — 9. For att ett djur ska
inga krévs att kon varit ansluten till kokontroll minst sex provmj6lkningar under kontrollaret.

6. Nya kor hog cellhalt antal

Forutsattningen for att rdknas som ny ko med hog cellhalt &r:

1. Under kontrolldret samt foregédende kontrolldrs tva senaste juverhélsoklassresultat skall
minst tvd av tre resultat i foljd vara sex eller hogre.

2. Att kon under foregaende kontrollar inte uppfyllt kravet att rdknas som ko med hog cellhalt
enligt punkt 1.

7. Utgangsorsaker
Totalt antal utgdngsorsaker inkluderar bdde vad som rapporterats i huvudorsak och biorsaker.

8. Aldersférdelning
Kalvningarnas fordelning pa kalvningsnummer under aret, antal kalvningar.
Kontrollarets samtliga kalvningar fordelas pa respektive kalvningsnummer.

Vid kontrollarets slut fanns féljande antal kor med kalvningsnr.

Hér anges kornas fordelning pa kalvningsnummer efter provmjdlkning 12. Endast kor som
saknar utgangsorsak ingar. Inkdp, utgangsrapporteringar eller kalvningar som rapporterats
efter provmjolkning 12 péverkar inte sammanstéllningen.

Vid kontrollarets slut fanns foljande antal kvigor av olika aldrar.

Har anges ungdjuren med fordelning pa élder (kalvningsnr 0) efter provmjélkning 12. Endast
ungdjur som saknar utgangsorsak ingér.
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Nr Titel och forfattare Ar

279 Boklada med torv pa rastgardsytan i ekologisk slaktsvinsproduktion 2009
- Effekter p& beteende och emission av kvave (NH3 och N20)
30 hp E-niva
Emma Selberg Nygren

280 Use of market crop wastes as feed for livestock in urban/periurban 2009
areas of Kampala, Uganda
15 hp C-niva
Emma Selberg Nygren

281 Capacity studies on DelLaval’s sort gate DSG10 2009
30 hp E-niva
Johanna Karlsson

282 Metanproduktion hos mjélkkor utfodrade med hdg andel grovfoder 2009
Methane emissions from dairy cows fed high levels of forage
30 hp E-niva
Rebecca Danielsson

283 Minskade andelar kraftfoder i foderstaten under betesperioden - 2009
effekt pa mjélkavkastning och betesbeteende hos mjélkkor
Decreased concentrate levels in the diet during the grazing season —
effects on milk yield and grazing behaviour of dairy cows
30 hp E-niva
Karin Alvasen

284 Farmars’ perceptions and handling of livestock manure in urban/ 2009
peri-urban areas of Kampala, Uganda
15 hp C-niva
Karin Alvasen

285 Validation of rumination measurement equipment and the role of 2009
rumination in dairy cow time budgets
30hp E-niva
Erika Lindgren

286 Jamférande beteendestudie mellan kalvar i AMS och kalvar i 2009
gruppbox fore och efter avvénjning
Comparative behavioural study of calves in AMS and calves in
group pen before and after weaning
30hp D-niva
Helena Hultborn

287 The Importance of Shade for Dairy Cattle in Sweden 2009
30 ph E-niva
Maria Andersson



| denna serie publiceras examensarbeten (motsvarande 15 eller 30 hdgskolepoéng)
samt storre enskilda arbeten (15-30 hégskolepoang) vid Institutionen for husdjurens
utfodring och vard, Sveriges Lantbruksuniversitet. En forteckning dver senast utgivna
arbeten i denna serie aterfinns sist i haftet. Dessa samt tidigare arbeten kan i man av
tillgang erhallas fran institutionen.
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