S

SLU

Biotoptak for vildbin pa busskurer
— en undersokning om manniskors attityder

Biodiverse roofs for wild bees on bus shelters — a study of humans’
attitudes

Jonatan Jonsson

Sjalvstandigt arbete * 15 hp

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU

Fakultet for naturresurser och jordbruksvetenskap
Institutionen for stad och land
Landskapsarkitektprogrammet - Uppsala

Uppsala 2021



Biotoptak for vildbin pa busskurer — en undersdkning om

manniskors attityder
Biodiverse roofs for wild bees on bus shelters — a study of humans’ attitudes

Jonatan Jonsson

Handledare:
Examinator:

Omfattning:

Niva och férdjupning:

Kurstitel:

Kurskod:
Program/utbildning:
Kursansvarig inst.:

Utgivningsort:
Utgivningsar:
Upphovsritt:

Elektronisk publicering:

Nyckelord:

Josefin Wangel, SLU, Intuitionen for stad och land
Ulla Myhr, SLU, Intuitionen fér stad och land

15 hp

Grundniva, G2E

Sjalvstandigt arbete i landskapsarkitektur
EX0861

Landskapsarkitektprogrammet - Uppsala
Institutionen for stad och land

Uppsala

2021

Alla bilder i arbetet anvands med erforderliga tillstand.
https://stud.epsilon.slu.se

biotoptak, grona tak, vildbin, pollinering, biodiversitet, attityd

Sveriges lantbruksuniversitet

Fakultet for naturresurser och jordbruksvetenskap

Institutionen for stad och land

Avdelningen for landskapsarkitektur



Publicering och arkivering
Godkénda sjdlvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkidnna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sdkbara pd internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer dock i samband
med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni ér fler &n en person som skrivit arbetet si géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsd vara Overens. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger hirmed min/vér tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Gverlatelse av rétt att publicera verk.

[1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.






Sammanfattning

Vildbins situation dr mycket anstrdngd da deras naturliga habitat forsvinner i ett allt mer storskaligt
och effektivt jordbrukslandskap. Gronytor och ruderatmarker i stéder har blivit en tillflyktsort, men
dven dessa habitat forsvinner nér staden expanderar och fortdtas. Grona tak har bevisats kunna gynna
vildbin om de utformas pa rétt sitt och tak i staden &r, enligt mig, en relativt outnyttjad yta. Taken
pa busskurer &r ett exempel, som med en annorlunda utformning, troligen skulle kunna utgdra
habitat for vildbin. I detta arbete undersoks ménniskors attityder till biotoptak pa busskurer och hur
attityderna paverkas av information kring dess fordelar for vildbin. En mojlig gestaltning for en
busskur belagd med biotoptak tas fram och jadmfors med busskurer med glas- och sedumtak.
Manniskors attityd till de olika taken och motiveringarna dartill besvaras genom en digital
enkétundersokning. Undersdkningen visar att respondenterna varderar biotoptaken hogre én glas-
och sedumtak, bade fore och efter att de blivit delgivna information om dess fordelar for vildbin.
Vidare visar undersokningen att kvinnor varderar biotoptaket hdgre &n mén, bade fore och efter att
de blivit delgivna informationen. I enkdtundersokningens kvalitativa delar framfors dels asikter om
biotoptakets estetiska kvaliteter och dess mdjlighet att bidra till biologisk mangfald men &ven en oro
for hur det skulle kunna paverka vildbinas livsmiljé och resendrernas hélsa. Flera respondenter
belyser det faktum att det finns en kunskapsbrist, ndgot som enligt min mening delvis skulle kunna
16sas genom att anldgga biotoptak pa busskurer och sprida information om dess fordelar.

Nyckelord: biotoptak, grona tak, vildbin, pollinering, biodiversitet, attityd

Abstract

The situation for wild bees is very strained as their natural habitat disappears in a more large-scale
and efficient agricultural landscape. Green spaces and urban wasteland have become a refuge, but
even these habitats disappear as cities expand and densify. Green roofs have been proven to benefit
wild bees if they are suitably designed and roofs in the city are, in my opinion, a rather underused
space. For example, the roofs of bus shelters may, with a different design, probably constitute a
habitat for wild bees. This work examines people’s attitudes to biodiverse roofs on bus shelters, and
how attitudes may change due to information about biodiverse roofs’ benefits for wild bees. A
potential design for a bus shelter, coated with a biodiverse roof, is developed. The design is then
compared to bus shelters with glass- and sedum roofs. People’s attitudes and justification of the
different roofs are answered by a digital survey. The survey shows that respondents value the
biodiverse roofs higher than the glass- and sedum roofs, both before and after they have been
informed about their benefits for wild bees. Furthermore, the study shows that women value the
biodiverse roofs higher than men, both before and after they have received the information. The
respondents express opinions on the aesthetic qualities of the biodiverse roof, its ability to contribute
to biodiversity as well as concerns about how the roof may affect the habitat of wild bees and the
health of travelers. Several respondents highlight that there is a lack of knowledge that, in my belief,
could be partly solved by building biodiverse roofs on bus shelters and spreading information about
their benefits.

Keywords: biodiverse roof, wild bee, pollination, green roof, biodiversity, attitude
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Begrepp och ordforklaring

Biotoptak

Gront tak

Vildbin

Ett gront tak dér en viss biotop efterliknas med hansyn till
utseende och véxtsammanséittning (Pettersson Skog et al.
2017). Biotopen i fraga bor ha funnits pa platsen tidigare
eller finnas i samma naturgeografiska region (a.a).

Anvinds 1 uppsatsen som ett begrepp for Overbyggnad
avsedd for vegetation pa bjélklag bade i markplan och flera
vaningar upp. Begreppet innefattar bade tunna och tjocka
overbyggnader som kan hysa allt fran ortartad vegetation till
mer parklika anldggningar.

Innefattar bade humlor och solitérbin som lever vilt i Sverige
(Borgstrom et al. 2018). Solitdrbin bildar inga samhiéllen
utan samlar sjdlv pollen till sina larver (a.a). Vildbin ska inte
forvaxlas med honungsbin, dven kallat tambin, som odlas
bade for pollinering och framstdllning av honung (a.a).
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1. Inledning

FN:s globala mal handlar om hur véirldens lander ska agera for att uppna hallbar
utveckling till &r 2030, dér héllbara ekosystem och biologisk mangfald &r ett av de
sjutton mélen och utgdr en grundforutsittning for ménskligt liv (United Nations
Development Programme 2020b). Enligt delmél 15.5, som &vergripande beskriver
hur vi ska skydda den biologiska mangfalden och naturliga livsmiljéer for djur och
véxter, dr det nddviandigt att:

Vidta omedelbara och betydande atgérder for att minska forstorelsen av naturliga livsmiljoer,
hejda forlusten av biologisk mangfald och senast 2020 skydda och férebygga utrotning av
hotade arter. (United Nations Development Programme 2020b)

Det dr en lang vdg kvar att gd innan vi kan nd detta mal och p4 manga hall i vérlden
4r biologisk mangfald och naturliga livsmiljder hotade, s dven i Sverige. Ar 2020
var 21,8 % av de bedomda véxt- och djurarterna med péd den svenska rodlistan Gver
hotade arter och de senaste 20 &ren har det skett en gradvis 0kning av antal
rodlistade arter, vilket visar pa en negativ trend for den biologiska méngfalden
(Ahrné & Bjelke 2020). Avverkning, igenvéxning och klimatfordndringar pekas ut
som de frimsta orsakerna till 6kningen (a.a).

Pollinering &r en forutsittning for véxters befruktning och kan ske med hjélp av
vind, vatten eller via djur som besoker véxternas blommor, sé kallade pollinerare
(Borgstrom et al. 2018). I Sverige dr de vanligaste pollinerarna insekter sisom bin,
blomflugor och fjérilar, ddr bin rdknas som de mest effektiva eftersom de
transporterar runt stora méngder pollen, som de matar sina larver med (a.a). Bin
innefattar bdde honungsbin och vildbin (a.a). Honungsbin odlas for att sékerstilla
en effektiv pollinering i trddgards- och jordbruksodlingar samt for att producera
honung (a.a). Vildbin som innefattar bade humlor och solitdrbin pollinerar oavsett
om honungsbin dr nérvarande (a.a).

Bland virldens vilda vixter dr cirka 90 % beroende av pollinerare for sin froséttning
och for virldens odlade grodor uppgér siffran till 75 % (Borgstrom et al. 2018). Ett
minskat antal pollinerande insekter kan innebédra katastrofala foljder for varldens
matproduktion eftersom det kan medfora ldgre effektivitet i jordbruket och
forsamra kvaliteten pd grodorna (Gunnarsson & Federsel 2014).
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Pollinering &r dven en del av det svenska kulturarvet. Den bidrar med
naturupplevelser genom bevarande av den vilda véxtpopulationen samt mojliggor
hobbyodling och barplockning (Borgstrom et al. 2018).

Historiskt har ett sméskaligt jordbrukslandskap med betesmarker, dngsmarker,
dikeskanter och &kerholmar utgjort viktiga habitat for vildbin (Sandstrom et al.
2015). Detta ar marker som 1 det alltmer storskaliga och effektiva
jordbrukslandskapet forsvinner och vixer igen (a.a). Istillet utgor idag stadsmiljoer
med blommande villatrddgérdar, parker, koloniomrdden, védgkanter och
ruderatmarker viktiga miljoer for pollinerande insekter (a.a).

Idag bor cirka 50 % av virldens befolkning i stider, en siffra som forvantas oka till
70 % ér 2050 (United Nations Development Programme 2020a). Som en foljd av
urbaniseringen vixer stider sig storre, blir mer titbefolkade och krdver mer mark i
ansprik. Bade stadsutbredning och fortétning, som idag ofta &r den rddande normen
inom stadsutveckling, leder till att gronomraden och ruderatmarker bebyggs. En
studie, gjord i Malmo, visar att en hog befolkningstithet har en negativ inverkan pé
antal arter av vildbin i stdder (Persson et al. 2020). Fortatningstrenden kan dérfor
4 negativa konsekvenser for vildbin dé deras habitat forsdmras och fragmenteras.

Ett steg for att mildra de negativa konsekvenserna av en tit stadsbyggnad &r att
anldgga grona tak. Dessa har flera kdnda positiva egenskaper sdsom att ta hand om
dagvatten, reducera buller, motverka stigande stadstemperaturer (dven kallat
viarmeoar) och motverka forsamrad luftkvalitet (Pettersson Skog et al. 2017). Om
grona tak gestaltas pd rétt sétt kan de dven bidra till en hog biologisk mangfald (a.a).

I stéder finns det flera sorters tak som enligt min mening skulle kunna nyttjas pé ett
battre sitt. Ett exempel dr taken pé alla busskurer i stdderna, som idag vanligtvis
bestér av plast, plét, glas eller sedumvixter. Det forsta grona taket pa en busskur
anlades ar 2013 i Malmo och bestod av sedumvixter (Sveriges Radio 2013).
Trenden har sedan dess spridit sig och flera busskurer runt om i Sverige har belagts
med sedumtak.

For att forlinga blomningstiden pa grona tak och bidra med boplatser till vildbin
skulle sedumtaken mdjligtvis kunna utvecklas till biotoptak. Denna typ av tak finns,
savitt jag vet, inte pa busskurer i svenska stdder. Biotoptak pd busskurer skulle,
enligt min mening, bade vare ett intressant inslag i stadsbilden samtidigt som det
skulle kunna gynna den biologiska méngfalden. De flesta busskurer har en liknande
konstruktion och &r ett dterkommande element i stadsbilden, nidgot som skapar
forutsittningar for framtagande av standardmodeller. Dessa standardmodeller
skulle sedan kunna fungera likt en katalog som kan anvéndas vid anldggning av
biotoptak pa busskurer.

12



1.1. Syfte och fragestallning

Syftet med arbetet dr att undersdka méinniskors attityder kring biotoptak pa
busskurer i stidder, for att forstd vilka meningsskiljaktigheter som finns. For att
uppnd syftet kommer arbetet ta avstamp i foljande fragestdllning: Hur ser
ménniskors attityd till biotoptak ut, jamfort med glas- och sedumtak, och kan
information kring biotoptakets positiva inverkan pa vildbin paverka ménniskors
attityd?

1.2. Avgransning

For att undersdka ménniskors attityder utformades ett gestaltningsforslag for
biotoptaket. Arbetet avgrinsades till utformning av ett biotoptak pa busskurer
anpassat for stadsmiljoer i sodra och mellersta Sverige. Gestaltningen av det nya
taket fokuserade pa att fraimst gynna vildbin med syfte att skapa fodo- och boplatser.
Gestaltningen var av schematisk karaktdr och det var snarare en biotoptyp, én en
exakt gestaltning, som efterliknades. Gestaltningen byggde pa takets uttryck under
sommaren och tog inte hinsyn till dess uttryck under 6vriga arstider. Gestaltningen
tog inte hinsyn till hur den birande konstruktionen for busskuren skulle utformas.
Takens konnektivitet till andra habitat och dess betydelse undersoktes inte i detta
arbete.
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2. Bakgrund

I bakgrunden presenteras information kring vildbin och grona tak, vilket
sammanfattas i en punktlista, se rubrik 2.10, som ligger till grund for gestaltningen.
I bakgrunden presenteras ocksa hur olika typer av grona tak och vegetation upplevs
och hur information péverkar médnniskors attityd.

2.1. Vildbin ar hotade

I Sverige finns 299 arter av vildbin och en tredjedel av dessa finns med pé den
nationella rodlistan (Borgstrom et al. 2018). Detta innebér att en stor del av de
inhemska bina riskerar att utrotas (a.a). Vildbins hotade status beror pa flera
faktorer och de olika arterna har olika fOrutsittningar att hantera dessa (a.a). Ett av
de stora hoten &r att vildbinas livsmiljoer forsvinner och fragmenteras (a.a). En
anledning till detta &r att betesmarker inte anvinds i lika stor utstrickning som forr
utan istillet tillats véxa igen, vilket lett till att tva tredjedelar av Sveriges dngs- och
betesmarker forsvunnit sedan slutet pd 1800-talet (a.a). Jordbruket har blivit
effektivare och mer storskaligt vilket har flera effekter (a.a). En av dem 4r en hog
anvindning av vixtskyddsmedel och mineralgddsel, ndgot som orsakar en minskad
artrikedom (a.a). En annan effekt ar att grasmarker slds tidigt och att orter inte
hinner blomma och sétta fro, vilket leder till en minskad andel blommande véxter

(a.a).

For att kunna gynna vildbin krdvs det att hela deras livscykel beaktas (Haaland
2017). Olika arter har olika krav pd vilka blommor de kan hdmta nektar fran, vilka
miljoer deras larver trivs i och i vilket material de bygger sina bon (a.a). Det ricker
darfor inte att anldgga en plantering som blommar och lockar till sig vildbin under
en begransad period (a.a).
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2.2. Vildbins fodobehov

Pollinerande insekter kan delas in i specialister och generalister dir specialisterna
har ett fatal vixtarter som de besoker och generalisterna besoker olika véxtarter
utan nagon tydlig preferens (Borgstrom et al. 2018). Kategoriseringen av
specialister och generalister géller dven for val av boplats (a.a). Bland bin dr cirka
20 % av de svenska arterna specialister (a.a). Nar det géller humlearter anses i
princip alla vara generalister, men kan vara specialister pd individniva (a.a). Detta
betyder att varje individ har preferenser gillande vilka blommor de besdker
beroende pa vilken tid det dr pa sdsongen (a.a). Vildbin av typen specialister samt
de arter av vildbin som ar knutna till vixter som trivs pa magra och véldrianerade
jordar dr overrepresenterade pa den nationella rodlistan (a.a).

De landskapstyper som ir viktigast for rodlistade bin &dr jordbrukslandskap foljt av
urbana miljéer (Borgstrom et al. 2018). Biotoper som dr viktiga for vildbin
karaktériseras enligt Linkowski et al. (2004) av att vara blomsterrika,
néringsfattiga, vildridnerade och ha en lag andel busk- och tridvegetation. Exempel
pa sadana typer av biotoper &r enligt forfattarna sandstdpp, sandhed, ljunghed,
alvarsmark, och torréng. Olika typer av ruderatmarker omnédmns ocksa som viktiga
biotoper och utgdrs av marker sdsom triddesakrar, banvallar och viagkanter dir
samtliga utgor miljoer som dr skapade av ménniskan. Linkowski et al. (2004) menar
vidare att det i ldnder med ett kallt klimat, som exempelvis Sverige, dr sérskilt
viktigt med torra och varma platser likt de ndmnda biotoperna.

I en studie i Malmo undersoks bland annat grona taks betydelse for humlors
levnadsmiljo (Haaland 2017). I rapporten framkommer att de vanligaste arterna av
humlor gar att gynna med ett noga utvalt vixtmaterial av trddgardsvixter sdsom
lavendel, salvia och solhatt. For att gynna en storre artdiversitet av humlor kan
anldggningar av andra biotoper vara en del av 16sningen enligt forfattaren. Dessa
typer av biotoper med mer “vilda” vixter kan enligt studien anlédggas pa tak. Vidare
visar studien, som bland annat innefattade grona tak pa sjétte vaningen, att grona
tak kan nyttjas av humlor dven pa hdga hus.

En viktig aspekt att ta hinsyn till dr hur langt vildbin flyger for att soka foda.
Flygavstandet dr olika for olika arter av vildbin men i medelvérde flyger solitdra
bin 365 meter och humlor 876 meter (Linkowski et al. 2004). Studien &r inte gjord
1 Sverige men vildbiarterna finns &ven hir, varfor avstdnden kan ses som ett
riktmérke dven for svenska forhallanden. I utformningen av gréna tak och andra
grona miljoer dr det dérfor viktigt att tinka pad dess konnektivitet sé att avstdnden
inte blir for stora.
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2.3. Vildbins boplatser i landskapet

Vildbin bygger sina bon pé framst tva olika sétt (Johansson 2019). Det ena sittet dr
att de griver géngar i sandiga eller grusiga jordar (a.a). Dessa bin kallas for
markbyggare (a.a). Det andra séttet dr att de bygger bo i diverse olika héligheter
sasom doda tridstammar och ihaliga stjdlkar (a.a). Dessa bin kallas for tridbyggare
(a.a). Enligt en artikel fran Naturvardsverket (Johansson 2019) rader det mycket
stor brist pa boplatser for bade markbyggare och tridbyggare. De markbyggande
bina kraver blottad sandig eller grusig mark for att kunna bygga sina bogangar
eftersom de inte kan griva sig igenom tdta rotsystem (a.a). For att upprétthalla dessa
typer av miljoer krivs storning av marken och det kan bland annat ske i form av
tramp, erosion eller briander (a.a). Dessa typer av storningar har dock blivit ovanliga
i landskapet idag, ndgot som lett till att bina dven borjat anvdnd dikesbranter,
korspar och gamla grustikter (a.a). De tradbyggande bina dr beroende av solbelysta
boplatser (a.a). Sddana platser fanns tidigare i stor utstrackning vid betesmarker, pa
vasstak samt uppstod i samband med skogsbriander, men utgdr idag mer ovanligt
forekommande miljoer (a.a).

De markbundna arterna dr de som i storst utstrickning finns med pa rodlistan
eftersom de &r beroende av de 6ppna, magra och soliga marker som nu vixer igen
eller slas for tidigt (Borgstrom et al. 2018). Detta ér specialiserade arter som &r
knutna till just denna milj6 (a.a).

2.4. Grona taks historia

Att beldgga tak med vixter och skapa tradgardar ovanpa byggnader dr inget nytt
fenomen. Det kanske dldsta kéinda exemplet 4r Babylons hingande tradgérdar fran
600-talet fore var tiderdkning, vilket dr ett av vdrldens sju underverk. Tradgarden
var, trots sitt namn, inte hidngande, utan bestod av flera vixtbeklddda takterrasser
som gav ett hingande intryck (Pedersén 1993). I Sverige anvéndes tidigare tak av
torv och gris for att isolera husen och minska virmeforlusten (Dunnett 2008).
Grona tak anvénds idag pa flera olika typer av byggnader och kan besta av allt frdn
tunna sedumtak pé forradsbyggnader till hela bostadsgardar med stora triad
uppforda pa bjilklag (Pettersson Skog et al. 2017). De senaste 20 aren har flera
lander arbetat specifikt for att skapa tak utformade for att gynna biologisk méngfald
(Haaland et al. 2018). I Sverige har utformningen av dessa tak blivit vanligare de
senaste 10 dren och ar saledes ett relativt nytt sitt att arbeta (Haaland et al. 2018).
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2.5. Olika typer av grona tak

Det finns flera olika vegetationssystem for grona tak som alla kraver olika djupa
substrat och olika midngd skotsel. Vegetationssystemen bendmns i
Gronatakhandboken (Pettersson Skog et al. 2017) som sedum-mossa, sedum-ort,
dng och biotoptak. Vidare finns ocksd odlingsbdddar pd tak samt storre
anldggningar av tradgards- eller parkkaraktér (a.a). Olika tak kan ocksé delas in i
extensiva och intensiva beroende pd hur omfattande skotsel de kriver (a.a).
Extensiva tak krdver en eller ett par skotselinsatser per ar medan intensiva tak
kréaver flera skotselinsatser per ar for att bibehalla den ursprungliga gestaltningsidén

(a.a).

2.6. Standort pa grona tak

Pettersson Skog et al. (2017) menar att det pa tak med substratdjup pa mindre &n
200 mm vanligtvis rader ndrings- och vattenbrist. Stresstrateger gynnas av dessa
typer av miljoer eftersom de kan konkurrera med andra arter nér dessa forhallanden
rader (a.a). Det finns ett samband mellan stressnivin och antalet arter, dér en plats
med hog stressniva generellt ocksd har en hogre mangfald av véxter (a.a). Av denna
anledning bor tak som dr skapade for att gynna en hog biologisk méngfald inte
gddslas och dott organiskt material bor avldgsnas for att undvika humusbildning

(a.a).

Det dr vanligtvis inte bara torrt och niringsfattigt pa grona tak. Under vinterhalvéret
rader tuffa forhallanden eftersom de tunna jordarna fryser, vilket kan vara skadligt
for vixternas rotter (Pettersson Skog et al. 2017). Véxter pa grona tak med tunna
substratdjup méste pad olika sétt vara morfologiskt anpassade, for att klara de
forutsdttningar som rdder (a.a). Exempel pa anpassningar édr enligt forfattarna
vattenlagring i bladen, ljusa blad, hariga blad eller en ihopdragen bladrosett. Andra
véixter vars morfologi lampar sig for dessa tak &r lokvéxter dd de utnyttjar
vattentillgdngen under vdren och sedan trivs i torra forhallanden under sommaren,
samt annueller som har en tidig blomning och frosittning (a.a).

2.7. Fordelar och nackdelar med sedumtak

Idag dr det vanligt att tak beldggs med sedum och mossa di dessa kan odlas pé
annan plats och sedan rullas eller ldggas ut som mattor pa taken (Pettersson Skog
et al. 2017). Detta ar vixter som klarar av extrem torka och tunna lager substrat att
vixa i (a.a). Fordelen med sedumtaken &r att de inte utsétter taken for sirskilt hog
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belastning och darfor inte forutsitter att takkonstruktionen forstérks i sirskilt hog
grad, ndgot som i sin tur bidrar till att hdlla nere kostnaderna (a.a).

I en studie fran Osterrike, dér olika grona tak undersokts, visar att sedumtak under
begrdnsade perioder kan vara en viktig fodokélla for stadens vildbin (Kratschmer
et al. 2018). Sedumtaken blommar frédmst under juni ménad vilket enligt studien
innebadr att vildbina behdver hitta andra fodokédllor under varen och sensommaren.
Ett alternativ till sedumtaken ar enligt Kratschmer et al. (2018) att plantera &dngstak
eller biotoptak som rymmer en storre biodiversitet av blommande vixter.
Oligolektiska arter av vildbin, det vill sédga vildbin som soker pollen och nektar fran
en vixtfamilj, gynnades sérskilt av en 6kad biodiversitet av vaxter pa taken. Studien
visar ocksa att polylektiska arter av vildbin, det vill sdga generalister, gynnas av
sedumtaken under dess blomningstid men att en varierad flora pa grona tak &r extra
viktigt under mars och april samt juli och augusti.

2.8. Biotoptak som habitat for vildbin

Biotoptak kan efterlikna olika typer av miljoer, som till exempel stranddng, heding
och ruderatmark (Pettersson Skog et al. 2017). I en del fall kan biotoptaken
anvindas som en ekologisk kompensationsatgdrd for att antingen efterlikna miljon
som bebyggts, eller for att skapa nya ekologiska funktioner och miljovérden (a.a).
Manga biotoptak efterliknar en biotop som naturligt finns i regionen (a.a). For tak
med extensiv skotsel rekommenderas ett substratdjup mellan 80 och 200 mm
beroende pd vixtval och substratdjupet kan varieras Over taket for att fi en
heterogen vixtsammansittning (a.a). Den topografiska variationen av substrat gor
att det skapas olika typer av mikroklimat, dér faktorer sdsom fukt, solinstrdlning
och vindexponering paverkar vixtsammanséttningen (a.a).

For att vildbin ska kunna bygga bo pa grona tak krévs ritt forutsittningar. Det ar
mdjligt att skapa dessa forutsittningar, bland annat genom att anvinda olika typer
av material och foremal som vildbina kan bygga sina bon i. P4 ett biotoptak i Malmdo
byggde, ar 2017, en humledrottning bo och blev ddrmed det forsta exemplet i
Sverige pa att det 4r mojligt att skapa boplatser pa taken (Haaland u.4.).

En studie fran Osterrike (Kratschmer et al. 2018) visar att sma hdgar bestiende av
finkorniga substrat, sdsom sand, kan anvéndas pd grona tak for att gynna arter av
markbyggande vildbin. Studien konstaterar ocksd att olika arter har olika
preferenser géllande typ av substrat, dess djup, kompakteringsgrad och humusgrad.
Av denna anledning &r det svart att gynna alla olika typer av vildbin pa grona tak.
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Pettersson Skog et al. (2017) menar att de tradbyggande vildbina kan stddjas pé
grona tak genom att placera ut stockar med forborrade hal i olika storlekar,
bamburdr eller andra typer av insektsholkar. Det &r dock viktigt att forankra dessa
pa ndgot sitt, exempelvis i takkonstruktionen (a.a). Vidare menar Pettersson Skog
et al. (2017) att hogviaxande grids och kvisthdgar kan fungera som gomstillen for
olika typer av insekter och att partier med sten eller singel kan gynna insekter som
ar vairmeberoende. Gris pd grona tak utgdr en del av den naturliga floran i vissa
typer av miljoer sdsom dngsmarker (a.a). Nar gras anvénds pa grona tak bor de besté
av tuvbildande arter, bade for att de inte ska kvédva andra véxter och for att de inte
ska bilda en tjock grassval som riskerar att forsvara markbyggarnas anldggning av
bon (a.a). P4 vissa tak kan det dven vara lampligt att anldgga polar dér regnvatten
kan ansamlas och erbjuda vatten till insekter (a.a).

2.9. Upplevelsen av grona tak och informationens
betydelse

Minniskors uppfattning om grona taks estetiska och rekreativa kvaliteter beror pa
vilket typ av vegetation som anvinds (Pettersson Skog et al. 2017). Preferenserna
paverkas over tid och kan dven variera beroende pa kultur, demografi och
erfarenheter (a.a).

[ en australiensisk studie undersoks kontorsarbetares attityd gentemot olika
vegetationssystem pa grona tak (Lee et al. 2014). I studien framkommer att samtliga
typer av vegetationssystem foredras framfor ett platt tak utan vegetation. Det visar
sig dven att deltagarna foredrar ett gront tak som bestar av grids och blommande
vegetation framfor ett tak belagt med suckulenter. Vidare belyser studien att
deltagarna uppskattar blomning under en sa stor del av aret som mojligt. Det finns
ocksa tendenser till att de deltagare som har en stark koppling till naturen vérderar
de artrika taket hogre. Ett artrikt tak med blomning under hela véxtsdsongen skulle
kanske kunna vara en 16sning som bade uppskattades av stadens invanare och dven
gynnade vildbin.

Information kan péverka hur minniskor uppfattar och vérderar olika typer av
planteringar. I en studie fran s6dra England undersoks ménniskors attityder till olika
typer av dngsmarker och klippta grasmattor i urbana gronomraden (Southon et al.
2017). Studien visar att dangsmarker uppskattas mer &n klippta grasmattor och att
dangsmarker med flera olika arter virderas dn hogre (a.a). Informationens betydelse
pavisas ocksd i denna studie da deltagarna &r mer benéigna att acceptera dngens
visuella uttryck under vintern om de far information om dess betydelse for
biodiversiteten, dess estetiska uttryck samt att &dngsmarken kan minska
skotselkostnaderna.
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2.10. Utgangspunkter for gestaltningen av biotoptaket

Nedan foljer en punktlista ver olika faktorer och komponenter som kan utgora

viktiga delar av biotoptaket. Punktlistan bygger pad information som presenterats i

rubrikerna Fel! Hittar inte referenskilla. - 2.8 och ligger till grund for
gestaltningens utformning.

Hela vildbinas livscykel maste beaktas, bdde gillande fodo- och boplatser.

Ett genomténkt och varierat vixtval kan ge blomning frén tidig vr till sen
host och dirfor fungera som nektar- och pollenkélla. Bade tradgardsvéxter
och ”vilda” véxter kan anvindas men fOr att gynna en storre artdiversitet
av vildbin &r en biotop som &r blomrik, ndringsfattig, vildrénerad och fri
fran busk- och tradvegetation att féredra. Denna biotoptyp gynnar en
mangfald av vixter. Ofta krdvs ndgon typ av hivd for att bibehalla dessa
miljder.

Markbyggande vildbin kréver en blottad och sandig eller grusig mark for
att bygga bo. For att bibehélla de blottade ytorna krivs ndgon typ av
storning.

Tradbyggande vildbin bygger bon i dod ved med haligheter eller 1
véxtstjdlkar, beldgna i ett solbelyst lage.

Vixter pa grona tak méste vara morfologiskt anpassade for att overleva
standorten som skapas pa grona tak.

Substratdjupet pa grona tak bor vara mellan 80 och 200 mm och variera i
tjocklek for att gynna en mangfald av vixter.

Sedumvéxter kan utgora en viktig fodokilla for vildbin under en kortare
period. Under vér och host bor det finnas andra vixter som blommar.

Hogvéxande gris kan fungera som gomstille for olika typer av insekter
och dr en naturlig del i vissa typer av vegetationssystem.
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3. Metod

Metoden i detta arbete bestér av tva delar, gestaltning och enkdtundersokning. Forst
utformades en gestaltning vilken sedan presenterades for respondenterna i en
enkdtundersokning. 1 detta avsnitt beskrivs hur gestaltningen och
enkdtundersokningen utformades och pé vilket sétt gestaltningen 1ag till grund for
enkdtundersokningen.

For att besvara arbetets fragestillning tar arbetet avstamp i foljande delfrdgor. Fraga
1 besvaras av gestaltningen medan frigorna 2, 3 och 4 besvaras av
enkdtundersokningen.

1. Hur kan taket pa en busskur gestaltas for att det ska gynna vildbin?

2. Hur virderas en busskur med biotoptak jamfort med en busskur med glas-
eller sedumtak?

3. Uppfattar minniskor biotoptaket som det mest gynnsamma for vildbin,
enbart pa grund av dess utseende?

4. Virderar manniskor biotoptaket hogre om de ges information kring dess
positiva inverkningar pd vildbin?

3.1. Gestaltning

Gestaltningen av biotoptaket utformades som ett underlag till enkdtundersdkningen
eftersom det, savitt jag vet, saknas befintliga biotoptak pd busskurer i svenska
stdider. FoOr att gora en rdttvis representation av de tre taken vid
enkdtundersokningen, skapades en 3D-modell av busskuren i Sketchup. Busskuren
sag dirmed likadan ut i de tre mdjliga fallen och det var enbart taken som adndrade
utseende. Busskuren med glastak fardigstilldes i Sketchup medan sedum- och
biotoptaken redigerades i Photoshop. Bilderna som anvéndes vid redigeringen kom
frén tre befintliga grona tak och var anlagda av foretaget Vegtech.
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Gestaltningen av biotoptaket baserades pd litteraturstudier och utformningen
syftade till att gynna vildbin med syfte att skapa fodo- och boplatser.
Bakgrundsinformation inhdmtades via rapporter, artiklar och handbdcker som
behandlar vildbins livsmiljo, fodobehov och dess forméga att nyttja grona tak i
staden samt takens mdjlighet att tillgodose dessa behov. Bakgrunden resulterade i
en sammanfattande punktlista, se rubrik 2.10, vilken har utgjort grunden for
gestaltningen. Nedan foljer en redogorelse av biotoptakets utformning.

Figur 1. Biotoptak pa busskur. Vid gestaltningen har karaktdrsdragen av en torrdng varit forebild.
Pad taket finns grds, dod ved, dngsvdixter och bar sand.

Hllustration Jonatan Jonsson. Ursprungliga fotografier bearbetade. Biotoptak Foajén Malmo ©
(Veg Tech AB) (https://www.vegtech.se/inspiration/biotoptak/) och Biotoptak innehdller bland
annat dod ved for att gynna insekter och pollinatérer © (Veg Tech AB)
(https.://www.vegtech.se/inspiration/biotoptak/)

Gestaltningen av biotoptaket, se figur 1, 4r schematisk och illustrerar karaktiren av
en biotop snarare dn en exakt gestaltning. Vid utformningen av biotoptaket
anvindes karaktdrsdragen av en torrdng som forebild, da detta dr ett naturligt habitat
for vildbin (Linkowski et al. 2004). Torrdngar dr ocksa en typ av miljo som ldmpar
sig for grona tak d& dess véxter trivs i torra och néringsfattiga miljoer (Pettersson
Skog et al. 2017). Véxter pa torrdngar klarar av att marken torkar och fryser
(Linkowski et al. 2004) vilket vixter pa grona tak ocksé maste tolerera (Pettersson
Skog et al. 2017). I arbetet med gestaltningen tolkade jag torrdngens karaktarsdrag
och hittade bilder som jag ansag liknade dessa.
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Biotoptaket gavs en vild och oregelbunden karaktir med grds och oOrtartad
vegetation. Da taket troligtvis kommer fa en extensiv skotsel, gavs véxterna i
gestaltningen en relativt vildvuxen karaktir. Takets blommande vegetation kan
fungera som fodokélla for vildbin under en 1dng period eftersom alla véxter inte
blommar samtidigt. Gréset kan utgéra gomstillen for flertalet insekter och dr en
naturlig del av dngens flora. Gestaltningen har partier med bar sand dar det finns
mdjlighet for markbyggande vildbin att bygga bo. Dessa partier kriaver skotsel for
att inte védxa igen. Boplatser for de tribyggande vildbina har anordnats genom att
lagga ut och forankra tva stockar med forborrade hal.

3.2. Enkatundersokning

For att undersoka ménniskors attityder till det nya biotoptaket gjordes en
webbaserad enkdtundersdkning via Google formulér, se bilaga enkdtundersdkning.
I enkédten fick respondenter svara pa tio frigor dir bilder pd tre olika tak pé
busskurer visades. De tre bilderna forestdllde en busskur med ett glastak, sedumtak
eller biotoptak, se figurer 2, 3 och 4. Fragor av bade kvantitativ och kvalitativ
karaktir kan stillas i enkdtundersokningar och dessa anvénds pa olika sétt (Persson
etal. 2016). Fragor av kvantitativ karaktir anvénds bland annat for att géra métbara
attitydundersokningar (a.a). For att ge ett mer nyanserat svar anvinds fragor av
kvalitativ karaktir dir respondenterna far mgjlighet att utveckla och motivera sina
svar (a.a). De kvalitativa frdgorna kan finga upp asikter som inte forutsadgs som ett
svarsalternativ vid enkdtsammansittningen och ge en djupare forstaelse for hur
svaren ska tolkas (a.a). I enkdtundersokningen anvéndes fragor av bade kvantitativ
och kvalitativ karaktdr for att bade fa ett métbart resultat av méinniskors attityder
men dven ge utrymme for en mer nyanserad bild av attityderna.

Malet med enkéten var att undersoka vilket av de tre taken som var mest uppskattat
och vilka for- och nackdelar de olika taken upplevdes ha. Enkdten undersokte ocksa
huruvida ménniskor uppfattar biotoptaket som det mest gynnsamma for vildbin,
enbart pa grund av dess utseende. Slutligen undersoktes informationens betydelse
for respondenternas instdllning och huruvida det tak som de visste hade en positiv
inverkan pa vildbin tilltalade dem 1 hogre utstridckning eller e;j.
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Figur 2. Tak 1 i enkditen. Busskur med glastak.

Illustration Jonatan Jonsson

Figur 3. Tak 2 i enkdten. Busskur med sedumtak.

Hlustration Jonatan Jonsson. Ursprungligt fotografi dr bearbetat. Sedumtak pa hotell fran Veg
Tech © (Veg Tech AB) (https://www.vegtech.se/inspiration/sedumtak/)
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Figur 4. Tak 3 i enkditen. Busskur med biotoptak.

Hlustration Jonatan Jonsson. Ursprungliga fotografier bearbetade. Biotoptak Foajén Malmé ©
(Veg Tech AB) (https://www.vegtech.se/inspiration/biotoptak/) och Biotoptak innehdller bland
annat dod ved for att gynna insekter och pollinatérer © (Veg Tech AB)
(https.://www.vegtech.se/inspiration/biotoptak/)

Respondenterna borjade med att uppge kon, alder och sysselsittning. Detta gjordes
for att fA en uppfattning om vilka typer av personer som svarade pa
enkdtundersdkningen.

Respondenterna fick sedan svara pa vilket tak de foredrog enbart genom att titta pa
bilderna, se figur 2, 3 och 4, och sedan fick de motivera sitt val med en kort text i
en foljdfraga. Detta gjordes for att fi en uppfattning om hur taken upplevdes
utseendemadssigt utan ndgon forhandsinformation.

Huruvida minniskor uppfattar att biotoptaket i figur 4 4r det mest gynnsamma for
vildbin, enbart baserat pa dess utseende, undersoktes genom att respondenterna fick
svara pa vilket tak de trodde gynnade vildbin mest och sedan motivera sitt val med
en kort text i en foljdfraga.

For att undersoka informationens betydelse fick respondenterna ldsa en kort
informationstext kopplad till varje bild som beskrev pé vilket sitt taket gynnade
vildbin. Respondenterna fick sedan svara pa vilket tak de tyckte bdst om och
motivera sitt val med en kort text i en foljdfraga.

25



Sist 1 enkédten fanns en friga for 6vriga synpunkter kring de olika taken. Hér kunde
respondenterna lyfta tankar och idéer som inte rymdes inom ramen for de dvriga
fragorna.

Alla frdgor som krdvde ett val var obligatoriska att svara pa. De fragor dir svaret
skulle motiveras, var frivilliga att besvara. Vid skapandet av enkéten var det en
balansgidng mellan att fa ut s& mycket information som mgjligt och att inte gora en
for lang enkét. Enlig Persson et al. (2016) riskerar respondenterna att tappa intresset
och avbryta enkdten om den ar alltfor lang. De fragor dér respondenterna gavs
mdjlighet att utveckla svaret, var darfor frivilliga. Persson et al. (2016) menar ocksa
att ménniskor generellt har en inbyggd reflex att svara om de far en fraga, varpa
enkiten framst bygger pa raka fragor snarare dn mer allmdnna uppmaningar att
resonera kring de olika taken. Vidare menar Persson et al. (2016) att frdgorna inte
bor innehélla forkortningar, facktermer, ord som uppfattas som svara eller ha for
lang meningsbyggnad. Innan enkédten skickas ut bor, enligt forfattarna, mdjliga
respondenter ldsa igenom enkéten for att hitta fel och brister sa att dessa kan
atgirdas. Nér enkidten skapades togs dessa anvisningar i beaktning.

For att nd ut till s manga respondenter som mojligt delades enkédten via Facebook
med uppmaningen att svara pa enkdten och dela den vidare. Detta gjordes med
forhoppningen att fa en storre spridning av respondenter. Enkéten delades ocksé i
tre olika Facebookgrupper for att fa en storre spridning av enkéten och saledes en
storre variation av respondenter.
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4. Resultat av enkatundersokningen

Totalt svarade 126 respondenter pa enkdtundersokningen under svarsperioden som
varade fran den 1622 februari 2021. Under rubrikerna nedan foljer en presentation
av svaren och en sammanfattning av respondenternas motiveringar till sina val. Vid
sammanfattningen av respondenternas motiveringar skedde ett tolkningsarbete.
Detta innebér att liknande svar lades ihop och sammanfattades och att
respondenternas motiveringar inte exakt atergavs.

4.1. Respondenterna till enkatundersokningen

Av respondenterna utgjorde 72 % kvinnor, 27 % mén och 1 % annat. Kvinnorna
utgjorde dirmed en klar majoritet av de som svarade. Aldersfordelningen pé
respondenterna framgér av tabellen nedan. Respondenterna i &lderskategorin 21—
40 ar utgjorde 75%, vilket dr en betydande andel.

Tabell 1. Aldersfordelning av respondenterna i enkdtundersokningen, dér dlderskategorin 21-40 dr
utgjorde en klar majoritet.

Aldersfordelning

5% 2%

2

m0-20ar w=21-40ar 41-60 ar = 61-80 ar
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Gillande respondenternas huvudsakliga sysselsittning, se tabell 1, uppgav 54 % att
de studerade, 43 % att de arbetade, 2 % att de var pensionérer och 1 % uppgav
annat. Den stdrsta gruppen respondenter var kvinnor som studerade och var 21-40
ar gamla och gruppen utgjorde 37 % av de som besvarade enkéten.

4.2. Biotoptaket foredrogs utan bakgrundinformation

Vid fragan dir respondenterna skulle ange vilket tak de tycket bédst om utan att de
hade nagon bakgrundinformation, se tabell 2, valde 49 % biotoptaket. Sedumtaket
och glastaket foredrogs i ungefar lika stor utstrackning och fick 27 respektive 24 %
av rosterna. Resultatet visade ocksa att de kvinnliga respondenterna var mer
bendgna att védlja biotoptaket 4n de manliga respondenterna. Bland de kvinnliga
respondenterna var det 54 % som foredrog biotoptaket. Bland de manliga
respondenterna var det 35 % som foredrog biotoptaket. De tre taken foredrogs av
olika skil, nedan f6ljer en sammanfattning av dessa.

Tabell 2. Biotoptaket foredrogs i storst utstrdckning utan bakgrundsinformation.

Vilket tak tycker du bast om?

m Glastaket = Sedumtaket Biotoptaket

49%

Bland respondenterna som foredrog glastaket forekom framforallt foljande
motiveringar. Taket beskrevs som mysigt, fint, luftigt, frascht, stilrent och modernt.
Respondenterna uppskattade att man som resenér kan se himlen nir man stér inne
1 busskuren och dé kan uppleva védrets vaxlingar. Det blir ljusare inuti busskuren
med ett glastak vilket upplevdes som positivt och nér solen skiner skulle den kunna
viarma resendrerna. Glastaket ger en upplevelse nir man star inuti den medan man
enbart mérker av sedum- och biotoptaket om man stir utanfor, menade vissa. Det
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angavs dven att glastaket sdg frdschare och mer modernt ut och ett tak med
vegetation skulle se malplacerat ut i staden. Slutligen framkom sk&tselekonomiska
aspekter dar glastaket foredrogs da det antogs kosta mindre skattemedel.

Respondenterna som foredrog sedumtaket angav foljande motiveringar. Taket
beskrevs som snyggt, stilrent, livfullt, miljovénligt och tidsenligt. Sedumtaket
upplevdes ha lagom mycket véxtlighet med fina farger medan biotoptaket
upplevdes ha for mycket vixtlighet vilket resulterade i att det sag stokigt ut. En del
respondenter tyckte att stockarna pé biotoptaket sag fula ut och var oroade for att
de skulle ramla ner. Sedumtaket ansags se snyggt ut aret om och enbart krdva
mindre skotselinsatser medan glastaket ansdgs bli smutsigt och kriva mycket
underhéll. Det framkom d&sikter om att glastaket inte gav ndgon skugga och
respondenterna trodde att det skulle bli for varmt i busskuren. Slutligen var nagra
respondenter kritiska till att ha glaspartier som kunde forstoras av vandalism.

De respondenter som foredrog biotoptaket angav foljande motiveringar.
Biotoptaket sags av manga respondenter som ett sitt att fa in mer gronska i staden,
bade for att gynna den biologiska méngfalden och for att uppné rekreativa virden.
Aven dagvattenhantering, temperatursinkning, luftrening, stod for biologisk
méngfald och pollinering uppkom som exempel pa ekosystemtjanster som
respondenterna anség att taket kunde bidra med. Respondenterna trodde vidare att
taket kunde utgdra habitat for faglar och insekter. Gillande de rekreativa vérdena
framkom ord som mysigt, livligt, kul, fint, spannande, lugnt, tryggt och naturligt.
Vidare beskrevs taket ha flera upplevelseviarden, vara avstressande och ge
resendrerna en kinsla av vilbefinnande. Orden gront och grona vixter aterkom
frekvent i en positiv kontext och taket beskrevs ge resendrerna en skogskinsla. En
respondent ansdg att det var fint att védxterna hingde ner dver kanten. Nagra
respondenter ansag att det vara bra att nyttja ytorna i staden for att fa in mer natur
och att taket kunde bidra med kontraster, gillande firg och material, mot stadens
manga hirdgjorda ytor. Liksom sedumtaket ansdgs biotoptaket kunna bidra med
skugga. Nagra respondenter stéllde sig kritiska till stockarna pé taket. Glastaket
kritiserades for att bli smutsigt och vara kalt och trékigt.

4.3. Biotoptaket antogs vara mest gynnsamt for vildbin

Biotoptaket verkar enligt enkdtundersokningen utstréla att det gynnar vildbin mer
an sedumtaket och glastaket. P& fragan géllande vilket tak respondenterna trodde
var mest gynnsamt for vildbin, se tabell 3, svarade 92 % biotoptaket, 7 %
sedumtaket och 1 % glastaket. De tre taken valdes av olika anledningar, nedan f6ljer
en sammanfattning av dem.
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Tabell 3. Méinniskor verkar, pd grund av biotoptakets utseende, uppfatta det som mest gynnsamt for
vildbin.

Vilket tak tror du gynnar vildbin mest?
m Glastaket = Sedumtaket Biotoptaket

1%

92%

Det ldmnades ingen motivation till varfor glastaket valdes.

Sedumtaket valdes da respondenterna ansag att det verkade vara artrikast, ha mest
blommor samt gomstillen for vildbin. En respondent angav ocksa att det fanns
sandig mark som vildbina kunde bygga bo i.

Biotoptaket valdes framst for att det ansdgs ha mer vegetation, storst variation av
véxter samt mest blommande véxter som kan forse vildbina med nektar och pollen.
Taket upplevdes av manga respondenter som det mest naturliga och liknades vid
angsmark och skogsmark vilket de trodde vildbina skulle gynnas av. Stockarna av
dod ved pd taken verkade signalera att det dr gynnsamt for insekter. Flera
respondenter reserverade sig for att de hade viss kunskapsbrist i dmnet, &ven om de
valde tak 3. Ett fital respondenter angav att tak 2 ocksa borde gynna vildbin genom
sin blomning.

4.4. Informationens betydelse for respondenternas
attityd

Enkétundersokningen visade att information kring takets férdelar for vildbin kan fa
ménniskor att bli mer bendgna att acceptera biotoptak. Efter att respondenterna
blivit informerade om de olika takens forméga att gynna vildbin, var fordelningen
géllande vilket tak som foredrogs foljande, se tabell 4. Biotoptaket foredrogs av 84
%, sedumtaket av 11 % och glastaket av 5 %. Andelen respondenter som foredrog
biotoptaket 6kade med 34 procentenheter nir information om taket gavs. 36 % av
respondenterna dndrade sin asikt fran att tidigare ha foredragit glas- eller
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sedumtaket, till att efter att ha fatt information istillet foredra biotoptaket. 2 %
dndrade sin asikt fran att ha foredragit biotoptaket till att foredra sedumtaket da de
stdllde sig kritiska till att ha vildbin vid busskuren. Resultatet visade ocksa att det
fanns en skillnad mellan mén och kvinnor géllande informationens betydelse. Efter
att ha fatt information kring takets fordelar for vildbin var det 90 % av kvinnorna
och 68 % av ménnen som valde biotoptaket. De tre taken foredrogs av olika
anledningar, nedan f6ljer en sammanfattning av dem.

Tabell 4. Det skedde en markant 6kning av antal respondenter som foredrag biotoptaket efter att ha
fatt information om hur de olika taken gynnar vildbin.

Vilket tak tycker du bast om efter att ha fatt
information?

m Glastaket = Sedumtaket Biotoptaket

5%

84%

De respondenter som valde glastaket framforde i huvudsak foljande motiveringar.
Det fanns en oro for att ha flygande vildbin kring sig nir man véntar pa bussen da
det upplevdes som obehagligt. Det fanns ocksé en oro for att de personer som é&r
allergiska kan fa medicinska komplikationer om de blir stuckna. En respondent
foredrog glastaket for att solen kan stréla in genom det pa sommaren. Det framkom
ocksa att detta tak krdvde mindre skotsel och dirmed mindre skattemedel.

Respondenterna som foredrog sedumtaket framforde i1 huvudsak foljande
motiveringar. Flera respondenter var oroliga for att vildbina skulle bygga bon pé
taken och borja sviarma. De tyckte dérfor att det var béttre att vildbina enbart sokte
foda pd taken. En respondent ansdg att sedumtaket var béttre anpassat for det
svenska klimatet. Aven estetiska virderingar framtridde, varpa sedumtaket ansags
vara det mest estetiskt tilltalande. Sedumtaket ansags dven vara mest praktiskt och
enklast att underhélla.

De respondenter som valde biotoptaket framforde i1 huvudsak f6ljande
motiveringar. De allra flesta respondenter tyckte att det var viktigt att vélja
biotoptaket for att gynna vildbin och andra pollinerare samt for att gynna den
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biologisk mangfalden i staden. Flera respondenter uppgav att de dndrade asikt efter
att ha list informationen dven om de foredrog ett annat tak av estetiska skél. En del
respondenter ansdg att biotoptaket var det mest estetiskt tilltalande dér dess langa
blomningstid och mer naturliga karaktir sarskilt poédngterades. Ett fatal
respondenter valde biotoptaket pd grund av dess formiga att gynna
ekosystemtjanster sdsom temperatursdankning i stdder. Det framkom dock en viss
oro for att resendrer och forbipasserande skulle bli stuckna av vildbina dven av de
som valde biotoptaket.

4.5. Respondenternas dvriga asikter kring
utformningen av taken

I slutet av enkiten gavs respondenterna mdjlighet att fritt formulera asikter och
idéer kring de olika taken som inte som inte rymdes inom ramen for de Gvriga
frdgorna. Nedan foljer en sammanfattning av dessa dsikter och idéer.

Det framfordes tre olika idéer till hur busskuren skulle kunna vidareutvecklas. Den
forsta respondenten ansdg att taken kunde beldggas med solceller. Den andra ansag
att man skulle kombinera biotoptakets vegetation med glaspartier for att fa in mer
ljus. Den tredje ansédg att busskurens viggar skulle kunna nyttjas pé ett béttre sitt
genom att ha vissa sidor av trd dér vildbin och andra insekter kunde bygga bo.
Vidare undrade en respondent hur sedum- och biotoptaken skulle klara starka
vindar. Flera respondenter stillde sig fragande till att ha boplatser nidra inpé
trafikerade vigar med hénsyn till vildbinas hélsa. Det framkom dven funderingar
och fragor kring om taket eventuellt skulle kunna locka till sig odnskade djur som
getingar samt vad de olika taken skulle kosta att anldgga eller reparera vid eventuell
vandalisering. Slutligen yttrade en respondent att det var synd att man inte kunde
uppleva vixterna pa néra hall nér de &r planterade pé taket.
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5. Diskussion

Diskussionen nedan behandlar gestaltningens och enkédtundersdkningens for- och
nackdelar som metod. Direfter diskuteras resultatet av enkédtundersdokningen som
dven jamfors med andra studier. Slutligen presenteras fragor som skulle vara
intressanta att utreda vidare for att undersdka om biotoptak pa busskurer dr lampliga
1 stadsmiljoer.

5.1. Gestaltning som metod

Gestaltningen av glastaket, sedumtaket och i synnerhet biotoptaket utgdr bara ett
av flera mojliga alternativ. Resultatet av enkdtundersékningen speglar darfor endast
just dessa gestaltningar men kan dnda anses ge en fingervisning om ménniskors
attityder mer generellt vad giller midngden vegetation pa grona tak och
informationens betydelse.

Béde val av bilder och dess komposition kan ha paverkat gestaltningens estetiska
uttryck. Vid en storre studie skulle fler olika typer av vegetation och attityden till
dessa kunnat undersokas. Det begriansade urvalet av olika typer av tak hade kunnat
utvecklats ytterligare dér till exempel tak belagda med solceller, plast eller plat
kunde ha inkluderats i jimforelsen. P4 grund av kandidatarbetets begrinsade
omfattning fanns det inte tid for detta.

5.2. Enkatundersokning som metod

Enkidtens respondenter utgjorde inte en spegling av samhillet vad géller
fordelningen av kon, élder och sysselsittning. Detta utgor en brist i enkéten och
resultatet bor tolkas med detta i beaktande. Enkéten spreds via sociala medier och
respondenterna ombads svara och dela enkédten vidare. Detta gjorde troligtvis att
studenter och méanniskor i dldrarna 20—40 ar nadddes i en hogre grad én 6vriga. Som
ett steg 1 att motverka snedfordelningen delades enkédten 1 tre olika
Facebookgrupper med en mer varierad sammansittning vad géller kon, alder och
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sysselséttning. Under arbetet forsokte jag ocksa fa en bredare spridning av
respondenter genom att kontakta Uppsala Lanstrafik, Stockholms Linstrafik och
Skénetrafiken dir jag frigade om de hade intresse av att dela min enkét via deras
sociala medier. Stockholms Lénstrafik avbdjde medan Uppsala Lénstrafik och
Skénetrafiken inte svarade pa forfrdgningen. Under rddande coronapandemi var
intervjuer eller enkdtundersokningar vid olika busskurer inte nagot alternativ, men
skulle under normala férhallanden kunna utgora ett komplement.

Enkiten var webbaserad och skapades genom Google formuldr. For att enkiten
skulle vara oppen for alla krivdes vissa instéllningar vilket ledde till att det var
mdjligt att besvara enkéten flera ganger. Det dr dock inte troligt att detta skedde i
ndgon stdrre omfattning som inneburit betydande matfel. En mer generell risk med
enkdtundersokningar som metod &r att enbart de som &r intresserade av &mnet viljer
att besvara enkiten, vilket riskerar att ge ett vinklat resultat som inte &r
representativt for allmanheten.

I en av enkétfragorna undersoktes informationens betydelse for respondenternas
attityd. Det skedde en avvigning mellan méngden information och en kort och
lattlast text for att bibehdlla respondenternas intresse. Om annan information lyfts
fram skulle resultatet kanske ha blivit annorlunda.

Persson et al. (2016) menar att attitydundersokningar &r svéra att genomfora da det
finns flera variabler som kan paverka resultatet. Ett exempel ar komplicerade fragor
dér respondenterna inte kan fa all information och respondenterna tvingas svara
efter de knappa premisser de fatt (a.a). Eftersom enkéten i arbetet enbart lyft fram
takens formaga att gynna vildbin, kan en del respondenter ha styrts av
informationen i den frdga som behandlade informationens betydelse. Troligtvis
saknade de flesta respondenter en fullstindig bild dver takets samtliga for- och
nackdelar, vilka skulle vara mycket svara att pa ett heltickande sétt framhélla i
enkéten. En del respondenter skulle darfor kunna antas ha en annan dsikt dn den de
angav som svar, for det fall att de hade fatt mer information. Vidare menar Persson
et al. (2016) att en del respondenters svar styrs av sa kallad social onskvérdhet,
vilket innebér att de véljer sina svar for att framsta i bra dager eller folja en norm.
Detta dr dock vanligare vid intervjuer och direktkontakt eller om fragorna beror
kénsliga eller personliga &mnen (a.a). Det finns ocksa en risk att respondenterna
utgér fran att den som konstruerat enkéten har ett syfte med sina fragor och att de
svarar utifran de forviantningar de upplever att avsédndaren har (a.a).

Ett fital respondenter uttryckte sig kritiskt kring enkétens utformning. De
respondenter som yttrade sig ansdg att det var svart att se vad taken bestod av. Detta
kan ha resulterat i vissa mitfel. Dock verkade de allra flesta respondenter ha
uppfattat vad bilderna forestillde.
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Sammanfattningsvis krdvs storre och mer omfattande studier for att med sdkerhet
kunna besvara arbetets fragor. Resultatet i detta arbete kan dock ses som en
indikation pa hur ménniskor uppfattar biotoptak pd busskurer for vildbin och
huruvida information om dessa paverkar deras attityder till desamma.

5.3. Resultat

Resultatet av enkidtundersokningen visade att ménniskor foredrog biotoptaket
framfor glas- och sedumtaken, se tabell 2 och 4, bade i avsaknad av information om
dess fordelar for vildbin och efter att ha delgetts sddan information. Resultatet har
likheter med den australiensiska studien som kom fram till att grona tak foredras
over platta tak utan vegetation och att tak med grias och blommor féredras framfor
tak med sedumvixter (Lee et al. 2014).

Flera respondenter foredrog biotoptaket bade for dess formaga att gynna biologisk
mdangfald och for dess rekreativa varden. Resultatet av enkdtundersokningen visade
att de estetiska vérderingarna asidosattes hos en del respondenter, nir de blivit
delgivna information. Flera respondenter beskrev att de tyckte att glas- eller
sedumtaket vara mest estetiskt tilltalande men att de ansag att det var viktigare att
gynna vildbin och dirfor valde biotoptaket. Manga respondenter ansdg dock att
biotoptaket var det mest estetiskt tilltalande. Enligt min mening ar det
efterstrdvansvért att utforma grona tak som upplevs estetiskt tilltalande och
samtidigt har formégan att gynna vildbin. Biotoptakets vilda karaktdrsdrag verkade
vara relativt uppskattat bland respondenterna, men det fanns vissa
meningsskiljaktigheter dér den vilda karaktdren upplevdes som stokig. Information
har, i enkdtundersokningen, kunnat 6ka acceptansen for biotoptaket. Huruvida
information pa kort eller lang sikt kan dndra ménniskors instéllning kring vad som
ar mest estetiskt tilltalande &r en fraga for vidare undersokning.

Enkédtundersokningen visade ocksa att det finns skillnader mellan mén och kvinnors
attityd till biotoptak péd busskurer. Kvinnor var mer bendgna att vdlja biotoptaket
bade fore och efter de fétt information. Det finns flera studier som visar att kon har
en paverkan pa hur olika gronytor véirderas. Nowak-Olejnik et al. (2020) och
Southon et al. (2017) menar att kvinnor till hogre grad dn mén foredrar
vixtsamhillen med hog biodiversitet. Dessa studier dr gjorda pd marknivd men
enkdtundersokningens resultat indikerar att samma tendenser dven finns for grona
tak.

Vidare visade resultatet av enkdtundersokningen att biotoptaket, enbart genom dess
utseende, uppfattas som mest gynnsamt for vildbin, se tabell 3. Motiveringarna var
framst att taket hade mer vegetation och blommor samt att det forekom stockar av
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dod ved. Biotoptaket valdes i mycket hog utstrackning men det fanns flera
respondenter som formodade att &ven sedumtaket hade formégan att gynna vildbin.

En mojlighet med biotoptak pé busskurer &r att informera resenérerna om vildbinas
kritiska situation. Flera respondenter uttryckte en kunskapsbrist kring vildbins
behov och enligt mig skulle busskurerna kunna fungera som en plattform for att
sprida kunskap till allménheten. Enkédtundersokningen visade att information om
takens fordelar for vildbin genererar en 6kad acceptans av biotoptaket, se tabell 4.
Huruvida detta géller for andra typer av biotoper dn den illustrerade, eller for takets
visuella uttryck under andra arstider, dr dock oklart. En annan studie visar dock att
ménniskor kan bli mer bendgna att acceptera det visuella uttrycket av en dng
vintertid om de far information (Southon et al. 2017). Huruvida detta dven giller
for grona tak dr dock inte sdkerstdllt da taket pa busskurer enbart till viss del kan
upplevas frdn markniva. Upplevelsen av biotoptaket och dess arstidsvéxlingar blir
ddrmed begrinsad och istillet &r det frimst ménniskor i de omkringliggande husen
som berdrs av dessa skiftningar. Ddrmed kanske takets visuella uttryck kan tillatas
vara av mer vild karaktér och enligt flera respondenters svar skulle detta kunna vara
en uppskattad konstrast i stadsrummet.

Biotoptak pa busskurer kanske kan vara en del av 16sningen for att skapa habitat
for vildbin i1 de alltmer titbebyggda stdderna men det finns flera aspekter som
behover undersokas vidare. Till exempel behdver respondenternas oro kring att ha
boplatser for vildbin i staden undersokas ytterligare for att kunna bedoma huruvida
denna oro ér befogad. Biotoptakets konnektivitet till andra grona miljéer har inte
undersokts i detta arbete men dr en viktig faktor att beakta vid planeringen
(Linkowski et al. 2004). Det har dven uppstatt fragor kring hur vildbina péaverkas
av att trafiken stindigt &r ndrvarande och huruvida taken skulle kunna utgdra en
ekologisk félla. For att svara pa detta krévs storre och mer omfattande studier av
experter pa omradet.

Sammanfattningsvis verkar méinniskors instdllning till biotoptak pa busskurer vara
relativt positiv. Information spelar troligen en viktig roll for forstaelsen och
acceptansen for hur biotoptaket gestaltats, ndgot som talar for att det bor finnas
informationsskyltar i anslutning till busskuren. Framforallt 4r det nog viktigt att
informationen kan bidra till att sprida kunskap om vildbinas allvarliga situation
eftersom det behovs atgirder pa bred front, bade i stader och pa landsbygden, for
att vinda den negativa trenden for vildbina.

36



Referenser

Ahrné, K. & Bjelke, U. (2020). Sammanfattning Rodlista 2020 | SLU
Artdatabanken. https://www.artdatabanken.se/var-
verksamhet/rodlistning/Sammanfattning-rodlista-2020/ [2021-02-16]

Borgstrom, P., Ahrné, K. & Johansson, N. (2018). Pollinatorer och pollinering
i Sverige — vdrden, forutsdittningar och pdverkansfaktorer. (6841).
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
6841-7.pdf?pid=22693

Dunnett, N. (2008). Planting green roofs and living walls. 2.ed. London: Timber
Press.

Gunnarsson, B. & Federsel, L.M. (2014). Bumblebees in the city: abundance,
species richness and diversity in two urban habitats. Journal of Insect Conservation,
18 (6), 1185-1191. https://doi.org/10.1007/s10841-014-9729-2

Haaland, C. (2017). Fjdrilar och humlor i grénstrukturer i Malmo en
utvirdering inom Vinnova projektet BiodiverCity (fas 3). (2017:7). Alnarp:
Fakulteten for landskapsarkitektur, tridgards- och véxtproduktionsvetenskap,
Sveriges lantbruksuniversitet.
https://pub.epsilon.slu.se/14463/1/haaland ¢ 170718.pdf

Haaland, C. (u.d.). Insekter pd gréna tak- Ett experiment med time lapse
kameror. Movium Partnerskap.
https://malmo.se/download/18.41363e7d1766a784af1212aa/1614712851732/insek
ter pa_grona_tak.pdf

Haaland, C., Fransson, A.-M., Kruuse af Verchou, A., Emilsson, T. &
Malmberg, J. (2018). Grona tak for biologisk mdngfald. Alnarp: MOVIUM.
(Movium fakta; 2018:6)

Johansson, N. (2019). Hjilp vara vilda bin. Ldnstyrelsen Kalmar ldn, 2019:09.
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.5e83a30f169d90292d{f156/160690099
5235/Hj%C3%A41p%20v%C3%A51a%20vilda%?20bin_faktabroschyr webb tillg
%C3%Ad4nglighetsanpassad.pdf

Kratschmer, S., Kriechbaum, M. & Pachinger, B. (2018). Buzzing on top:
Linking wild bee diversity, abundance and traits with green roof qualities. Urban
ecosystems, 21 (3), 429—446. https://doi.org/10.1007/s11252-017-0726-6

Lee, K.E., Williams, K.J., Sargent, L.D., Farrell, C. & Williams, N.S. (2014).
Living roof preference is influenced by plant characteristics and diversity.

37



Landscape and urban planning, 122, 152-159.
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2013.09.011

Linkowski, W.., Cederberg, B. & Nilsson, L.A. (2004). Vildbin och
fragmentering : kunskapssammanstdillning om situationen for de viktigaste
pollinatérerna i det svenska jordbrukslandskapet. Uppsala: ArtDatabanken,
Sveriges lantbruksuniversitet & Avdelningen for Vixtekologi, Uppsala Universitet.
https://pub.epsilon.slu.se/17190/7/lindkowski_ w_et_al 200622.pdf

Nowak-Olejnik, A., Mocior, E., Hibner, J. & Tokarczyk, N. (2020). Human
perceptions of cultural ecosystem services of semi-natural grasslands: The
influence of plant communities. Ecosystem Services, 46 (101208).
https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2020.101208

Pedersén, O. (1993). De hidngande tridgardarna i Babylon. Antikens sju
underverk. Stockholm: Vanforeningarna for de svenska instituten i Rom och Athen,
26—40. http://urn.kb.se/resolve?7urn=urn:nbn:se:uu:diva-179671 [2021-02-03]

Persson, A., Fjelkegard, L., Hartwig, P. & Sundstrom, A. (2016). Frdagor och
svar — om frdgekonstruktion i enkdt och intervjuundersokningar. Stockholm:
Statistiska centralbyran.
https://www.scb.se/contentassets/c6dd18d66ab240e89d674ce728e4145f/0v9999
2016a01 br x08br1601.pdf

Persson, A.S., Ekroos, J., Olsson, P. & Smith, H.G. (2020). Wild bees and
hoverflies respond differently to urbanisation, human population density and urban
form. Landscape and Urban Planning, 204 (103901).
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2020.103901

Pettersson Skog, A., Malmberg, J., Emilsson, T., Jigerhok, T. & Capener, C.-
M. (2017). Gronatakhandboken - vixtbddd och vegetation. Vinnova.
https://gronatakhandboken.se/wp-content/uploads/2017/02/Gronatakhandboken-
Vaxtbadd-och-Vegetation.pdf

Sandstrom, J., Bjelke, U., Carlberg, T. & Sundberg, S. (2015). Tillstand och
trender for arter och deras livsmiljoer rodlistade arter i Sverige 2015.
(ArtDatabanken  rapporterar, 17).  Uppsala:  ArtDatabanken = SLU.
https://www.artdatabanken.se/globalassets/ew/subw/artd/2.-var-
verksamhet/publikationer/21.-tillstand-och-
trender/rapport_tillstand och_trender.pdf

Southon, G.E., Jorgensen, A., Dunnett, N., Hoyle, H. & Evans, K.L. (2017).
Biodiverse perennial meadows have aesthetic value and increase residents’
perceptions of site quality in urban green-space. Landscape and urban planning,
158, 105-118. https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2016.08.003

Sveriges Radio (2013). Malmé har fatt landets forsta busskur med gront tak -
P4 Malmohus. https://sverigesradio.se/artikel/5663682 [2021-02-04]

United Nations Development Programme (2020a). M4l 11: Hallbara stdder och
samhéllen. Globala malen. https://www.globalamalen.se/om-globala-malen/mal-

38



11-hallbara-stader-och-samhallen/ [2021-02-19]

United Nations Development Programme (2020b). Mal 15: Ekosystem och
biologisk mdngfald. Globala mdlen. https://www.globalamalen.se/om-globala-
malen/mal-15-ekosystem-och-biologisk-mangfald/ [2021-02-16]

39



Tack

Jag vill tacka alla respondenter som besvarade enkdten och gjorde denna
undersdkning mojlig. Tack till Josefin Wangel, som varit min handledare, for goda
rdd och givande diskussioner. Slutligen vill jag tacka kurskamrater, familj och
vanner for inspiration, uppmuntrande ord och vilbehovliga pauser.

40



Bilaga. Enkatundersokning

Enkiten skapades i Google formulér, enkdten nedan dr déarfor inte identisk gillande
utformning. Vid de fetmarkerade rubrikerna gick respondenterna vidare till nasta
frdga pé en ny sida. Fragor markerade med * var obligatoriska. Bilderna i enkéten
i bilagan &r forminskade.

Tak pa busskurer

Denna enkdt dr en del av mitt kandidatarbete och handlar om olika typer av tak pé
busskurer. Enkéten tar cirka fem minuter att genomfora. Tack for ditt deltagande!

Jonatan Jonsson, Landskapsarkitektprogrammet, SLU Uppsala

Kon, alder och sysselsittning
Vilden konstillhorighet har du? *
o Kvinna
o Man
o Annat
o Vill inte uppge

Hur gammal dr du? *
0-10

11-20

21-30

31-40

41-50

51-60

61-70

71-80

81-90

91+

Vill inte uppge

0O 0O 0 O 0O 0o 0o o 0 o o
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Vad ér din huvudsakliga sysselsittning? *
Studerar

Arbetar

Pensionir

o O O O

Annat

Olika typer av tak pa busskurer
Titta pé de tre bilderna och besvara sedan fragan langst ner pa sidan.

Tak 1

Tak 2

Tak 3
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Vilket tak tycker du bdst om? *
o Takl
o Tak?2
o Tak3

Varfor svarade du som du gjorde?

Olika typer av tak pa busskurer
Titta pé de tre bilderna och besvara sedan fragan langst ner pa sidan.

Tak 1

Tak 2

Tak 3
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Vilket tak tror du dr mest gynnsamt for vildbin (humlor och solitdrbin)? *
o Takl
o Tak?2
o Tak3

Varfor svarade du som du gjorde?

De tre olika taken har olika forutsittningar att gynna vildbin i staden.
Vinligen lis informationen vid respektive bild innan du svarar.

Tak 1 &r ett glastak. Taket gynnar inte vildbin eftersom det saknar vegetation.

Tak 2 &r ett sedumtak. Taket bestar av fetbladsvéxter som frimst blommar i juni
och da erbjuder nektar och pollen for de vildbin som lever i staden.
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Tak 3 dr ett biotoptak. Hér blommar véxter frén tidig var till sensommar och
erbjuder nektar och pollen for de vildbin som lever i staden. Materialet pé taket som
véxterna véxer i bestér till stor del av sand och i denna kan vissa arter av bin bygga
sina bon. P4 taket ligger stockar med borrade hal som kan utgora boplats {for vildbin.

Vilket tak tycker du bdst om? *
o Takl
o Tak?2
o Tak3

Varfor svarade du som du gjorde?

Ditt svar ir registrerat. Tack for ditt deltagande!

45





