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FORORD

Denna litteraturstudie dr utford som ett kandidatarbete pd 15 hogskolepoing vid
Jagmaéstarprogrammet. Vi vill tacka var handledare Lars Lundqvist pd Institutionen for
Skogens ekologi och skotsel for de rddgivande orden han givit oss och med nya perspektiv
och engagemang grundat klarhet om contortan. Vi vill dven tacka vér examinator och
kursledare Tommy Morling for den hjélp han bistatt med.

Tack och bock, for all hjalp vi fatt!



SAMMANFATTNING

Pinus contorta fordes in 1 Sverige for ett mer storskaligt brukande under 1970-talet for att
fylla den forutspadda virkessvackan. Contortan importerades fran Nordamerika och &r idag
Sveriges tredje storsta barrtrdd, da den ar planterad pa ca 600 000 ha. Studier av contortan
hade visat att dess kottar var serotina, vilket betyder att de dr kadslutna och kréver hog virme
for att Oppna sig. Det som dock inte tagits i sd stor beaktan vid inférandet i1 Sverige var att
contortan dven producerar icke-serotina kottar och att sjilva kottproduktionen startar redan
vid 5 - 10 ars élder.

Det som senare visat sig 1 flertalet 1ander, till exempel pad Nya Zeeland, var att contortan har
en stor formaga att sjdlvsprida sig pd storda marker och att den hoga varmen som kravs for att
kottarna ska Oppna sig uppnés om kottarna befinner sig pa eller sa niara som 30 cm frén
marken. Kunskapsluckan kring sjdlvspridning av contortan i Sverige dr ganska stor eftersom
fa studier 1 amnet har utforts, vilket ledde till att vi 1 denna litteraturstudie ville férsoka
sammanfatta det som finns studerat sedan tidigare och forsdka skapa en bild av contortans
invasiva beteende. I de studier som gjorts har det visat sig att contortan kan sprida sig pa i
stort sett alla marker, d&ven pd impedimentmarker, vilket kommer bli ett problem i framtiden
om vi ska kunna bevara vara skyddsvarda biotoper utan exotiska tradslags inblandning.

Nyckelord: Contortatall, Pinus contorta, sjalvspridning, frospridning, invasivitet



ABSTRACT

Pinus contorta was introduced in Sweden in a bigger perspective than before around the
1970s, and the reason was to fill the approaching timber shortage. The lodgepole pine (LP)
was imported from North America and today it is the third biggest conifer in Sweden, and it
is planted on around 600 000 ha. Studies of the lodgepole pine has shown that LP has
serotinous cones, which means that they are closed with resin and needes to be heated up to
open and to loose the seeds. It was not considered when the species was introduced, that it
also produces non-serotinous cones and that the cone production starts when the trees are 5-
10 years.

Studies from several countries (fore example New Zealand) has shown that LP has a high
capability to self regenerate on disturbed land and that the high heat that is needed for the
cones to open up, is fulfilled if the cones lays on the ground or is about 30 cm from the
ground. The gap in knowledge about self regeneration of LP in Sweden is quite big and few
studies has been made, which encourage us to try summarize accomplished studies and try to
make an image of the invasiveness of LP. Results from other studies has shown that the
spread of LP can occur on broadly every types of soils, even on unproductive land. This will
be a problem in the future if we want to protect our natural habitats, without exotical
implication.

Keywords: Pinus contorta, lodgepole pine, self regeneration, seed dispersal, invasive,
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INLEDNING

Contortan (Pinus contorta, Engelmann 1871 (Critchfield)) har sitt naturliga
utbredningsomrade i Nordamerika dér det finns flera olika varieteter. En av dem &r
kustvarieteten Pinus Contorta var. contorta och en annan dr inlandsvarieteten Pinus Contorta
var. latifolia. | Nordamerika véxer contortan pa mycket varierande platser, dnda fran kusten
upp till 3900 meters hojd och med ett latitudspann pé 33 grader (30° till 64°N). I och med det
stora utbredningsomradet innebdr det att contortan véxer pé en rad olika stdndorter och
boniteter (von Segebaden, 1993) och klarar sig bade i jordar med lag vatten- och
néringstillgdng som i goda jordar, vilket gér den konkurrenskraftig mot andra tridslag
(Despain, 2001).

Bakgrund

Under 1940- och 50-talet borjade konsekvenserna av en lang period av exploaterande
avverkningar i Sverige visa sig. Stora arealer frimst 1 norrland bestod av lagproducerande
skogar, sé kallade restskogar. De hirda gallringarna hade resulterat i en skogsutglesning som
medforde att bristen pa ungskogar av god kvalitet var stor. Detta medforde 1 sin tur att
bolagen var tvungna att halla ner pd avverkningarna for att undvika en storre brist pa virke i
framtiden. Pa grund av detta hushallningsproblem var skogsbruket tvungna att stdlla om till
kalavverkning samt en aktiv bestandsanldggning. Pa den hér tiden visade prognoserna for
framtida virkesuttag att bristen pa skog i aldrarna 20 - 60 skulle medfora en “virkessvacka” i
borjan pé nésta arhundrade. For att rdda bot pa den tdnkta virkessvackan dverlades bade
genetisk forddling, storskalig gédsling och plantering av mer snabbvéxande tradslag.
Contortan var inte det trddslag som det var mest fokus pa den hér tiden, utan det var framst
sibirisk lirk (Larix sibirica). Aven bergsgran (4bies lasiocarpa) och Pichtagran (4bies
sibirica) var alternativ som var aktuella. Men med tiden riktades fokus mot contortan och
dess sldende egenskaper. Contortan var bade snabbvéxande direkt frén planteringstillfallet
och hade goda fiberegenskaper som liknande den svenska tallen (Hagner, 1989).

Contortan infordes till Sverige redan pa 1920-talet 1 olika forsok, bland annat pa Kramfors
AB:s marker (nuvarande SCA) (Hagner & Fahlroth, 1974). Andra bolag som ocksa anlade
forsok med contorta under den héar tiden var AB Uddeholm i Varmland, Billeruds marker 1
Norrbotten och Vistmanland samt Nordmalings Angsig AB (1930-talet). Gemensamt for alla
dessa forsok var att froerna hiarstammade fran A.F Tigerstedts forsok som redan 1910 anlade
ett contortabestdnd pa Mustila gods i Finland. Praktiskt taget alla de provenienser som hade
tagits in av Tigerstedt harstammade fran ett mycket sndvt omrade i Kanada (Nellbeck, 1981).

Naér dessa froer sedan anvéndes 1 svenska forsok sa hade inte proviensvalet tagits 1 tillrackligt
stor beaktning och dédrmed var det inte mojligt att dra ndgra slutsatser frén férsdken. Det var
inte mojligt att efter ett daligt resultat dra en slutsats om det berodde pa proveniensen eller
om standorten inte var ldmplig for contorta (Hagner & Fahlroth, 1974). P4 1970-talet drogs
slutsatsen att de forsta frona som hade anviants var fran for sydliga provenienser. For att fa
acceptabla skadenivéder var man tvungen att anvinda sig av mer nordliga provenienser
(Karlman, 1993) och i Sverige ar det idag fron frdn nordliga provenienser frén
inlandsvarieteten var. latifolia som anvénds i skogsbruket (von Segebaden, 1993).



Under 1970-talet introducerades contortan i ett mer storskaligt perspektiv i Sverige och
forvéintades bli det trdslag som skulle raidda den svenska trdvaruindustrin i den forvéntade
virkessvackan. Contortan berdknades producera néstan 40 % mer 4n den svenska tallen
(Pinus sylvestris) och hade dven liknande egenskaper, dérfor importerades froer fran
Nordamerika och planterades pa ca 600 000 ha under en 30 arsperiod. Contortan blev det
forsta exotiska tradslaget som borjade odlas storskaligt (Elfving et al., 2001). De storskaliga
planteringarna uppnadde 1984 den hogsta planterade arealen med nistan 40 000 hektar
contorta (Lindgren et al., 1993).

Contortan dr Sveriges tredje vanligaste barrtrdd efter gran (Picea abies) och tall (Pinus
sylvestris) och sett till volymen det sjunde vanligaste tradslaget med drygt 28 miljoner m3sk,
vilket dr 1,0 % av det totala virkesforradet (Riksskogstaxeringen, Skogsdata 2010).

Risker med att infora en exot

Trots ett lyckat inforande av ett exotiskt tradslag kan det efter flera hundra &r uppsté
allvarliga problem. Det finns flera exempel pa arter som har inforts i Europa pa ett storskaligt
sdtt och efter en langre tid utan problem sa uppstér det plotsligt allvarliga storningar. Risken
for att en exot ska angripas av parasiter dr storre om den inférda exoten har en nira besliktad
art pd det nya omradet. Contortan tillhor samma slékte (Pinus) som den svenska tallen, vilket
medfor att risken &r storre att contortan ska angripas av samma skadegorare som den svenska
tallen kan angripas av. Contortan har dnnu inte hunnit utveckla ndgon resistens mot dessa
parasiter och svampar (von Segebaden, 1993).

Gremmeniella abietina, pa svenska dven kallad tallens knopp- och grentorka, &r en svamp
som angriper skott och knoppar pa unga trad. 1986 och 1987 drabbades forsoksytor och
kommersiella planteringar av contorta i kdrva klimatldgen av mycket omfattande
Gremmeniella-angrepp. Fram till den hir perioden sigs inforandet av contortan som véldigt
lyckat, sarskilt 1 sodra- och mellersta norrland. Contortans goda dverlevnad och tillvéxt 1
kérva klimatlagen, dér de inhemska trddslagen var svéra att foryngra med, resulterade i att
davarande Skogsvardsstyrelsen (se bilaga 1) under borjan av 80-talet reckommenderade att
foryngra med contorta pd dessa lokaler. Efter Gremmeniella-angreppen sa infordes nya regler
kring odling av contorta, bland annat tilldts inte plantering i1 kérva klimatldgen och pa vissa
altituder (Karlman, 1993).

Definitioner

I den litteratur som forfattarna last forekommer det en del aterkommande ord och begrepp
som ibland tolkas och beskrivs olika beroende pa vilken forfattare det dr. Richardson et.al
(2000) har definierat ett flertal av dessa begrepp, vilka forfattarna har implementerat i denna
studie (fritt Gversatt).

e Introduktion syftar pd att plantan eller motsvarande har blivit forflyttad av
méinniskan forbi en barridr som inte hade varit mgjlig att bryta utan hjélp av
ménniskan t.ex. ett hav.

e Invasivitet dr ndr en art tar nésta steg och inte bara sprider sig i narheten av dér den
forst blev introducerad, utan arten klarar av att sprida sig mer é&n 100 meter under 50
ar.



Frospridning

Contortans frospridning skiljer sig fran ménga av de andra Pinus-arterna vilka dppnar sina
kottar ndr de mognat och sprider sina fron, medan majoriteten av contortans kottar &r
serotina. Detta betyder att kottarnas fjéll ar forslutna med kada (kadindridnkta) som gor att de
inte 6ppnas automatiskt nar kottarna mognat utan de kraver hogre temperaturer for att
Oppnas. Oftast dr det skogsbriander som krivs for att kottarna ska dppna sig (Perry & Lotan
1979; Muir & Lotan 1984, se Johnson & Gutsell, 1993). Contortan har darfor utvecklat en
egenskap att snabbt etablera sig pad mark som nyss brunnit (Hagner, 1983).

Kottproduktionen startar redan fran 5 - 10 ars alder (Engelmark et al., 2001), sedermera har
det dven konstaterats att contortan sitter icke-serotina kottar (Lotan & Perry, 1983; Despain,
2001; Engelmark ef al., 2001) som pa samma sétt som Pinus sylvestris kan sprida sina fron
direkt nir kotten mognat (Farjon, 1984). En studie frdn USA har visat att de serotina kottarna
kan 6ppna sig utan brander, exempelvis om de befinner sig ca 30 cm fran markytan en varm
solig dag sé blir det sa hoga temperaturer att kottarna 6ppnar sig (Lotan, 1975; Perry and
Lotan, 1977; se Engelmark et al., 2001) och frona kan gro i mineraljorden som blottas efter
avverkning. Pa Nya Zeeland ar detta vanligt forekommande dé skogsbrénder inte &r speciellt
vanliga. Fron fran serotina kottar sldpps inte ut forrdn avverkning sker och kottarna hamnar
da pa marken (Ledgard, 2001). Efter en avverkning dér grenar och toppar ldmnats kvar kan
83 % av de serotina kottarna kldngas om bestandet ligger i en sydsluttning, och 40 % av
kottarna kldngas om bestandet ligger i en nordsluttning (Lotan & Perry, 1983).

Invasivitet och spridning

Pa sodra halvklotet, ndrmare bestdmt pa Nya Zeeland, har contortan upptrétt invasivt och
invaderat stora landomraden (Richardson ef al., 1994). Contortan kan sprida sig fran
planteringar till narliggande bestdnd och sddan okontrollerad spridning oroar skogsforvaltare
och forskare (Knight et al., 2001). Pa Nya Zeeland introducerades contortan under 1880-talet,
vilket resulterat i att det utforts studier om frospridning, det konstaterades det &ven att
contortan dr det mest vixtkraftiga barrtrddet som introducerats pa Nya Zeeland vilket ledde
till enorma arealer med sjélvforyngrad contorta. P4 grund av contortans tidiga kottbildning
och att den har den kapacitet som krivs for att producera litta, fruktsamma fron pa hogre
altituder jamfort med andra trid, &r den det barrtrdd som spridit sig mest av alla barrtrdd pa
Nya Zeeland (Ledgard, 2001).

Aven i Chile har contortan upptritt invasivt efter att den inférts och contortan konkurrerar nu
med de inhemska tridslagen. Contortans snabba spridningsforméga och konkurrensfordelar
skapar problem i omraden dir contortaplantager har uppforts i narheten av nationalparker och
andra viktiga miljoer (Pefia et al., 2008).

En kort ungdomsperiod, medelfrovikten och medellangden mellan goda froér &r de faktorer
som paverkar tallarternas formaga att upptrada invasivt (Rejméanek & Richardson, 1996). For
att frospridningen ska kunna ske kravs det ocksé att det finns ldmpliga groningspunkter, dven
pa lokaler som inte ligger i1 direkt anslutning till ursprungsbestédndet (Despain, 2001). Studier
har visat att en vindspridning av contortafrén kan ske upp till 50 meter fran ursprungskéllan



(modertrddet) pa nadgorlunda sldta marker, men om modertradet befunnit sig pa en hojd har
spridningen skett ca 200 meter (Ledgard, 2001).

Certifiering

FSC (FSC, svensk skogsbruksstandard) (se bilaga 2) och PEFC (PEFC, Skogsstandard) (se
bilaga 3) tillater inte att exoter (contorta med flera) etableras i skyddsvarda naturomraden
eftersom de &r till for att bevara naturvirden i vira inhemska skogar. FSC skogsstandard
kriterium 6.9 anger att: “anvindningen av frimmande arter ska regleras noggrant och aktivt
foljas upp for att undvika negativa ekologiska effekter” (F'SC, svensk skogsbruksstandard).
Vidare under punkt 6.9.2S stér det bland annat att: “Frammande tradslag kan anvédndas med
stor restriktivitet sedan det visats genom forsok eller erfarenhet att trddslaget endast ger ringa
sjalvspridning till omgivningen.” FSC anger ocksé att den maximala andelen nyanlagda
bestand frén ar 2009 dr 5% av den produktiva skogsmarksarealen. Notera att detta giller
nyanldggning av bestdnd som tidigare beskogats av inhemska tradslag, inte dterbeskogning av
frimmande tradslag.

Syfte

P& grund av att det i dagsldget finns fa studier som konkretiserar och bevisar problemet med
contortans sjalvspridning i Sverige utfordes denna litteraturstudie med fragestéllningarna:

e Hur ser spridningen av contortan ut i Sverige 1 dagsldget?

e Finns det en risk att contortan kommer upptréda invasivt i Sverige?

e Vad kan det fa for ekologiska konsekvenser?



METOD & MATERIAL

Den metod som anvéndes for detta kandidatarbete om contortans sjilvspridning var en
litteraturstudie dér texter, rapporter och tidskrifter insamlats, framfor allt med hjalp av SLU-
Bibliotekets sokmotor Primo. Primo innefattar bland annat databaserna Web of Science,
Scopus och Google Scholar men dven SLU:s 6ppna arkiv Epsilon dir studentarbeten och
avhandlingar publiceras. Texterna har ldsts for att pd ett systematiskt sétt finna relevant
information om contortan och dess sjdlvspridning.

For att pdverka utsokningen av relevant litteratur anvéndes flertalet sokord som direkt eller
indirekt var kopplade till syftet med studien och pé sé vis gav forslag pa texter som kunde
anvindas 1 den hér studien.

De sokord som 1 forst hand anvéndes var:

e “Pinus contorta AND sjdlvspridning”
“invasivitet”
“contorta AND regeneration AND self dispersal”
“contorta AND introduction Sweden”
“virkessvackan”

10



RESULTAT

Spridning

Sjélvspridning av contorta har skett i nagon form i alla inventerade bestand pa SCA:s marker
i mellersta norrland forutom i ett, antingen i bestindet eller i kantzonen utanfor. Antalet
contortaplantor per hektar har 6kat med 30% 1 kantzonerna och ca 150 % 1 bestinden, till
skillnad frén antalet tallplantor (P. sylvestris) som minskat med drygt 22 % sedan foregaende
inventering som utférdes av Edin (2000). Sjodin skriver dven att “Kantzonens betingelse
visade sig ha stor betydelse for plantetableringen”, vilket hade grundat sig i att huvuddelen
(86 %) av de plantor som etablerat sig hade gjort det pa storda ytor. Bade vid det forsta och
vid det andra inventeringstillféllet. 4/5 av plantorna hittades i storda kantzoner och 1/5 1 icke-
storda kantzoner. Ca 80 % av alla plantor (P. contorta) aterfanns pa vigar,
kraftledningsgator, hyggen eller basvégar. Dessa resultat visar vikten av storningar for att
contortan ska kunna sjélvsprida sig. Darfor anses risken for spridning till ostorda marker
sasom impediment och avsittningar vara 1ag (Sjodin, 2012).

Contortan kan dock sprida sig pa impedimentmarker i Sverige, bade pad myr- och
bergimpediment. Det har visat sig att spridningen har skett som ldngst 136 meter p4 myrmark
och 103 meter pa hillmark fran ndrmsta modertrdd (Barbiche, 2013). Avstindet fran
modertradet ar 1 korrelation med antalet plantor. Ju ldngre avstand fran moderplantan desto
farre plantor fanns pé inventeringspunkten (Sjodin, 2012; Edin, 2000; Barbiche, 2013). En
majoritet av de sjalvforyngrade plantorna aterfanns inom 10 meter fran modertradet (Edin,
2000; Barbiche, 2013).

Fragmentering

I nirheten av Ostersund utfordes en landskapsstudie dver ett 96 000 hektar stort omrade som
visar att ndstan all mark ligger inom 2,5 kilometer frén ett contortabestdnd (Knight et al.,
2001). Detta innebér att contortan skulle kunna sjdlvsprida sig till alla dessa bestand som
ligger inom 2,5 kilometer i och med att spridningen kan ske bade med vind och via
vattendrag (Ledgard, 2001). Det vil utbyggda viagnatet och ett aktivt skogsbruk har bidragit
till den starka fragmenteringen av landskapet. Fragmenteringen innebér att det finns méinga
mojliga lokaler for contortan att sprida sig till eftersom det hela tiden skapas stérningar i
landskapet. Svérigheten att sdrskilja unga contortaplantor gentemot plantor av svensk tall
bidrar ocksa till en 6kad sjdlvspridning (Knight et al., 2001).

Klimatférandringar

Vid inforandet av en exot &r det viktigt att ta i beaktning hur en framtida klimatférandring
skulle kunna paverka den inforda arten. Vid 1,5 °C hogre medeltemperatur skulle P. contorta
var. contorta lampa sig pa de brittiska 6arna, sodra Sverige, Norges kust, Baltikum och sédra
Centraleuropa medan P. contorta var. latifolia skulle fa en viss nordforflyttning av den sodra
utbredningsgransen i Sverige och Ryssland. Pinus contorta var. Latifolia skulle anda kunna
etablera sig 1 stort sett 1 hela fjdllkedjan, Finland och norra delen av Ryssland (Sykes, 2001).

11



Ekologiska effekter

Contortabestanden har mer én tre ganger s tjockt fornatdcke jamfort med bestand av svensk
tall, vilket pdverkar artrikedomen i bestdnden. Artrikedom och totalt antal arter var mindre i
contortabestdnden, dock inte statistiskt signifikant (P>0.05). I contortabestand &ldre dn 25 ar
sa hittades naturligt foryngrade plantor i fem av tolv bestand. Béda typerna av bestand
inneholl rikligt med krustétel, gran och blabir. I genomsnitt var markskiktets vanligaste arter,
artrikedom och tdckningsgrad likvirdiga mellan contorta- och svensktall-bestdnden, dock sé
var antalet karlvéxter storre 1 bestdnd med svensktall &n med contorta. Totalt hittades 45 olika
kérlvéaxter i contortabestdnden i jaimforelse med 63 1 bestdinden med svensk tall.
Artrikedomen av lavar var dven storre hos svensk tall, diar 82 lavarter hittades i
contortabestanden och 96 stycken i bestdnden. Det tjocka fornaticket leder dven till att det

blir hogre brandrisk i contortabestdnden (Nilsson et al., 2008).

12



DISKUSSION

De studier som gjorts 1 Sverige visar alla pa att contortan klarar av att sjdlvsprida sig pa alla
marktyper i1 Sverige (Edin, 2000; Sjodin, 2012; Barbiche, 2013). Det ska understrykas att de
flesta studier som &r gjorda angéende contortans sjdlvspridning &r frin antingen Nya Zeeland
eller Sydamerika och kan inte direkt 6verforas till de forutsdttningar som réder i
Skandinavien. Endast ett antal studier dr utférda i Sverige och dr inte sirskilt omfattande
(examensarbeten). En forklaring till att contortan upptrader mycket mer invasivt pa den sédra
hemisfaren 1 jamforelse med 1 Sverige ar de stora klimatskillnaderna och hur 6vrig véxtlighet
ar sammansatt. Till exempel har avsaknaden av dvervintrande mossor och markvegetation
samt frost ndmnts som forklarande faktorer. Hogst etablering av contortaplantor har funnits
pa stdndorter med ren mineraljord och utan frost, samt pa stdndorter med liten andel
konkurrerande vegetation (Ledgard, 2001).

Sjodins (2012) studie visade att contortan behover nagon form av stérning for att kunna
etablera sig. I det brukade skogslandskapet uppkommer det hela tiden storningar. I Knight et
al. (2001) landskapsstudie over ett 96 000 hektar stort omrade 1 Jimtland visar resultaten att
det den storsta andelen mark ligger inom 2,5 km till ndrmsta contortabestand. Detta i
kombination med fragmenteringen av landskapet som skogsbruk innebédr utgor ett enormt
stort omrdde som contortan i teorin skulle kunna sprida sig till. Andelen contorta 1
undersokningens omrade dr betydligt hogre dn i sddra norrland déar andelen contorta uppgar
till 4% av den totala produktiva skogsmarken. D& skogsbolagen dger ver 80% av all
contortaskog (Riksskogstaxeringen, Skogsdata 2010) kan det medfora att det blir omraden,
likt studien i Jimtland, med hog andel contorta i jamforelse med snittet for norrland.

Sjodin (2012) drar slutsatsen i sin studie att det inte foreligger nadgon stor risk for
sjalvspridning av contorta pa impedimentmarker da andelen plantor pa ostord mark och pa
fuktiga omraden var sa fa. Ericsson (1994) dr inne pa samma linje, att det inte finns ndgon
storre spridningsrisk 1 Sverige da skillnaderna mot den sddra hemisféren dr sa stora. Det finns
dven studier som motséger att sjdlvspridningen inte skulle vara ett problem. Barbiches (2013)
resultat visar att contortan kan etablera sig och ar vital pd bade berg- och myrimpediment.
Engelmark et al. (2001) anser ocksa att forutsdttningarna for contortans sjdlvspridning i
Sverige dr uppfyllda. Dessa resultat motsdger varandra och dérfor skulle vidare studier inom
detta omrade vara till nytta for att 6ka kunskapen om contortans sjélvspridning i Sverige.

Klimatet fordndras hela tiden, och eftersom det inte dr nagot vi kan styra 6ver behover vi
forandras med klimatet. Med en stigande medeltemperatur kommer vaxtforutséttningarna for
ménga arter fordndras vilket kommer paverka skogsbruket och dess forutsittningar. Om
medeltemperaturen stiger med 1,5 °C kommer, enligt Sykes (2001), P. contorta var. latifolia
kunna sprida sig ldngre norrut och kunna etablera sig i fjdllkedjan, vilket skulle kunna fa
forodande konsekvenser for var fjéllskog. Pa grund av att contortan vaxer sa snabbt kommer
den kunna konkurrera ut manga arter i dessa landskap och med negativ inverkan pa den
biologisk mangfalden. En hdjd medeltemperatur och ett varmare klimat kommer férmodligen
leda till flera och kraftigare stormar och brénder. Som péafoljd till detta sa skapas stora
omraden med stord mark dar konkurrerande vaxtlighet slagits ut och contortan snabbt skulle
kunna kolonisera och konkurrera ut andra arter.

Da det flesta av Sveriges contortabestdnd idag &nnu inte kommit in i slutavverkningséldern sa

finns det liten erfarenhet hur sjdlvspridningen beter sig pé ett hygge efter avverkning. Lotans
studie fran 1964 visar pa att om bestindet ligger i1 sydsluttning kan 83% av kottarna som é&r
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kvar efter avverkningen klangas (Lotan 1964; se Lotan & Perry, 1983). Det innebir ett
enormt tillskott av fron till bestdndet. Om man har som avsikt att efter avverkningen av ett
contortabestind att byta tridslag s dr ett GROT (grenar och toppar) -uttag att foredra. Aven
om GROT-uttag utfors sa dr sannolikheten att man fér ut alla kottar 1ag. Dels s tas inte allt
GROT ut da en del anvénds for att forstiarka korvigarna for béttre barighet samt for att skona
marken mot kdrskador. Dels i fallningsarbetet av traden dr det mojligt att en del kottar faller
av och hamnar pa marken. Eftersom andelen serotina kottar borjar produceras 1 aldern 30 - 60
ar (Lotan & Perry, 1983) och sedan 6kar med aldern kommer méngden fron 1 bestanden att
ackumuleras med 6kande alder pa contortabestanden.

Engelmark m.fl. har i deras studie gett ett antal forslag for att motverka sjdlvspridning av
contorta (Engelmark et al., 2001) fritt Oversatt:

e Plantera inte contorta pa bergstoppar eller i ndrheten av omréden dér spridning &r
oonskad.

e Koncentrera contortaplanteringarna till mindre kénsliga omraden eller dér
sjalvspridning &r osannolikt t.ex. i anslutning till en storre asfalterad vig dér
vagkanterna slas regelbundet.

e Eftersom den storsta delen av frospridningen kommer fran kanttrdden som har storre
barrmassa (vilket gor att de producerar fler kottar) och dr ndrmare spridningsbenégna
lokaler kan det vara effektivt att plantera 2 - 3 rader med ett inhemskt trddslag som en
skyddande barriér.

e Inventera omradet kring planteringarna och notera var och nér sjdlvspridning
forekommer. Ta bort plantor innan de sétter kottar.

En svaghet med studien &r att den bygger pa ett fatal och till viss del motsédgande svenska
studier. De flesta av studierna angéende contortans sjdlvspridning dr ifrdn Nya Zeeland, Chile
eller Nordamerika, darfor ar det svart att direkt Oversétta resultaten fran dessa till radande
svenska forhéllanden. Ytterligare studier som innefattar inventering skulle vara till stor nytta
for att 6ka kunskapen kring contortans sjilvspridning 1 Sverige. Under arbetet med denna
litteraturstudie har forfattarna forvanats av det begrinsade antalet studier kring vad inférandet
av en frimmande exot skulle fa for effekter pa flora och fauna. Stig Hagner som var en av det
starkaste padrivarna till en storskalig inforsel av contortan skriver i sin artikel “Sa blev
contortatallen Sveriges tredje barrtrdd” (Hagner, 1989) mycket lite om de ekologiska
effekterna och menar att contortan passar bra in i det svenska ekosystemet da mossor och
karlvixter som finns 1 Sverige dven véxer i contortaskogar i dess naturliga
utbredningsomréde. I stéllet lag fokus pd den goda tillvéxten och dverlevnaden. Det man ska
ha i atanke ar att det politiska ldget pa den tiden var helt annorlunda mot idag. Idag ar alla
skogsbolag certifierade av olika typer av certifieringsorganisationer vilket innebér att bolagen
har tagit sig att ta en storre hénsyn till miljon dn vad lagen kraver. Slutsatsen vi drar av detta
arbete dr att contortan klarar av att sjdlvsprida sig pa alla marktyper i Sverige. Contortan har
dven paverkan pa den ekologiska strukturen dé den visat sig hysa farre antal arter 1 jimforelse
med bestdnd med den svenska tallen. Avslutningsvis sa drar vi dven slutsatsen att s linge vi
har de nuvarande forutséttningarna i Sverige med kalla och snorika vintrar kommer inte
contortan kunna upptréda lika invasivt som pa Nya Zeeland.
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Bilaga 1. Skogsvardslagen

Frdmmande trddarter
2:27 Skogsmarkens édgare ska i1 forvig till Skogsstyrelsen anméla nér han eller hon avser att
anvinda skogsodlingsmaterial av frimmande tridarter pa en areal om minst 0,5 hektar.

2:28 Contortatall far, med de undantag som anges nedan, inte anvindas for skogsodling pa
hogre hojd mellan latitud 60° och 68° édn vad som framgar av figuren i bilaga 3. S6der om
latitud 60° far — med undantag for Virmlands och Orebro lin — contortatall inte anvindas.
Inom Virmlands och Orebro lin fir contortatall inte anviindas for skogsodling sdéder om
59°30°. Contortatall fir vidare inte anvéndas i sddana ldgen dar inhemska tridslag
erfarenhetsmissigt inte har tillricklig hiardighet for skogsodling eller pd marker med
standortindex T24 eller G24 och hogre index. Contortatall far dessutom inte anvandas
ndrmare nationalparker och naturreservat &n en kilometer.

For skogsodling med contortatall séder om latitud 60° far Skogsstyrelsen medge undantag,
om det finns sdrskilda skél for sadan odling pé starkt aspbeméangda foryngringsytor med
stdndortsindex T20 eller G20 och ldgre index eller for forsoksverksamhet som dokumenteras
1 en sdrskild plan. Vid avverkning ska, nér contortatall avses anvédndas vid foryngring,
tridsamlingar och enstaka &dldre, grovre trdd av inhemska tradslag sparas for att ingd i det nya
bestandet.

Allmdnna rad till 2:28
Den areal som féryngras med contortatall bor hégst uppga till 14 000 hektar per ar.
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Bilaga 2. FSC Kriterium 6.9

6.9.1 Skogsbrukare som anlidgger och/eller skdter bestand med frimmande tradslag ska ha
genom overgripande dokumentation, forsok och/eller erfarenhet kinnedom om produktions-
och kvalitetsfordelar i forhdllande till inhemska trddslag samt om eventuella negativ
miljopaverkan som anvéndningen av frimmande tridslag kan leda till.

6.9.2S Fraimmande triddslag kan anvindas med stor restriktivitet sedan det visats genom
forsok eller erfarenhet att tradslaget:
- Ger betydande produktions- eller andra fordelar i férhallande till inhemska tridslag
- ar ekologiskt vil anpassat till de stdndorter dir det anvinds
- ger endast ringa sjdlvspridning till omgivningen
- inte har pétagliga negativa effekter pd andra ekosystem eller biologisk mangfald
- inte ger betydande negativa effekter pa markens naturliga processer och langsiktiga
produktionsférmaga.

6.9.3. Skogsbrukare ska begrdnsa eventuell anvindning av frimmande tridslag sa att den
totala arealen nyanlagda bestand med fraimmande tradslag frén 2009 hogst uppgér till 5% av
den produktiva skogsmarksarealen.

6.9.3SA. Skogsbrukare ska begrinsa eventuell anvdndning av fraimmande tradslag sa att den
totala arealen nyanlagda bestand med frimmande tradslag fran 2009 hogst uppgér till 5 % av
den produktiva skogsmarksarealen. Skogsbrukare med ett markinnehav pa 50 hektar eller
mindre begransar eventuell nyanvindning av frimmande tradslag till maximalt 2,5 hektar av
den produktiva skogsmarken.

6.9.4 Skogsbrukare ska tillse att rutiner finns for anlaggning och skotsel av bestdnd med
inslag av frimmande trddslag om sédana finns.
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Bilaga 3. PEFC 3.8 Frammande tradarter

Med frimmande tridarter avses de arter som inte har sitt naturliga utbredningsomrade inom
Sverige. En del av dessa kan ha ha fordelar sasom hogre tillvixt, fordelaktiga
virkesegenskaper, vara béttre anpassade mot skador av vilt eller fordnderligt klimat. Vid
anvindning av frimmande tradarter ska risker som skogsskadeangrepp, effekter pa biologisk
mangfald och odnskad sjadlvspridning beaktas. Inhemska arter ska alltid 6vervégas.

3.8.1 Forekomst av frimmande tradarter ska dokumenteras i skogsbruksplanen.

3.8.2 Storre skogsdgare (skogsinnehav >5000 ha produktiv skogsmark) ska begrinsa
anvindning av frimmande trddarter sa att den totala arealen bestdnd som domineras av
fraimmande tradarter hogst uppgar till 20% av den produktiva skogsmarksarealen.

3.8.3 Skogsdgare som innehar frimmande tradarter pa skogsmarken ska begrinsa och ta bort
sjalvspridning till befintliga formella och frivilliga avséttningar.

3.8.4 Storre skogsdgare ska ha kontrollprogram for sjélvspridning till formella och frivilliga
avsdttningar. Storre skogsédgare ska ocksa ta hiansyn till bestands- och landskapsnivé vid
anvindning av frimmande trddarter. Detta ska framga av skogsbruksplan eller motsvarande.

3.8.5 Storre skogsdgare, med markinnehav inom renskotselomradet (3 § rennéringslagen
(1971:437)) ska inte anldgga bestaind med fraimmande trddarter inom for rennéringen sirskilt
viktiga platser om inte annat 6verenskoms i samrad. Platserna ska dokumenteras vid
samraden eller genom samebyarnas markanvéndningsredovisningar, renbruksplaner eller
riksintresseredovisningar for renskotsel.
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