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FORORD

Denna uppsats dr ett kandidatarbete som ar skrivet vid Sveriges Lantbruksuniversitet 1 Umea.
Det har varit larorikt och spannande att fi genomfora denna uppsats it Skogsstyrelsen
Gévleborg och Lénsstyrelsen 1 Jonkoping. Genomforandet av uppsatsen hade inte varit mojlig
utan det stod jag fétt fran flera personer vilka jag vill uttrycka min tacksambhet till.

Jag skulle vilja rikta ett sdrskilt tack till de personer som stéllt upp pé intervjuer och muntliga
forfragningar.

Jag vill dven rikta ett stort tack till min handledare Anneli Agren och doktorand William
Lidberg for synpunkter och virdefull hjilp.

Kandidatabetet har finansierats av KUA-fonden i1 Gédvleborg.
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SAMMANFATTNING

Rapporten jamfor uppgifter fran en inventering av vigtrummor som gjorts av Skogsstyrelsen
med de krav pa data som finns i Biotopkarteringsdatabasen betrdffande vandringshinder och
vigpassager. Biotopkarteringsdatabasen &r en nationell sammanstillning av data om vatten-
drag som utvecklats av Lansstyrelsen 1 Jonkoping.

Information om trummors ldge och beskaffenhet kan anvédndas for att forbattra precisionen i
flodesanalyser och bérighetskartor. Inventeringen gor det ocksa mojligt att bestimma om en
vagtrumma utg0r ett vandringshinder for olika vattenlevande organismer.

Lénsstyrelsens inventering kan beskrivas som att den foljer vattnet fran havet och uppstroms,
varvid det intressanta blir hinder och passager 1 ett tinkt permanent vattenflode.
Skogsstyrelsens metod bygger pa att inventera alla vagtrummor lédngs enskilda mindre véagar
som underlag for berdkningar av vattenfloden utifrdn lantméteriets digitala terringmodell
(DTM modell). Det ar darfor mycket fler trummor i Skogsstyrelsens modell. En fordel med
detta r att det hjdlper till vid analyser av allt tillrinnande vatten under alla arstider.
Skogsstyrelsens insamlade data ger mojligheter att t.ex. identifiera behov av att [dmna skydd
mot utlakning genom att spara skyddszoner langs mindre vattendrag och vattendrag som inte
ar vattenforande dret runt. Lansstyrelsen metod ger mer data om just de hinder som finns for
vattenlevande organismer att forflytta sig uppstrdms och nedstroms vattendragen.

Resultatet visar att de uppgifter som samlats in kan anvindas av lansstyrelsen for att
identifiera vandringshinder och att ytterligare uppgifter kan tas fram med stod av GIS
analyser. Det gar dven att ta fram ytterligare information om vandringshindren genom att
granska foton for att inhdmta uppgifter som inte direkt samlades in av Skogsstyrelsen.

Nyckelord: vandringshinder, vigpassager, Biotopkarteringsdatabasen, modell



SUMMARY

The report compares information from an inventory of culverts conducted by the Swedish
Forest Agency, with the data requirements contained in Biotope mapping database regarding
migratory barriers and stream crossings. Biotope mapping database is a national compilation
of watercourse data developed by the County Administrative Board of Jonk&ping.

Information on culverts condition and capacity can be used to improve the accuracy of the
flow analyzes and carrying capacity maps. The inventory also makes it possible to determine
if a culvert is a migration obstacle for various aquatic organisms.

The inventory by the County Board is conducted by following a watercourse upstream from
the sea while registering any obstacles or passages in a year-round water flow. The Swedish
Forest Agency's approach is based on an inventory of all culverts along individual minor
roads, as the basis for calculations of water flow is based on digital elevation models from the
Swedish Mapping, Cadastral and Land Registration Authority. There are therefore more cul-
verts in the inventory by the Forest Agency model than in the Biotope mapping database. One
advantage of this is that it helps in the analysis of water flow in all seasons. The data collected
by the Swedish Forest Agency provides opportunities to e.g. identify the need to provide
protection against leaching by saving buffer zones along smaller rivers and streams that are
not permanent streams. The County Board method provides more data on precisely the
obstacles to aquatic organisms when they move upstream and downstream watercourses.

The result shows that the data collected can be used by the County Administrative Board to
identify water barriers and that further information could be developed with the support of
GIS analyses. It is also possible to obtain additional information about the barriers that was
not directly collected by the Forest Agency by reviewing images collected during the culvert
survey.

Keywords: Migratory barriers, stream crossings, Biotopmappingdatabase, mode



INLEDNING

Sambhillet har ménga olika syften med att kartldgga vattnets floden i landskapet. Sddana
kunskaper kan hjélpa oss att forbygga till exempel 6versvamningar och erosionsskador. Inom
skogsbruket kan vattenkartor ge en storre mojlighet att forebygga skador pa mark och vatten
vid avverkningar samt vara ett stod vid planering av végar. I storre vattendrag blir
framkomlighet for vattenlevande organismer en viktig fraga di hinder, som till exempel
vagar, kan fungera som dammar. Felaktigt lagda vigtrummor vid dessa dammar kan vara
omdjliga att passera for vattenlevande organismer. Lansstyrelsen i Stockholms 1dn undersokte
vandringshinder 1 14 vattendrag och visade att 20 % av passagerna mellan vdg och vattendrag
utgdr vandringshinder for fisk och/eller bottenlevande djur (Larsson, 2005). Aven storre djur
som till exempel uttrar kan paverkas av att de passerar over véigen istéllet for genom
vigtrumman vilket skapar stor risk for trafikdod (Makrakis et al., 2012).

Tunga terrdnggéende fordon 1 skogsbruket och nybrytning eller underhéll av transportvigar
paverkar vattenmiljon pé flera olika sétt. Markskador kan leda till slamtransport samt
utlakning av ndringsdmnen och tungmetaller till vatten och vattendrag. Om marken ar fuktig
och finkornig 6kar inte bara risken for erosion utan éven att en storre méngd slampartiklar och
ndringsdmnen fors ut 1 vattnet. Detta leder 1 sin tur till 6vergddning av sjoar, en forsamrad
vattenkvalitet och en forsdmrad livsmiljo for flera vattenorganismer (Alton, 2015). For
skogsbrukets planering av avverkningar och andra atgirder #r birighetskartor viktiga (Agren
et al., 2014). Med stod av barighetskartor kan kdrskador minskas och hinsynszoner skapas
mot vattendrag (Kuglerova et al., 2014). Hansynszoner &r viktiga for att bevara det liv som
finns i vattnet och hindra utlakning av kemiska &mnen och slamtransport fran skogsmarken
(Andersson et al., 2014).

Eftersom vattenflodet varierar under olika tider pa aret har trummans ldge och de vattenlevan-
de organismerna ett samspel som kan bendmnas ”Aqua system” och “ekohydrologiska
berdkningsmodeller”. Det finns olika berdkningar for att avgéra om en trumma &r ett hinder
eller ej. 2005 gjordes ett sidant examensarbete vid Institutionen for Vattenbruk i Umea &ver
118 trummor (Bodegérd, 2005).

Det finns méinga olika problem och syften med inventering av vigtrummor. Upplédgget for
inventeringen kopplar till det anvindningsomrade som de insamlade uppgifterna ska ha.
Manga ginger har inventeringar gjorts for att utreda forutsittningarna for specifika arter. Inte
séllan har féltinventeringen en begrdansad omfattning da insamlingen av uppgifter ar
tidsodande och kostsam. Detta pdverkar bade antalet trummor som inventeras och dven hur
mycket data som samlas in om varje trumma. Heltdckande inventeringsdata av trummor
skulle kunna anvéndas for att identifiera var det finns funktionellt bristande vigtrummor, om
de behdver dndrad dimensionering eller omplacering for att pa sa sétt motverka hinder for
vattnets fléde och dess organismer (Adén, 2015). For storre vattenlevande organismer som
fisk sdtts véldigt stora krav pa att det finns mojlighet kunna vandra igenom hindret, eller pa
annat vis ledas runt sé att deras vandring inte blockeras med vigtrummor och
broar/féorddmningar. Hastighet pd vattnet genom trumman, dess storlek och placering dr ocksa
avgorande dd det kan medfora att fisk och andra organismer som vandrar i vattnet inte kan ta
sig uppstroms mot for kraftigt strommande vatten. (Davis & Davis, 2011). Lénsstyrelsen gor
egna inventeringar men far dven data fran kommuner och andra vattenrelaterade
organisationer. Med uppgifterna om vattendragen kan Lénsstyrelsen f6lja upp och gora
insatser sa att hinder tas bort och vattenfloden aterstillas (Rehndell, 2010).



Modeller av landskapet och vattnets vdg genom olika barridrer som vigar och dammar har
ménga samhillsnyttiga funktioner och en utveckling pagér (Lidberg et al., 2017).
Skogsstyrelsen har under 2014-2016 gjort inventeringar av vagtrummor 1 Gavleborgs 14n 1
syfte att skapa barighetskartor for skogsbruket samt att férse forskning med underlag for
utveckling och verifiering av modeller. Inventeringen forser &ven myndigheter och andra
intresserade med vardefull information om véigtrummornas position, funktion och utformning.
Inventeringsprojektet borjade som ett arbetsmarknadsprojekt riktat mot ungdomar och har
finansierats av Skogsstyrelsen, Linsstyrelsen i Givleborg, Lantmiiteriet, KUA '-fonden samt
Arbetsformedlingarna i Hudiksvall, Ljusdal, S6derhamn, Bollnés, Sandviken och Gévle.
Dérefter har arbetet slutforts som arbetsprojekt for sysselsittningsatgérder och som
sommarjobb for studerande. For att kunna fa en, for olika behov, s tickande inventering som
mdjligt har Skogsstyrelsen samarbetat med Lansstyrelsen i Gdvleborg, Transportstyrelsen,
Lantmateriet samt Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) i1 utformning av metodik och
datainsamling. Under arbetet med datainsamlingen framkom &ven att uppgifterna kan vara
mojliga att anvidnda 1 ytterligare en databas, “Biotopkarteringsdatabasen”. Den nya databasen
utvecklas av Lansstyrelsen 1 Jonkoping. Biotopkarteringsdatabasen &r en nationell databas
som lanserades 2010. Utvecklingen har haft flera olika finansidrer men sedan 2015 har den
finansierats av Havs- och vattenmyndigheten och forvaltas av Lansstyrelsen i Jonkoping.
Lansstyrelserna har 1 uppdrag att som en del av miljomélet ”Levande sjoar och vattendrag”
identifiera skyddsvidrda vattendrag.

Det finns dven andra potentiella anvindningsomraden for den hér typen av data, exempelvis
har studier gjorts av dldre dikningsforetag och deras effekt pa skogstillvdaxt och miljomassiga
effekter (Hasselquist et al., 2017). Skogsstyrelsen tycker det dr intressant med en sé bred
anvandning av data som mojligt och ar déarfor intresserade av att mdjligheterna for
anvandning utreds (muntl. Larsson, 2015). Det gér bra att kontakta Skogsstyrelsen for att ta
del av underlagen. Inventeringen uppdateras inte i nuldget vilket innebér att eventuella
forandringar 1 inventeringsunderlaget ej registreras.

Syfte
Rapporten har foljande syften:

1. Undersoka om de data som samlats in av Skogsstyrelsen dr anvandbara for Lansstyrelsen
och 1 sé fall utreda vilka av de data Skogsstyrelsen samlat in som kan anvédndas av
Lansstyrelsen 1 databasen for biotopkartering.

2. Redogora for ifall det behdver goras ndgon fordndring i mallen for framtida insamling hos
Skogsstyrelsen for att den ska uppfylla de krav som finns med i Lansstyrelsens vattenhinders-
och biotopkartering.

3. Genom en SWOT?-analys beskriva vilka styrkor, svagheter, mojligheter och hot som de
bada tillvigagangsitten har vad giller datainsamling.

I KUA ir forkortning for Stiftelsen Gidvleborgs Léns konjunkturutjgmningsfond for det enskilda skogsbruket.
2SWOT stér for strengths, weaknesses, opportunities and threats och dr en analysmetod.



MATERIAL OCH METOD

Arbetet bestar av en utredning samt en skriftlig sammanstéllning av ingédende data. For arbetet
har en genomgéng gjorts av de rutiner enligt vilka data samlats in under 2014-2016 av Skogs-
styrelsen. For Biotopkarteringsdatabasen har underlag i form av manualer och blanketter
erhéllits fran Lansstyrelsen 1 Jonkoping.

Material

Nedan beskrivs den inventering av vagtrummor som gjordes 1 Givleborg under 2014-2016 av
Skogsstyrelsen och Biotopkarteringsdatabasen som dr under utveckling hos Lansstyrelsen 1
Jonkoping.

Skogsstyrelsens vagtrummeinventering

Skogsstyrelsens inventering av vigtrummor genomfordes som flera samarbetsprojekt mellan
Skogsstyrelsen och sex Arbetsformedlingar i Gdvleborg. Inventering utférdes dven inom
ytterligare arbetsmarknadsatgérder och till en del av studenter som sommarjobb. Insamlade
protokoll registrerades in i en databas 16pande men huvudsakligen som vintersysselséttning.
Inventeringen har tickt ca 37 % av Gévleborgs 14n, varav nio av SMHIS huvudavrinnings-
omraden ingér; Gavlean, Testeboan, Hamrangean, Skirjan, Norralaidn, Nianén, Deldngersén,
Harmangeran och Gnarpséan (Figur 1 och Bilaga 2).
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Figur 1: Avrinningsomraden som ingick i skogsstyrelsens inventering.
Figure 1: Catchment areas included in the inventory by the Forest Agency

Skogsstyrelsen samverkar med den forskning som bedrivs vid institutionen for skogens
ekologi och skotsel vid SLU 1 Umea for att kunna ta fram barighetskartor for skogsbruket och
for att kunna gora flodesanalyser m.m. Bérighetskartorna kommer kunna anvandas till
planering i skogsbruket for att bland annat motverka kdrskador vid avverkning och drivning
av virke. Ett huvudsyfte med Skogsstyrelsen inventering var att leverera data till SLU f{or att
kunna forbéttra befintliga vattenflodesmodeller och forbattra datorberdkningar for andra
omréden i landet. Det tillfor &ven mer kunskap om hur ménga trummor som ligger rétt och
hur man ska kunna forbittra detta framdver.

Endast vigar som ligger i det perifera s.k. enskilda vdgnétssystemet inventerades. Trummor
och passager i det allménna végnétet dr 1 allménhet tillrdckligt vdl dokumenterade. Bland
annat har Lantmateriet utfort en editering av broar 1 den markmodell som utgor underlag for
analyserna. Det ar alltsa inget eller ett mindre problem att avgora vattnets passager for storre
vagar.
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Skogsstyrelsens inventeringsarbetslag bestod av tva till tre personer vilka fick utbildning 1 att
anvinda utrustningen samt handledd inventering i félt under cirka tva dagar.

Varje arbetslags utrustning bestod utav:

1 Mitstock

1 Precisions GPS (Spectra Precision) med inbyggd kamera.

1 GPS stativ

Féltblankett (Bilaga 4)

Delomrades kartor for littare lokalisering och planering av inventering
Arbetstelefon med GPS program for lokalisering och kontaktmedel

Ett alternativ till navigering med telefon har varit GPS av typ Garmin Montana.
Cykel for transport i falt

Bil for ldngre transporter

Precisions GPS Ashtech (Spectra Precision) har méjlig precision under 0,5 m. Att gora en sa
noggrann mitning tar lang tid och déarfor valdes av praktiska skdl en ndgot kortare mattid.
Forvéntad precision kunde ligga mellan 0,5-1 m.

Varje avrinningsomrade delades i forvag in i arbetsomraden dér arbetslagen planerade
genomforandet av inventeringen. Normalt arbetade tva arbetslag inom ett arbetsomrade.

I varje omrdde gjordes inventeringen lings befintliga enskilda vigsystem och arbetsgrupperna
hade tillgang till kartor dver alla vagsystemen (Figur 2).

P Norralaans inventeringsomrade

- H

Figur 2: Exempel pé inventeringsomrade.
Figure 2: Example on inventory area.
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Vid inventeringen gjordes en lokal planering av ldmplig arbetsméngd i mindre delomréaden
efter en indelning av vdgnitet, se rdda linjer ovan i Figur 2. I kartan markeras dven
vagbommar som svarta korta streck. Arbetslagen utgick till fots eller med cykel fran bilen
som placeras pa lampligt stille i omrddet. Cykel anvindes for att transportera stativ och annan
utrustning. Trummorna letades ldngs vdgrenarna.

Vid varje upphittad vigtrumma placerades Ashtech GPSen i sitt stativ vid mitten av ena 4n-
den av vdgtrumman och stélldes in for positionslagring. Under tiden GPSen lagrade sin posi-
tion sa registrerades data i féltblanketten. Forst angavs uppgifter om plats som datum, id
nummer for trumman och tid vid inventering. Sedan méttes trummans diameter, fallhéjden ur
trumman med hjdlp av mattstocken. En granskning av trummans material och skick regist-
rerades tillsammans med vilken typ av trumma det dr. Skattning gjordes av trummans
igenslamning och om vigtrumman verkade utgora ett vattenhinder och varfor. Nér detta hade
noterats var GPSen redo att forflyttas till andra &nden av vigtrumman och en ny positionering
startades. Under tiden GPSen kalibrerade sin position sd tog man reda pa vilket som var
inlopp och utlopp ur trumman (vilket inte var sjalvklart om det inte finns nagot vatten eller
vattnet inte var rorligt i trumman). Sedan lades id numret in 1 GPSen, och en bild togs pa
vardera ingingen till trumman, sa att man 1 efterhand skulle kunna fa en uppfattning fran fotot
om skicket pd trumman.

Bade vigtrummor som ligger langs med vigar for till exempel pafarter och tviargaende
trummor som gir igenom vigbanken inventerades. For att kunna skilja parallell trumma frén
tvargdende trummor gjordes olika id givning. Ashtech GPSen tomdes veckovis pa position
och foton till dator pd kontor. Faltbanketternas data inregistrerades i GIS under vintern.

Lansstyrelsens biotopkarteringsinventering

Biotopkarteringsinventeringens utveckling sker hos Lénsstyrelsen 1 Jonkoping. Databasen
anvénds for att lagra data fran hela landet. Data kommer fran Lénsstyrelser, kommuner och
andra som exempelvis skogsbolag eller Skogsstyrelsen. Biotopkarteringsdatabasen innehaller
delar som liknar den inventering Skogsstyrelsen genomfort. Dessa bendmns vandringshinder
och vigpassager. Biotopkarteringsdatabasen innehaller ocksé andra delar som beskriver
vattendrag och dess omgivningar ur andra synvinklar. Dér finns data om biotopen, exempelvis
vilka arter som lever i vattnet, vattenkvalitet, bottenférhdllanden, om till exempel vattendraget
har dndrats for timmerflottning, omgivande trddkantzon osv. (Hallén et al., 2002). I den har
rapporten kommer endast att goras jimforelser mellan data som ingér i del

”D Vandringshinder” och E Vigpassager” i biotopkarteringsdatabasen (Bilaga 1).

Eftersom data kommer frén flera killor finns variation i insamlingsmetodik och noggrannhet.
Maénga inventeringar liknar den som genomforts av Skogsstyrelsen. Lansstyrelsen 1 Gévleborg
som ldmnade synpunkter pa Skogsstyrelsens inventeringsmetodik har genomfort liknande
inventering (Stjernholm, 2015). Lansstyrelsens inventeringar har oftast haft med en
utforligare bedomning av viagtrummans funktionalitet och omkringliggande miljo. Biologiska
bedomningar uteslots 1 Skogsstyrelsens inventering da de som inventerade inte beddmdes ha
tillrackliga forkunskaper for att det skulle kinnas sékert att data blev tillforlitliga. Rent
praktiskt dr det viktigaste for Lansstyrelsen att veta position och om vigtrumman utgor
vandringshinder.

Andra inventeringar som ldmnas till Lansstyrelsen och vidare till biotopkarteringsdatabasen
kommer frdn kommuner som gor dessa for fiskevardsplaner. Utgangspunkten for dessa
inventeringar och d@ven de som Lénsstyrelsen utfor, ér att vattendragen foljs uppstroms och
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olika hinder noteras. Mer sédllan gors inventeringar liknande den Skogsstyrelsen utfort och da
riktas inventeringen till vigtrummor som leder vatten. Oftast dr det ocksé frdga om lite storre
vattendrag som ar fiskforande. Den utrustning som anvands dr GPS, méttstock eller mattband,
kartunderlag och den egna uppskattningen. Néstan alltid 4r det en ldgre precision pa GPSen
och sérskilt for dldre inventeringar kan precisionen vara mycket lag da man skattade sin
position utifran kartan. Det finns data i databasen fran hela 2000-talet och dven &ldre data fran
andra inventeringar som t.ex. damminventeringar.

Metod

Skogsstyrelsens data och rutin jimfordes mot kriterierna enligt protokollspunkterna D
Vandringshinder” och ”E Viégpassager” som finns i1 naturbiotopkarteringsmallen (Bilaga 1A
och B). For varje parameter gjordes en beddmning och motivering om den &r anvindbar.

Redovisningen av resultaten gors d&ven genom en SWOT analys, dir styrkor, svagheter,
mdjligheter och hot hos modellerna stdlls mot varandra, ett liknande exempel pd nér man
anvant SWOT analys for sitt resultat dr en jimforelse mellan tva skogscertifikatfall av Mikko
Kurttila med kollegor (Kurttila et al., 2000).
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RESULTAT

Resultaten redovisas dels som en SWOT analys och dels som en tabell med jdmforelse mellan
metoderna. Tabellen utgér frin Biotopkarteringsdatabasen som innehaller fler parametrar dn
Skogsstyrelsens datainsamling.

SWOT

Styrkor, Svagheter, Mojligheter och Hot med Skogsstyrelsens inventeringsmodell 1 jamforelse
med Biotopkarteringsdatabasen (Tabell 1). Metoderna skiljer sig betrdffande malséttning med
anvandandet av det insamlade data och dérfor ger det manga skillnader i SWOT jamforelsen.
Skogsstyrelsen metod syftar framst till att kartldgga vattenfloden for barighetsmodeller och
endaste en mindre del av trummorna som inventeras dverensstimmer mot de trummor som ar
vattenforande och intressanta ur Lansstyrelsen perspektiv som tédnkbara vandringshinder.

Tabell 1: SWOT analys
Table 1: SWOT analysis

Skogsstyrelsens metod Lansstyrelsens metod
Styrkor

e Enkel att ldra ut e Forberedd for uppdatering och underhall

e Inga hoga krav pa utbildning for att utfora e Omfattande och innehéller data som “’kan vara
inventeringen bra att ha”

e  Stort antal trummor (dven icke e Detaljerade instruktioner
vattenforande) e Inventeringar fran hela landets kommuners

e Hog precision pa inmétning fiskplansarbete och lansstyrelser (oftast med

e  Técker andra behov (t.ex. mojliga fokus pa vandringshinder for fiskar)
analyser av ldge pa trummor) e  Sallar ut de relevanta trummorna

e Tillginglighet via viag e Effektiv anvindning av kompetenta inventerare

e  Ger snabba resultat

Svagheter

e  Stort antal trummor (tar tid att inventera) o Kriver hog kompetens for manga uppgifter

e  Firre uppgifter samlas in e Pga. att inventeringarna kommer frén hela

e  Manga trummor &r vattenforande liten del landets kommuner och lansstyrelser sd finns
av aret eller inte alls. skillnader i underlagets kvalité

e  Det kan vara svart att hitta trummor fran e  Kompetens och utbildningsniva bland
vigen inventerare varierar.
Inte s systematiskt uppbyggd e Data foraldras och dr svéra att underhalla.
Uppdatering och underhéll av data &r inte e Det blir enorma mangder data som kan vara
16st. svéra att ajourhélla

e Inga biologiska uppgifter samlas in.
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Mojligheter

e Nya utdkade inventeringar e  Stora mingder data kan analyseras

e Nyttja data-/kartunderlag battre for att e  Okad systematik kommer att pa sikt ge bittre
soka korsningar mellan vatten och vig data

e Ytterligare mojligheter till utbildning av e Bittre GPSer generellt kommer att kunna
personal for att samla in data. forbattra noggrannheten i lage

e  Att hitta mojligheter samverkan for att e Systematiseringen mdjliggdr att skapa rutiner
gdra stora inventeringar. och mojligheter till uppdatering pa sikt.

e  Bittre kartunderlag e Filtdatorprogram for insamling kan skapas

e Lutningen i trummorna bor kunna métas med rutiner och kontrollsystem

med enkel teknik

e  Systematisk obligatorisk uppdatering nér
trummor byts ut

e  Bittre kamera skulle ge mer anvdndbara

data
e Datorbaserat registreringprogram minskat

risk for felskrivning

Hot

e Insamlat data kan variera i kvalitet e Data blir fordldrade.

beroende pa vem som samlat in. e Inventeringarna tar tid och trummor byts ut och
e Data kan bli oanvént eller fa 14g blir felaktiga

anvéndning om det inte kan spridas till e Lag precision i GPS ger osdkerhet om

andra som t.ex. lansstyrelser. trummornas lage
e Data fordldras trummor byts e  Uppgifternas varierande kvalitet kan géra dem
e Rutiner saknas for ajourhallning svdra att anvianda

uppdatering e  Uppgifter samlas in som man idag inte har en

tydlig anvédndning for.

Sammantaget finns flera olikheter i de bada tillvigagangsétten som gor att det finns styrkor
som svagheter med bada metoderna. Skogsstyrelsens metod dr enkel att lara ut men innehéller
farre data. Framforallt ar risken stor 1 Lansstyrelsens mera omfattande tillvigagéngssitt att
data hinner foraldras innan inventeringarna dr fardiga. Bida metoderna saknar systematiskt
arbete med att underhélla och ajourfora. Bristerna ger manga mojligheter till forbéttringar och
dven hot mot bada metoderna.

Jamforelsetabell

Med utgangpunkt i biotopkarteringsbasens mall har en jamforelse gjorts mot Skogsstyrelsens
data av vilka uppgifter som direkt kan anvindas. Bedomningar har d4ven gjorts om extra insat-
ser ar mojliga for att Skogsstyrelsens data skall passa biotopkarteringsdatabasens (Tabell 2).

Tabell 2: Modelljamforelse med insatser och kommentarer.
Table 2: Model comparison with actions and comments.

D1. Undersokning Inmitt | Extra | Kommentar
insats
Organisation Nej Ja Kan laggas till.
Inventerare Ja Ja Grupp eller person finns registrerad. Med

extra insats kan namnen ldggas in for de
som finns 1 grupperna.

Datum Ja Nej Finns
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D2. Lokalinformation

Huvudvattendrag

Nej

Ja

Namn pa huvudvattendragen finns men inte
nummer.

Vattendrag

Nej

Ja

Koordinater pd trumman finns sa utifran
dem kan man identifiera vattendraget.

Faltnummer

Nej

Ja

Koordinater pd trumman finns sa utifran
dem kan man identifiera och positionera.

Lokal

Nej

Ja

Koordinater pa trumman finns sé utifran
dem kan man identifiera och namnge lokal.

Topo karta

Nej

Ja

Med hjilp av koordinater skulle man kunna
ta reda pa vart i topografiska kartan
vandringshindret dr belédget.

Eko karta

Nej

Ja

Med hjilp av koordinater skulle man kunna
ta reda pé vart i Ekonomiska kartan
vattendraget dr beldget.

Fotografier

Nej

Nej

Numren pé fotona &r samma som det som
angivs pa faltblanketterna, men ingen
riktning ges via skissblad. Riktning skulle
grovt kunna identifieras med hjdlp av
koordinater och fotot. Det skulle vara
tidkrdvande men majligt att gora detta for
de trummor som ar intressanta for
lansstyrelsen. Det dr dock inte mdjligt att
avgora om det kan vara virt kostanden utan
vidare utredning. Sannolikt motsvarar inte
nyttan kostnaden.

Koordinater

Ja

Ja

Finns digitalt men inte pa blanketterna.

D3. Information om
vandringshindret

Typ av hinder

Ja

Nej

Typ av trumma finns

Fallhjd

Ja

Ja

Skogsstyrelsen anger fallhgjden i cm.
Vilket kan med insats goras om till m enligt
Lénsstyrelsen modell.

Flode

Nej

Ja

Kan beréknas utifrdn GIS-flodesmodell da
man kénner till bada dndarna pd trumman
med hog precision.

Dammkronets langd/bredd

Ja/Nej

Ja

Lingd finns inte men bredd kan fis genom
avstandet mellan koordinaterna mellan de
tva Oppningarna i dammen.

Vattendragetsbredd(m)

Nej

Nej

Ej aktuellt att samla in d& det gor
inventeringen for omfattande och
tidskrdvande.

Antal utskov/trummor

Ja

Nej

Finns 1 data

Torrfara

Nej

Nej

Ej aktuellt att samla in

Naturligt hinder

Nej

Nej

Ej aktuellt att samla in
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Trumma

Ja

Ja

Diametern har métts i cm vilket skulle
kunna goras om till meter. Trummans ldngd
ar inte métt men skulle kunna ta redas pa
med hjélp av koordinaterna som tagits 1
bada dndarna av trumman.

Trosklingsbar botten

Nej

Nej

Kraver for hog kompetens/ utbildning.
Leder till osdkra resultat

D4. Fiskuppgifter

Ja

Nej

Extra insatser behdvs om man vill klassa
det till kategori. Skulle troligen kunna
identifieras pd rummet utifran bilder och
beskrivning.

DS5. Anvéndning

Nej

Nej

Ej aktuellt att samla in.

Kulturmilj6 hinder

Nej

Nej

Kriver for hog kompetens/ utbildning.
Leder till osdkra resultat

Kulturmilj6 Byggnad

Nej

Nej

Kréver for hog kompetens/ utbildning.
Leder till osdkra resultat

Agare

Nej

Nej

Ej aktuellt svart att ta reda pa 1 falt.

Uppgiftsldmnare

Nej

Nej

Ej aktuellt dé inte denna typ av uppgifter
inhdmtas

D6. Atgirder

Mojligheter

Nej

Nej

Ej aktuellt att samla in.

Vigar

Ja

Nej

Finns. Genom att alla Skogsstyrelsens
trummor har varit anslutna till
skogsvégar/enskilda vagar.

D7. Fiskvigar

Nej

Nej

Kraver for hog kompetens/ utbildning.
Leder till osédkra resultat.

DS. Ovrigt

Ja

Nej

Om det var nagra oklarheter eller &ndringar
frén det normala sd skrevs detta som en
notering.

D9.Skiss/foton

Ja/Nej

Nej

Skogsstyrelsen tog bild pa trumman och
namngivit filen tillsammans med
inventeringsblanketen som anvindes. Ingen
skiss gjordes pa omfattning och ingen
skala/norrpil gjordes, men med hjilp av
koordinaterna sa skulle det kunna tas reda
pa vilken riktning vattendraget hade och
nérliggande vig. Bedoms leda till for svart
och omfattande arbete.

E1. Undersokning

Ja

Nej

Finns men organisation kan behovas laggas
till 1 faltblanketterna.

E2. Lokalinformation

Huvudvattendrag

Nej

Ja

Inte skrivet pd inventeringsblankett men
kan tas reda pa genom koordinatpunkternas
placering vilken de tillhor.

Vattendrag

Nej

Ja

Inte skrivet pa inventeringsblankett men
kan normalt tas reda pa genom koordinater.

Faltnummer

Nej

Ja

Kan genereras fram i GIS program.
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Léaget Fotografier Nej Nej Gor inventeringen for omfattande och svar
att lara ut.

Topo Karta Nej Ja Kan identifieras med hjilp av
koordinaterna.

Eko Karta Nej Ja Kan identifieras med hjilp av
koordinaterna.

Vandringshindrets ID Nej Nej Ej tillgdngligt

E3. Teknisk Data

Vigtyp Ja Ja De inventerade trummorna har frimst varit
skogsbilvégar och tdtortsnéra vigar. Kan
specificeras med koordinater.

Antal Trummor Ja Nej Finns i inventeringen

Viltstidngsel Nej Nej Gor inventeringen for omfattande och ej
aktuellt att inventera

Vigomradets bredd Nej Ja Kan identifieras med hjélp av avstandet pa
koordinaternas som tagits pa bada sidor
vagen.

Vegetation Nej Nej Kréver for hog kompetens/utbildning. Kan
ge osidkra resultat

EA4. Landpassage Nej Nej Kréver for hog kompetens/utbildning. Kan
ge osidkra resultat

ES. Svarighetsgrad for utter | Nej Nej Kréver for hog kompetens/utbildning. Kan

och fisk ge osidkra resultat

E6. Foton Ja Nej Finns, delvis svag kvalitet

E7. Ovrigt Ja Ja Kan finnas nagot av virde i noteringarna
men inte nagot som direkt kan besvarats.

Resultat av modelljamforelsen visar att Skogsstyrelsens data uppfyller de krav pa informa-
tionen som finns med 1 Lansstyrelsens modell. Det kan behdvas gora nigra dndringar som till
exempel att géra enhetsomvandlingar eller automatiska numreringar. Vad som inte uppfylls
av Skogsstyrelsens inventering ar de delar som kraver biologisk eller arkeologisk
specialistkompetens for att inventera och dérfor har dessa inte dessa tagits med 1 upplagget.
En uppskattning gjordes av Lansstyrelsen 1 Gadvleborg att endast ca 10 % av hela materialet
som samlats in av Skogsstyrelsen utgdrs av sddana trummor som &r intressanta for
Lansstyrelsen 1 myndighetsutovningen. De anviander dessa data i sitt arbete med att forbéttra
vattenmiljoer. Lansstyrelsen kan antingen fora 6ver hela materialet till databasen eller vidlja ut
de trummor som ar intressanta. Skogsstyrelsen kan enkelt forbéttra Gverenstimmelsen 1
kommande inventeringar genom att direkt fora in uppgifter om huvudvattendrag och
positionering som dverensstimmer med Lansstyrelsens uppgifter. En annan sak som enkelt
kan dndras dr att uppgifter som mits har samma enhet som Lénsstyrelsen enhet anvinder t.ex.
meter istéllet for centimeter.
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1.1.1 Resultatsammanfattning utav modelljamfoérelse
Foljande data kan kompletteras av Skogsstyrelsen for att underldtta overforing till eller
jamforelse med Lansstyrelsens Biotopkarteringsdatabas:

Organisation
Inventerare
Huvudvattendrag
Vattendrag
Féltnummer
Lokal

e Topo karta

e Eko karta

e Koordinater

Foljande data fordndras, omvandlas eller beréknas for att passa i Lansstyrelsens databas:

e Trumma

o Flode
e Dammkronets ldngd/bredd
e Vigtyp

e Vigomradets bredd

Vid fortsatt inventering kan foljande data ytterligare samlas in for att forbéttra
anvindbarheten:

e TFallhojd
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DISKUSSION

I inledningen av rapporten beskrevs olika anvindningsomradden med kartldggning av
vattendrag (Larsson, 2005). Syftet med denna rapport har varit att undersoka tva av
anvindningsmdjligheterna, ndmligen Skogsstyrelsens inventeringsdata for vatten-
flodesanalyser och Lansstyrelsens biotopkartering for vandringshinder. Syftet var dven att
redogora for vilka mojligheter som finns med att 6verfora Skogsstyrelsens data och vilka
forandringar som behovs i1 framtiden for att pa ett béttre sétt uppfylla Lansstyrelsens behov av
data. En beskrivning har gjorts av mdjligheterna i en modelljamforelse 6ver varje enskilt data.
Genom en SWOT-analys har dskadliggjorts modellernas olika styrkor, svagheter, mojligheter
och hot. Rapporten syfte fir anses som uppfyllt och skulle kunna tas tillvara vid fortsatta
inventeringar.

Resultaten visar att delar av Skogsstyrelsens data dr anvéndbart av Lansstyrelsen. Skogs-
styrelsens inventeringar innehaller position och information om ett stort antal vattenférande
trummor som kan dverforas till biotopkarteringsdatabasen. Med den information som kan
utvinnas fran Skogsstyrelsens inventeringar finns mdjlighet att efter behov gora uppfoljningar
pa intressanta och atgardsbehdvande trummor for att gynna de vattenlevande organismerna.
Pa sa sitt kommer dessa att bidra i arbetet med att uppna miljomalet levande sjoar och
vattendrag (Rehndell, 2010). For att kunna utnyttja data behdver enheter frin Skogsstyrelsens
data omvandlas for att f6lja Lansstyrelsens format vid inldggning i biotopkarteringsdatabasen.
Om det finns fortsatt intresse att anvinda Skogsstyrelsens data i biotopkarteringsdatabasen sa
bor Skogsstyrelsens modell anpassa sin struktur efter Lénsstyrelsens modell for att gora det
enklare att importera data till biotopkarteringsdatabasen. Mélet med Skogsstyrelsens modell
ar att identifiera vattenflodet 1 forhallande till topografin medan Lénsstyrelsen har ett intresse
for vattendrag som &r permanent vattenforande. Fordelen med Skogsstyrelsens metod ar att
den &r enkel och snabb att ldra ut samt det gar att tacka stora omradden. Lansstyrelsens metod
ar svarare att ldra ut och genomfora men har ett mer omfattade insamlande av data kring
trummorna, vattendraget och omgivningen.

Rapporten har belyst de tre syften som stélldes upp. Det dr intressant att se att &ven om det
finns olikheter i metoderna skulle Skogsstyrelsens inventering kunna tillféra stora méngder
data till Lansstyrelsens databas. Skogsstyrelsens inventering dr 4n sa linge endast gjord inom
delar av Gavleborgs ldn och dér skulle den innebéra stor skillnad i1 det tillgangliga underlag
som finns. Sett till ett nationellt perspektiv kan omréadet tyckas begransat om inte
Skogsstyrelsens inventering utokas.

Det ér uppenbart att metoderna har olika syften och detta avspeglar sig i tillvigagéngssétten.
Lansstyrelsens databas utgar fran inventering av befintliga normalvattenfloden. Det gar ocksa
att beskriva tillvigagéngssittet som ett arbete dér vattenfloden foljs frén havet och upp, varvid
det intressanta dr hinder och passager 1 ett permanent vattenflode. Lansstyrelsens metod ger
mdjligheter till beskrivande data om vandringshinder for organismer som forflyttar sig i
vattendrag som ar vattenforande aret runt. Skogsstyrelsens metod bygger pé att inventera alla
vigtrummor ldngs enskilda mindre vigar som sedan utgdr underlag for berdkningar av
vattenfloden utifran Lantméteriets hdjdmodell. P4 sa sitt bidrar inventeringen till samhéllets
utveckling inom omradet (Lindberg et al., 2017). Det dr fridmst ldge samt uppgifter om
diameter och genomslipplighet av trumman som &r intressanta. Vid inventeringen registreras
dven ytterligare uppgifter om vigtrummorna vilket mojliggdr en bredare anvindning i andra
tillimpningar. Med kdnnedom om ldge och genomslapplighet dr det mojligt att berdkna var
allt tillrinnande vatten under alla arstider tar vdgen i landskapet. Detta ger mdjligheter att
identifiera manga vattendrag som inte finns i dagens kartor samt ge underlag for atgarder och
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skydd. Vid skogsavverkning kan detta bidra till att bl.a. skyddszoner ldngs mindre vattendrag
som inte dr vattenforande dret runt kan sparas. Det kan dven minska korskador i och kring
dessa vattendrag.

Metoderna

Antalet trummor som totalt inventerats av Skogsstyrelsen dr betydligt fler &n de som
inventeras med syfte att leta vandringshinder i Biotopkarteringen. Skogsstyrelsens inventering
omfattar drygt 25 000 vigtrummor. Detta kan jamforas med Lénsstyrelsens data som
innehaller totalt ca 3 000 — 4 000 vandringshinder for hela lédnet. Med ett storre antal trummor
finns det mojlighet att anvinda trumdata 1 andra analyser som exempelvis:

e Hur ménga vigtrummor som ligger ritt?
e Liggs vigtrummor av fel dimensioner?
e Ekonomiska forluster med vigtrummor som inte leder vatten optimalt.

Inventeringsmetoden kan vara kostnadseffektiv i forhallande till méngden data man fér in
genom att personal utan specialistkompetens nyttjas. Med tydliga instruktioner och métbara
data kan inventeringen utforas av arbetslosa, ungdomar eller andra grupper som dr i behov av
sysselsdttning. Risken med manga olika grupper ér att data kan bli mer varierande och ha
samre tillforlitlighet.

Huvudsyftet med biotopkarteringen &r att undersoka de fysiska forhallandena 1 vattendraget.
Vid Biotopkartering undersoks egentligen inte direkt vattenkvaliteten. Vilka vattenvixter som
finns undersoks for att det ska ge en bild av de fysiska forhallandena, eftersom olika arter trivs
1 olika miljoer (biotoper). Nér det géller fisk och andra djur, huvudsakligen 6ring som linge
har varit fokus i fiskevarden, tittar man pa om biotopen dr en sddan som arten trivs i och kan
foroka sig i (muntl. Weimann, 2015). Databasen dr utformad for att kunna forbéttra lagringen
av inmatningsformulér, uttagsrapporter, inmatning 1 Excel och lagringsbas for bl.a.
vigtrummeinventeringar. Styrkor med Biotopkarteringsinventeringens mall dr att
inventeringen dr véldigt specifik med vad som ska maétas in vilket gor att irrelevanta data inte
kommer med av misstag. Detta medfor att man léttare kan vélja vilka objekt som kan vara
anvéandbara for biotopkarteringen.

Det kravs stora ekonomiska resurser for att kunna skapa en modell som bade har tillforlitliga
och omfattande indata och som dven ajourhalls. Idag finns inte sddana resurser avsatta hos
nagon myndighet. Sannolikt skulle det vara lampligast att nyttja Trafikverkets viagdatabas
som bas for alla data kopplade till vdgar och att en sddan databas skulle vara kompatibel med
annan samhéllsinformation dér vattendragen ingar. Det maste tilldelas ansvar och resurser for
att tillskapa en myndighetstillsyn 6ver alla dtgidrder som gor att fordndringar t.ex. trumbyten
inrapporteras och ett ajourforingssystem pa sé sétt skapas. Det ar inte rationellt att upprepat
aterinventera alla vigtrummor for att ha koll pa status och underhallsbehov.

Anvindbarhet for Linsstyrelsen

Resultatet visar att endast en mindre del (uppskattningsvis ca 10 %) av hela materialet som
samlats in av Skogsstyrelsen utgors av sddana trummor som &r intressanta for Lansstyrelsen 1
myndighetsutdvningen. Lansstyrelsen som anvinder dessa data i sitt arbete med att forbéttra
vattenmiljoer. Lansstyrelsen kan antingen fora 6ver hela materialet till databasen eller
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selektera ut de trummor som é&r intressanta. Eftersom den blankett som Skogsstyrelsen anvént
har utformats i samradd med Lénsstyrelsen far man anse att data som samlats in dr anvidndbara
1 myndighetsutdvningen under forutséttning att data ar korrekta. I nagra fall dr insamlade data
i olika enhet jdmfort med Lénsstyrelsens standard i databasen. Dessa behdver da omvandlas.

Lansstyrelsen i Givleborg har gjort en mycket begriansad jaimforelse, mest for att se att data
var i ett lasbart format. Vid denna jdmforelse sé blev dverenstimmelsen mycket bra men det
fanns skillnader. Ingen granskning om anledning till olikheter har 4nnu gjorts men en trolig
anledning &r att trummorna kan blivit bytta sedan Léansstyrelsens inmétningar (muntl.
Stjernholm, 2015).

Val av GPS

Den utrustning som anvénds av Skogsstyrelsen ér precisions GPSer av modell Ashtech
(Spectra Precision) som ger en noggrannhet pa ner till 50 cm. Beroende pa instilld mét-
noggrannhet och tid for méitningen kan forvintas en noggrannhet pa ca 1 m men vid enstaka
matningar 1 skog kan @ven precisions GPSerna ge en sd 14g noggrannhet som ca 5 m. En
sadan utrustning kostar i dagslaget ungefar 30 000 — 50 000 kronor. Bakgrunden till att denna
typ av GPSer anvints ligger 1 att utrustningen funnits tillganglig frdn annan inventering men
ocksa 1 att det for andra inverteringar konstaterats att billigare utrustning ger klart sémre
noggrannhet (muntl. Larsson, 2015). Tillgangligt vid Skogsstyrelsens inventering har ocksa
varit GPSer av modell Garmin Montana som anvénts for navigering. Dessa ligger 1
prisklassen 3 000 — 5 000 kronor men de ger bara en noggrannhet pa ca 5-20 m.

Problem som har uppmérksammats vid andra inventeringar med ldgre noggrannhet &r att
trummor kan ligga nira varandra framforallt 1 vigkorsningar och da kan det vara svart att
avgora vilken trumma som avses. Om utrustning med ldgre precision anvénds som ger ca 20
meter fel sa kan det uppsta att nir en sddan trumma aterinventeras med samma GPS
noggrannhet kan de sammanlagda felen uppna 40 meter. Det kan darfor vara svart att avgora
ndr man dr vid ritt trumma om det dr flera som ligger nédra varandra. Den mer avgorande
skillnaden mellan att anvénda en hogprecisions GPS som Ashtech och mobiltelefon med GPS
eller vanliga GPSer ér att Ashtechen ar direkt uppkopplad med swepos referenssystem hela
tiden som den har telekontakt, saknas telekontakt kan det goras efterberdkning av position
mot referenssystemet for att forbéttra noggrannheten vilket gor att den korrigerar positionsfel
som skulle kunna uppsta vid endast kontakt med satellit (Oberg et al., 2017). Det #r viktigt att
overviga vilken utrustning som ar lamplig for andamalet. For Lansstyrelsens inventering
anses en lagre noggrannhet vara tillrackligt da trummorna inte sé litt forvixlas med icke
vattenforande trummor (muntl. Weimann, 2015).

Bilder

Vid inventeringen gjord av Skogsstyrelsen anvéndes den 1 GPSen inbyggda kameran. I
efterhand kunde konstateras att en del av bilderna hade dalig eller mindre bra kvalitet (Figur
3). Detta kan ha berott pa flera orsaker som kamerans kvalitet, handhavande, vaderlek mm.
Om inventeringen fortsétter bor ndgon atgérd vidtas for att forbéttra bildkvalitet eller ha en
annan kamera med. Det kan dven vara bra med tydligare instruktion om att forsoka ta fram
trumman ur omgivande vegetation och vilken vinkel som &r 6nskvérd att fotografera fran sa
att man tydligt ser om trumman utgor vandringshinder eller dr igensatt. Bilderna anses viktiga
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bl.a. for att i1 efterhand kunna se om bedémningar av enskilda trummor verkar korrekta utan
att man ska besoka dem pé nytt nir de kommer upp i tjinstehandldggningen pa Léansstyrelser
(muntl. Stjernholm, 2015).

Ibland finns flera foton av samma trumma med olika kvalitet pé fotot.

Figur 3: Exempel pé bra och déligt foto av samma véigtrumma
Figure 3: Examples of good and bad photos of the same culvert

Svarigheter vid inventering

Eftersom stora delar av inventeringen utfordes sommar och hdst nér det var relativt laga
vattenfloden i omradet kan det finnas en Gverrepresentation av trummor som beddmts som
vandringshinder. Aven trummornas passerbarhet pa grund av igenslamning kan tolkas olika.
Manga trummor dr nog passerbara vid nagon tidpunkt under aret om ingen nivéskillnad
foreligger vid in och utlopp. Detta &r en bedomning som kan krdva mer av biologisk och
ekologisk kompetens dn den som inventerarna hade. Foton dr dven hdr vérdefulla for att
kontrollera rimligheten i registrerade uppgifter t.ex. som gjorts i examensarbete av Bodegard
(Bodegard, 2005).

Det finns svarigheter att hitta samtliga vigtrummor vid inventering fran vigen. Sarskilt svart
var detta nira tétorter dir diken klipps med maskin och buskar och trdd blir som krypande
vegetationsmattor. Det forkommer ocksa att trummor helt begravts under jord som eroderat,
eller material som dumpats i vigkanten, virkesupplag och annat. Det kan ocksa forkomma att
vissa lag inventerar mindre noggrant d@n andra (muntl. Wik Persson, 2015). Dock dr ménga av
dessa trummor som inte aterfinns kanske bara vattenférande en kort tid under aret eller inte
alls. Finns det ett flode genom trumman vid inventeringen sé hittar man den oftast.

Definitioner

Under arbetet har framkommit att det kan finnas skillnader mellan olika inventeringar i vad
som &r betecknat som vigtrumma eller bro. Enligt Skogsstyrelsens definition &r en passage
storre &n 2 m en bro. Sedan finns det manga olika forhéllanden som kan vara viktiga att
tydliggora ytterligare definitionsméssigt. Enligt Trafikverkets definition sa &ér en bro en
”Jordovertylld konstruktion med teoretisk spannvidd >2,0 m. En trumma har 6ppet in- och
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utlopp och ér avsedd att leda vatten genom en vdg. Trummor utgérs vanligen av ror. En
konstruktion med teoretisk spannvidd > 2,0 m benimns rorbro” (Vigverket, ATB, 2005). Ar
till exempel trummorna pa bilden nedan flera trummor, roérbro eller en bro? (Figur 4). En bro
kan latt uppfattas som att den har ett vattendrag som passerar under dér vattendraget har en
naturlig botten. Det dr darfor viktigt att definitionen dr entydig da vissa typer av broar som
exempelvis rorbro kan utgdra ett vandringshinder.

TR S T R e ™

Figur 4: Ar trummorna pé bilden flera trummor, rérbro eller en bro?
Figure 4: Are the culverts on the picture several culverts, tube bridge or a bridge?

Forbattrat indata

Lénsstyrelsens intresse omfattar fraimst vattenomrdden med floden med éret runt.
Skogsstyrelsen har inte haft med ndgon notering som kan skilja sddana vattenférande
trummor fran andra trummor som bara tillfélligtvis eller inte alls dr vattenforande. Det kan
vara intressant att ldgga till en sadan uppgift vid insamlingen av data. Tilldgget skulle till
exempel kunna vara en beddmning om trumman leder vatten aret om, tidvis eller inte alls,
vilket skulle ge ldttare mojligheter for Lénsstyrelsen att identifiera de trummor av intresse
som kan behovas undersokas nidrmare. Enklast kan detta goras via foton om dessa ér tydliga
over trumman och dess ldge men det kan dven vara nddvéandigt med féltbesok under flera
tillfillen pa &ret. Aven vid fotograferingen kan det finnas méjligheter till forbttringar i
tydligare instruktioner 6ver vad som dr intressant att forsdka visa med fotot. Kanske ska nigot
extra fokus ligga pé foton av de trummor som &r vattenférande dret runt. Det finns ocksd
mojligheter att via GIS analyser ta fram ytterligare data som t.ex. vigomradets bredd. Ett
annat alternativ ar att gd igenom de foton som finns och komplettera manuellt.
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Slutsatser

I rapporten har jdmforts Skogsstyrelsens metod av insamling av vigtrummor med
Lansstyrelsens inventering och biotopkarteringsdatabas. Resultaten i SWOT analysen visar att
de badda metoderna har olika syfte. Endast en del av trummorna i Skogsstyrelsens inventering
vilka &r dret runt vattenforande &dr av direkt intresse for Biotopkarteringsbasen (ca 10%).
Modelljamforelsen visar i sin tur att de uppgifter som finns om vigtrummorna ar anviandbara
dven om nagra maste dndra enhet for att anvéndas och andra data kan tas fram fran annat
insamlat data. Skogsstyrelsen kan med fordel dndra sin modell sa att data samlas in med rétt
enhet redan frdn borjan och ldgga till extra métningar 1 félt som tycks saknas i modellen som
till exempel trummans ldngd. En svaghet som framkommer vid SWOT analysen for bada
metoderna &r att ingen av dem har ett system for ajourhallning.

25



REFERENSER

Alton, T. (2015) Héansyn till mark och vatten vid slutavverkning — en filtstudie pa kénsliga
marker. Skogsméstarprogrammet, Examensarbete 2015:15

Andersson, R. (2014). Miljohédnsyn i1 skogsbruket. Skogsstyrelsen forlag.

Bodegird, G. (2005). Ménsklig paverkan pa mindre vattendrag i skogslandskapet (Doctoral
dissertation, SLU).

Davis, J. C., & Davis, G. A. (2011). The influence of stream-crossing structures on the
distribution of rearing juvenile Pacific salmon. Journal of the North American Benthological
Society, 30 (4), 1117-1128.

Halldén, A., Liliegren, Y., Lagerkvist, G. (2002) Biotopkartering — vattendrag. Lansstyrelsen i
Jonkoping Meddelande 2002:55

Hasselquist, E. M., Lidberg, W., Sponseller, R. A., Agren, A., & Laudon, H. (2017).
Identifying and assessing the potential hydrological function of past artificial forest drainage.
Ambio, 1-11.

Kuglerova, L., Agren, A., Laudon, H., Jansson, R. (2014) Towards optimizing riparian buffer
design: Ecological and biogeochemical implications for forest management. Forest Ecology
and Management, 334, 74-84.

Kurttila, M., Pesonen, M., Kangas, J., & Kajanus, M. (2000). Utilizing the analytic hierarchy
process (AHP) in SWOT analysis—a hybrid method and its application to a forest-

certification case. Forest policy and economics, 1(1), 41-52.

Larsson, M., (2005) Vandringshinder for djur 1 vattendrag - Vagtrummor och dammar i 14
vattendrag i Stockholms lin.

Lidberg, W., Nilsson, M., Lundmark, T., & Agren, A. M. (2017). Evaluating preprocessing
methods of digital elevation models for hydrological modelling. Hydrological Processes,
31(26), 4660-4668.

Makrakis, S., Castro-Santos, T., Makrakis, M. C., Wagner, R. L., & Adames, M. S. (2012).
Culverts in paved roads as suitable passages for Neotropical fish species. Neotropical
Ichthyology, 10(4), 763-770.

Rehndell, S. (2010). Biotopkartering: Bindn, Brobybicken, Eksagsan och Natan.

Vigverket (2005), Allmén Teknisk Beskrivning (ATB) VAG 2005. Kapitel D Avvattning och
drinering. (VV 2005:112).

Adén, H. (2015). Gér det att generera ett hjilpmedel for att dimensionera vigtrummor?

26



Agren, A. M., Lidberg, W., Stromgren, M., Ogilvie, J.& Arp, P. A. (2014) Evaluating digital
terrain indices for soil wetness mapping - a Swedish case study. Hydrology and Earth System
Sciences 18.

Oberg, S., Norin, D., & Stedt, F. (2017). Lantmiiteriets testmétningar med RTK och Galileo i
SWEPOS fram till januari 2017. Lantméteriet, PM, Gévle.

Bilder och kartor kommer fran Skogsstyrelsen.

Muntliga kallor

Marcus Larsson, (2015), Ansvarig for regional utveckling, Skogsstyrelsen Region mitt

Lisa Wik Persson, (2015), Skogskonsulent, Skogsstyrelsen Gavleborgsdistrikt

Fredrik Stjernholm, (2015), Handldggare pad Miljoenheten, Lansstyrelsen Gévleborg

Lisa Weimann, (2015), Naturvardshandldggare, Enheten for naturskydd och tillsyn,
Lénsstyrelsen Jonkdping

Anneli Agren, (2015), SLU, Institutionen for skogens ekologi och skdtsel, Ume4

27



BILAGA 1A

Inveteringsprotokoll Protokoll D Vattendrag
Vandringshinder

D1. Undersdkning Organisation: | |

Inventerare: | ‘ Datum: ‘ - - |

D2. Lokalinformation Huvudvattendrag: I:I Vattendrag:

Féltnummer: l:l Topokarta: I:I Ekokarta: I:I Fotografier: I:I

Lokal: | | KDDTdII'IEltEF| /

D3. Information om vandringshindret Trisklingsbar botten (x) |:| Vattendragsbredd (m) |:|

Total Utnyttiad
Typ av hinder: | \ Fallhajd(m): | \

{Cramim, sjoutiopp. trumma, vagpasseage, fiskgaller, &lkista eller naturligt hander.)

Uppskattad (m3fs) Lagt'Medel/Hogt Ja Nej Osaker
Fléde: | | | Maturligt hinder (ossker kan kombinerss):
langd (m): bredd{m): Finns (x) L&ngd (m
Dammkrénets Antal utskovftrumma: |:| Torrfara:

langdm) @ vin-hast botten-mirl djup i trumma vid fallhtjd fri Snde pool djup
im) imis) i frumma (natonat} utlopp (m) vid utiopp nedan (x) imj)
{m)

romma| | || | I

D4. Fiskuppgifter

Hindrets passerbarhet (x) mért m fl dring Fingrind (vid krafvery  Skada vid nedstr.pass.:
Definitivt: Ja Ja
Partiellt: Nej Mej
Passerbart:
D5. Anvindning D6. Atgérder
ldag: | Majligheter:
Tidigare: |

Kulturmiljé hinder (x)

Kulturmijlé byggnad (x)

Agare:
vagar: Ja [ |Nej[ ]
D7. Fiskvagar Funkt
Typ unkiion
Fiskvag (x) | | ‘
D8. Ovrigt
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BILAGA 1B

Inveteringsprotokoll Protokoll D \attendrag
Vandringshinder

N

D9. Skiss dver vandringshindret

Hela omradet inkl torrfiror
Alla firor tills de gér samman

Hela dammvallen

Anslutande vigar

Skala, strémrikining

Fotovinklar, fotonr

Inventeringsprotokoll Protokoll E Vattendrag
\Vadgpassager

E1. Undersékning Organisation: |

Inventerare: | | Datum: | - - |

E2. Lokalinformation Huvudvattendrag: I:I"n.f'atlendrag |

Faltnr_l:l Foton: I:I Topo karta: I:I Eko karta: I:I
Lage (xfy): [ / | wvandringship [ ]

E3. Teknisk data om objektet  Vagtyp (aim, enskid med, enskild wtan,
skogs)

Objekttyp grumma, rorbra, stenvaly, ovrig) | | Antal trummor I:I

Viltsténgsel (0-3): I:I Vagomr bredd (m) I:I Vegetation (0-3): ho I:I va I:I

E4. Landpassage Forekomst (0-2) |:| Typ (1-4) |:| Passerbarhet (0-2) I:I

ES. Svarighetsgrad  utter (0-2) [ | fisk (0-2)[ | Passageintr, utter (0-2)[ ]

EE. Foton (nr)

E7. Ovrigt
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BILAGA 2

Avrinningsomraden i Gavleborg
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BILAGA 33

SKOUSSTYRELSEM

Inventeringsomraden

Inventeringslaget 2014-12-11
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BILAGA 4

INVENTERINGSPROTOKOLL VAGTRUMMA

Iventeringzdatem: 2014/ j (3383 'mm/dd)
Grupp or 101{ex) Lép oristt pummerpsr trommarxoo)

Vishom [0  Annat hindsrmotsvaranda bom (t.=x. storsten) O
Trommans skick: bra O ddlizt O
Tvp av évarging boo 0 heltemmall  halvtremma 0 flas tremmoesantslst) O

Trumtyp betonsl] z13l[] plaztl] Gvrigtl]
rund[] ovalld raltamelE ]

Diameatar{cm) . (£ balreummee, cval edemaulEbiid 2 bendd ] B b:

Igeamiamning

T— 1R

e LT

- LT
e
s

e

Hojdsioitiead I
Tremmmass boten
il vaseoyian oedanfie (= frlz 3)

Izenzlamning i %a:

=i

1. Utzds tromman vandringshindar for fizk?
Ja Ky Troligan {oedker) Troligzn inte {oedkar)
O O O O

2. Anladning till att tremman badims: utztea ot vandringzhindar (flar sltemativ kan lrpz=as i)
fall vt tremman O
kg vatt=nhastighst { tremman O
hindar i trumman O
for litevatten i tremman O
3. Avstind mallan tremmans botten och vattenytan nedanfor om
Eommentarsr Off BOEIMETEI .. .ooeo o aeaeaeaens e e e sm s m e a e m st et et aenmn
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