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Forord

Detta arbete dr jimforande studie mellan tva typer av skdrmtrad. Syftet med studien &r att
folja upp skdrmtrad och foryngring 20 &r efter det att skdrmen stidlldes. Grundtanken med
arbetet var att titta mer pa effekterna av skarmstillning, nir det har gatt flera ar sedan
skdrmstillningen.

Ett stort tack vill jag rikta till min handledare Bjorn Hanell, Institutionen for skogens ekologi
och skotsel. Han har varit till hjdlp under hela arbetet, frin det att agera bollplank nér jag
skulle stélla upp fragestdllningen, till att ta 14sa genom mina utkast och komma med tips pa
dndringar och forbattringar.

Ytterligare ett tack gar till Christer Karlsson, Forsoksparkschef pa Siljansfors forsokspark.
Han hjilpte mig med att sammanstélla material for att kunna utféra minstudie.



SAMMANFATTNING

Intresset for alternativa metoder inom skogbruket har 6kat pa senare ar. Skotselmetoder och
skotselsystem som gor att kalavverkning undviks, har flera fordelar, bade ekologiska och
rekreationsmassiga.

Skdrmskogsbruk eller skirmhuggning &r en metod som ryms inom Skogsstyrelsens begrepp
"hyggesfritt skogsbruk". Skotselformen att skota skog med skérm och skdarmstéllning ér en
metod som har anvénts sedan 1600-talet. Skdirmhuggningen bygger pa att ett bestdnd ska
avvecklas i flera steg. De trdd som ldmnas ska ge skydd och frimja en naturlig foryngring. ~

Syftet med detta arbete ar att beskriva skdrmtridens och foryngringen under skdrmar av gran.
Materialet kommer fran tvd forsok med skdrmar som stélldes 1995 i Siljansfors forsokspark i
Dalarna. D4 ldmnades 300 stammar/ha och sedan dess har skdrmarna sttt ordrda. Forsoken
bestar av fyra parceller vardera, lika fordelade pa skdrmar med trdd fran det hdrskande resp.
medhérskande tradskiktet. Inom tvé av parcellerna 1 varje forsok planterades 120 granplantor.

Resultatet av studien visar pé att skdrmar som stéllts med ursprungligen medhérskande
skidrmtrad ar mer utsatta for skador &n skdrmar stillda av hirskande trdd. Det 6verensstimmer
med tidigare studiers resultat, liksom att foryngringsresultatet var mycket gott. Vid en rojning
av parcellerna 2014-2015 ldmnades 2500 stammar/ha. Ett resultat som inte stimde med
tidigare studier var att hdrskande trdd hade en hogre volymstillvédxt nér tillvéxten dver langre
tid studeras.

I de parceller dér bade tall och gran ldmnats som skérmtrad dterfanns mer tall i foryngringen
an pé parcellerna med enbart skdrmtriad av gran.

En slutsats dr att om malet att d&stadkomma en godkénd foryngring till ett lagt pris sa ar
skdrmstéllning ett alternativ.

Nyckelord: Skdrmhuggning, hyggesfritt, skotselsystem, hyggesfritt skogsbruk



ABSTRACT

The interest in alternatives methods in forestry has increased. Methods and treatments that
avoid clear cuttings, have both ecological and recreation benefits.

Shelter trees or shelter wood cutting are a method that are part of the "hyggesfritt skogsbruk"
concept, that was developed by Skogstyrelsen. Shelter wood cutting are a method that have
been used since the 17e century. The cutting concept is to dismantling the stand in several
cutting, instead of one clear cutting. The trees that are left after the first cutting is supposed to
give shelter and protection for natural regeneration.

The purpose with this study was to describe the shelter trees and the regeneration. The
material comes from two experiments with shelter trees of Norwegian spruce. The shelter
cutting took place in 1995, in Sijansfors, Dalarna. After the cutting there was 300 steams/ha
left. The experiments consist of four plots each. The plots consist of two different types of
shelter trees, trees from dominant resp. co-dominant tree layer. Within two plots in each of the
experiments has an plantation been made of 120 spruce plants.

The results of the study shows that the co-dominate shelter trees have big casualties. This
result are proven by other studies as well, the same is for the regeneration result. The
regeneration have been good. A pre-commercial cleaning was made 2014-2015, there was left
2500 steams/ha. A result that not follow result from other studies are the volume growth of
the dominant shelter trees. These trees have an higher volume growth compared with the co-
dominate trees.

In plots there both spruce and pine was left as shelter trees could more pine be found in the
regeneration, compared with plots there only spruce had been used as shelter trees.

A conclusion from this study are that if the purpose are to accomplice an passing regeneration
for an low price, shelter cutting are one option.

Keywords: Shelter wood cutting, forest system,
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Idag diskuteras det ofta om "hyggesfritt skogsbruk". Begreppet skapades av Skogsstyrelsen,
och syftar pa skogar som skots utan att tillgripa kalavverkning (Cedergren 2008). Inom ramen
for begreppet ryms exempelvis: blddning, luckhuggning, naturkultur och skdrmhuggning.
Intresset for dessa alternativa metoder, istéllet for det idag dominerande trakthyggesbruket,
har okat. Intresset dr storre i storstadsregionerna én i glesbygden (Skogsaktuellt, 2012).

De metoder som anvénds i det hyggesfria skogsbruket har olika for- och nackdelar. En
nackdel som dr genomgaende éar att de ger lagre intékter vid avverkning 1 jimforelse med om
skogen skulle skotas med kalhyggesbruk. De ldgre intdkterna beror pa att sma uttag gors vid
flera tillfdllen istéllet fOr ett stort uttag.

Skarmskogsbruk ar ett gammalt skotselsystem som nyttjades redan pa 1600-talet 1 Europa.
Den form av skdrmhuggning som tillimpas idag, utvecklades under borjan av 1800-talet
(Hanell och Holgén, 1997).

Tanken med skdrmhuggning &r att det befintliga bestdndet skall avvecklas i flera steg, och att
de kvarvarande traden ska ge skydd och bidra till den naturliga foryngringen. Till skillnad
fran en frotradsstdllning kan en skérm forbéttra mikroklimatet for plantorna (Hanell och
Holgén, 1997). Exempel pa arbetsgdng med en skérm:

e Forhuggning: for att skapa stabilitet hos trdden som ska bli kvar. Kan liknas med
en kraftig gallring.

e Skirmhuggning: i1 detta skede avverkas alla stammar utom de som ska vara kvar
som skdrmtrad.

e Eventuell utglesning av skirmen: gors for att forbattra forutsittningarna for
foryngringen under.

e Skidrmavveckling: skdrmtrdden avverkas.

Skarmtraden kan fa en mycket god tillvaxt, och ddrmed ett hogre vérde, utan att forlora
virkesegenskaper (Karlmats m.fl., 1996). Att nettovardet frin avverkningen blir lagre beror pa
att vairdedkningen hos de enskilda trdden, blir l4gre &n avverkningskostnaden. Vid en lyckad
skarmstédllning uppkommer dock inga kostnader for markberedning och plantering.

En skdrmstillning kan ge béttre ekonomi dn kalavverkning och plantering pd vaxtplatser dér
det dr svart att fornya skogen, exempelvis p.g.a frost (Karlsson m.fl., 2009). Anledningen till
detta dr att skirmen ger ett battre mikroklimat, bl.a. for att skirmtrdden hindrar
virmeutstrdlningen om natten.

Skédrmstéllning har fordelar som inte enbart riknas i kronor och 6ren. En skdrmstéllning 1
kombination med naturlig foryngring ger ett hogre rekreationsviarde (Hanell och Holgén,
1997), eftersom detta val av foryngringsmetod gor att den nya skogen mer ojamn. Det skapas
luckor och det blir en naturlig hjdskiktning. Kombineras skdrmstillning och plantering under
skdrmen sa gér det att skapa ett bestdnd med en jdmnare skiktning. Denna kombination kan
vara anvandbar pa produktiva vixtplatser med svar frost.

Genom att det aldrig blir en kalhyggesfas undviks &ven det tillstdnd som dr minst uppskattat
frén rekreationssynpunkt (Hannerz m.fl., 2016). I en tid dér stress praglar vardagen, ar
rekreation en faktor som bor vérderas. Detta speglas dven bland landets skogsédgare. Studier
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visar att nastan en tredjedel av skogsédgarna i Sverige har andra mal dn virkesproduktion som
hdgsta prioritet for sina skogar (Andersson m.fl., 2013).

Andra fordelar med metoden ar att det blir en kontinuitet med trdd pa en plats, vilket ger helt
andra ekologiska forutsdttningar, jamfort med ett kalhygge (Hénell & Holgén, 1997). Studier
visar pa att manga arter missgynnas av kalhyggen, och detta faktum har gjort att vi har 6kat
var hinsyn vid avverkningar betydligt (Ostlund m.fl., 2015). Metoder som skulle innebéra
farre hyggen skulle med andra ord vara positivt for dessa arter.

Kombinationen av skarmskogsbrukets olika egenskaper géllande ekologi och rekreation gor
att detta skotselsystem bor ha en plats dven i dagens skogsbruk.

Det finns méinga studier av skarmhuggning, och méinga aspekter har studerats och bedomts,
men fa langtidsuppfoljningar av skarmar har gjorts. Tidigare studier har visat att
medhérskande trdd som ldmnas som skidrmtrad klarar sig sdmre mot stormskador jamfort med
hirskande(Lundin, 2000 och Tjernell, 2007).

Lundin, 2000, etablerade forsoken som denna studie bygger pa. Han studerade effekterna hos
skdrmen de forsta fem aren. Lundin visade att de hdrskande traden klarade sig béttre fran
stormskador jdmfort med de medharskande. Samma resultat har visats av Tjernell, 2007.
Tjernell visade att da skarmtrdd med trdd frdn de hdrskande tradskiktet lamnats s& var
avgingen under 10 % de forsta fem aren. D4 medhérsknade trdd ldmnats sd var avgdngen
hogre de forsta fem dren, samt att avgangen fortsatte ytterligare under den attadrsperiod som
Tjernell studera.

Foryngringsresultatet efter en skdrmstéillning har studerats av exempelvis Sikstom, 1997.
Sikstrom studerade foryngringen under en granskdrm. Studien gjordes péd 52 olika lokaler ,
totalt studerades 520 stycken cirkelytor med radien 2,52 m (20m?). Hans resultat visade att
med ett krav pa 6ver 4000 plantor/ha per provyta sa klarade 64 % av provytorna kravet. Var
bara kravet att minst en planta skulle finnas inom varje yta sd var antalet godkénda ytor 91 %.
Sett till kraven fran Skogsvérdslagen sa skulle det krdvas 1100 plant/hektar (bonitet G20) for
att foryngringen ska vara godkdnd(SVL,2017).

Tjernell dr den som gjort den enda studien av en skidrmstdllning som sttt under ldngre tid
(Tjernell, 2007). I sitt arbete s studerade han en granskdrm som statt i 13 ar. Som ovan nimnt
sé visade hans studie samma resultat som Lundin, 2000, géllande skdrmtrddens dverlevnad;
de harskande traden klarar sig battre. Darutdver finns inga rapporter om matningar i skarmar
som statt under lang tid. Ett behov av att analysera verkan av skdrmtrdd som statt linge tycks
sédledes finnas.

1.2 Syfte

Denna studie gér ut pé att beskriva foryngringsresultat och skdrmtradens tillvaxt under tva
typer av hogskdrmar med gran, den ena dér hirskande trdd ldmnats, den andra dar
medhérskande trdd lamnats.



1.3 Hypoteser

1.

1l

1il.

1v.

Foryngringsresultatet kommer uppfylla foryngringskravet for en bonitet G20 (1100
plantor/ha) for bada typerna av skdrmar. Foryngringen kommer uteslutande bestéa av
gran.

Foryngringen kommer att vara nummerért hogre under skdrmarna én i det slutna
bestandet innan skidrmstillningen.

Skarmar bestaende av hdrskande trdd kommer klara sig battre fran skador jamfort
med skdrmar bestdende av trdd fran medhéirskande tradklasser.

Skarmtrad av medhérskande tradklasser kommer nyttja fristdllningen till att fa en
hogre volymstillvéxt, jamfort med skdrmtriad av hdrskande tréad.



2 MATERIAL OCH METODER

2.1 Material

Materialet dr himtat frén ett forsok i Siljansfors forsdokspark, Mora kommun, Dalarnas lén.
Data dr insamlade under mitten av 1990-talet samt under 2015. Analysen har gjorts pa tva
olika lokaler (Forsok 9277och 9278) som ingick i en forsoksserie pé totalt tio forsokslokaler
fordelade 1 Dalarna (tabell 1) och Uppland.

Tabell 1. Abiotiska forhallanden for lokalerna i Dalarna (Hanell m.fl., 1993)
Table 1. Abiotic conditions of the experiments in Dalarna (Hdnell et al, 1993).

Arsmedeltemperatur, Temperatursumma, Veg. period Nederbordsmingd, Avrinning,
°C °C (>5°C), dagar mm mm
3,1 1070 175 755 375

2.1 1 Forsoksplanen och utforandet

Forsoken var del i en studie av vattenkemi, avrinning, grundvattenniva samt torvkemi. Fem
olika forsoksled ingick i studien (tabell 2). I min studie var det forsoksleden med
skdrmhuggning som anvéndes.

I en forberedande huggning lamnades 300 stammar/hektar. Syftet med denna atgérd var att
gora det mdjligt for tradens rotsystem att véixa ut och ddrmed gora trdden mera stormfasta.
Planen var att gora en andra huggning efter 5-10 &r och dé lamna 150 trad per ha.

Slutligen skulle skdrmen avvecklas helt efter ytterligare ca 10 ar, alternativt nér foryngringen
natt manshojd.

Denna forsoksplan foljdes dock inte, utan studien avslutades efter enbart den forberedande
huggningen.

2.1.2 Forsoken 9277 och 9278

Forsoken 9277 och 9278 bestar av 4 parceller vardera, tva parceller med hdrskande trdd och
tva med medhdrskande skarmtrid. Varje parcell om 1000 m? delades i tva halvor. I ena halvan
gjordes en plantering om 120 granplantor, medan den andra halvan ldmnades f{or
sjalvforyngring. Planteringen gjordes under maj och juni 1996. I bilagorna 1 och 2 finns kartor
som visar parcellernas geografiska placering, i de olika forsoken. Bada forsoken var forlagda
pa torvmark. I fortsdttningen kommer forsok 9277 och 9278 bendmnas som forsok A och
forsok B.

2.1.3 Inmitning
Foryngringen mattes in for forsta gangen hosten 1994. Da registrerades plantantal, hojder pa
de enskilda plantorna, samt tradslag.

Den andra datainsamlingen gjordes hdsten 2015. Den innefattade samma registreringar som
1994, dartill observationer av kvalitetsdefekter. Exempel pa defekter som togs med var
dubbeltopp och bojd stam. I denna studie har samtliga stammar som haft en defekt av nagot
slag, rdknats som skadad.



Tabell 2. Forsoksled 1-5 . som var planeradei orginalforsoket.
Table 2. Planed treatments (1-5) that was part of the original experiment

1 2 3 4 5
Kalhuggning, Kalhuggning, Skdrmhuggning,  Skdrmhuggning,  Kontroll, ingen
hogléggning, hoglaggning, 300 trdd/ha kvar 300 trdd/ha kvar ~ huggning.
plantering, plantering, ingen  av behdrskande av harskande trad
dikning med dikning. och (huggning
grunda féror. medhédrskande nedifrén).,

trad (huggning
uppifran).

Skdrmtradens hojd, diameter, trddslag och volym mattes in under augusti 1995. Nésta ging
skdarmtrdden méttes in var maj 2009. En inventering av skdrmtridden gjordes dven samtidigt
som foryngringen inventerades hosten 2015.

2.2 Metod
Det som har studerats var:

- Plantantal per hektar*.

- Skdrmtradens utveckling.

- Tréadslagsfordelning*.

- Ho6jd- och diameterspridning*.

- Koyvalitet pd foryngringen 20 &r efter skirmhuggningen.

*= hos foryngringen, for de olika aren 1994 och 2015.

Plantantalet per hektar trddslagsvis har sammanstéllts for alla parceller, vid de tva
observationstidpunkterna. Med planta 1 denna studie avses trdd som uppkommit i det slutna
bestandet fore skdrmhuggningen, eller under skdrmen. Groddplantor har ej inkluderats i denna
studie.

Spridningen 1 h6jd- och diameterklasser har bestamts for att se var merparten av foryngringen
fanns. Aven en enkel kvalitetsbestimning har gjorts genom att kategorisera stammarna som
oskadad eller skadad. Som skadad kommer alla plantor som har nagon som helst defekt att
rdknas.

Analyser av skdrmtrddens hojd-, diameter- och volymtillvixt har gjorts, liksom avgangen av
skarmtrad.

Slutligen har resultaten fran de tidigare stegen jamforts mellan de tva olika typerna av
skdrmtrad som har anvénts.



3 RESULTAT

3.1 Skirmtraden

3.1.1 Skiarmtriden 1995

Det lamnades 30 skdrmtrédd i varje parcell vid huggningen 1995. Spridningen i medelhdjd och
-diameter bland tridden varierade inte mycket. Samtliga trdd som ldmnades 1 skdrmen var
kring 20 meter hoga (Figur 1). Parcell 1 och 2 &r skirmar som bestar av medhdrskande trad
och parcell 3 och 4 bestar av hdrskande skarmtrad.

Utgéngslédget for de olika parcellerna var att bade medeldiametern och medelhéjden var nagot
hogre i de parceller dir hirskande trdd anvinds i skdrmen i forsok B. Detta var inte alls lika
tydligt i A dédr hojden mellan harskande och medhérskande skdrmar varierade.

I fors6k B lamnades enbart skdrmtrad av gran medan 1 forsok A badde gran och tall limnades.
I A var totaltl18 % tallar. Andelen tall i de olika parcellerna, 1-4 var: 7, 40, 3 resp. 23 %.

Skirmtridens volym var praktiskt taget densamma i A och B, 52 resp. 53 m®sk, men varierade
mellan parceller. Volymen var hdgre i parcellerna med hérskande skdrmtrdad. Dessa hade en
grundyteviagd medelvolym som var néstan dubbelt s hog som de medhérskande traden (figur
2).

3.1.2 Skarmtraden 2015

Under den 20 ariga observationstiden reducerades antalet skarmtréd starkt, framst p.g.a.
vindfdllning. Stora skador intréffade inom de fem forsta aren efter att skdrmen stélldes. De
storsta skadorna intraffade diar medhérskande trad 1amnats som skdrmar. Dér var avgangen
som mest 60 %. De hdrskande skdrmarna hade klarat sig béttre. Den parcell som blivit svérast
skadad hade en avging pa 30 %. I skdrmarna av medhéirskande trdd var medelavgingen de
fem forsta aren 35 % och hélften sa stor, 18%, 1 skirmarna av hirskande trad.

25,0
o2 ’Q/:\/v

— 15,0

é ’

-]

=)

T 100
5,0
0,0

Parcell 1 Parcell 2 Parcell 3 Parcell 4

Figur 1. Skdrmtradens variation i hojd, for forsok A (Bla ) och B(R6d). Figuren visar medelhdjden i meter for
de olika parcellerna. Parcell 3-4 &r hirskande trad.

Figure 1.The distribution in height of the shelter trees, in meter for the different plots A (Blue) and B (Red). Plot
3-4 consist of dominant trees.



20

18 /

y //\ /

y / /

b // \} /

10 Medhérskade
8 / \V - e Harskande
6
4
2
0 . . . .

1 2 3 4

Figur 2. Medelgrundytevigd volym limnad i de olika skdrmarna 1995. P4 y-axeln visas volym i m*sk/ha. P4 x-
axeln ar de parceller (1-4), fyra parceller per typ av skdrm; skdrm med harskande resp. medhérskande tréd.
Figure 2. The average basal area volume left in each of the plots1995. On the y-axis is the volume in m* / ha.
The x-axis is the parcels (1-4), four plots per type of display dominate resp. co-dominate trees.

Avgéangarna har sedan fortsatt, dock med en lagre intensitet. Vid inventeringen 2015 fanns det
skarmtrdd kvar i samtliga parceller. Skdrmarna av medhirskande trdd har 6verlag blivit mer
drabbade over aren. Minskningen 1 volym per hektar &r storre 1 dessa skirmar (29 %) én 1
skdrmarna med harskande trad (6 %).

Skarmtraden, dir medhérskande trdd anvéndes, har dven klarat sig simre med avseende pa de
enskilda trddens volymtillvixt. I medeltal 6kade skidrmtraden av bade medhérskande och
hérskande trid sin grundytevigda medelvolym, med 63 resp. 71 %.

3.2 Foryngringen

3.2.1 Foryngringen 1994

Foryngringen som hade uppstatt under det slutna bestandet i de tva lokalerna bestod
sammanlagt av 176 plantor, varav 171 granar och fem tallar. Det fanns foryngring i samtliga
hojdklasser. Majoriteten av foryngringen aterfanns 1 hojdklassen 0-10 cm (figur 3).
Foryngringen per hektar motsvarar 490 plantor/ha i A och 1220 plantor/ha 1 B. I forsok A
aterfanns 63 % av foryngringen i en parcell, medan férdelningen av plantor mellan de fyra
parcellerna var jamnare i forsok B (31, 21, 26 resp. 22%).
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Figur 3. Foryngringens fordelning i hojdklasserna 0-10, 10-50, 50-100 och >100 cm, i de olika parcellerna fore
skdrmstillningen. P4 y-axeln visas antal stammar totalt.

Figure 3. The distribution of the regenention in the height classes 0-10, 10-50, 50-100 and >100 cm. On the y-
axis the total count of stems/plot.

I forsoken A och B éterfanns 76 resp. 78 % av foryngringen i hojdklass 0-10 cm. I forsok A
aterfanns 73 % av foryngringen 1 en av parcellerna, vilket gjorde att det blev en ojimn
fordelning av plantor i ett av forsoken.

3.2.2 Foryngringen 2015

Tjugo ar efter skdarmstéllningen har det kommit upp en god foryngring. Foryngringen har varit
sa pass god att det under 2014 och 2015 gjordes en rdjning pd samtliga parceller. Data om
2000 plantor samlades in fran de tva lokalerna. En foryngring motsvarande 2000 plantor per
hektar sparades i alla parceller. I samtliga parceller fanns alla planterade plantor kvar.

Till skillnad frén det slutna bestandet fanns nu tre olika tridslag representerade. Foryngringen
var grandominerad, men nu fanns dven tall och bjork representerade. Tallen finns 1 ett
betydligt hogre antal nu, 4n i det slutna bestandet. Bjorken som saknades helt vid den tidigare
inventeringen, var nistan lika stor i antal som tallen.

I forsok B var tradslaget till 98 % gran, resten tall. I A var 17 % av stammarna i foryngringen
av ett annat trddslag dn gran. Detta resultat kan med storsta sannolikhet hirledas fran att det
var ett storre antal tallar som fick agera som skdrmtréad i detta forsok.

Det finns inget som visar pa att det finns ett samband mellan vilken trddklass som ldimnades
som skiarmtrdd och tradslagsfordelningen i foryngringen. Utan det 4r sammanséttningen av
tradslag bland skdrmtrdden som har storst paverkan. Da tall anvdndes som skdrmtrad
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Figur 4. Samband mellan andel tall i skdrmen och i foryngringen i forsok A. Pa x-axeln aterfinns andel tall i
skdrmen, pa y-axeln &r andel tall i foryngringen.

Figure 4.The correlation between pine as shelter woods and pine in the regeneration. The x-axis shows the
proportion of pine in the shelter trees, the y-axis shows proportion pine in the regeneration.

tillsammans med gran sé blev tallen tydligare representerad. Det finns inget tydligt samband
mellan 6kad méngd tall i skdrmen och 6kad andel i foryngringen (figur 4). Om det inte fanns
nagot skdrmtrid av tall fanns det inget eller obetydligt inslag av tall (0,4 %).

Hoéjden i den foryngring som kommit upp varierade mellan 10 centimeter och 10 meter. I alla
parceller fanns det plantor i alla héjdklasser. En observation som gjordes var att i de
parcellerna
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Figur 5. Fordelningen av uppkommen foryngring pa hojdklasser i skdrmar av hidrskande resp. medhérskande
trad. Pa y-axeln visas andel av foryngringen i procent medan de olika hojdklasserna i decimeter anges pa x-
axeln.

Figure 5. The distribution of the rejuvenation in height classes of dominant resp. co-dominate shelter woods. On
the y-axis is the percentage of regeneration in percent while the various height classes in

decimetre is indicated on the x-axis



dar skdrmar stillts med medhérskande trdd, var en storre andel av foryngringen 6ver tva
meter(figur 5).

Skador pa foryngringen forekom pa alla parceller, dock 1 liten omfattning. I medeltal var

andelen defekta plantor 8% (lagst 3 och hogst 17%). Skador pd foryngringen var alltsd inget
stort problem.
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4 DISKUSSION

Malet med detta arbete var att kunna beskriva foryngringens utveckling under tvé olika typer
av skdrmar, samt att studera skarmtradens utveckling och avging.

De angivna hypoteserna har till stor del kunnat antas. Det var enbart pd punkten om vilken typ
av skdrmtrad som tillgodogor sig fristdllningen bést for volymtillvaxt som misstdmde
medresultatet. Jag gar igenom hypoteserna punkt for punkt och diskuterar dessa var for sig

i.  Foryngringsresultatet kommer uppfylla foryngringskravet for en bonitet G20(1100
plantor/ha) for bada typerna av skdrmar. Foryngringen kommer uteslutande bestd av
gran.

Det hade kommit upp en god foryngring i samtliga parceller, under bada typerna av skdrmar.
Gran var det helt klart dominerande trddslaget. Detta var som jag hade forvéntat mig och har
visats i tidigare forsok (Sikstrom, 1997). Till skillnad fran de foryngringsresultat som visades
av Sikstrom var antalet uppkomna plantor mycket ldgre. Anledningen till det ar att bestanden
blivit rdjda. Resultatet var dock dven efter rojningen tillfredstéllande, da det uppfyllde kravet
pa 1100 plant/hektar.

Det som var overraskande var att tallandelen och bjork 6kade markant nir det anvédndes tall
som skdrmtrad i kombination med gran. Detta var tydligt da forsok B var rena granskarmar,
med enbart 2 % av stammantalet av ett annat tridslag dn gran. [ forsok A, dér skdrmen
kompletterades med tall, fanns béde tall- och bjorkplantor i storre utstrackning.

Detta skulle vara ett positiv effekt om malet med skdrmstéllningen &r att fa fram en storre
tradslagsvariation i nésta generation skog. Variation dr ndgot som uppskattas av personer som
nyttjar skogen for rekreation. Skogar som karakteriseras av variation, t.ex. i form av
heterogena bestand, har gjort mera positiva och starkare intryck jamfort med likformiga
bestand (Hannerz m.f1.,2016).

Ett resultat av Holgén m.f1.1999, studie var att skarmstéllning var det skdtselsystem som gav
det hogsta rekreationsvirdet, trakthyggesbruket fick det ldgsta vardet(Holgén m.fl., 2000).
Sett till detta borde skdarmstéllning verkligen ha en plats i dagens skogsbruk dé skogen &r en
inkomstkélla som bor forvaltas for att tillgodose s& manga nyttor som mgjligt. Ett problem
med skdrmstillning dr att det krdvs flera virkesuttag innan ett bestand blir helt avvecklat.

Resultatet av att ha flera ingrepp gor att mindre virke tas ut varje gang jamfort med en
slutavverkning. Genom att alla trid inte tas ner vid skdrmhuggningen blir det ett 6kat kdrande
for skordaren mellan de stammar som ska avverkas. Den 6kade korningen gor att det blir en
lagre produktivitet och genom det blir avverkningskostnaden hogre. Fordelen med att nyttja
skarmstédllningen ar att det blir ett storre timmerutbyte av de stammar som l&dmnas som
skdrmtrad (Hanell m.fl., 2000). Anledningen till detta &r att skdrmtrédden far véxa flera ar
langre jamfort med om bestandet slutavverkats vid ett tillfdlle. Det 6kade timmerutbytet ger
vérdefullare stammar, detta viger till viss del upp for den lagre produktiviteten.

11



ii.  Foryngringen kommer att vara nummerdrt hogre under skdrmarna dn i det slutna
bestdndet innan skdrmstdllningen.

Att foryngringen dr hogre under skdrmen &r en 6nskad effekt, eftersom skdrmen stillts for att
etablera en ny generation skog. I det slutna bestdndet dr den uppkomna sjélvforyngringen inte
tillracklig for att utgdra det bestand som smaningom ska fornya skogen, befintliga plantor &r
givetvis ett valkommet tillskott.

I ett slutet bestdnd ar konkurrensen hérd. Mer eller mindre all niring utnyttjas av de stora
traden, till f6ljd av deras stora kronor och utvecklade rotsystem.

Naér skdrmen stills minskas konkurrensen och foryngringen far mojlighet att utvecklas. Skulle
denna effekt inte nés har skdrmen haft for hogt stammantal. Nar skdrmen slutigen avveklas
helt s& kommer de plantor som dr hogst under skédrmen fortsétta ha hogst hojdtillvaxt och
overlevnad. (Glode, 2001). Detta tyder pa att skarmar med medhérskande skarmtrdd kommer
fa en foryngring med hogre hojdtillvaxt och dverlevnad da dessa skédrmar har hogre andel av
foryngringen i de hogre hojdklasserna. Att det dr en hogre foryngring under de medharskande
skdarmtrdden beror sannolikt pd att det dr storre ljusinslidpp 1 dessa skdrmar. De medhérskande
trdden har inte lika stora kronor eller rotsystem som de hérskande och tar darfor inte heller
lika stor del av ljus och niring frén.

Den plantering som gjordes som gjordes under skarmen 1996 hade klarat sig till 100 %. Att
plantering under skdrm kan fa goda resultat stirks dven i andra studier (Holgén och Hénell,
1999 och Hanell, 1993). Att planterade plantor klarar sig bra under en skdrm beror troligen
pa att skarmtrdden ger ett skydd mot biotiska faktorer. Detta skydd saknas pa ett kalhygge,
vilket gor att plantorna ddr dr mer utsatta. Detta visar Holgén och Hénell pa, d& deras studie
visar att planteringsresultatet under skarm varit likvérdigt eller battre med den pé ett
kalhygge. Forklaringen &r att da att forsoken som studerats har legat pd torvmark. Torvmarker
ar 1 regel lagt beldgna i terrdngen och blir darfor ofta frostldnta . Genom att nyttja
skdrmstillning minskas risken for frostskador.

iii.  Skdarmar bestaende av hirskande trid kommer klara sig bdttre frdan skador jamfort
med skdrmar bestdende av trdd fran medhdrskande trddklasser.

Precis som tidigare studier av exempelvis Tjernell, 2007 och Lundin,2000 visat, s& kunde
dven detta styrkas i min studie. De medhédrskande traden klarar sig samre efter en fristdllning
jamfort med de hirskande traden. Detta beror sannolikt pa att dessa tridd har ett rorsystem som
ar mer utvecklat och ddrigenom mer stormtaligt.

iv.  Skdrmtrdd av medhdrskande tridklasser kommer nyttja fristillningen till att fa en
hogre volymstillvixt, jamfort med skdarmtrdd av hérskande trdd.

Har visar resultaten pd att min hypotes ska forkastas. Tidigare studier (Sjostrom, 2005) visade
pa att tillvixten 1 skdrmar av harskande stammar var lagre, jimfort med skdrmar stillda av
medhérskande trdd. Jag trodde likt Sjostrom att trid som varit medhédrskande och mera
konkurrensutsatta skulle svara béttre pé en fristdllning, jamfort med de som varit hdrskande.
Sjostrom argumenterade dven att det dr troligt att de hiarskande traden inte reagerar pé
volymtillvaxt direkt nér de fristélls utan istédllet ligger mer energi pa att bilda fré och sitta
kott. For att de hirskande trdden skulle 6ka pa sin volymtillvéxt skulle en kraftigare huggning
kravas.
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Att det nu visade sig att de hirskande trdden 6kat sin volym med néstan 10 % mer &n de
medhérskande, dr spdnnande eftersom det talar emot tidigare argument. Forklaringen ar
sannolikt att till en borjan blir tillvaxten hogre hos de medharskande trdden, da de tillgodo gor
en fristéllning mer dn de hirskande triden.. Efter en tid, dd ndgra hdrskande triad i skdrmen
blést ner, borde dven volymtillvixten hos dessa trad ta fart. Detta da det blir mer niring ich
ljus &t de kvarvarande hirskande traden. Med tiden blir alltsd de hérskande tridens
medeltillvdxt och volymokning hogre.

4. 1 Felkillor

Eftersom det enbart &r data efter rojningarna 2014-15 som anvints blir antalet plantor av olika
tridslag under observationsperioden osédkert bestimt. Hur sammanséttningen av skarmtriaden
har paverkat tradslagsfordelningen 1 foryngringen skulle battre kunnat beskrivas om
foryngringen studerats fore rojning.

For att med storre sdkerhet ange hur skdarmtrddens volym utvecklas under tid, behovs ett storre
undersdkningsmaterial.

Forsoken ér forlagda pa torvmark. Hur skérmens effekter kommer vara pé fastmark kan skilja
sig fran de resultat som fatts hér. For att kunna jamfora skarmens effekter pa torv- resp.
fastmark skulle en storre forsoksserie pa bada typerna av mark behdvas. Négot sént forsok har
jag inte hittat ndgon data om.

4. 2 Slutsats
Utifrén de resultat som gjort gar det att gora vissa forslag ndr det géller skdrmstdllningen av
gran.

i.  Aravsikten att 4stadkomma en godkiind foryngring, till ett 14gt pris och utan att
tillgripa kalhuggning dr skairmhuggning en bra metod.

ii.  Om avsikten &r att skapa en storre variation i trddslagblandningen bor detta tas med
redan vid planeringen av skidrmtraden. Med skidrmtrdd av flera triddslag 6kar
variationen i foryngringen.

iii.  Om forddlat material 6nskas anvénda sa gar detta att plantera under skdrmen med gott
resultat.
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