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SAMMANFATTNING

Idag planeras vara stader utifran en vision om den héllbara staden. I den héllbara
staden ir avstdnden korta och bilresorna firre. Men hur hallbar 4r den tita staden?
Gronytorna blir firre vilket paverkar de ekosystemtjanster som staden producerar, till
exempel biologisk mangfald och infiltration av dagvatten. Mycket av vart dagvatten
hanteras idag under mark och f6rtitning 6kar belastningen pa VA-anliggningarna.

I det hir examensarbetet har jag utifrdn platsens potential gestaltat en dagvattendamm,
med fokus pa upplevelsevirden och biologisk mangfald.

Den plats jag har gestaltat dr beldgen i Linkdpings kommun, i det sédra entréomradet
till Linkopings Tridgardsférening. Idag finns dir planer pd att bygga ett underjordiskt
fordrojningsmagasin for dagvatten di va-systemet maste byggas ut i samband med

fortitning uppstroms. Idén om en dppen anliggning har forkastats, med anledning av

platsbrist. Min utmaning har varit att skapa plats for vattnet!

Arbetet innehaller en litteraturstudie i imnena dagvatten och biologisk mangfald.
Gestaltningen av platsen tar fasta pa platsens potential och hinsyn har tagits till dess
kontext, identitet och karakeir. D4 platsbrist har varit den storsta utmaningen har jag
ocksa studerat tekniska aspekter av dagvattendammar. Det hir f6r att férsta hur stor

yta dammen tar i ansprik.

Arbetet avslutas med en sammanfattning av mitt tillvigagangssitt och en diskussion

kring huruvida mitt gestaltningsforslag svarar mot projektets syfte.



ABSTRACT

Today our cities are planned based on a vision of the sustainable city. In the sustainable
city, distances are short and car journeys are fewer. But how sustainable is the dense
city? The green spaces will be fewer, which affects the ecosystem services that the city
produces, such as biodiversity and infiltration of stormwater. Much of our stormwater
is handled underground today and densification increases the water and the load on

the sewage systems.

I have based on the potential of the site, designed a stormwater pond with focus on

experiences and biological diversity.

The place I have designed is located in Linkoping, in the southern entrance area of
Linkopings Tridgardsforening. Today there are plans to build an underground reser-
voir for stormwater at the project site, as the water supply system must be expanded in
connection with densification upstream. The idea of an open facility has been rejected,

due to lack of space. My challenge has been to create space for the water!

The work contains a literature study in the subjects stormwater and biodiversity. The
design takes note of the place’s potential and consideration has been given to its con-
text, identity and character. As lack of space has been the biggest challenge I have also
studied the technical requirements a stormwater pond needs to achieve. This is to

understand how much space the pond need.

The work ends with a summary of my approach and a discussion about whether my
design proposal meets the purpose of the project.
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1. INLEDNING
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BAKGRUND

Idag planeras vara stader utifran en vision om den héllbara staden. I den hallbara sta-
den ir avstinden korta, bilresorna firre och virdefull mark utanfér vara stider undviks

att exploatera pa (Linkopings kommun 2011). Men hur héllbar 4r den tita staden?

Fortitning medfor flera problem som maste 16sas. Gronytorna blir firre vilket paver-
kar de ekosystemtjinster som staden producerar, till exempel biologisk mangfald och
infiltration av dagvatten.

De klimatforandringar vi idag star infér kommer ge oss storre volymer av dagvatten
att hantera, om vi dessutom fortsitter att fortita i den take vi gor idag kommer det att

stilla annu hogre krav pd staden att hantera dagvatten.

Mycket av virt dagvatten hanteras idag under mark. VA-anliggningarna ir ofta dimen-
sionerade for mindre vattenmingder samtidigt som fortitningen 6kar belastningen pa
ledningarna (ibid.).

I det hir examensarbetet har jag fokuserat pa de mervirden fordréjning av dagvatten

ovan mark kan medféra, med fokus pa upplevelsevirden och biologisk mangfald.

Den plats jag har gestaltat ar beldgen i Linkdpings kommun, i det sodra entréomradet
till Linkopings Tradgardsforening. Omradets VA-anldggningarna ir idag hért belastade
och underdimensionerade. Dirfér finns idag planer pa utbyggnad av VA-anliggn-
ingarna. Nya ledningar ska liggas uppstroms och mynna ut i ett underjordiskt dag-
vattenmagasin, med plats for 1500m3 dagvatten (Tekniska verken 2019). Magasinet
ar beldget i det s6dra entréomradet till Tridgirdsforeningen, min projektplats. I en
mejlkonversation med Anders Skoog' pa Tekniska verken i Link6ping framkom det att
en oppen l6sning ska ha provats, men att det inte ryms pa projektplatsen, dé slinterna

skulle ta for mycket yta i ansprak. Min utmaning har varit att skapa plats for vattnet!

FRAGESTALLNINGAR

* Hur kan en plats i en stadspark gestaltas for stora dagvattenmingder pa en begrin-
sad yta, ddr sikerhet ocksa ska beaktas?

* Hur kan en plats gestaltas for att ta vara pa de upplevelser som vatten kan ge?

e Hur kan vi anvinda oss av vatten for att frimja biologisk méngfald?

1. Lars Skoog, VA-ingengor, Tekniska verken, mejlkonversation 2019-12-04.



MAL OCH SYFTE

Det hir examensarbetet syftar till att utforska mojligheten f6r min plats att ta vara pd en
stérre mingd dagvatten i ett Sppet magasin ddr tva viktiga aspekter kommer att vara i
fokus, upplevelsevirden kopplade till vatten och biologisk méangfald. Malet med arbetet
dr att presentera ett gestaltningsforslag som ger plats for vattnet och utifran platsens

potential tar tillvara pd vattnets kvalitéer pa ett estetiske tilltalande sitt.

METOD OCH TILLVAGAGANGSSATT
For att uppna de uppsatta malen har jag arbetat med skissen som arbetsmetod. I det hir
arbetet innebir det en iterativ process dir litteraturstudier, analys, insamlande av infor-

mation, studier av killor med mera integreras i skissandet.

Mitt forslag och gestaltningsarbete har legat till grund for en diskussion om huruvida
mitt gestaltningsforslag tar tillvara platsens och vattnets kvalitéer. De fragor och problem

jag har stillts infor under min process har dven de fatt paverka diskussionens innehall.

AVGRANSNING

Min geografiska plats och dess tillrinningsomrade har fatt fungera som avgrinsning.
Fragestillningar och insamlandet av information och inspiration har varit relevanta f6r

platsen och dirmed arbetets fokus.

Den skiss fran kommunens VA-huvudman, Tekniska verken, som jag har fatt ta del av
over de planerade underjordiska dagvattenmagasinet pd projektplatsen har fact fungera
som avgrinsning vad giller tekniska aspekter. Jag har dérfor inte utfort nigon egen
berikning f6r volymbelastning pd anliggningen. Dock skiljer sig volymbelastningen
beroende pa vilken typ av anliggning som ska ta emot dagvattnet och siffrorna kan
dirfor behova utredas vidare vid anlidggning. Tekniska verkens utredning ér gjord for ett
underjordiskt dagvattenmagasin, och mitt projekt ir en dagvattendamm.

Négon egen bedémning vad giller utloppsfloden, kapacitetskrav nedstréms, behov av
flddesutjimning eller berikningar av vattnets hastighet har inte gjorts.
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2. UTGANGSPUNKTER
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KONTEXT

For att forstd platsen har jag studerat dess kontex, for att gestaltningsforslaget ska vara
vil forankrat i projektplatsen och dess sammanhang.

Projektplatsen dr beldgen inom Linkopings Tridgardforenings grinser, i parkens sédra
entréomrade. Tridgardsforeningen 4r beligen i de centrala delarna av Link6ping med
innerstaden och dess gagator i norr, Linkdpings Universitetssjukhus i syddst, bostad-

somradet Kanberbet i vist och Linkopings simhall i 6st.

<
3
Edan Jg;é
TORNBY
. KALLERSTA
SPALMSLATT INNERSTADEN
" @ LINKOPINGS STADSKARNA
VALLA A A A R SIMHALLEN
TRADGARDSFOREINGING KANBERGET LINKOPNGS
AU Dl TRADGARDSFORENING
PROJEKTPLATS UNIVERSITETSSSUKHUSET
VIDINGSJO
%,
%y
Figur 1. Bilden visar Tridgardsforeningens placering i Figur 2. Bilden visar projektplatsen och dess
Linképings kommun. angrinsande omriden.

EN DEL AV ETT GRONBLATT STRAK

Tradgardsforeningen dr en del av ett gront strak som binder samman gronomradena
Tridgardsforeningen, Magistratshagen och Grenadjirparken och Tinneré Naturreser-

vat.
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Figur 3. Bilden visar parker i Linképings kommun och de grona strik som binder dem samman.



Natur i Linkiping

I Link6ping har de stora skogsomradena fatt bestimma formen av den bebyggda
staden. De hir har resulterat i stora vilbevarade skogs- och naturomraden i centrala
delar av staden, flera av dem ir idag naturreservat. Det mest omtalade naturreserva-

tet 4r Tinnero Eklandskap, som ir sillsynt i sitt slag och karaktiristiskt for regionen
(Linkdpings kommun 2019¢). Skogs- och naturomradena binds idag ihop av ett nit av

grona korridorer, med olika karaktir. Linkdping kommun beskriver det pa f6ljande vis:

’Gronstraken som forenar ytterstadens grona platser bidrar till att forstirka,
tillgingliggora och synliggora ytterstadens grona kvalitéer”. (Linkopings
kommun, 2019e s. 58)

Vidare beskrivs att malet med de grona straken ir att de ska fungera som plats-
er for rekreation, klimatanpassning, och rika miljoer for djur, vixter och svampar

(Linkdpings kommun 2019e).

Tinnerg eklandskap

Natureservatet ir ett boljande landskap som domineras av ekhagmarker, med inslag av
mindre barrskogar, vitmarker och fagelsjoar. Tinnero ir ett forntida odlingslandskap,
som ir vil bevarat. Naturreservatet har den hogsta koncentrationen av gammelekar i
hela norra Europa. D4 landskapet hir har lang kontinuitet 4r den biologiska mang-
falden hog, 330 rodlistade arter 4r funna inom omréidets granser (Linkopings kommun

2009)

Tallbodaskogen

Rydskogen
LINKOPINGS TRADGARDSFORENING

Vallaskogens naturreservat

Abysécken

Tinnerd eklandskap

Vidingsjéskogens naturreservat

Ullstémmaskogen

Figur 4. Bilden visar naturomraden i Linkdping, projektplatsen och de grona strik som binder
dem samman.
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UTFORSKANDE AV STRAKET MELLAN LINKOPINGS TRADGARDSFORENING OCH
TINNERO EKLANDSKAP

For att utforska de gronbla strik projektplatsen dr en del av har jag anvint mig av en
egen utformad metod baserad pa Cathrine Szdntés (2010) sitt att grafiske representera

sensoriska och rumsliga férhillanden.

Rumsliga och sensoriska upplevelser

Széntés beskriver i artikeln “Experiential analysis of Versailles: a methodology to teach
spatial thinking” (2010) en analysmetod dir de sensoriska och rumsliga forhéllande-
na i exemplet Versailles dokumenteras genom grafisk representation. Hennes metod
utgdr ifrdn att upplevelsen av en plats inte ska begrinsas till enbart vara sinnen, utan
ocksa rorelsen. Genom grafisk representation av komponerade vyer, orientering, ljus/
skugga, ljud, kinestetik och inbjudan till rorelse skapar hon en icke verbal dokumenta-
tion av platsens upplevelse. Hon beskriver att de rumsliga upplevelserna kan delas upp
i tre kategorier: objekt, rum och panoramavy. Szdntés beskriver objektet som nagot
sjalvstindigt frdn oss, en materiell upplevelse. Rummet beskriver hon som nigot du
kan befinna dig i och dirmed ocksa kunna limna. Panoramavyn beskriver forfattaren
pa foljande vis: "The panoramic view is felt as being “beyond space”, it cannot be ap-
proached, it cannot be entered” (Szdntds 2010, s. 943). Jag tolkar det som att upplev-
elsen gir att jimfora med att studera en tavla. Genom att studera de olika rumsliga
upplevelserna genom en rorelse, i det hir fallet en promenad, kan de rumsliga férind-
ringarna beskrivas som en berittelse dir forindringar i de rumsliga karaktirerna utgor
granser for rummen du passerar. Forindringen kan exempelvis vara storlek pa rummet,

dndrade ljusforhéllanden, en ny vy eller en f6rindring av ljud (Szdntés 2010).

Min metod

Med Szdntés (2010) metod som utgingspunkt har jag skapat en egen metod for att
undersoka de grona strak som binder samman projekeplatsen med Rosenkillasjon

i Tinnero Eklandskap. Hir har jag valt att genom grafisk representation undersoka
upplevelsen av vatten (synligt vatten, ljud, blot mark och fuktig luft), rummets 6ppen-
respektive slutenhet (ljus och andel synlig himmel) och densiteten av den vegetation

som finns lings striket.



Figur 5. Bilden visar den promenad jag genomférde och dokumenterade mellan Tridgardstorget och Rosen-
killasjon.



Min promenad

Straket ger en varierad upplevelse med vegetation av olika tithet, en omvixlande
rumslig upplevelse mellan vyer och slutna rum och vatten i olika form lings straket.
Delar av striket dr kantade med titare vegetation som gor att straket fir en tydlig rike-
ning och gingtempot blir snabbare.

Upplevelsen av vatten skiljer sig lings striket. P4 de 6ppna platserna finns synliga
vattenspeglar och pa de vegetationstita platserna ir upplevelsen av vatten som fukt i
luften och blét mark.

Nagot som var en tydlig upplevelse, var hur lika start- och malplatsen var. Oppna rum,
med vegetationsklddda kanter, ett hal i vegetationen som synliggor himlen med en
definierad ram, se Figur 7 och 8. Den ena i strukturerad parkmiljd, den andra i vild
skogsmiljo. Platserna skiljde sig dock i skala, vilket syns i graferna, Figur 6. Férutom de
undersokta aspekterna blev det hir tydligt for mig att projektplatsen dr endel av nagot
annat, inte bara Tridgardsforeningen. Att ta vidare till gestaltningen av platsen 4r att
gestaltningen kan visuellt kinnas igen fran striket och dess malpunkt, Rosenkillasjon.

UPPLEVELSEN AV VATTEN OPPET OCH SLUTET VEGETATIONENS DENSITET

lstorget Tiiigardstorget Tréigadrdstorget

& Tridgirdsforeningen Tridgdrdsforeningen
Projektplats Projektplats
Magistratshagen Magistratshagen
Seldendirsparken Geldendirsparken

GC-bro éver Hanningeleden GC-bro 6ver Hanningeleden

Entré Tinneré Eklandskap Entré Tinneré Eklandskap

= \'Roxenkéil/a:jiin

Figur 6. Bilden visar en bearbetad version av de skisser jag ritade under promenaden mellan projektplatsen och Rosenkillasjon i
Tinnerd Eklandskap. Den férsta grafen visar upplevelsen av vatten, dir de stora bla omradena ér synliga vattenspeglar och de sma-
lare delarna kan vara fuktig mark, eller fuktig luft. Den andra grafen visar upplevelsen av rumsstorlek, dir de stora bla omradena
ir stora rum med odefinierade kanter och de mindre bld partierna dr smalare rum. Den gréna grafen visar pa hur tit vegetationen
lings striket dr, ddr de stora grona partierna ir tit vegetation och de mindre partierna ingen eller mindre vegetation.
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Figur 8. Fotografi av projektplatsen.
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LINKOPINGS TRADGARDSFORENING

Projektplatsen ir beldgen i Linkopings Tridgadsforening. Parken ir betydelsefull for
stadens invinare och har en ling historia. Gestaltningen av projektplatsen férhaller sig
sig till Tradgardsforeningen som helhet.

Nuligesbeskriving

Idag dr Linkopings Tradgardsforening en stadspark som besoks av invanare fran hela
staden. Parkens olika karaktirer och tillging till aktivitetsytor lockar besékare frin flera
malgrupper (Linkopings kommun 2018). Idag angrinsar centrala bebyggda omriden
till parken, vilket gor den vil integrerad i staden.

Historia

De ildsta delarna av Link6pings Tradgardsforening anldggs runt 1830. En lakare vid
namn Johan Ahman anlade d4 en tridgard for sjukhuspatienter, en rehabiliterings
tridgard. Den nordvistra delen av parken kallas in idag *Dr Ahmans trigird”och
platsen har en tridgardsliknande karakedr (Wallenberg 2009).

Under slutet av 1800-talet da industrialiseringen och urbaniseringen kom iging vixte
behovet av parker i stiderna. Under den hir tiden fanns ocksa ett vixande intres-

se for tridgard och ett ekonomiskt intresse for att 6ka odlingen i stiderna. Svenska
Tridgardsforeningen i Stockholm bildades 1832, och fick snart efterfoljare i landet.
Link6pings Tridgirdsforening grundades 1859. Den norra delen av parken 4r den ur-
sprungliga Tridgardsféreningen. De bergiga delarna i parkens mitt har linge varit bev-
uxen med vegetation och de sodra delarna har avvints till att driva upp trid och vixter
(Link6pings kommun 2018). Den ursprungliga delen av parken 4r influerad av det
davarande tyska tridgardsidealet, med blomsterparterrer i geometriska former, starka

farger och exotiska vixtval. Under 90-talet restaurerades omradet av landsksapsarkitek-

ten Ulf Nordfjell (Wallenberg 2009).



Tridgdrdsforeningens utvecklingsmal

I vardplanen f6r parken (Linkdpings kommun 2018) finns utvecklingsmal for
Tridgardsforeingingen uppsatta. Hir beskrivs att parken ska vara en levande, trygg,
tillginglig och ppen plats som ska locka ett stort antal besokare. Vidare beskrivs att
viktiga aspekter for parkens fortsatta utveckling dr att virna om parkens kulturarv, den
pedagogiska traditionen och den biologiska mangfalden. Fyra nyckelbegrepp har tagits
fram for dess fortsatta utveckling: levande (genom aktiviteter), pedagogisk, attraktiv
(genom skonhet och tillginglighet) och bevarande av dess kulturarv genom varsam
fornyelse. I mitt arbete har jag forhallit mig till parkens utvecklingsmal. Jag har frimst
tagit fasta pa begreppen “pedagogisk” och "attraktiv” , dd de har storst relevans pa
projektplatsen.

Parkens karaktirer:
1. Den anlagda parken. Det

hir 4r den ursprungliga delen
av parken. Den kinnetecknas
av hog skétselintensitet och
ett tydligt formsprik med

geometriska former.

2. Doktor Ahmans
Triidgdrdar. Den hir delen
ir gestaltad i en intim skala
med tridgardsvixter.

3. Aktivitetsomridet. De hir
ytorna ir till for lek, sport
och tillfilliga evenemang.

4. Naturmarksparken. Har
finns flerskiktad vegetation
med lang kontinuitet.

5. Naturcentrum. Den hir
delen nyttjas av externa
foreningar och enskilda med-
borgare. Omréidet uppfyller
ett av parkens utvecklings
mal, att frimja kunskap om

odling (Linképings kommun
2018).

-
n indelning av Linkdpings Tridgard,
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PROJEKTPLATSEN

Projektplatsen ir beldgen i det sodra entréomradet till Linkopings Tridgardstéren-

ing. De norra delarna av parken ir den ursprungliga delen, som har vixt fram under
1800-talets andra halft. De sodra delarna, dir projektplatsen ingdr, har tidigare anvints
for plantskoleverksamhet fram till 1960-talet (Wallenberg 2009). Arbetsomradet ar
beldget pa ostra sidan av byggnaden Naturcentrum, nedantor Belvedirberget.

Arbetsomradet bestar idag av en oppen grisyta. I 6stra delen finns en mindre damm,
vars syfte dr att fylla en pedagogisk funktion med vattendjur och vixter (ibid.). Platsen
avgrinsas av av den topografiska forindringen i 6st, Lasarettsgatan i sydvist, Naturcen-
trum med 6rtagird och rosengard i vist och en Lindalleallé i norr. Idag 4r en ater-
vinningsstation for tridgirdsavfall placerad i omradets mitt, en grillplats i nordvistra
hérnet, insektshotell i norr och en stensamling i den sodra delen av platsen.

NATURCENTRUM

Byggnaden invigdes 1993 och syftet med den nya byggnaden var att forvalta
Tridgardsforeningens pedagogiska och folkbildande arv. Den pedagogiska funktionen
pa platsen ér en tradition som har varit med sedan Tridgardsféreningen bildades
(Linkdpings kommun 2018).

Mot innerstaden

URSPRUNGLIGA PARKEN

~ PROJEKTPLATS

Mot Tinnero

Figur 10. Bilden visar projektplatsens placering i Figur 11. Bilden visar projektplatsen.
Linkopings Tridgardsférening.



R ; . : 5
Figur 12. Bilden visar projektplatsen, med Belvediren i bakgru

o 5 { : 1

an aren 1881-1920.

”Rosodling i Linkiping”, C")sterg('jtlands Muséum. (hteps://picryl.com/media/brevkort-med-motiv-fran-linkopings-tradgardsforening-
bilden-visar-foreningens-9edce0). Licens PDM.

nden. Bilden ir tagen mell

Figur 13. Fotografiet visar projektplatsen med Belvediren i bakgrunden, 2019.
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GRANSER OCH VYER

Platsen dr tydligt avgrinsad av Lasarettsgatan i sydvist, byggnaden "Naturcentrum” i
vist, en lindallé i norddst och den stora topografiska skillnaden i 6st, se Figur 14. Fran
bergets topp har du utsikt éver stora delar av Linkoping,.

RUMSLIGHET OCH SIKTLINJER

Platsen ir en 6ppen grisyta med tydliga avgrinsningar at alla hall. I kantzonerna finns
en mindre rumsindelning, hir ir det skillnader i ljusinsldpp, krontak, tridens art och
tithet definierar de olika rummen, se Figur 15. Den mest pétagliga siktlinjen stricker sig
lings gang- och cykelvigen i arbetsomridets nordvistra del, se Figur 15.

1. “Foten” av Belvedirberget.

déren i bakg

v

runden.

‘%?1

5

9. Vy mot projekeplatsen fran Belvederberget.

7. Lasarettsgatan, sjuk};u;ef i bakgruhden. 8. Vy mot sjukhuset frin Belvedirberget.
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och cykelvégen
$ 9 iktlinje frén Lasarettsgatan filFprojektplatsen.
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v

Figur 15. Bilden visar min upplevda rumsindelning och sikdlinjer pa projektplatsen.

Siktlinje genom fréde
mot “natufparke
'
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VEGETATION

En av platsens storsta kvalité 4r dess varierade vegetation i blandade aldrar. Hir ater-
finns tridrader, en allé och naturlika planteringar. Hir skiljer sig karaktiren frin den
ursprungliga delen av parken, dir solitirer av exotiska och inhemska trid och prunk-

ande perennplanteringar dr den dominerande vegetationen.

Min ambition har varit att bevara platsens karaktir, da den ger platsen en unik karaktir
och skapar en stark plasupplevelse. Ny vegetation ska komplettera den befintliga och
forstirka dess karakedr. Dock kommer dammen att forindra platsens stindort och ny

vegetation kommer vara behdva anpassas efter den.

Tridrader med bland anhat - 7 ( \ BRI radcr 2t
Aesculus hippocastanum 05h. ‘ ‘ra m‘ jr &\ - ¢
rodbladig Acer plfzm;‘oh’es | 579;[-6“ x4
ilia x europaca
och Aesculus hippo-
castanum.

\ Tradgrupp med

\\‘ Betula pendula.

"iigru pper

med nigon typ

Naturlik plantering med
bland annat Sambucus nigra,
Bertula pendula, Picea abies,

) ndgon typ av Symphoricarpos
och Spirea.

Frukttridgard med Malus
domestica av ung alder.

Figur 16. Bilden visar befintlig vegetation pa projektplatsen.



PLATSENS POTENTIAL

For att forstd platsens potential har jag tagit hjilp av begreppen karaktir och identitet.
Jag dr sjilv uppvuxen i Linkoping och har en livsling relation till den hir platsen, hir
har begreppen hjilpt mig med ett f6rhillningssitt till mina egna minnen, tankar och

kinslor till platsen.

Karaktir

For att forstd definitionen av karakedr behover begreppet struktur dven redas ut.
Arkitekten och professorn Christian Norberg-Schulz (1980) beskriver ett landskaps
struktur som orienterbarheten. Den kan besta av kullar, vattendrag, berg eller skog.
Karaktiren pa platsen beskriver Norberg-Schulz (1980) som en ytas textur, firg eller
specifik vegetation pd en plats. Forfattaren menar vidare att en plats karaktdr frimst
definieras av dess material och form. D4 karakeir ska beskrivas menar han att platsens
avgrinsning maste definieras och att grinsen kan vara bade materiell och immateriell.
De immateriella aspekterna pd en plats baseras pd den upplevelse besdkaren fir pa
platsen, till exempel upplevelsen av himmelsytan, ljud- eller ljusférnimmelser. Nor-
berg-Schulz (1980) beskriver fortsittningsvis att en plats karaktir dr dynamisk, bade
arstidsvixlingar och tid pa dygnet paverkar platsens karakedr. Sammanfattningsvis dr

min tolkning av en plats karaktir att det 4r de sinnesupplevelser en plats erbjuder.

Identitet

For att forstd vad platsidentitet dr behovs en forstaelse for begreppen territorium och
plats. Stadsplaneraren och professorn Cliff Hague (2005) menar att skillnaden mellan
begreppen territorium och plats 4r att territorium syftar pa en specifik och avgrinsad
yta och en plats blir en plats for att den har en identitet.

Hague (2005) forklarar att begreppet identitet kan forstas som hur en minniska
definierar sig sjilv, bide genom indirekt och direkt interaktion med andra minniskor.
En plats identitet formas genom de tolkningar och berittelser som bidrar till min-
niskors uppfattning om en plats. Enligt forfattaren behéver identiteten inte formas

i direke relation till den fysiska platsen, utan dven genom bilder, filmer, bocker och
berittelser. P4 individnivé skiljer sig platsens identitet, da information tolkas utifrin
varje enskild minniskas erfarenhet.

Dock menar forfattaren att formdgan att bearbeta minnen och berittelser inte r per-
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sonlig och dirmed subjektiv, utan snarare ndgot man lir sig genom social interaktion.
Dirfér menar han att platsens identitet inte dr subjektiv, utan relationell. P4 sa vis 4r
platsen formad av de berittelser som finns om en plats och filtrerad genom minniskan
och dess sociala tillhorighet, etnicitet, kon, religion etc.. Med utgangspunkten i att
identiteten ir relationiell gar det att utskilja méjliga dominerande identiteter (ibid.).

I litteratur om plats och identitet nimns ofta geografen Edward Relphs (1976) teori-
er. Han beskriver att en plats identitet bestir av tre komponenter: den fysiska miljon,
aktiviteterna som 4ger rum pd platsen samt platsens mening. Med mening menar for-
fattaren de kinslor och tankar méinniskor har infor platsen. Han menar att de hir tre
komponenterna péaverkar hur vi upplever en plats och att en av komponenterna kan

dominera 6ver en annan (Relph 1976).

Reflektion

Med utgingspunkt i Hagues (2005) teorier kring platsens identitet kommer jag vidare
att anvinda begreppet identitet for att beskriva uppfattningar om platsen, férekom-
mande aktiviteter, berittelser och minnen. Begreppet karaktir kommer fortsittningsvis
att anvindas for att beskriva den atmosfir och de materiella och immateriella element

som bygger upp en plats.

Som ovan nimndes paverkas en plats identitet enligt Relph (1947) av de aktiviteter
som dger rum pé platsen. Idag star byggnaden Naturcentrum for flera aktiviteter, bland
annat utomhuspedagogik for skolor genom Naturcentrums ”Naturskola”, bygg-

naden inhyser ocksa en genbank for Ostergotlands hotade vixter och Naturcentrums
medlemsféreningar anordnar aktiviteter och foreldsningar pa platsen (Naturcentrum
2020). Pa platsen ir foreningarnas verksamheter synlig genom odlingslddor och insekts

hotell. P4 sommaren samlas enstaka personer hir for att ha picknick i avskildhet.

Projektplatsens anvindningsomrade har mellan dren 1850-1955 varit att driva upp
trid i den plantskola som har varit beligen pa platsen. Desstérinnan har marken
anvinds till jordbruk (Linkdpings kommun 2017). Fysiska spér av platsens historiska
anvindning ir svara att se idag. I norr avgrinsas platsen av tre strikta tridrader mot
den vegetationsrika delen av parken, troligen ett gestaltningsgrepp for att visa pa plats-

ens historia som plantskola. Av jordbruksverksamhet ses idag inga tydliga spar férutom



Lasarettsgatan och Djurgardsgatan dragning som troligtvis paverkats av den dé ridande
indelningen av jordbruksmarken.

Jag sjilv dr uppvuxen i Link6ping och dirmed har jag en relation till den hir platsen.
Med utgangspunke i Hagues (2005) teori om att en plats identitet ir relationell, kan
den uppfattning jag har om platsen ses som en identitet som mer eller mindre delas av

andra minniskor.

For mig har platsen alltid definierats i férhéllande till den ursprungliga delen av
Tradgardsforeningen. Forstaelsen for platsens historia dr hog i de ursprungliga delar-
na av parken och dven om besdkaren inte har har kunskap kring parkens historia ar
det late att forestilla sig de festligheter och evenemang som har dgt rum dir. Att pro-
jektplatsen har anvints som plantskola har f6r mig inte varit kint tidigare, dock har
min mamma minnen av att hon som barn har beséke platsen under tiden den var

plantskola. Men jag har nu forstitt att de dr oméjligt, da verksamheten lades ned innan

hon foddes. Jag tolkar det som att berittelser och minnen om tiden da platsen var

Figur 17 . Bilden visar den befintliga dammen pa projekeplatsen.
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en plantskola maste paverkat hennes uppfattning av platsen och att platsens tidigare

anvindning fortfarande 4r nirvarande i somliga identiteter.

Platsens karaktir priglas av dess tydliga rumsliga avdelning, med berget i 6st, tridrader
i norr, Naturcentrum i vist och Lasarettsgatan i soder. Upplevelsen av ljus och in-
ramningen av himmeln som platsens vegetation skapar ger mig associationer till en

skogsglinta.

De ljudférnimmelser jag upplevde pa platsen var; ljudet frin bilarna pa Djurgirdsga-
tan och Lasarettsgatan, fagelkvitter och om jag gick nira den lilla dammen som idag
finns pa platsen horde jag det porlande ljudet av vattnet. Den lukt jag registrerade pa

platsen var lukten av bléta lov, som ir starkt forknippat med besok i skogen f6r mig.

Platsens golv bestir mestadels av gris med gangar i asfalt och stenmjol. Ytan framfor
Naturcentrum ir belagd med marktegel och parkeringen i séder 4r dven den belagd

med stenmj6l med en ram av storgatsten.

Ovriga material pa platsen ir trd, som aterfinns i Naturcentrums fasad och en lit-

en gangbro vid den befintliga dammen, se Figur 17. Sten forekommer bade som ett
gestaltningsgrepp med utlagda stenar framf6r Naturcentrum, stenar i dammen och en
”stensamling” dir Ostergdtlands olika bergsmaterial visas upp. En lag hick med grind
i gjutjirn utgor entré till omradet och avgrinsar platsen fran Lasarettsgatan i sydost.
Berget som avgrinsar platsen i ost priglar platsen, bide genom dess volym och dess

material, se Figur 18.

Platsens karaktir ger mig associationer till vatten. En 6ppen yta omringad av vegeta-
tion, den rumsliga upplevelsen ir sliende lik upplevelsen av 6ppet vatten i en skog.
Berget med Belvederen som avgrinsar platsen ger dven den associationer till vatten, da

byggnadens placering och uttryck paminner om en fyr pa ett berg.

Belvederen

Naturcentrum

Figur 18. Skiss dver topografin pa platsen, fran vist till 8st.



GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

De geotekniska forutsittningarna pa platsen kan ge indikationer pd hur dammen bor
gestaltas, nedan beskrivs forutsittningarna och hur jag har forhéllt mig till dem i ge-
staltningen av dammen.

Enligt en geoteknisk undersokning utford av Tekniska verken (2019) bestar marken
pa projektplatsens vistra och mellersta del av ca Imeter mullhaltig lera av torrskor-
pekaraktir, som foljs av fast lera ned till 2,5meter och dérefter halvfast lera ned till
3meter under marken. De 6stra delarna bestdr av 0,1 meter mullhaltig sand som f6ljs
av sandig siltig morin med stenblock. Grundvattennivan i omradet har uppmats till
60,4meter 6ver havet och markytans hojd inom projektomradet ligger mellan 61-63
meter over havet.

Reflektion

Dammen kommer att vara tit upp till minst 60,5meter éver havet, for att den ska ha
en konstant vattenspegel. D4 grundvattennivin dr uppmitt till 60.4m 6ver havet, har
jag utgatt ifrn att nigon betydande inblandning av dagvattnet i grundvattnet inte
kommer att ske.

Dammen ir inte heller beldgen i ett vattenskyddsomrade, jag har dirfor utgate ifran att
om inblandning av dagvatten i grundvattnet sker 4r det inte ett problem.

De 6stra delarna bestir av mullhaltig sand och sandig siltig morin, som kan vara flyt-
benigen. Det hir har jag inte heller sett som ett problem, dd dammen ir titad upp till
60,5meter ver havet och den stra kanten ir vegetationsbeklddd.

Den befintliga topografin sluttar in mot projektplatsen, vilket gor det till en sjalvklar
plats f6r en damm.

Figur 19. Bilden visar hur dagvattnet rinner pa projektplatsen.
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BIOLOGISK MANGFALD, UPPLEVELSER OCH
PEDAGOGIK

Biologisk mangfald har ett egenvirde i sig, men i det hir projektet kommer de
mervirden biologisk mangfald ger ocksa att tas till vara pa. Biologisk méangfald ir en
forutsittning for att skapa en lirorik plats med majlighet till interaktion och upplev-

elser i motet med vixterna och djuren pa platsen.

VAD AR BIOLOGISK MANGFALD?
I detta examensarbete har jag utgatt ifrin Nationalencyklopedins definition av biolo-

gisk mangfald:

"Begreppet biologisk mangfald kan ses som ett samlingsbegrepp. Oftast
syftar begreppet till en variation av olika typer av arter, en variation av
livsmiljoer och naturtyper eller den genetiska variationen inom en viss

art ”. (Nationalencyklopedin u.a.).

VARFOR BEHOVS BIOLOGISK MANGFALD?

Ett ekosystem bestir av en mingd olika arter som 4r mer eller mindre beroende av
varandra. Dessa ekosystem producerar i sin tur tjinster som vi minniskor har nytta

av, ekosystemtjinster. Exempel pa ekosystemtjinster kan vara pollinering av grodor,
naturlig rening av dagvatten och minskade luftféroreningar (Naturvirdsverket 2017).
Ekosystem ir ofta komplicerade, och det kan vara svért att forutse vilka konsekvenser
forandringar i ekosystemen kan fi (Jordbruksverket 2019).

Sverige har undertecknat FNs konvention om biologisk méngfald. Det hir innebir att
vi har férbundit oss till att arbeta f6r bevarandet av biologisk mangfald. Pd EU niva

har en strategi tagits fram for att 6ka mojligheterna att na upp till N konventionens

mal (Ibid.).

BIOLOGISK MANGFALD OCH UTOMHUSPEDAGOGIK
En hég biodiversitet ger en intressant miljo for besokaren att utforska och majlighet

till pedagogisk verksamhet utomhus.

Utomhuspedagogik har flera positiva effekter pa barn, bland annat ckad koncentra-
tionsforméga, bittre motorik och mindre upplevd stress (Naturvardsverket 2019).

Utomhuspedagogik bygger pa att lata minniskan fa lira genom vixelvis upplevelser



och reflektion genom konkreta och autentiska situationer i naturen. Genom direktkon-
takt och interaktion med omgivningen och material skapas sinnesupplevelser som ger

det som studeras en omedelbar betydelse (ibid.).

For att ge mianniskor majligheten till interaktion och sinnesupplevelser behévs platser
dir besokaren kan stanna och komma nira vixter, vatten och jord. Da vi stannar upp
far vi mojlighet att uppleva den detaljrikedom som tillexempel en insekt eller blomma

har.

AKTUELLA ARTER ATT FRAMJA PA PROJEKTPLATSEN

Att arbeta med biologisk mangfald pa en specifik plats kan vara problematiske, di de
bor ses ur ett landskapsperspektiv. Det viktiga ér alltsa inte att fa in si manga arter som
mojligt pa en och samma plats, men ur ett landskapsperspektiv arbeta for att det finns
en stor variation av habitat (Lundkvist 2001).

Jag har tagit hjilp av Anders Joreskog', kommunekolog pa Linképings kommun for att
fa tips kring vilka arter som limpar sig att gynna pd projekeplatsen. Anders berittade
for mig om tva lokala “nyckelarter”, Spetsnate och Stor vattensalamander. Da Anders
har stor kunskap om de lokala ekosystemen har jag valt att arbeta med de tvd arterna

han ansig limpliga.

Spetsnate och dess habitat

Spetsnate, Potamogeton acutifolius, ir en undervattensvixt som blommar ovanfor vat-
tenytan, den tillhor familjen ”Natevixter”. Arten férekommer oftast som pionjirart,
di den sprids med frén och 6vervintrar i sa kallade dvervintringsknoppar. Den etabler-
ar sig snabbt pa nya platser och konkurreras direfter ut av storvuxna perenna vixter
(Naturvardsverket 2009).

Arten dr upptagen pa den svenska rédlistan och ir kategoriserad som starkt hotad. I
Ostergétland har Spetsnate sitt starkaste fiste, i linet finns 60% av den svenska fore-

komsten (Linstyrelsen i Ostergotland 2003).
Minskningen av Spetsnate har pagitt under ling tid. Arten trivs i naturligt eutrofa och

mesotrofa vatten, den typen av vatten hittar man i omraden med niringsrika lersedi-

ment, dir jordbruket idag ofta ir intensivt (Naturvardsverket 2009).

1 Anders Joreskog, kommunekolog Linkdpings kommun, samtal den 11 januari 2020.
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Spetsnate trivs i vatten med neutralt till hogt ph-virde och hog kalkhalt. Den fore-
kommer ofta pi mjuka bottnar, med lera gyttja eller dy. Spetsnate 4r ocksa gynnad av
virme (Linstyrelsen i Ostergotland 2003).

De storsta hoten mot Spetsnate ir:

* Konkurrens av storvuxna vattenvixter, till exempel Vattenpest, Kaveldun, Siv, Vass
och Nickrosor. Men ocksa konkurrens fran planktonalger som konsumerar stora
mingder niring och och minskar ljusinsldppet i vattnet (Naturvardsverket 2009).

*  Kraftig betning av till exempel Kanadagiss (ibid.).

Overgodning, niringsimnena kan till en bérjan gynna arten. Men vid
héga niringshalter konkurreras den ut av de stora mingderna plank-
tonalger som bildas. Overgédning kan ocksa leda till syrefria miljoer
pa botten, dar svavelvite kan bildas, vilket ocksa skadar Spetsnaten
(Ibid.).

e Det storsta hotet ir minniskans paverkan pa dess habitat. D sma vat
tendrag fylls igen eller drineras ut férsvinner deras livsmiljo (ibid.).

Jag har studerat andra forsok att etablera Spetsnate i vattendrag och har forstace att de
kan ge varierande resultat. Ett dokumenterat f6rsok i Goteborg, dir Spets- och Knol-
nate planterades ut i tretton dammar lyckades etableringen bara i fyra av dammarna
(Lansstyrelsen i Vistra gotalands 1an 2016). Dagvatten frin byggda miljoer kan vara
rikt pa fosfor och kvive, vilket kan leda till att Spetsnaten i det hir projektet konkurre-

ras ut.

Stor vattensalamander och dess habitat

Den Stora vattensalamandern, Triturus cristatus, ir en av tre vattensalamanderarter

som forekommer i Sverige. Artens hud dr mérk och beklidd med sma vartor. Den kan

bli upp till 18cm, men den genomsnittliga lingden av en vuxen individ 4r 12-15cm.

Vattensalamanderns habitat behover ha vissa forutsittningar for att arten ska kunna

leva hela sin livscykel pé platsen, hir ingér:

*  Plats for vintervila. Salamanderns 6vervintringsplatser kan vara haligheter under
stenar, tradrotter, 16vforna, dod ved eller gnagargingar. Da tjdlen borjar slippa i

marken och virregnen mjukar upp jorden vaknar Salamandrarna ur sin vintervi-



Figur 20. petsnate. “Potamogeton atutlz’m”. (heeps:/ Iwww.flickr.com/ photos/anax/6046721 148/ av Jeremy Halls,
(Licens Creative Commons BY NC SA).

v/

Figur 21. Stor vattensalamander. “Triturus cristatus”. (hteps://www.flickr.com/photos/kitmasterbloke/5703378022/)
av “Kitmasterbloke” (Licens Creative Commons BY NC SA).
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la. Under regniga nitter bérjar de sin vandring frin évervintringsplatsen till deras
lekvattenmiljo (Naturvardverket 2007). Overvintringplatserna bor vara beligna 50-
300m fran deras lekmiljo, det finns dock exempel pé att salamandrarna kan vandra
lingre strickor men det 4r inte optimalt (Jehle, Bouma, Sztatecsny & Arntzen
2000).

*  Plats for lek i vatten. Den forsta tiden i vattnet dgnar dem sig dt att acklimati-
sera sig, huden blir genomslipplig f6r att de ska kunna andas genom huden,
sa kallad hudresperation. Nir temperaturen i vattnet dverstiger 10°c bérjar
uppvaktningsspelen. Leken pagér oftast frin slutet av april till borjan av juni
(Naturvardverket 2007).

*  Plats for dgg. Direfter ligger honorna dggen pa bladen av undervattensvixter.
Aggen klicks efter 2-3 veckor. Larverna ir frin forsta dagen rovdjur och lever i
huvudsak pd djurplankton. Efter fyra manader i vatten kan de borja andas med
lungorna och klarar sig dven pd land (ibid.).

Vegetationsrik miljo. D4 vandingen upp pa land ater igen bérjar féredrar Salaman-
dern den del av dammen som ansluter till en vegetationsrik miljo med buskage,
skog eller skogsbryn. Salamandrarna har en lang 4dggligeningsperiod, dirfor kan
uppgangen pi land av de nya ungarna ske under en lingre period, mellan augus-
ti till november. Efter landstigningen letar de efter en skyddad milj6 ddr de kan
overvintra (Ibid.).

Generellt gar att siga att deras livsmiljo kan se olika ut, men att arten verkar dra sig till
omraden med sirskilt gynnsamma klimatforhallanden. Tillgdngen pa fuktiga skrevor,
sprickor eller haligheter ddr de kan vara under dagtid och tillging till frisk eller fuktig
mark, skog och smavatten ir faktorer som ar sirskild viktiga for arten. Lekdammen bér
vara solbelyst, fisk- och kriftfri, vegetationsrik och ha ett neutralt till hogt ph-virde.
Det bor finnas vatten pa platsen mellan mars-november (ibid.).

GESTALTNING AV ARTRIKA DAMMAR

Det finns flera generella sitt att arbeta med biologisk mangfald i gestaltning av dam-
mar. Som tidigare nimnts kan det dock vara problematiskt att arbeta med att tillféra



fler arter till en plats, utan att se platsen i dess kontext. Dock tillf6r, som tidigare

namnts, artrikedom andra virden till en plats.

Enligt forfattaren Elisabeth Lundkvist (2001), forskare inom biologisk mangfald och

vatmarker, dr foljande faktorer viktiga att ta fasta pa for att frimja artrikedom i dam-

mar:

*  Oppna solbelysta vattenytor

* Mingformig vegetation

* Linga flacka strandzoner, girna ringlande for att férlinga strandzonen.

* Variation i slintlutning och vattendjup, ger storre variation av habitat i dammen.

* Fordjupningar i zonen utanfor dammen, som kan vattenfyllas vid hégvatten. Tem-
porira vattenytor lockar figlar, insekter och groddjur.

* Trid och buskfria 6ar, for hickande faglar.

KOMMUNENS ARBETE MED BIOLOGISK MANGFALD

Arbetet med ekosystemtjinster stir hégt upp pa kommunens agenda. Nedan foljer en
sammanfattning kring hur de arbetar med biologisk méngfald och hur jag forhéller
mig till det i projektet.

Kommunen har satt upp mal f6r hur de ska arbeta med ekosystemtjinster som ir
beskrivna i dokumentet "Utvecklingsplan for ytterstadens omraden” (2019). Nedan
foljer citat ur dokumentet:

”Ekosystemtjinster ska tillvaratas och utvecklas i Linkdpings ytterstad. Stod-
jande och reglerande ekosystemtjinster for biologisk mangfald och klimatan-

passning bor prioriteras sarskilt”.

”Spridningslinkar och grona strak ska vidareutvecklas for att ocksa fortsatt
stirka och bidra till den biologiska mangfalden. Om fortitning sker i
anslutning till en spridningslink ska utgngspunkten vara att dven den nya
bebyggelsen genom sin utformning bidrar till att bevara eller forstirka

de ekologiska sambanden.”

”Vid utbyggnad av nya stadsdelar och vid stadsomvandling ska naturvirden,

ekologiska samband och tridmiljéer analyseras och utvecklas.”
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”Infor storre omvandlings- eller exploateringsprojekt ska en analys goras over
omradets befintliga reglerande ekosystemtjinster och behovet av kom-
pletterande tjinster.” (Linkopings kommun, 2019¢ s. 62)

Kommunen beskriver vidare att de rika naturomradena ir livsviktiga for manga arter,
men att de grona korridorerna i stadsmiljon maste fungera f6r omradena ska kunna ha

ett genetiskt utbyte med varandra och dirmed 6ka den biologiska mangfalden (Ibid.).

reflektion

Platsen jag arbetar med ir en del av ett gront strik som binder ihop parkerna
Tridgardsforeningen, Magistratshagen, Gridjenirparken och Tinnerd Naturreservat.
Att arbeta med biologisk mangfald i det hir striket kan ge arter majlighet att sprida sig

mellan gronomradena.
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DAGVATTEN

For att kunna gora ett gestaltningsforslag gillande en dagvattenanliggning har jag
genomfort en litteraturstudie i amnet. Syftet med inldsningen har varit att forsta vilka
tekniska krav jag bor ta hansyn till i mitt gestaltningsarbete. Nedan foljer en samman-

stillning av litteraturen.

VAD AR DAGVATTEN?
I det hir projektet utgar jag ifrin Svenske vattens definition av dagvatten. Svenskt
vatten dr en branschorganisation for miljévéardsforetag, VA-organisationer och livsme-

delsproducenter. Pi foljande vis beskriver de dagvatten:

"Daguvatten dr regn- och sméltvatten som tillfalligt avrinner pd markytan eller
hirda ytor som exempelvis gator, tak och parkeringsplatser. I titorter med
mdnga tak, stora asfalterade ytor och stensatt mark kan det bli stora mingder
dagvatten nér regnen okar i lingd och i intensitet.” (Svenskt vatten 2016b)

HALLBAR DAGVATTENHANTERING

[ litteratur som berdr dagvattenhantering i Sverige dr Peter Stahre en dterkommande
referens, han har bland annat varit ledande i omstillningen frin konventionell till
hallbar dagvattenhantering i Malmé. Aven jag kommer fortsittningsvis att referera till

hans litteratur.

Synen pa och hantering av dagvatten har forindrats under de senaste seklet. Fram till
70-talet var fokus vid hantering av dagvatten pa att ta hand om stora mingder vatten
och snabbast majligt transporterna bort det fran staden och vidare till recipienter.

Det hir sittet att se pa dagvatten kallar Stahre (2007) for konventionell dagvatten-
hantering. Idag ar dr begreppet “héllbar dagvattenhantering” vanligt forekommande.
Enligt Stahre (2007) syftar begreppet pa en hantering av dagvattnet som ska efterlikna
vattnets naturliga kretslopp, fast i en urban miljé. Hanteringen av dagvatten sker di
genom fordrojning i dammar eller vitmarker, infiltration, perkolation och trég avled-
ning i 6ppna system.

I litteratur som beskriver hallbar dagvattenhantering tas ofta fordrojning nira killan

upp. Med det menas att vattnet i storsta mojliga man ska férdrojas och omhindertas



innan det nér recipienten (Svenskt vatten 2016). Det finns méinga fordelar med en
hallbar dagvattenhantering. Férutom att fokuset flyttas fran enbart de tekniska as-
pekterna till de sociala och ekologiska virdena idr en hallbar dagvattenhantering mer
flexibel i sin utformning, d& den 4r ldttare att bygga om efter andrade forutsittningar
som fortitning eller klimatforandringar (CIRIA 2015). Stahre (2007) beskriver fyra
kategorier av héllbara dagvattenanliggningar: Lokalt omhindertagande, fordrojning
ndra killan, trog avledning och samlad fordréjning. Han beskriver ocksa vilken typ av
teknisk 16sning som dr lamplig for de olika kategorierna av dagvattenhantering, se
Figur 22.

reflektion

I det hir examensarbetet 4r det kategorin “samlad f6rdréjning”, se Figur 22, som ir ak-
tuellt. Da platsen befinner i de nedre delarna av avrinningsystemet, nira recipienterna.
Enligt Stahre (2007) i4r da limpliga anliggningar dammar, vitmarksomraden eller
sjoar. Da min inging i det hir projektet dr att ta vara pa de virden dagvatten ovan jord

kan tillféra 4r det en sedimentationsdamm jag kommer att arbeta med vidare i projek-

tet.

KATEGORI EXEMPEL PA TEKNISK UTFORMNING

LOKALT OMHANDERTAGANDE i Grona tak, infiltration i grisytor, genomslippliga beliiggn-
: ingar, dammar, infiltration i stenfyllning, uppsamling och
¢ dteranvindning av takvatten for bevattning

FORDROINING NARA KALLAN . Genomslippliga beliggningar, infiltration i grisytor, infil-
. tration i stenfyllning, tillfillig uppdimning av dagvatten
i pd anlagda jversvimningsytor, dammar och vitmarker.

TROG AVLEDNING Svackdiken, kanaler och béckar/diken.

SAMLAD FORDROINING . Dammar, vatmarksomriden och sjoar.

Figur 22. Stahres (2007) beskrivning av vilken typ av teknisk 16sning som ar lampar sig for de olika kategorierna
av dagvattenanldggningar.
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RENING AV DAGVATTEN OCH RECIPIENTER

Vid anliggning av en dagvattendamm ska syftet med anliggningen klargoras, dam-
mens funktion kommer att piverka dess gestaltning. I mitt fall har jag tolkat syftet som
att det finns ett behov av att fordréja dagvatten for att avlasta det befintliga och plane-
rade dagvattennitet, da ett underjordiskt fordréjningsmagasin idag 4r planerat. Ren-
ingsbehovet ska beddmas med hinsyn till recipientens status, dess miljokvalitetsnormer
samt dagvattnets forvintade fororeningar (Banach, Sundstrom, Ekelund, Sjétrom,
Assargard, & Godecke 2013). Nedan foljer en beskrivning av aktuella recipienter och
dess status samt en redoggrelse av det aktuella avrinningsomradet for att fa inblick i
vilka fororeningar som dagvattnet kan férvintas innehalla. Det hir f6r att visa pd hur
jag har kommit fram till den aktuella dammens behov av rening.

Recipienter

Dagvatten har under de senaste decennierna uppmirksammats som orsak till férore-
nade recipienter. Tungmetaller, polyaromatiska kolviten, niringsimnen och salter dr
nagra av de féroreningar som orsakar en betydande risk for recipienternas ytvattensta-
tus (Svenskt vatten 2016b). I och med faststillandet av Ramdirektivet for vatten (Eu-
ropaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG; Radets direktiv 2006/7/EEG) och
de krav som stills inom direktivet har dagvattnets recipientpaverkan uppmirksammats
(Svenskt vatten 2016b).

Recipienten i det hir projektet ar Stingan i Linkdping. Dock firdas dagvattnet forst
genom Tinnerbdcken for att vidare nd Stingin. Dagvattnet beriknas andé inte ha

nagon betydande paverkan pa Tinnerbickens status (Linkdpings kommun 2019b).

Statusklassning av recipientens vattenkvalité

D3 vattenkvalité i sjoar och vattendrag bestims anvinds tva typer av klasser, kemisk
status och ekologisk status. Vid klassning av kemisk status bedoms prover av féroren-
ingar och miljogifter, ddrefter jimfors fynden med de miljkvalitetsnormer som Havs-
och vattenmyndigheten har satt upp. Vattnet kan direfter klassas i tvd kategorier, god
eller uppnir ¢j god (Linsstyrelsen i Ostergotland 2018). Vid bedémning av ekolo-
gisk status tittar man frimst pa biologiska kvalitets faktorer (som beskriver vixt- och

djurlivet) men ocksd pad vattnets fysikaliska-kemiska egenskaper, hydromorfologi och



sarskilda fororeningar. Direfter klassas vattenkvalitén pé en femgradig skala och jim-

fors med referensplatsers vattenkvalité for samma typ av vatten (Ibid.).

PROJEKTPLATS

Figur 23. Figuren visar de aktuella recipienterna.
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De aktuella recipienternas status klassades 2017 pa foljande vis:

Stangin

Ekologisk status - mattlig

Kemisk status- uppnar ej god

Enligt miljokvalitetsnormen bor Stangin 2021 uppna "god ekologisk status”
och "god kemisk ytvattenstatus” (VISS 2020).

Tinnerbicken

Ekologisk status- mattlig

Kemisk status-uppnir ej god

Enligt miljokvalitetsnormen bor Stangin 2021 uppna "god ekologisk status”
och "god kemisk ytvattenstatus” (VISS 2020).

Fororeningar i dagvatten

For att kunna gora en beddmning av vilka forvintade fororeningar som férekommer

i dagvatten pa en specifik plats maste vattnets vig analyseras. De faktorer som frimst
paverkar fororeningar i dagvatten 4r markanvindning, trafikdensitet och férekomst

av byggnadsmaterial. Trafikerade miljéer och korrosion av byggnadsmaterial paverkar
forekomsten av metaller i dagvattnet. Killorna till metallféroreningar i trafikerade
miljoer kommer ifran avgaser, olja, drivmedel, rostande fordon, smoérjmedel, slitage av

bromsbeligg, slitage av dick, slitage av markbeliggning och vigsalt.

Andra killor till fororeningar i dagvatten ir atmosfirisk deposition, alltsi sma partiklar
som firdas i luften frimst fran industrier och byggarbetsplatser men ocksé fran trafik
(Naturvardsverket 20006).

Frimsta killan till fosfor i dagvatten ir vigar och dess omgivande grisytor (Waschbus-
ch 1999, se Naturvardsverket 2006). Vixtrester kan ocksa vara en killa till féroren-
ingar, de bidrar frimst med organiska partiklar som férbrukar syre i dagvattnet,
niringsimnen och pesticider. Vid bedomning av forvintade féroreningar i dagvatten
ska man ha med sig att fororeningar kan vara svara att spéra, icke forvintade fororen-

ingar dr dirfor inte ovanligt att hitta i dagvatten (Naturvardsverket 2000).



Avrinningsomridet

For att fa en bild 6ver de forvintade fororeningingarna i dagvattnet har jag studerat
avrinningsomradet. Platsen f6r mitt projekt 4r en del av ett avriningsomrade pa cirka
152ha. Omrédet kan delas upp i delavringingsomriden, ddr omrade 1 och 2 4r omri-
det dir dagvattnet till min plats kommer ifrin, se Figur 24. Dagvattnet kommer péver-
ka ledningsnitet nedstréms i avrinningsomride 3 (Linkopings kommun 2019b).

Bedomning av reningsbehov

>

I min bedémning av hur dagvattnet bor renas har jag utgatt frin "Goteborgsmodellen”.

Dir recipientens kinslighet och avrinningsomridets belastning avgér vilken typ av re-
ning dagvattnet behover (Goteborg stad 2019). Goteborg stad har upprittat en matris
for att klassa fororeningskinsligheten hos recipienten, se Figur 25, och belastningsgra-
den, se Figur 26. Direfter gar det att dra slutsatser kring adekvat rening.

47



48

Ingen klassificering f6r de aktuella recipienternas kinslighet ar gjord i Linkoping,

jag kommer vidare att utga frin att Stingan och Tinnerbicken tillhér klass 1, my-
cket kiinsliga for fororeningar, se Figur 25. Det hir baserar jag pa att rodlistade arter
forekommer i vattendragen. I Tinnerbicken férekommer den rédlistade nattslindan
Leptocerus tineiformis (Arnesson 2000) och i Stingan forekommer fisken Asp, Leuciscus
aspius (Artdatabanken 2020).

Den hogst trafikerarde vigen inom avrinningsomradet dr Lasarettsgatan med 7494
bilar/dygn (Trafikverket 2019). Men ingen av vigarna inom avringingsomradet uppnar
gransvirdet 8000 bilar/dygn, dirfor drar jag slutsatsen att reningen av dagvattnet bor
goras genom “enkel rening” eller "rening”,se Figur 26. Det hir betyder enligt “Gote-
borgsmodellen” att limpliga atgirder bor vara:

. Sedimentation genom 6versilning och fordrojning i diken.
. Sandfing i brunnar och magasin, brunnsfilter.

. Sedimentation och infiltration/filtrering i krossdiken.

. Biofilter/regnbiddar, magasin med filter och sedimentering.

Min slutsats ér att en damm ger mer 4n tillricklig rening av dagvattnet pd projeke-

platsen.



KLASS

KRITERIUM

Klass 1
Mycket kinslig for fororeningar

Klass 2
Kinslig for fororeningar

Klass 3

Mindre kinslig f6r féroreningar

Vatten dir det finns eller har funnits rodlistade/kinsliga arter och
vatten med férhéjda féroreningar.

Vatten som saknar rodlistade/kinsliga arter och vatten som ir bygg-
da for att ta hand om dagvatten men som har andra mervirden, till
exempel rekreation.

Vatten byggda enbart for att ta hand om féroreningar.

Figur 25. Klassning av vattensférekomstens kiinslighet. Matrisen ir konstruerad efter Goteborg stads dagvatten-

strategi, 2019.

RECIPIENT HART BELASTAD MEDEL BELASTAD LAGT BELASTAD

MYCKET KANSLIG Omfattande rening : Rening : Enkel rening

KANSLIG Renlng ................ .. Enkel renlng e Utjamnlng ................

MINDRE KANSLIG Remng ................. EnkelrenmgUtJamnmg ................
Definition av belastningsgrader: Exempel pa dtgirder:

e Hairt belastad

*  Utjimning

Industriomraden och/eller vigar med Rérmagasin, kassettmagasin, makadam-

20000 bilar/dag.
¢ Medelbelastad

magasin, regnvattentunnor och grona tak.
Losningarna kombineras ofta i det hir

fallet.

Parkeringar, centrum, kontor & flerfamil-
jsomriden och/eller vigar med 8000 e Enkel rening

bilar/dag.

* Lagt belastad

Torg och villaomraden och/eller vigar

med 2000 bilar/dag.

Sedimentation genom oversilining och
fordrojning i diken, sandfing i brunnar
och magasin, brunnsfilter.

* Rening

Sedimentation och infiltration/filtrering i
krossdiken, biofilter/regnbidddar, magasin
med filter och sedimentering.

* Omfattande rening
Avsittningsmagasin, vita dammar, vat-
marker.

Figur 26. Matris for beddmning av reningsdtgird. Matrisen ir konstruerad efter Géteborg stads dagvatten-

strategi, 2019.
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3. SAMMANEFATTNING
OCH GESTALTNINGSSTRATEGIER
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DAGVATTENDAMMEN

Milet med det hir examensarbetet har varit att genomfora ett gestaltningsforslag dar
dagvatten kan tas om hand och renas pa ett hallbart sitt ovan mark och utifran plats-

ens forutsittningar ta vara pa de mervirden synligt vatten f6r med sig.

For att reningsprocessen i en dagvattendamm ska fungera effektivt bor vissa faktorer
tas hinsyn till i gestaltningen. Bland annat bér dammen ha en fordamm dir de stors-
ta partiklarna kan lagras. Andra faktorer som paverkar reningsprocesserna i dammen
ir dammens form, placering av in- och utlopp och hur vegetationen anvinds. For en
sammanfattning av min litteraturgenomgéng i amnet "Dagvattendammar som sys-

tem”, se Bilaga 1.

SAMMANFATTNING OCH STRATEGIER

Slutsatserna frin min litteraturgenomging har jag sammanfattat i form av mal till min
gestaltning. En del av de mélen har behévt en forklaring hur jag har arbetat med dem i

min gestaltning, en strategi.

HALLBAR DAGVATTENHANTERING

D3 dagvattnet hanteras ovan mark och vattnet dirmed tas omhand pa ett sitt som
efterliknar vattnets “naturliga kretslopp” kan dagvattnet renas innan de nar recipienten
genom sedimentering och vegetation. Naturlig avdunstning och infiltration i marken

minskar ocksd vattenmingden som nér den slutliga recipienten, se sid. 40.

Vatten tillfor en mingd olika kvalitéer till en plats. I det hir projektet har vattnet an-
vénts for att skapa intressanta strandnira biotoper som lockar till utforskande och ger
en 6kad biologisk mangfald. Att synliggora vattnet har ocksd ett pedagogiskt syfte och
kan oka forstielsen for vattnets kretslopp.

TEKNISKA KRAV PA DAMMEN

Fordrijningsvolymen
Det underlag jag har fatt av Tekniska verken i Link6ping bestar av en skissartad ritning

av ett underjordiskt magasin med en fordrojningsvolym pa 1500m3 (Tekniska verken



2019). I mitt fortsatta arbete utgir jag frin den aktuella vattenvolymen, dd den med
stor sannolikhet dr dimensionerad efter ett hogre flode anpassat for f6rdrojning. Om
syftet dr bade att férdréja och rena ska dammen dimensioneras efter férdrojningsvoly-
men (Svenskt vatten 2019). Jag kommer vidare att utgd ifrin att anliggningen pa den
ritning jag har fatt 4r dimensionerad efter ett 30 ars regn, da det ar de rekommenda-
tionerna som Svenskt vatten idag rekommenderar f6r f6rdr6jning av dagvatten i ett

affiirs- eller centrumomride (Svenskt vatten 2016).

Vattenvolym

Utéver fordrojningsvolymen har jag riknat pa en lika stor volym med permanent vat-
ten for en effektiv reningsprocess, f6r mer ldsning om vattenvolym och reningsprocesser
se Bilaga 1. Den totala vattenvolymen vid hogvatten ir alltsa 3000m3. Férdammen ska
kunna ta emot 10% av den totala vattenvolymen (Svenskt vatten 2016a) och kom-

mer i det hir fallet ha en permanent vattenvolym pa 150m3 och en lika stor f6rdro-
jningsvolym, sammanlagt 300m3. Se Figur 27.

Dammens djup

I Bilaga 1, "Dagvattendammar som system” beskriver jag hur dagvattendammens djup
paverkar reningsprocesserna i dammen. Sammanfattningsvis bor den permanenta
vattennivin uppna ett djup mellan 0.8-1.2m, och fordréjningsvolymen ett djup mellan
0.2-1.5m f6r en god rening av vattnet. I det hir projektet har jag arbetat med en per-
manent vattennivd med 1m djup och en fordrojningsvolym med ett djup pa 0.8meter.

Dammens maxdjup vid hdgvatten kommer alltsd att vara 1.8m djup.

Fordamm Huvuddamm
ca 150m3 fordrijningsvolym ca 1350m3 fordrijningsvolym

Figur 27. Bilden visar fordelningen av fordrojningsvolymen mellan férdammen och huvuddammen.
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Hydrualistisk effektivitet

For god cirkulation och rening i dammen har dammen en lingsmal och béljande
form. In- och utfléde ér placerat lingt ifrin varandra si vattnet strommar genom hela
dammen, se Figur 28. For att 6ka spridingen av vattnet i dammen 4r en 6 placerad i
den centrala delen av dammen och djupzoner vinkelritt mot flédesriktningen i dam-
men, se Figur 29. For mer lasning om hydrualistisk effektivitet, se Bilaga 1.

DJURENS AVSKILDHET KONTRA MANNIKANS TILLGANGLIGHET

utlopp

inlopp §ﬁ

Figur 28. Bilden visar vattenflédet i dammen och 6ns placering.

Figur 29. Bilden visar djupzonerna i dammen.

Det finns ett pedagogiske virde i att lta artrika platser vara tillgingliga for minniskor.
Men det finns ocksa en konflikt mellan att figlar, grodor och andra djur behover plats-

er dit minniskan inte kan nd dem.
Strategi:
Dammen delas upp i en "naturlik” del och en tydligt mer anlagd del”. Den naturlika

delen kommer att vara svartillginglig f6r minniskor, men vil synlig.



TA VARA PA PLATSENS POTENTIAL

Formspraket pé platsen bestar av raka linjer i form av grusvigar och tridrader. Pa
platsen finns ocksa organiska former, den mest framtridande r Belvederberget som

ar bekldtt med vegetation. Hir skiljer sig platsen frin den ursprungliga delen av
Tridgardsforeingen, ddr solitirer av exotiska och inhemska trid 4r den dominerande
vegetationen. Starka former, cirklar och halvcirklar 4r ocksa ett férekommande element
i den ursprungliga delen. Att omradet har en egen karakdir i forhéllande till dess om-

givning skapar en stark platsupplevelse, se sidan 27.

Strategi:
Ny vegetation ska komplettera den befintliga och forstirka platsens nuvarande karak-
tirer. D4 dammen kommer att forindra stindorten ska ny vegetation viljas efter

stindort.

Vegetationen ska anvindas for att fortydliga entrén och kopplingen till de grona strik

platsen ir en del av.

Vegetation ska ockséd anvindas for att skapa rumslighet runt Naturcentrum och fortyd-

liga det befintliga entrétorget framfor byggnaden.

FORSTARKA PLATSENS IDENTITET

Platsen ir idag forknippad med pedagogiska verksamheter och féreningsliv, se sidan
28. Platsens identitet kan hir stirkas genom att skapa fler méjligheter f6r den typen av
aktivitet.

Strategi:
Tillgingliggdra vattnet och artrika platser. Skapa platser dir besokare kan stanna upp
och uppleva detaljer pa platsen.
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INTEGRERA PLATSEN | DET GRONBLA STRAKET
Projektplatsen ir en del av ett gronblitt strik som har sin borjan i Tridgardfreningen
och slut vid Rosenkillasjon i Tinnero Eklandskap. Dock ir kopplingen till striket idag

svar att utldsa pa platsen.

Strategi:

Fortydliga riktningar och entrén pa platsen, med hjilp av bro och vegetation.

SAKERHET

Min ambition genom projektet ar att halla slintlutningarna si laga som dr méjligt for
att beakta platsens sikerhet. Flacka slintlutningar tar stor yta i ansprak, vilket har varit
en utmaning dé ytan jag arbetar med ir begrinsad. For mer ldsning om dammar och
sikerhet, se Bilaga 1.

Jag har skissat mig fram till ett forslag med s flacka slinter som méjligt, utan att
kompromissa med vattenvolymen. I min design 4r den brantaste slinten 1:6. Pa platser
didr brantare sldnter ir nodvindiga for att ge plats dt vattnet har sikerhet beaktats vid

gestaltningen pa andra sitt.

NARHET TILL VATTNET

Platsen ar idag férknippad med pedagogiska verksamheter och féreningsliv. Platsens
identitet kan hir stirkas genom att 6ka mojligheterna for den typen av aktiviteter. Som
tidigare nimnts bygger utomhuspedagigik pa eget utforskande och sinnesupplevelser,
se sidan 32. Mitt mal har dérfor varit att skapa platser dér besokare kan komma nira

vattnet och andra artrika miljéer i lugn och ro.

At tillgingliggora vattnet kréiver en variation av 16sningar da vatten erbjuder olika
upplevelser beroende pa vilket vattendjup du befinner dig pa. De djupa delarna ir ofta
oppna ytor och dammens kant har olika artsammansittning beroende pa vilken zon du
befinner dig i (frisk-, fukt-, sumpzon eller grund vatten).



Strategier:

. Terasser

Med terasser istéllet for sldnt blir anlidggningen sikrare, da vattendjupet nir-
mast strandkanten aldrig blir hogre 4n terassens djup, 50cm, oavsett vattennivd
i dammen. Terasserna ger mojlighet att sitta nira vattnet och enkelt komma
ndra dess kant. Dock kommer kanten inte att bli lika artrik som en slint, da

strandkantens olika zoner forsvinner.

“Hyllor”

Grunda hyllor med ett ligt vattendjup, 0,2m, lings dammens kanter. Det hir
behover dock kompletteras med andra édtgirder, di vattenivin inte 4r konstant.
Hyllorna blir artrika miljéer och kanten blir ofarlig att betrida.

o Bryggor \/:L/Q
\ Fl

De djupaste delarna 6verbryggas for att minska olycksrisken och samtidigt fa
plats med en stor vattenvolym. Dock maste bryggorna vara flyttbara med tanke
pa skotsel.
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Staket/Riicke

Vid djupa zoner kan ricken anvindas som ett naturligt och vackert inslag i en
annan konstruktion. Ricket minskar framkomligheten till vattnet, men

kan skapa en plats dir du végar luta dig fram och pa s vis komma nirmare de
djupare delarna av vattnet.

Vegetationsbekliidda slinter

I brantare slanter kan titare vegetation planteras for at minska framkom-

ligheten.

Ginggaller ‘

Galler gor att du kan uppleva vattnet eller vegetationen fran ovansidan, det
skapar ocksd mojlighet att tillgingliggora blota eller svarframkomliga omraden.
Materialet 4r taligt och kan 6versvimmas.

Stenar

=N

Stenar i kombination med flack slintlutning gor att besokare kan ta sig nira
vattnet pa ett sikert sitt.
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3. GESTALTNINGSFORSLAG
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PLATS FOR

VATTNET!

FORSLAGET

Att lyfta upp dagvatten ovan jord fyller en pedagogisk funktion. For besokaren kan
forstaelsen for vattnets kretslopp 6ka. I dammens kantzon kan artrika platser skapas, dir
besokare far mojlighet att utforska och uppleva bade vattnet och dess rika vixt och djurliv.
Fokus i gestaltingsforlaget har varit att tillgingliggora vattnet och dess artrika strandzon i ett

pedagogiskt syfte.

KONCEPT

Projekeplatsen har delats in i tre zoner: ” Entrézonen”, ” Bryggorna” och ”Salamanderkanten”.
I entrézonen har fokus varit att skapa en tydlig entré till platsen. Bryggzonen befinner sig
nira byggnaden " Naturcentrum” och ska kunna anvindas som samlingsplats och for att
utforska vattnet frin bryggkanten. ”Salamanderkanten” ar vildare i sin karaktir, hir finns
mojlighet for utforskande i avskildhet.
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FLODEN

Figur 31.

Det befintliga huvudstriket pa platsen behalls. Vigen har en rak strickning och up-
pmuntrar till ett snabbare tempo. En ny stenmjolsging anliggs i en S-form, frin den
nya parkeringen pd Naturcentrums vistra sida, vidare lings vattnets kant och slutligen
mot den ursprungliga delen av parken.

SIKTLINJER

Figur 32.

Den tydliga axeln lings huvudstriket forstirkes med bro och vegetation. Axeln frin
kokstradgirden, som avslutas med Belveddren pa berget har forstirkts med brygga
ut i vattnet. Riktningen mot den befintliga delen av parken frin Naturcentrum har
forstirkts med den nya bryggans riktning.



VEGETATION

En av platsens storsta kvalité 4r dess vegetation i blandade aldrar. Hir aterfinns
tridrader, en allé och naturlika planteringar. Hir skiljer sig karaktiren fran den ur-
sprungliga delen av parken, dir solitdrer av exotiska och inhemska trid 4r den domin-

erande vegetationen.

Min ambition har varit att bevara platsens karakeir, den skiljer sig frin omgivningen
och ger dirfor en stark platsupplevelse. Dirfor har si mycket vegetation som méjligt
bevarats. Ny vegetation ska komplettera den befintliga och forstirka dess karaktir.
Dock kommer dammen att fordndra platsens stindort och ny vegetation bér vara
anpassad efter dess standort.

Vegetation har ocksd anvints for att fortydliga entréomridet, méjliggora en hogre
biologisk mangfald pé platsen och minska tillginglighet till vattnet ddr sluttningen ar
brant.

eras med flerskiktad
tsanpassad vegetation.

hiir r9js sly regelbunder.
s

Skotsel av
Sforindras ¢
dngsskotsel, k
teras med oriplu
plantor.

bevaras, skotsel av griiset
ill éingsskitsel.

standortsanpassad
vegetation.

Figur 33. Bilden visar hur projekeplatsens vegetation ska kompleteras.
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Figur 34. Entrézonen forstirks med en ny bro, vattenspegel och ny vegetation.

Entrén blir tydligare med en vattenspegel framfor
Naturcentrum och en entrébro. Den nya vegetationen
har en naturlik karaktir med ett blommande filtski-
kt och rumsbildande trid med smala kronor for art
behilla sikt frin vigen till Naturcentrum. Hir kan
besokare komma néra vattnet i genom gradinger eller
luta sig over ricket pa bron.
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SEKTION A- A

1:200 O Trid med smal krona
OTiitt buskage i brant,; “pelartrid’, skapar sikt mot
minskar fallvisken. : byggnaden frin entrén och
: i frambiiver byggnadens form.

FORDAMM STENKANT

L5 \\

e;é

Stenar i kombination med

Férdammens ligsta punkt dr pd
en héjd av +58.5m 6 h. Den flack slintutning gor ate du
permanenta vattenytan nar upp
till +59.5m 6 h. Vid hogvat-
ten kan vattnet stiga upp till

+60.3m 6 h innan det breddas.

tnet. Stenar och stindortsan-
passad vegetation skapar en

intressant biotop att utforska.

Framkomlighet for skétsel av
dammen sker frin dammens
nordvistra del, frin parkering-
sytan bakom naturcentrum och
vid det stenfria partiet i den

ostra delen av fdrdammen.

O]?.dfkf i gjutgirn, ok /J()'jd 62.2m
Quverliggare i oljad Ek.

@Bro, tryckimpregnerad furu
ik hojd +6Im

& QPlars for upptagning av sediment, erotions-
B gk

ddad prefabricerad vegetationsmatta i

Q ngelo"

+59m

Permanent vattenyta, botten titas med lera upp till +59.5m

torrskodd kan ta dig nira vat-

+58.5m

ENTREBRO

Med en entrébro forstirks

entrésituationen och riktningen
mot det grona strdket vidare
mot Tinnerd. Bron ir férsedd
med ett ricke mot den djupare
delen och en mindre trisarg mot

den grunda delen av dammen.

Den visuella kontakten med
vattnet har varit viktig och
ricket ska dirfor inte ta fokus
frin det. Ett ricke i gjutgirn,
med tunna spjilor, 30x20mm
och stolpar med 1m mellanrum,
40x40mm. Rickets hjd ir
1.20m. Overliggaren ir i oljad
ek och dr forslagsvis av dimen-

sionerna 115x35mm.

+59m

Masxhijd vattenyta +60.3m

TERASSER

I en terasskonstruktion kan

du alltid komma nira vattnet
oavsett vattnets hojd och det
ir alldd att grunt nirmast
kanten. Terrasserna konstrueras
av rikilade granitblock med

dimensionernal000x500x-

20mm.
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VAXTMATERIAL

Da platsens gestaltning dr “naturlik” har dng varit den naturliga valet. Dock minskar
ing framkomlighet, och gingar kommer att behéva klippas for att gora omriddet mer
tillgangligt. Den storsta forindring kommer att ske i skotsel, griset ska bérja slis som

ing och kompletteras med pluggplantor.

Vid val av dngsblommor har jag strivat efter en blandning med olika standortskrav, da
platsen bade ir solig och 6ppen. Narmare trid och buskar ar det skuggigare. Ju lingre
ned i slinten man kommer blir ocksd marken fuktigare. De arter jag har valt 4r blom-

mande, di gris redan finns pa platsen.

Triden framfor byggnaden och i terasseringen ir av pelarform for att behalla sikt fram
till byggnaden frin vigen och framhiva byggnadens vinklar som kontrasterar mot de
lodrita triden. Hir finns: Alnus glutinosa "Pyramidalis’ , Betula pendula fastigata och

Prunus x hilleri “Spire.

For att minska fallrisken i den brantaste delen av dammen ir ett ligt tit buskage
planterat i slinten, de ir valda efter den fuktiga stindorten. Hir finns: Pinus mugo var.

pumilio, Aronia x prunifolia och Prunus laurocerasus "Otto Luyken'.

[ stenpartiet dr lignoserna valda for att de ska kunna std i vatten periodvis. Hir finns:

Alnus glutionsa, Alnus glutinosa "Pyramidalis’ och Betula pubescens.



ANGSBLANDNING 1
torr-frisk

Hieracium umbellatum Geranium sylvaticum

ANGSBLANDNING 2

Sfuktig-grunt vatten

Caltha palustris  Butomus
umbellatus

HADA MATERIAL

De befintliga sten-
mjolsgingarna behills.
Stenmjol laggs dven pa
ytan mellan bygg-
naden och terasserin-
gen ned till dammen.
Och i en ging ovanfor
de utlagda stenarna
mot kajkanten.

Lythrum salicaria  Alisma plantago

Den visuella kontakten
mellan besékarna och
vattnet har varit viktig
i mitt arbete. Ett ricke
i gjutgirn, med tunna
spjdlor och stolpar tar
lite fokus fran vattnet
och dr mojligt att
arbeta med en tunn
konstruktion for god
genomsike.

Campanula

persicifolia

I terasseringen ned till
fordammen kommer
rakilade granitblock att
anvindas. Karaktiren
4 materialet ska vara
s3 “obehandlat” for att
samspela med berget
i 6st och de befintliga
stensamlingarna pd
platsen.

Veronica
longifolia

Ett av de befintliga
identitetskapande
materialen pa platsen
ar sten.

Di schaktning till
dammen sker kommer
det troligtvis finnas
gatt om sten i marken.
Séder om kajkanten
ska de hir liggas ut.
De ger besdkarna
méj%ighet att komma
nira vattnet.

Centaurea jacea

Geum rivale  Knautia arvensis

Molinia caerulea

Iris pseudacorus

Lirk anvinds som
material till bro och
bryggkonstruktioner.
Konstruktionerna
kommer att ha kon-
takt med vatten, hir ir
materialet valt for att
klara av den bléta och
fuktiga miljon.
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BRYGGOR

Bryggorna ger besokarna maojlighet att kom-
ma néra vattnet. "Gallerbryggan” fortydligar
den befintliga axeln mellan den befintliga
kryddtridgdrden och "Belvederen” pi bergets
topp. Tribryggan skapar med dess form och
placering en dragning till Naturcentrum.

Pi platsen nirmast byggnaden finns flyttba-
ra mobler, for spontana eller anordnade
samlingar. De befintliga rumsbildande
triden kompletteras med nya, for ett rums-

bildande krontak.
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SEKTION B - B, LAGVATTEN
1:200

Vitmark “hyllan”

1:200

S

.
N
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Flytbrygga
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Q Bryggstolpe @C/e{ i gjutgirn
Betongkonstruktion g’” liggare i oljad ek
O

Brygga, konstruktion i

Gk hijd + 60.5
QKajkonstruktion

Permanent vattenyta, botten tiitas med lera upp till +59.5m

+58.5m

Maxhijd vattenyta +60.3

o Flytbrygga

Gk hijd vid hogvatten +60.5

Q Sittbink, som fungerar som

“‘nedspringsskydd”. Ok hijd
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VAXTMATERIAL

I det rektangulira rummet mellan kajkant och gangstrak ska si mycket som mojligt
av de befintliga Lénnarna sparas. Hir planteras fler Lonnar for att forstirka rummets
karaktir och dess rumsliga avgrinsning. Foljande arter planteras hir: Acer negundo FK
ALNARP E, Acer platanoides och Acer platanoides ‘Crimson King'

HARDA MATERIAL

Ricke i gjutgirn. Lirk anvinds som Kajkanten konstru-
material bryggkon- eras av krysshamrade
struktionen. granitblock. Kajkanten

har ett strike och linjir

karaktir.

A o P

Gallerdurk ger mé-

jlighet att uppleva

vattnet ovanifran.

De befintliga stenmjols-
gangarna behalls.

En mindre stenmjols-
gang anlidggs ocksa lings

kajkanten.

Bryggan halls upp av
betongplintar i rektan-
gulira blockformer.
Materialet finns inte
pa platsen idag men
ger platsen ytterligare

ett tidslager.



BRYGGA

|

Bryggans form ger platsen en
ny riktning, mot bergets hogsta
punkt.

Vid hogvatten ligger hela
bryggan i samma héjd, och den
7sittkub” vid bryggans sydostra
kant har en dverkants hojd pa
50cm ovanfor bryggan. Vid
lagvatten ligger den sydostra del-
en, flytbryggan, 0.8m ligre dn
huvuddelen av bryggan. Sittku-
ben blir d ett trappsteg till den
nedre delen av bryggan.

Huvudbryggan stir pa en kon-
struktion av betongplintar och
flytbryggan ir fist vid ror som

later bryggan rora sig i hojdled.

GALLERBRYGGA
AV |

Ingingen till gallerbryggan
ar forsedd med grind, da den
leder ut pé de djupa delarna av

vattnet.

Hir ska du fa upplevelsen av
att du dr pd vattnet. Bryggan ar
inte forsedd med ricken for att

forstirka upplevelsen.

Den permanenta vattennivin
befinner sig ca 1m under bryg-
gan och vid hégvatten 20cm
under bryggan. Bryggans matt
dr: 2.5m bred och 17m lang.

KAJKANT

Kajkanten ir konstruerad av
krysshamrade granitblock av
matten 1000x500x500mm.

Ett ricke i gjutgirn med
tunna spjilor, 30x20mm
och stolpar med 1m mellan-
rum 40x40mm. hojd 1.20.
Overliggaren ir i oljad ek
och ir forslagsvis av dimen-

sionerna 115x35mm.

Kajkanten forstirker den
linjdra riktningen pd platsen,
och det viktiga huvudstriket
genom parken vidare mot
Tinners. Kanten skapar ett
linjdrt rum mellan vatttnet
och grangstraket, dar
flyttbata maobler stills ut,
och fler trid planteras med
fokus péd krontak for 6kad

rumsupplevelse.
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SALAMANDERKANTEN

Den hiir platsen ska ge djur mijligher ~ SALAMANDERHUSEN NATURLIK KANT

till avskildhet. Hir kan ocksd finnas
majlighet for besokare att utforska
vattnet och de strandndra biotoperna i
en “naturlik” miljo, om du lyckas ta dig
fram lings den blota kanten och vilda
vegetationen. Vixtmaterialet dr valt for
att efterlikna biotoper som i naturen
finns i blota skogsmiljoer.

Utlagda stenhdgar fungerar som overvin- Métet mellan land och vatten sker hir pa
tringsplats for den Stora vattensalaman- ett “naturlike” sitt. Vid schaktning bér det
dern. D4 schaktning f6r dammen utférs, hir beaktas, massorna kan med férdel skapa
kan stenar sparas och anvindas for att sma kullar och sinkor, speciellt i 6versvimn-
bygga upp ”Salamanderhusen”. ingszonen.

VAXTMATERIAL
FALTSKIKT

Dryopteris Stratiotes aloides L.

carthusana

Carex Elongata Myosotis scorpioides Lythrum salicaria Iris pseudacorus ~ Molinia caerulea Potamogeton acutifolius

Figur 35. Vy frin entrébron mot sydést. Den flacka artrika kanten till hoger i bilden och Belvediren i bakgrunden.
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Hustrationsplan
1:200

Teckenférklaring:

71 Alnus glutinosa

72 Betula pendula

13 Betula pubescens
14 Populus tremula

75 Prunus padus
76 Quercus robur

Bl Frangula alnus
B2 Humulus lupulus
B3 Ribes nigrum
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4. TILLYAGAGANGSSATT
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UPPSTART

Den férsta tiden dgnade jag mig att forstd min uppgift. Vad var problemet? Varfor

har det tagits fram ritningar pa ett underjordiskt dagvattenmagasin pé projekeplatsen?
Det material jag frin bérjan fick tilldelat var en dagvattenutredning (Backteman et al.
2019) over ett intilliggande omrade uppstroms och ritningar frain kommunens VA-hu-
vudman 6ver ett underjordiskt dagvattmagasin pé projektplatsen (Tekniska verken
2019). Efter att ha sjilv borjat skissa pa en damm f6rstod jag att problemet var att
vattenvolymen inte skulle fi plats och en damm kriver flacka slinter f6r att vara siker.
Kommunen vill dessutom girna undvika staket, d& de kan ge en “falsk” trygghet for
foraldrar (Linkopings kommun 2010).

SKISSARBETE

De forsta skisserna jag arbetade med utforskade jag alternativa platser for vattnet. Till
en borjan undvek jag min utpekade plats i mitt skissande och arbetade med att fa

plats med vatten runt min utpekade plats for att se vad som hinde. Den hir processen
resulterade i en mingd olika dammar uppdelade runt en stérre 6ppen grisyta. De hir
skisserna kindes aldrig bra, men var viktiga for att utforska mojligheterna pa platsen.
De tidiga skisserna innehaller ocksa koncept pa hur vattnet kan méta land pa et sikert

sitt, utan att anvinda linga slinter, se Figur 36.

Efter nagra veckors arbete med mitt projeke forsattes det i vila, da jag fick en praktik-
plats pa Atkins kontor i Malmo. Den hir perioden var viktig f6r min process, da jag pa
Atkins fick manga fragor kring mitt examensarbete av kunniga landskapsarkitekter och
ingenjorer. Manga fragor berdrde de tekniska aspekterna i projektet. Hir forstod jag att
jag har en stor kunskapslucka och f6r att kunna utfora ett realistiskt forslag behover jag
tekniskt kunnande. Det hir resulterade att jag satte mig in i rening och dimensionering
av dagvattendammar. I efterhand forstar jag att det tog mycket tid frén annat i projek-
tet. Min ambition frdn bérjan var att arbeta mer med de mervirden 6ppet vatten kan
ge, men det har fict std tillbaka till £6ljd av att mycket tid lades pa tekniska aspekter.
Dock krivdes det for att kunna gora ett realistiskt forslag, men det var inte min inging

i projektet.



Figur 37. Skisser frin platsbesdk, spontana associationer.

SKALA

Jag skissade linge pa en uppbruten dammstruktur, med ett flertal olika dammar och
olika spangar, bryggor och strukturer fér att komma vattnet nira. Men jag fick aldrig
fram en skiss som jag tyckte gjorde min plats rittvisa. De hir skisserna har gemensamt
att de brét mot den befintliga skalan pé platsen, vilket skapade en tydlig rumsindeln-
ing, med “rummet med lilla skalan” och "den resterande delen av parken”. Jag gick
tillbaka for att utforska platsens karakeir, identitet, befintlig rumsindelning och skala.

Under mina platsbesok skissade jag forutsittningslost ned spontana associationer pa
platsen. Hir forindras mina skisser till nigot som jag borjade tycka om, se Figur 37.
Jag forstod att en stor del av platsens karakedr finns i dess skala, 6ppenhet och de voly-
mer som avgrinsar platsen. Med krontak, berg och byggnader.

Direfter fanns bara en av de ursprungliga dammarna i platsens periferi kvar, en mindre
entrédam vid ingingen till parken. De nya skisserna fortydligar och forstirker platsens
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befintliga karaktdr. Da den 6ppna rummet bevaras och det visuella intrycket av him-

meln och omgivande volymer forstirkas dd de speglas i vattenytan.

KONTEXT

Linge har jag sjilv definierat platsen i forhéllande till den ursprungliga delen av
parken. Vid inldsning av platsen historia, férstod jag att platsen inte 4r en del av den
ursprungliga parken, utan en plats dér trid och plantor drivits upp (Wallenberg 2009).
Hir forstod jag att projekeplatsen och den ursprungliga delen av parken har olika
identiteter. De skiljer sig i anvindning, gestaltning och har olika minnen och kinslor
kopplade till sig.

I mitt skissarbete var jag linge fokuserad pa att jag arbetade med en del av parken och
att gestaltningen var tvungen att kinnas igen och upplevas enhetligt med parken. Hir
lyfte jag blicken, och forstod att platsen kan fortsitta att vara sin egen och att antyd-
ningar om en tidigare finpark var direke felaktiga.

Kopplingen till Tinnerd Eklandskap frigjorde min plats fran Tridgardsforeningens
finparks karakedr i mitt skissande. Det blev hir viktigt for mig att ge platsen en vildare
karaktir for ate fortydliga kopplingen till straket.

MATERIAL

Att hitta ett material som limpade sig for att skissa pi markmodellering tog tid for
mig, skisspapper och penna rickte inte langt for att férstd markens form. Jag borjade
nistan omedelbart med att skissa i modell. Den forsta modellen var uppbyggd i vetem-
jol, med "tandpetarflaggor” med hojder utskrivna. Det var dock problematiske att hitta
en limplig skala att arbeta i for att forstd terringen. Hojdskillnader var svira att upp
leva i modellen, trots utsatta skalgubbar och kamera. Bara nigra millimeters skillnad

i modellen dndrade slidntens lutning kraftigt. Mjolet var ocksa ett flyktigt material att

arbeta i, det var ldtt att forstora en form av misstag eller blisa ivig materialet.

Direfter bytte jag material och bérjade arbeta med utskuren kartong i héjdkurvor, se
Figur 38. Att arbeta med det hir material blev tydligare for mig, da det var littare att
ha "kontroll” éver sldntlutningar och hojder. Materialbytet paverkade ocksa gestaltnin-
gen, kartongen var ldtt att skira i stora béljande former, och platsen fick en ny skala.
Dock kvarstod problemet med att f6rsta upplevelsen av terringen, som jag slutligen
tyckte var lattast genom ritade sektioner. I modellen arbetade jag dven med siktlinjer

och tithet av vegetation.



Figur 38. Bilder fran modellen i kartong. Hir utforskade jag vegetationens tithet, siktlinjer och slinternas lutning.

UPPBROTT | PROCESSEN

D4 jag nu tittar igenom mitt processmaterial undrar jag varfor en del av skisserna har
sorterats bort lings vigen. Mitt arbete har pagétt frin och till under drygt ett ar, dir jag
har haft paus f6r praktik, jobb, flytt och linga vabbperioder till f6ljd av corona-viruset.

I efterhand tror jag att det faktum att jag har haft flera avbrott i mitt arbete har paverkat
min process bide pa gott och ont. Jag har fitt mer kunskap lings vigen, men idéer och

skisser har hunnit falla i glomska under de langa avbrotten.
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5. DISKUSSION
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PROJEKTUPPGIFTEN

Det hir projektet tog avstamp i en skiss pa ett underjordiskt dagvattenmagasin fran
Linkopings kommuns VA-huvudman, Tekniska verken. Frin kommunens héll fanns det
ett onskemal om att préva en 16sning ovan jord. Mina tankar efter det hir projektet dr
att det kan finnas ett behov av stérre samarbete mellan de olika aktérerna. De besitter
olika kompetenser och arbetar pa olika sitt. Projekt behover formodligen landa pa flera
personers ritbord s personer med olika kompetens kan skissa pd dem for att fi fram en

16sning som tar hinsyn till flera virden.

PROCESSEN

Jag har i den hir processen skissat intuitivt och en hel del under platsbesoken. Min

tro var att utforskandet av platsen skulle landa i ett forslag dér platsens kvalitéer tas till
vara och att designen skulle ha en tydlig forankring i platsen. Den nostalgi jag upplever
nir jag besoker platsen och den skonhet platsen enligt mig besitter har gjort det svért
for mig att forandra platsen, och speciellt da jag har skissat i filt. Jag kan i projektets
slutskede 6nska att jag hade varit mer medveten om vad som hinde med mig under
platsbesoken, och hur det har paverkat mitt arbete. En medvetenhet av mina egna
kinslor hade kunnat hjilpa mig att kliva in och ut ur min personliga upplevelse och ge

en mer distanserad syn pa platsen.

Att vara intuitiv och medveten om sig sjilv samtidigt ar enligt mig omajligt. Men att
pendla mellan att vara intuitiv och se sig sjilv vid granskande av sina skisser kan synlig-
gora bakomliggande tankar och kinslor hos sig sjilv, som kan vara viktigt att se for att

forstd varfor skisserna ser ut som de gor.

FORSLAGET

Vatten - killan till ekosystemtjinster och upplevelser

Vatten, upplevelser och biologisk mingfald gir hand i hand. Att f6rdroja dagvatten ovan
mark genererar en mingd ekosystemtjinster. I vattnets kant skapas artrika och varierade

biotoper, vattnet f6rdrdjs och avdunstar utan att belasta recipienter och VA-anliggning-

ar, vattnet renas genom vaxternas upptag och féroreningar sedimenterar.

Vattnet i sig sjilv ger ocksa besokare sinnesupplevelser. Ljudet av porlande vatten och



plaskande faglar, lukten av blot mark och upplevelsen av blét mark under fotterna
lings dammbkanten. Vattnet skapar ocksd en visuell upplevelse da himlen och om-
givningen speglas i den. Det bidrar ocksa till en stark platsupplevelse och kan fungera

som ett landmirke.

Bara genom att ge vattnet plats ovan mark uppfylls mina uppsatta mal med arbetet av
sig sjilvt. Min roll som landskapsarkitekt i det hir projektet har snarare varit att arbe-
ta med att vattnet far plats pa ett sikert och estetiske tilltalande sitt. Jag tar med mig

att vatten tillfor ett brett spektrum av mervirden, och 4r inte minst ett mervirde i sig

sjalvt.

Koncept - Att komma néira vattnet

Utomhuspedagogik bygger pa att lita mianniskan utforska platsen genom direktkon-
takt och sinnesupplevelser (Naturvardsverket, 2019). Syftet med konceptet ’komma
nira vattnet” dr att ge besokare direktkontakt med vattnet och de biotoper som ir

kopplade till vatten.

Att arbeta med nirheten till vattnet och intressanta miljoer lings dammkanten har
varit en svar balansging, da djur kan behéva avskildhet. Dammkanten ir tillginglighet-
sanpassad pa dess vistra sida och vid entrédammen, men till ”Salamanderkanten” finns
ingen gang ritad. Kanten kan dndé besokas och utforskas i mindre omfattning och
erbjuder avskildhet f6r besokaren och djuren. Konceptet med zoner med olika grad av
tillginglighet har hir hjilpt mig. Narmast byggnaden ar vattnet mer littillgingligt och
lingre bort dr vegetationen vildare och vattnet mer svartillgingligt.

Viixtmaterial
Vixtmaterialet i det hir projektet ér till stor del inhemske for att stirka dess anknyt-
ning till de gronbla striket och for att skapa en tydligare karakeir i férhéillande till den

ursprungliga delen av parken som ir rik pd exotiska trad.

Vid val av vixtmaterial i den organiska kanten har jag anvint mig av naturen som
forebild, hir har jag tittat pa artrika skogsbestind med liknande standortsférhilland-
en. Befintlig vegetation har sparats till stor del. Att ha vegetation med héogre alder dr

virdefullt, speciellt de forsta aren da den nyplanterade vegetationen kommer att vara
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lag. Dock kommer formodligen en del av den befintliga reagera pd dndrade standorts-
forhallanden och behévas tas ned sd smaningom. Rotskador och kompaktering vid
schaktning f6r dammen kommer med stor sannolikhet ocksi att uppkomma, di nagra

av de sparade triden 4r nira de omradet som ska schaktas.

Sikerhet
Jag har gestaltat med madlet att platsen ska vara siker for dess besokare och har landat
i en platsspecifik 16sning dir en mingd olika atgirder har anvints for att uppna syftet

med en siker miljo runt vattnet.

Rekommendationer kring sikra slintlutningar och den problematik som féljer med
att anvinda stingsel och ricken har jag forhallit mig till i mig gestaltning. Dock har
jag inte foljt rekommendationerna som jag har tagit del av. Jag har anvint mig av
ricken som kan inge en "falsk trygghet” for forildrar som besoker platsen med barn
(Lenninger 2011). De hir har jag inte sett som en sikerhetsrisk di bara valda delar ér
forsedda med ricken. Relativt branta slintlutningar har anvinds, max 1:6, men har
kompletterats med olika dtgirder for att gora platsen siker. Om jag hade f6ljt rekom-
mendationerna hade vattnet majligen inte fatt plats pa projektplatsen. Mitt mal som
landskapsarkitekt har varit att gestalta en siker miljo i sin helhet utifrin platsens po-
tential, det finns di en motsigelse i att f6lja generella 16sningar och riktdlinjer. Det 4r de
verktygen vi har fitt med oss frin utbildningen och ett férhallningssitt som leder till

en vil gestaltad utemiljo.

Problem med gestaltningen
Jag har i projekeets slutskede ifrdgasatt limpligheten med att gora fordammen till-
ginglig med ramp och terasser. Vattnet i férdammen ir inte renat och barn kommer

med stor sannolikhet att vistas pa platsen.



SLUTSATS

Den stdrsta utmaningen med att gestalta den hir platsen var avsaknaden av prob-

lem. Platsen besitter bide en skdnhet och har en god funktion i dagsliget. Det hir

har paverkat mig och resulterat i att jag har varit forsiktig i mitt skissande. I arbetets
slutskede kan jag se att det hade funnits andra sitt att forhélla sig till platsen 4n den
forsiktighet. Jag hade ocksa i gestaltningen kunnat vara mer specifik i vad det ér jag vill

framhiva och bevara.

Malet med arbetet har varit att presentera ett gestaltningsforslag som ger plats for vat-
tnet och beaktar besokarens sikerhet. Gestaltningen ska ocksa utifrin platsens potential
ta tillvara pa vattnets kvalitéer pa ett estetiske tilltalande sitt. Mitt projeke ger ett direke
svar pa att vattenvolymen far plats. Forslaget visar ocksa pa hur besokarens sikerhet har
beaktats. Gestaltningen har en forankring i platsen, dé det utgar frin dess skala, och
riktningar. Forslaget beaktar ocksa platsens karaktir och identitet. Vattnets kvalitéer
har beaktats, men inte utforskats pa ett djupare plan. Vattnet har snarare anvints som
verktyg for att skapa intressanta och varierade platser och biotoper. De fokusomraden
jag har haft som mal att arbeta med, biologisk mangfald och upplevelsevirden, har
berdrts i projektet men inte i den utstrickning jag fran borjan hade tinkt. Det slutliga
projektet handlar snarare om att skapa mojligheter f6r besokaren att utforska vattnet
och vegetationen i ett pedagogiske syfte. Hir dr biologisk méngfald och upplevelser

forutsittningar for att skapa en miljé som ir intressant att utforska.

Att arbeta med skissen som arbetsmetod och med platsen som utgangspunkt kriver
en oppenhet for forindring under processens ging. I arbetets slutskede kan jag se mina
teman biologisk mangfald och upplevelsevirden som begrinsande i min process. Det
hade mojligen frimjat min process att enbart lata utforskandet av platsen styra vilka

teman som var relevanta.

Det mest tidskrivande momentet har varit att forstd hur mycket yta dammen skulle ta

i ansprak. Det var hir nédvindigt att ligga en stor del av min tid pa att samla informa-
tion om tekniska aspekter, det har tagit tid och fokus fran de mervirden synligt vatten

kan ge som frin borjan var min ambition att arbeta mer med.

I projektets slutskede kan jag se att jag utforskade platsens grundligt. Dess kontext,

riktningar, floden, material, karaktir och identitet 4r nagra av aspekterna jag har doku-
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menterat. Men jag har inte tagit stillning i frigan om hur mitt gestaltningsforslag ska
forhalla sig till den information jag har fitt fram. Jag har landat i ett forslag dir strate-
gin har varit att forstirka eller framhiva. En fraga jag nu stiller mig 4r: Hade det ricke
med att gestaltningen pa nigot sitt kommenterade nigon av de aspekter som jag har

forstirkt eller framhive?

Kunskap ger sjilvfortroende
De projekt som landskapsarkitekt arbetar i har stor spannvidd. Gestaltning sker i bade
urbana och rurala sammanhang med olika virden i fokus. Som landskapsarkitekt maste

vi darfor ha gott samarbete med personer med mer specialiserad kompetens.

I slutskedet av det hir projektet kan jag se att ett samarbete med en ingenjér hade un-
derlittat mitt arbete, da jag inte besitter den kunskap som har krivts for att genomfora
projektet. Men jag kan se ett stort virde i att jag med en landskapsarkitekts glasdgon
har satt mig in i tekniska aspekter, det hir gav mig sjalvfortroende att skissa.

Jag tror att det har landat i en komplexare 16sning. Generellt gir att siga att vér yrkes-

grupp bér sitta sig in i tekniska aspekter och anvinda sig av det pa ett sdtt som vi ar

skolade.
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DAGVATTENDAMMAR SOM SYSTEM

Huvudsyftet med en dagvatttendamm ir bade fordrojning och rening av dagvatten.
Dagvattendammar brukar delas in i tva kategorier, dammar som ska hélla en perma-
nent vattenspegel och torrdammar. Torra dammar ir tinkta att de ska tdmmas mellan

pafyllningstillfillena, genom avledning eller infiltration (Vigverket, 2015).

En damm kan behova kompletteras med vatmarker for en effektiv rening av 16sta met-

aller och kvive genom biokemiska processer (Svenskt vatten 2016a).

RENINGSPROCESSER | DAMMEN

I en dagvattendamm renas vattnet frimst genom sedimentation, de innebir att
fororeningar som ar bundna till partiklar sjunker till botten och kan direfter avldgsnas.
Metoden ir effektiv for att rena dagvatten pé fosfor och organiska féroreningar till ex-
empel PAH (polycykliska aromatiska kolviten), dock kan resultaten variera dd manga
faktorer spelar in. Den stora variationen i resultaten beror bland annat pA dammens
flddesmonster, fororeningskoncentration, dammens utformning, arstid, vindforhal-
lande, torrperioder och temperatur. Vigsalt paverkar fororeningarnas fordelning mel-
lan 16sta och partikelbundna. D3 vigsalt finns i vattnet dr en hogre andel féroreningar
16sta i vattnet, vilket forsvarar avskiljningsprocessen. Under varen da smiltvatten nir
dammen finns risk {6r utebliven sedimentering. Da smiltvattnets temperatur ir kallare
dn temperaturen i dammen flodar det kallare vattnet lings dammens botten pa grund
av densitetsskillnaderna. Det hir kan medféra att flodet genom dammen blir snabbare
och koncentreras till dammens botten vilket kan resultera i att sedimenterat material

dtergar till suspension (Svenskt vatten 2016a).

Vad giller rening av mikroorganismer och bakterier visar dagvattendammar en hog
reningseffektivitet, mdnga mikroorganismer ir bundna till partiklar och kan darfor
sedimentera. Dock ir avskiljningen av bakterier inte tillforlitlig och beror dven hir pa

dammens forméga att sedimentera finare partiklar (ibid.).

Féroreningar som ir 16sta i vattnet, till exempel metaller, 4r dock omojligt att avlagsna
genom sedimentation. For rening av 16sta fororeningar krivs det biokemiska processer.
Dirfor har vixterna i en dagvattendamm en betydande roll for reningen. Overvattens-
vixter tar upp niringsimnen frin vattnet och undervattensvixterna tar upp niring frin

de sedimenterade materialet. Vixter kan ocksa ha en filtrerande effekt och samla upp



fororeningar. De minskar ocksé risken for erosion vilket minskar risken for att sedi-
menterade fororeningar ater sprids i vattnet. Vegetation kan ocksd bryta ned organiska

fororeningar, till exempel olja, genom mikrobiell nedbrytning (ibid.).

[ syrefattiga miljoer kan mikroorganismer omvandla kviveféreningar i vattnet till kviv-
gas, denna process kallas denitrifikation. Da kvive ofta inte ir ett problem i urbana

miljoer dr denna effekt av mindre betydelse i det hidr ssmmanhanget (ibid.).

Oljeféroreningar i dammen kan renas genom att de har en ligre densitet 4n vatten och

flyter dirfor. Det samlas ofta olja vid damutlopp eller i enkla oljeavskiljare (Ibid.).

TEKNISKA ASPEKTER AV DAGVATTENDAMMAR
En mingd parametrar paverkar dammens formaga att effektivt fordréja och rena
dagvatten. I det hir kapitlet beskriver jag tekniska aspekter jag har tagit hinsysn till i

gestaltningsarbetet av dagvattendammen.

Vattnets uppehillstid
Beroende pd dammens volym och infléde forindras vattnets uppehallstid i dammen.
En stor dammvolym och ett ligt infléde ger en lingre uppehillstid, vilket ar viktigt for

att vattnet ska hinna renas i dammen (Larm, Godecke 2019).

Permanent vattenyta

I en vat damm finns alltid en viss midngd vatten, en permanent vattenyta. For en effek-
tiv rening bor den permanenta vattenvolymen vara stor, da far det inkommande vat-
tnet en storre volym att férdela sig i och uppehallstiden blir lingre (Larm 2000). Den
permanenta vattenvolymen halls kvar i dammen genom att den titas upp till 6nskad

niva (Svenskt vatten 2016a).

Fordamm
For att underldtta skdtsel av dammen gors ofta en "fordamm” dir grovre sediment kan
lagras, den bor kunna ta emot 10% av den sammanlagda vattenvolymen. De flesta

fororeningarna dr dock bundna till finare partiklar som sedimenteras
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lingre ut i dammen. Sedimentation som reningsmetod ar komplex och dirmed svart

att forutsiga de exakta resultaten av reningsprocessen (Svenskt vatten 2016a).

Underhill
For att en dagvattendamms reningsférméaga ska fungera behovs kontinuerligt under-
hall. For att borttagning av sediment ska fungera behéver dammen vara nabar med

gravmaskin och lastbil. En tit botten underlittar ocksé vid borttagning av sediment.

(Ibid.)

Vegetation i dammen

Vegetationen i dagvattendammen tar upp niring bade frin vatten och sediment. Dock
ir skotsel av vegetationen viktig, for att féroreningarna inte ska spridas dé vegetationen
dor bor vixter skordas och transporteras bort. Organiskt material i sedimenteringsmas-
san bidrar till en hogre reningseffektivitet, da vissa fororeningar binder till organsike
material. Vixter bidrar ocksi till ett lingsammare vattenflode vilket 4r efterstriavansvirt
vid sedimentering. Vegetation binder ocksa sedimentet vid botten som ir viktigt vid

hoga vattenfloden for att féroreningarna inte dter igen ska spridas i vattnet (Vigverket

2015).

Den mikrobiella nedbrytningen vegetationen bidrar med ger ett organsikt slam som
binder fosfor och tungmetaller pé ett effektivt sitt. Vegetation behdvs ocksé for att
skydda fran erosion, vid hoga vattenfléden eller is. Vegetationsklidda kanter pd dam-

men Okar framkomligheten for maskiner vid underhall av dammen (ibid.).

Olika vixter fyller olika funktioner i en dagvattendamm och mangfald bland vixterna
gynnar reningsprocessen. Optimala vixtval 4r vixter som normalt hittas i stabila vat-
marksmiljoer till exempel Starr och Halvgris (Ibid.). Snabbvixande arter, till exempel
Brunskira, Kaveldun och Rosendunért medfor ofta igenvixning av dammen vilket
kan ge negativa konsekvenser f6r dammens reningsforméga dd en beskuggad vattenyta
missgynnar titbevuxna och filtrerande alger (WRS, 2013).

For bista reningseffeket i dagvattendammar bor:

. De innehilla 6vervattensvixter, som tar upp féroreningar i vattnet och

ha en god undervattensvegetation som kan syresitta de djupare delarna.



] Utloppet kan med f6rdel ha en titare vervattensvegetation som kan ha
funktionen av filter for partiklar.

. Vegetationen ska frimja vattnets spridning i dammen.

. Skuggande trid bor undvikas, de sinker temperaturen och tillvixten i

vattnet, vilket ger en simre reningsprocess. (Vigverket 2015)

DAMMENS VOLYM

En anliggning vars frimsta syfte dr rening bor dimensioneras for mindre floden, da det
dr de frekventa mindre regnen som for med sig de storsta fororeningsmiangderna. D
huvudsyftet ar fordréjning bor dimensioneringen goras efter de stora mindre vanliga
regnen. Om syftet dr bade att f6rdréja och rena ska den dimensioneras efter fordro-
jningsvolymen (Svenskt vatten 2019).

DAMMENS DJUP

Det finns olika metoder for att rikna ut ett limpligt férhallande mellan den perma-
nenta vattenvolymen och fordrojningsvolmen. Jag kommer i det hir arbetet att utgd
ifrin en av Thomas Larms (2000) ekvationer, dir den permanenta vattenytan bor vara
lika stor eller upp till en och en halv ginger fordréjningsvolymen. Generellt giller att

en storre permanent volym ger bittre rening (ibid.).

Det permanenta vattendjupet bér vara mellan 0.8-1.2m och fordrojningsvolymen bor
vara 0.2-1.5m djup enligt Thomas Larm (2011), de hir siffrorna dr exklusive grunda

vegetationszoner, som bor vara ca 0.2m djupa och uppta ca 25% av dammens area.

HYDRUALISTISK EFFEKTIVITET

For en effektiv rening av dagvattnet krivs en hdg hydrualistisk effektivitet. Begreppet
syftar till att definiera hur bra det inkommande dagvattnet sprider sig i dammen och
hur mycket de blandas med det befintliga vattnet. En damm med hég hydraulisk ef-
fektivitet har en hog spridning av det inkommande vattnet, vilket dr efterstravansvirt.
Det leder till att vattnets hastighet i vattnet dr lag och uppehallstiden lingre, vilket gor
att sediment hinner sjuka till botten och vixter hinner ta upp féroreningar i vattnet.

De faktorer som paverkar dammen hydrauliska effekt 4r dammens form, vegetation,
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placering av in och utlopp, bottentopografin och placeringen av 6ar (Larm, Godecke
2019).

Form

For att 6ka dammens reningskapacitet bor dammen ha ett hogt férhallande mellan
lingd och bredd, en avling form. Vattnets fldde sprids da genom hela dammen. D3
dammen ska skotas nas ocksa alla delar littare med maskin om dammen har en avlang
form. Malet ar att vattnet ska stromma langsamt genom dammen, sé att sedimenten
kan sjunka till botten. For att 6ka vattnets uppehallstid i dammen kan en slingrande
form vara fordelaktnig, eller skdrmar vid in och utlopp. I dammen bér vikar undvikas,
vattnet strommar litt f6rbi och bildar "dédzoner” med stillastaende vatten (Vigverket
2015), se Figur 28.

Bottenopografi
For att 6ka den hydrauliska effekten i dammen kan djupzoner anliggas. Djup zonerna
bor vara placerade vinkelritt mot dammens flodesriktning (Persson 2000), se Figur 28.

Oar

Oar kan ocksa 6ka spridningen av det inkommande vatten. De bor dock ha en oval
form och placeras lings dammens flédesriktning for att inte skapa zoner med stil-
lastdende vatten vid 6ns baksida. De bor ocksé placeras i de centrala delarna i dammen

for att ha effekt pd den hy drauliska effekten (Persson 2000), se Figur 28.

In- och utlopp
In och utlopp bér placeras lingt ifrin varandra for att sikerstilla att vattnet fardas
genom hela dammen. Den hégsta effektiviteten fis om inloppet placeras lings en hel

kortsida och utloppet i andra kortsidans mittpunke (ibid.), se Figur 28.
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Figur 28. Oversta bilden visar principer for djupzonernas riktning i forhallande till vatenets flode. Bilden i mitten visar hur Gar ska plac-
eras i dammen. Nederst ses principer fér placering av in och utlopp.
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DAMMAR OCH SAKERHET

Oppet vatten kan innebira en sikerhetsrisk for barn. Da platsen jag arbetar med ir
beldgen nira en lekplats och projektplatsen ska kunna fortsitta att anvindas som en
pedagogisk plats for bade barn och vuxna ar detta att beakta vid gestaltningen av dam-

men.

I minga fall anvinds olika typer av stingsel for att férhindra olyckor. Stingsel kan ge
en falsk trygghet for forildrar, da det hinder att barn lyckas klittra 6ver. Det kan ocksa
innebira fara vid olyckor da de kan géra det svarare att ta sig upp ur vattnet. Stingslet
skapar ocksa en barridr for djur att ta sig fram till vattnet och kan dirmed minska den
biologiska méngfalden pa platsen. Stingsel kan ocksé forsvira skotsel av dammarna
(Lenninger 2011).

Angéende slintlutningar runt dammen finns en det olika siffror att férhélla sig till. I
Malmé stads tekniska handbok (2020) rekommenderas ett spann mellan 1:4 - 1:20,
men di med en “hylla” lings dammens kant, dir maxdjupet 0,5m ut i vattnet ska vara
max 0,2m. Siffrorna skiljer sig lite beroende pa vilken killa jag tittar i, men i det flesta
fall héller de sig inom det spannet.
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