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Sammanfattning

Den biologiska méangfalden i var natur minskar och angsmarkerna som forr var en stor del av vart
jordbruk har forsvunnit till foljd av mer effektiva odlingsmetoder. Detta har resulterat i att insekter,
vildbin och andra pollinatiérer, som &ven forser oss manniskor med mat, férsvinner allt snabbare.
P& grund av detta har flera kommuner darmed startat projekt for att anlagga angsmarker som gynnar
mangfalden och de skapar dessutom mer attraktiva platser att vistas i aven for invanarna.

Utgangpunkten for arbetet har varit att jamfora olika etablerings- och skotselmetoder for
slatterangar i urbana utkanter och att forsoka hitta vilka faktorer som péaverkar en gynnsam
etablering. Vi har avgransat oss till urbana utkanter da det ar dessa platser som kommuner skulle
kunna avsatta for angar, marker som ofta ar oanvanda men som anda ligger néra bebyggelse.

Resultatet bygger till stor del pé litteraturstudier och forskningsforsok gjorda i sédra Sverige men
aven intervjuer med sex stycken yrkesverksamma inom omradet har utforts. De olika delarna har
jamforts med varandra och fordelar och nackdelar tas upp for att fa en 6verblick av vad som fungerar
och vilka faktorer som paverkar etableringen av d&ngsmarker.

Resultaten visar pa att placeringen av dngsmarken spelar stor roll. Majoriteten av angsvaxter i
slatterang trivs i ett pH-varde éver 5 och dar jorden ar naringsfattig och valdranerad. Det finns dock
undantag dér andra artsammansattningar som fortfarande benamns som slatterdngar trivs pa andra
markférhallanden. Gemensamt for etableringen &r dock att ytan bor vara sa ograsfri som majligt for
att undvika extra skdtselinsatser och sékra en god etablering.

Pluggplantor i kombination med frosadd &r den etableringsmetod som flest anvander sig av och
som generellt ger snabbast etablering. Endast frosadd ar ocksa en vanlig metod men den tar langre
tid. Det finns &ven fler metoder som kan vara funktionella men dessa anvénds mer sallan. Vid de
flesta metoder krdvs det att jorden ar bar for att det ska fungera optimalt vilket ofta &r ett stort
arbetsmoment. Ett alternativ som kan fungera &r da att bara stdlla om skétseln pa en grasyta till
slatter som utfors en eller tva ganger per ar och lyckade forsok har skett i vissa projekt.

Skoétseln ar valdigt viktig for att halla angarna i fint skick och behalla dem artrika. Det viktigaste
momentet ar slattern som sker i slutet av sommaren dar sedan allt vaxtmaterial plockas bort efter att
det har fatt torka nagra dagar pa plats. Om den slagna dngen inte plockas bort gédslas marken och
ger gynnsamma forhallanden till mer konkurrenskraftiga véxter. Metoderna som anvéands vid
slattern varierar fran bade rojsag och rotorslatter till mer kulturhistoriska metoder som lie. Den mest
anvanda ar dock tvahjuliga traktorer med slatterbalk som ger ett fint resultat med relativt snabb
slatter. Ett alternativ. som har stor potential &r slatteraggregat med direktuppsamling.
Direktuppsamlingen minskar arbetsmomenten men tar dven bort den naturliga fréspridningen av
vaxtmaterialet vilket kan medféra problem da arter inte sprider sig.

Vara slutsatser &r bland annat att valet av etablerings- och skdtselmetoder grundar sig i
ekonomiska aspekter, vilken erfarenhet av metoderna som finns och hur lang tid som etableringen
och skotseln far ta. De metoder som ar mer okanda anvands inte i samma utstrackning utan hamnar
i skymundan &ven om de har manga fordelar ekonomiskt och biologiskt.

Nyckelord: Slétterang, etablering, pluggplantor, frosadd, dng, urban ang, ho, slatter, skotsel



Abstract

The biodiversity in our nature is declining and the hay meadows that once were a big part of our
agricultural society have disappeared due to more efficient cultivation methods. As a result, many
types of insects, wild bees and other pollinators, that also provides food to us humans, are
disappearing at a faster rate than before. As a response, more and more towns are starting projects
to establish hay meadows to benefit the diversity and to create attractive places for both visitors and
wildlife.

The purpose our thesis has been to compare different types of establishment and management
methods for hay meadows in urban suburbs and outskirts and to try and find which factors that affect
a favorable establishment. We have limited our work to include urban suburbs as it is these places
that towns could set aside for meadows, land that is often unused, but which is still close to
settlement.

The methods we’ve used is literature studies and others’ research experiments made in the
southern part of Sweden. We also made interviews with six different professionals in the field.

The results show that the placing of a hay meadow plays a big roll. The majority of meadow
plants thrive in a pH value above 5 and where the substrate is poor in nutrients and it should be well
drained. However, there are exceptions where other compositions of species thrive on different type
of soils, are still referred to as hay meadows. Common to the establishment, however, is that the
surface should be as weed-free as possible to avoid extra maintenance efforts and secure a good
establishment.

The most used and the quickest establishment method are the combination of plug plants and
seed sowing. To only use seed sowing is also a common method but the meadow establishment
takes longer time. There are also more methods that could be functional, but they are rarely used. In
the case of these methods, it is required that the soil is bare, which is often a large work step. Another
alternative is to change the maintenance of a lawn to mowing once or twice a year.

The maintenance is very important to keep the meadows in good condition and rich in species.
The most important maintenance element is the haymaking which takes place at the end of the
summer. If the hay is not picked up after drying the soil is fertilized and provides favourable
conditions to more competitive plants. The methods used in the maintenance varies from both
clearing saws and rotor mowing to more cultural historical methods such as scythe. The most used
method is however two-wheeled tractors with mowing beam that gives a nice result and relatively
fast mowing. An alternative that has great potential is mowing units with direct collection. Direct
collection reduces the work steps but also removes the natural seed dispersal of the plant material.

In conclusion, the choice of establishment and management methods is based on economic
aspects, what experience of the method is and how long the establishment and maintenance may
take. The methods that are more unknown are not used to the same extent but end up in the shadows
even though they have many benefits.

Keywords: Hay meadow, establishment, plug plant, seed sowing, meadow, urban meadow, hay,
mowing, maintenance



Forord

| detta examensarbete beror vi ett omrade som vi tycker borde fa storre utrymme i
vara urbana landskap. Under arbetets gang har vi tagit del av litterar kunskap och
fatt yrkesverksammas erfarenheter och tankar, vilket gett oss en bas infor
framtidens arbete med &ngsmarker. Vi hoppas i och med detta arbete att fler
kommuner och privata aktérer ska fa upp 6gonen for anvandningsomradena av
angsmarker och bidra till en blommande mangfald i staderna.

Vi vill rikta ett stort tack till varan handledare, Mats Gyllin, som hjélpt oss att ta
oss hela vagen till mallinjen. Utan din hjalp och dina rad hade manga av vara
fragetecken aldrig ratats ut.

Vi riktar dven ett stort tack till alla dem som deltog i vara intervjuer, gett oss svar
pa fragor och delat med sig av sina erfarenheter inom dmnet. Er kunskap inom detta
amnesomrade ar ovarderlig.

Ett tredje tack tillagnar vi biblioteket, vara klasskamrater och er som hjalpt till med
korrekturlasningar, gett rad om litteratur och funnits som stod i arbetet.

Slutligen sa tackar vi varandra for fantastiskt samarbete och att ha rott detta arbete
i hamn med bravur, samt att vi klarat av tre ars utbildning. Val kampat och livslang
vanskap!
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1. Inledning

Slatterangarna har sedan 1800-talet minskat drastiskt och idag finns knappt nagra
naturliga marker i odlingslandskapet dar stora monokulturer nu star for majoriteten
av foder- och matproduktion. Under de senaste artiondena har dock kommuner,
parker och kyrkogardar borjat fa upp 6gonen igen for de frodiga och lattskotta
slatterangarna som ger staden valkomnande inslag av blommor, bin och en estetisk
variation mot de vélklippta grdsmattorna (Jacobson, 1992; Persson & Wallin,
1991). Yrkesverksamma pratar om etablering och skoétsel av dangar som ett
tillvagagangsatt att fa tillbaka den biologiska mangfalden men hur gar det
egentligen till? Vilka metoder finns och vilka for- och nackdelar har de? Detta ar
nagra av de fragor som vi i detta arbete vill besvara med hjélp av den befintliga
litteraturen som finns och intervjuer med yrkesverksamma som har erfarenhet inom

omréadet.

1.1. Bakgrund

Slatterangens historia

Historiskt har slatterangar fungerat som vinterfoder at boskap dar vegetationen pa
naringsfattiga falt fatt vaxa upp under sommaren (Aronsson, 2008). | slutet av
sommaren har vegetationen sedan slagits med lie for att darefter ligga och torka pa
marken en vecka. Det slagna hoets froer har sedan slappts for att fylla igen
uppkomna luckor och sprida vegetationen. Som slutfas sa tas slattern omhand och
forvaras torrt for att under vinterhalvaret kunna ge foder till djuren. Det &r dven ur
detta som ordspraket “ing dr dkerns moder” kommer ifran. Godsel fran djuren togs
om hand under deras inomhusvistelse och spreds sedan pa de odlingsvénliga falten

for att gora dem till mer bordiga akrar (Aronsson, 2008; Persson & Wallin, 1991).
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Angsmarkerna har sedan mitten av 1800-talet minskat allt mer och idag finns endast
ca 9000 ha kvar. Jamforelsevis sa fanns det i slutet av 1800-talet ca 1 miljon ha med
angsmarker (Aronsson, 2008; Persson & Wallin, 1991). Denna minskning kan
framforallt hérledas till omstéllningen av jordbruket med nya redskap, storre
marker for monokulturer, den 6kande odlingen av baljvéxter samt det viktiga
vaxelbrukets intrdde i odlingslandskapet (Naturskyddsféreningen, 2021a). Dock
ska det tillaggas att dngarnas arealer har 6kat med néastan 7000 ha sedan i bdrjan av
90-talet da det bara fanns omkring 2000 ha (Svensson & Moreau, 2012). Samtidigt
sa hotar de stora akrarna med sina homogena kulturer vildbina, da de tidigare levt i
odlingslandskapet med inslag av angsmarker bestaende av vilda blommor och érter.
Omstéllningen har gjort att de har svarare att hitta féda och boplatser. Till detta
problem hor inte bara utrotning av insekter utan &ven risker for oss manniskor. Det
uppskattas att bina star for pollineringen av en tredjedel av det vi ater och behovet
blir allt storre av att aterintroducera och hjalpa pollinatérer

(Naturskyddsféreningen, 2021b; Berg, 2020).

Figur 1: Naturlig &ngsmark (Runeson u..)
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Angar i urbana utkanter

Angen bor se valskott ut storre delen av aret for att kunna ha en plats i stadens
narhet. Angar kan uppfattas som ovardade till utseende och kan darfor ses som ett
problem som leder till klagomal mot den verksamma parkforvaltningen (Jacobson,
1991). Torra somrar kan leda till att angsmarkerna kan se skrapiga ut, likasa efter
slattern nar hoet ligger kvar. Majligheterna att informera allmanheten finns alltid
genom att satta upp upplysningsskyltar samt att pavisa behovet av biologisk
mangfald dven i staden. Det ges dven tips i Jacobsons artikel om hur olika hojder
pa angsvegetationen kan gora den mer tillganglig for allmanheten. Detta ger
markerna ett hogre socialt varde da de kan utnyttjas och vara en del av samhallet.
Lagt klippta gangar, sma ytor och kanter mot trottoarer, villatradgardar samt
busshallplatser ger intrycket av vélskotta ytor och bjuder in till aktiviteter
(Jacobson, 1992).

1.2. Syfte och fragestallning

Syftet med arbetet &r att sammanstalla jamforelser mellan olika etablerings- och
skotselmetoder for slatterangar i urbana utkanter och ta reda pa vad som krévs for
att fa en lyckad slatterang. Vi vill undersoka yrkesverksammas erfarenheter inom

det berdrda amnet for att kunna jamféra teori med praktik.
Arbetet har utgatt fran foljande fragestallningar:

1. Vilka forutsattningar kravs for etablering av angsmarker?

2. Vad finns det for etablerings- och skétselmetoder for slatterangar som kan
forekomma i urbana utkanter och hur skiljer de sig fran varandra samt vad ar
deras for- och nackdelar?

3. I hur hog grad blir de principer om val av vaxtplats, etablering och skotsel

for &ngsmarker som rekommenderas i litteraturen tillampade i praktiken?

13



1.3. Avgransning

Etableringsmetoderna avser nyetablering av ang, fran tidigare befintlig grasmatta
eller bar jord. Restaurering av &ngsmarker berérs delvis i samband med

skotselmetoder.

Vi har avgransat arbetet till anvandning av slatterangar i urbana utkanter. Detta &r
omraden som dels kan innehalla stora och skotselintensiva grasytor som lampar
sig for angsmarker men som inte stracker sig ut i odlingslandskapet. Omradena
inkréaktar inte heller pa innerstaden dar det kan vara svart att fa till slatterangar

som ger ett vackert intryck aret om.

Arbetet avgransas aven geografiskt i omradet mellan Skane och Sédermanland.
Etablerings- och skétselmetoderna avser platser inom zon 1 till zon 5. Arbetet gar
inte djupare in pa geografin utan anvands endast som utgangspunkt for det urval

vi gjort av yrkesverksamma infor intervjun.
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1.5. Definitioner

Nedan hénvisar till definitioner som vi anser &r valgrundade och bra anpassade for

arbetets avgransning, slatterangar i urbana utkanter.

Slatterang - En vegetationstyp bestdende av bade orter och gras som far véxa fritt,
utan tillforsel av godsel och som slas en till tva ganger per ar. Det ar dven denna
typ av ang som oftast hanvisas till i vardagligt tal i samtal om angar och kommer
saledes hadanefter att forkortas till ang, dngar och dngsmark i texten (Claesson,
2019). Samma typ av urbana &ngar diskuteras i Hammers (1991; 1990; 1987) texter
och vi tar saledes dven hans definition av angar i detta arbete.

Véletablerad &ng — | detta arbete definieras en véletablerad &hg som en ang med
hog biologisk méangfald. En hog biologisk mangfald innebar att manga arter ar
etablerade och frodas utan att konkurrera ut varandra. | angsmarker sa kravs det att
vegetationen hamnar i balans dér olika orter och grés konkurrerar med varandra om
den lilla ytan pa en jamn niva. | valetablerade slatterangar kan det trivas éver 40
olika arter per kvadratmeter vilket resulterar i en tat och valvuxen massa (Persson
& Wallin, 1991; Jacobson, 1992; Svensson & Moreau, 2012). En riktlinje &r att det
tar minst tre ar for en ang att etablera sig och finna balans i vilka orter och gras som
vaxer ihop (Hammer, 1990). Forsta aret efter etablering blommar annuellerna,
medan de mer perenna arterna tar langre tid pa sig innan de tar upp utrymmet. Detta
gor ocksa att ytor kan se kala och trakiga ut innan de val har kommit igang. Har
spelar dven skotseln en viktig roll da slatter for tidigt resulterar i att véxter som inte
satt fro inte far chansen att slappa dem och kan gora att de forsvinner fran ytan. For
sent upptag av slaget material kan dven resultera i oavsiktlig gédsling av platsen
vilket gynnar mer naringskréavande vaxter som kan konkurrera ut dngsvegetationen
(Jacobson, 1992; Persson & Wallin, 1991).
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1.6. Ordlista

Nedan forklaras nagra ord som i texten kan vara svarbegripliga, for att gora det

lattare for lasaren att forstd kontexten.

Hjassa — Stallning att hanga upp hoet pa under torkningsprocessen, (Claesson,
2019).

Matjord — Oversta lagret med jord dar mesta av naringen aterfinns.

Mulch — Nagot typ av organiskt tackmaterial (till exempel bark, tréflis, ho eller
halm) som sprids runt eller dver en véxt for att berika eller isolera jorden
(Persson & Wallin, 1991; Watkinsson & Pill, 2007)

Skyddsgroda — Groda som planteras for att ge skydd at nyetablerad vegetation
(Hammer, 1989).

Moderang — | arbetet anvands begreppet som den ang som man skordar ho ifran

som sedan ska anvéandas som frokalla till en nyetablerad ang.
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2. Metod och material

For att kunna svara pa arbetets fragestallningar har kvalitativa intervjuer och
litteraturstudier genomforts. De kvalitativa intervjuerna anvandes for att fa en bild
av de praktiska erfarenheterna i amnet fran de yrkesverksamma och for att kunna

jamfora dessa erfarenheter med resultatet fran litteraturstudierna.

2.1. Intervjuer

2.1.1. Intervjumetod

Intervjustudien &r en kvalitativ intervjustudie som bestar av semistrukturerade
intervjuer. 1 en semistrukturerad intervju utformas en intervjuguide med fragor och
teman som ska tas upp. Den fungerar som en minneshjalp, intervjuguidens ordning
behover inte foljas och relevanta fragor kan laggas till under intervjun.
Intervjumetoden valdes eftersom den mojliggor flexibilitet och diskussion i
samtalet da strukturen kan anpassas beroende pa hur intervjupersonen svarar. Pa sa
satt blir samtalet mer naturligt och det finns storre chans for utforliga svar (Bryman,

2002). Intervjuguiden som anvéndes finns i bilaga 1.

2.1.2. Urvalet av intervjupersoner

Intervjupersonerna som valdes ut hade flera ars erfarenhet inom tradgardsbranschen
eller specialiserad kunskap inom angar, sa att validiteten pa resultatet blev sa hog
som majligt. De utvalda var ocksa spridda dver den geografiska avgransningen, for
att det skulle blir representativt. For att fa olika perspektiv pa angsetablering och
skotsel har vi valt personer som har kunskap i olika verksamheter sa som

kyrkogardar, kommuner, froproduktion och kulturvardande besokstradgardar.
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Vi gick ut med en 6ppen forfragan pa Facebook i gruppen ’Tridgirdsbranschen’
for att hitta flera eventuella intervjupersoner. *Tradgérdsbranschen’ ar en grupp dar
personer med anknytning till tradgardsnaringen kan skicka fragor till varandra och

diskutera. Vi fick en del tips om relevanta personer som vi sedan kontaktade.

Pa grund av den begransade tiden for undersokningen intervjuades inte s& manga
personer utan tyngdpunkten lag att pa att forbereda och analysera intervjuerna
(Kvale & Brinkmann, 2014).

Urvalet resulterade i sex stycken intervjupersoner:

- Landskapsarkitekt pa Sodertalje kommun.

- Fil. dr i ekologi, botanist och landskapsvardare pa Fredriksdals museer och
tradgardar.

- Gruppchef pa Uppsala kyrkogardar.

- Ansvarig pa Pratensis AB, foretag som odlar och séljer angsfroer.

- Kommunekolog i Véxjé kommun.

- Chefstradgardsmastare pa Gunnebo Slott och Tradgardar samt fil. dr i

kulturvard.

2.1.3. Utférandet av intervjuerna

Den forsta kontakten med intervjupersonerna skedde via mail dér vi presenterade
oss sjalva och arbetets syfte och fragade om de var intresserade att delta. Vid
bokad intervju skickades var intervjuguide ut till deltagarna for att de skulle fa
mojlighet att forbereda sig. Pa grund av den pagaende Coronapandemin
forsvarades mojligheterna till fysiska méten och darfor utfordes intervjuerna
digitalt, via telefon eller videosamtal. Samtalen spelades in med hjalp av ett

ljudinspelningsprogram.

Resultatet av intervjuerna sammanstalldes dér efter och relevant information lades
in under rubriken ’resultat fran intervjuer’. Darefter sammanfattades intervjuerna

och resultaten jamfordes mellan litteraturen och de yrkesverksammas erfarenhet.
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2.2. Litteraturstudie

Arbetes teoretiska del ar uppbyggd av den befintliga litteraturen och ar mestadels
sammanstallningar av studier och forskning gjord pa 90-talet om angsmarker och
skotselmetoder i staden. Mycket av denna forskning bygger pa Marten Hammers
undersdkningar och experimentella studier med olika odlingstekniker i sddra
Sverige. Informationssokningarna har skett via PubMed, Primo, Web of Science
och Google Scholar. S6kord som vi har anvént oss av ar bland annat: ”slatterang”,

b 2 9% 2

“"meadow”, ’hay meadow”, “’skotselmetoder for dngar”, “establishment methods
for hay meadows”, anldggning av dngar” och ”"Marten Hammer”. De fysiska
bockerna &r lanade fran Sveriges Lantbruksuniversitets bibliotek i Alnarp och fran

Malmo bibliotek.
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3. Resultat

3.1. Angens forutséttningar

3.1.1. Markforhallanden

Det gar att anldgga ang pa de flesta jordar, allt fran sandiga till leriga jordar
(Hammer, 1989). Daremot har naringsinnehallet, pH och vattentillgangen betydelse

for att &ngen ska bli lyckad (Jacobson, 1992).

Figur 2: Sadd &ng vid bullervall i Helsingborg med olika naringsstatus i marken. (Runeson u.&.)

Ett lagt naringsinnehdll ar en av de viktigaste faktorerna som bidrar till

artrikedomen. Jorden ska inte innehalla hoga halter av fosfor och kvave eftersom
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de gynnar konkurrenskraftiga arter som tranger bort dngsarterna. Manga angsvéaxter
ar nischade till en jord med lagt kvéave och darfor trivs angsvéxter pa sadana platser
(Persson & Wallin, 1991). Vid forsok dar man tillsatt godsling innehallande kvéave
och fosfor har angsarterna minskat men det ar svart att urskilja om detta beror pa
att det blir 6kad konkurrens om ljus fran andra arter som véxer hogt vid tillgang till
mycket kvéve eller att dngsarterna inte klarar av N och P (Lennartsson & Westin,
2019).

Markens pH paverkar vilka arter som kommer trivas pa platsen. Vissa dngsarter ar
anpassade till sura jordar och andra till kalkrika jordar. Artsammansattning i
anlaggningen bor darfor anpassas efter vad jorden har for pH, for att fréna eller
pluggplantorna ska lyckas etablera sig och konkurrera ut ogras. Jordens pH bor
dock inte vara lagre an 5, annars blir det for surt for manga angsvaxter (Jacobson,
1992). Exempelvis har Pratensis AB, som saljer fron och pluggplantor, skapat olika
artsammansattningar i deras froblandningar och pluggplantor som ar anpassade till
olika pH samt vattenforhallanden (Pratensis AB, 2019).

Den naturliga angen delas in i olika typer beroende pa vattentillgangen dar angen
finns. Det finns fuktiga, friska eller torra &ngar. De mest artrika &ngsmarkerna
brukar dock vara torra och rika pa kalk (Jacobson, 1992). Det &r viktigt att jorden
ar valdranerad vid en nyanlaggning av ang. Om jorden ar daligt dranerad finns det
risk att vatten blir stdende efter nederbord eller sndsméltning och syreutbytet
hammas i jorden. Angens rotzon drabbas d& av syrebrist och det kan dampa
angsvixternas rottillvaxt. Angsanlaggningen bor darfor inte ske pa hart packad eller
ler- och silthaltig jord da dessa ofta har samre draneringsegenskaper an torrare
jordar. Om jorden &r hart packad sa kan djupharvning fungera for att fa den mer
lucker (Pratensis AB, 2019).

3.1.2. Metoder for att utmagra jord

For att fa den naringsfattiga jorden som en &ng behover kan jorden behéva
utmagras. Det finns flera metoder for att utmagra jorden dér @ngen ska etableras.

Djuppldjning &r en av metoderna (Hammer, 1989). Djuppléjning sker djupare an
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20 cm ner i jorden och bearbetningen sker i alven (Nationalencyklopedin , u.d). Pa
sa satt blir jorden naringsfattigare eftersom matjorden blandas med den magra alven
(Hammer, 1989). En annan mojlig metod kan vara att ta bort 10 - 20 cm av

matjorden och grava sa djupt som mojligt.

Om matjorden tas bort sa kan ocksa ett lager med specialanpassad angsjord laggas
pa. Lagret ska vara minst 200 mm tjockt och besta av en jord som &r naringsfattig

med god genomslapplighet (Hasselfors Garden, u.&; Ignatieva, 2017).

Matjorden kan ocksa blandas upp med antingen sand eller kalkflis/grus for att bli
mindre naringsrik (Hammer, 1989; Jacobson, 1992). Sand &r en mager och
genomslapplig jordart. Om matjord och sand blandas blir det darfor en
naringsfattigare jord. | en av Hammers studier i ”Anldggning av blomsterdng i
urbana miljoer” uteblev etableringen av dngsvaxter dar sanden som hade lagts ut
visade sig vara fororenad av végsalt. Det ar darfor viktigt att sandens ursprung ar
kant innan den anvénds for att utmagra jorden (Hammer, 1990). Om kalk tillférs
héjs pH i marken. Fosfatjonen &r endast tillganglig i pH 6 - 7 och darfoér kan
tillforsel av stora méngder kalk minska véxttillganglig fosfor i marken. | alkaliska
jordar vid pH 8 och hogre, bildas Ca-fosfater, som ar mycket svarlosliga och darfor
blir fosforn inte vaxttillganglig (Eriksson, et al., 2011). Vid utblandning med kalk
bor man dock ta hansyn till vilka arter man vill ska vaxa pa angen och vad de trivs
i for pH (Jacobson, 1992).

| ytan dar dngen ska etableras kan ocksa produktiva grodor odlas eller ytan laggas
i trada i en eller flera sasonger for att minska naringsinnehallet. Produktiva grodor

kan exempelvis vara lin och vallmo (Persson & Wallin, 1991; Jacobson, 1992).

3.1.3. Ograsbekampning

Innan etablering &r det viktigt att undersoka om ytan innehaller mycket ogrés. Ogras
har stor negativ inverkan pa angsvaxters tillvaxt. Ju mer ogrés i dngsytan det finns
desto storre konkurrens blir det om vatten, naring och ljus (Watkinsson & Pill,

2007). For att angsvaxterna ska kunna fa en lyckad etablering ar det viktigt att
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ograset elimineras. Genom att lagga jorden i trada innan sadd och aterupprepa
frasning 6 ganger vid ograsets tredje, alternativt fjarde, bladstadium under sasongen
kan dven rotogrés bek&mpas. Innan sasongen tar slut ska dven marken djuppléjas
som avslut (Persson & Wallin, 1991; Hammer, 1989).

De rotogras och annuella ogrds som kommer upp trots bearbetningen av jorden
maste bekdmpas pa andra satt. De annuella ograsen kan trimmas ner till 5-10 cm
nar de ar ungefar 20-25 cm hdga. Dérefter avldgsnas resterna av stjélk och rot. Det
ar viktigt att inte trimma lagre ner &n 5 cm pa ograset da det kan skada de lagre
angsvaxterna. Om ett fatal rotogras vaxer upp kan de rensas bort for hand. Vid
allvarligare fall av rotogrés kan bortforsling av jord eller td&ckning med termiskt
bunden fiberduk vara ett alternativ. Fiberduken técks sedan med ny jord dé&r frona
eller plantorna planteras (Pratensis AB, 2019). Vid etablering av ang med
pluggplantor kan ett 3,5-7,5 cm tjockt lager med traflismulch appliceras runt
plantorna for att motverka ograset (Watkinsson & Pill, 2007).

| studierna av Hitchmough et al. (2008) testades herbicider pa urbana &ngar.
Testerna gav goda resultat pa dngsvaxternas densitet, artrikedom och biomassa vid
en arlig applicering av det kemiska bekampningsmedlet. Detta beror pa att det
bekampar ograset och kraftigvaxande gras och minskar pa sa satt konkurrensen.
Hitchmough menar dock att det inte ar politiskt lampligt att anvanda herbicider i
stadsomradens grona omraden och att det kravs ytterligare forskning for att fa fram
biologiskt hallbara metoder.
” Overall however the most effective means of improving the
density, richness and biomass of sown forbs in sown urban meadows
was an annual application of a graminicide to reduce competition
from grasses. The use of such materials in urban greenspace is
however often politically difficult or even impossible, and additional
research is required to see whether the same outcomes can be
achieved Dby other means such as the use of weed free
mulches/substrates in combination with productivity reducing hemi-

parasites.” (Hitchmough, et al., 2008, p. 43)
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3.1.4. Val av plats

For att fa en valetablerad ang bor den anléaggas pa en 6ppen plats. Platsen ska vara
varm och helst exponerad for full sol nagra timmar under dagen (Persson & Wallin,
1991). Platsen ska ocksa vara fri fran storre stenar och ojamnheter da dessa kan
skada skotselredskap och forsvara for dem som jobbar pa platsen. Om sadana finns
ska de tas bort eller jamnas ut (Hammer, 1989). En viss varierad topografi pa
platsen ger standortsskillnader, vilket kan vara positivt for fréernas groning och
tillvaxt (Persson & Wallin, 1991).

3.1.5. Vaxtmaterialets ursprung

Véxtmaterialets ursprung ar en annan viktig faktor i etableringen och utvecklingen
av dngen. Om inhemskt vaxtmaterial anvands vid angsetablering dkar chanserna till
en god etablering och utveckling eftersom arterna ar anpassade till klimatet
(Pratensis AB, 2019). Froblandningar och pluggplantor fran utlandet ska undvikas
eftersom de kan innehalla arter som riskerar att konkurrera ut vara inhemska arter
och stdra ekosystemet (Persson & Wallin, 1991). Samtidigt finns det utlandska
froblandningar som innehaller arter som ingér i den svenska floran. Véxterna fran
utlandska fron kan dock skilja sig mycket fran de svenska motsvarigheterna, till

exempel i vintertalighet.

3.2. Etableringsmetoder

3.2.1. Frésadd pa bar jord

Direkt frosadd pa bar mark ar en effektiv metod for etableringen av artrik &ngsmark.
Metoden ger en god och snabb etablering och forutsattning for det insadda
angsvaxterna att klara sig langsiktigt. Den snabba etableringen av angsvéxterna
stoppar mycket av ogréset och konkurrenskraftiga grassorter. Daremot ar denna
etableringsmetod dyr och stora ingrepp pa naturen maste utféras pa den befintliga

marken innan sadden kan utforas (Jongepierova, et al., 2007).
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Innan sadd ska befintlig vegetation avlagsnas fran ytan och jorden ska bearbetas
med fras, plojning eller harv. Rotter och stenar ska &ven tas bort for att skapa béttre
forutsattningar for skotseln av angen. Sist ska sabadden forberedas genom att jorden

slatas till med hjalp av en kratta (Pratensis AB, 2019).

Under aret finns det flera lampliga tidpunkter for sadd. Fran augusti till september
ar markfukten och temperaturen ofta optimal for groning och darfor kan sadd vara
passande (Hammer, 1989). Aven sédd senare p& hosten, i oktober-november,
rekommenderas da fréna inte hinner gro innan vintern och manga av fréna behéver
vinterkyla for groning (Jacobson, 1992). Det gar ocksa att sa pa varen precis efter
tjdlen har gatt ur jorden (Hammer, 1989). Vid denna tidpunkt finns det dock risk
att torkkansliga froer skadas om det ar for torrt, vilket kan stoppa groningen
(Persson & Wallin, 1991).

Vid s&dd pa sma ytor utfors det for hand. Ortfréna kan blandas med fuktig sand,
sagspan eller fin matjord for att de olika frona ska fordelas jamnt. Det blir ocksa
lattare att se vart man har satt och frona blir inte lika vindkansliga (Lloyd, 2004;
Persson & Wallin, 1991; Hammer, 1987). Darefter myllas frona latt ner med en
kratta eller bevattnas med en spridare. Frona far inte hamna for djupt da manga av

angsorterna ar ljusgroende (Hammer, 1989; Persson & Wallin, 1991).
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Figur 3: Frosadd for hand (Runeson 2017)

Om &ngens ytor ar storre sa kan antingen sdmaskin eller sprutsadd anvéndas.

Nar samaskin anvands ska saroren lyftas upp ovanfor marken for att fréblandningen
ska sds ovanpa marken. For att frona ska fa markkontakt med jorden efter sadden
bor jorden packas latt med hjélp av valtning (Persson & Wallin, 1991).

Sprutsadd anvands framst vid vagkanter och sluttningar dar det ar svart att anvanda
sdmaskin. Metoden kan ocksa vara effektiv om anlaggningsytan &r stor. Vatten och
mulch blandas upp med frona och sprutas ut pa marken dar dngen ska etableras
(Jacobson, 1992). Om platsen har en brant lutning och fréblandningen inte far torka
efter sadd finns det risk att blandningen eroderar och fasas ner i slanten. Darfor ar
det viktigt att sprutsadd sker nar vadret ar torrt och det inte regnar eller sker nagon
snosmaltning, forslagsvis under varen eller innan vintern (Hammer, 1990). Om
mulchen ar for naringsrik kan dock froets groning hammas eftersom froet far
direktkontakt med mulchen och manga &ngsvaxter ar extra kansliga mot naring
(Persson & Wallin, 1991).
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Om &ngen ocksa ska besta av nagon annan typ av groda, sa som skyddsgroda eller
angsgras, utéver orterna sa kan dessa sas fore eller samtidigt som 6értblandningen.
Ifall bade grédan och drtblandningen sas samtidigt ska alla fron sas ytligt. Jorden
far inte harvas efterat eftersom ortfréna da riskerar att hamna for djupt. Daremot
gar det att kora dver med gallervalt eller mycket latt att mylla ner frona for hand
som namndes har ovan. Om grddan sas fore ortblandningen kan sadjupet anpassas
efter grodans behov med hjélp av maskin. Det gar ocksa att sa grodan pa ytan for

att sedan mylla ner den med hjélp av kratta eller harv (Persson & Wallin, 1991).

Efter sadd ska den nyanlagda ytan hallas fuktig nagra veckor. Om det inte regnar

kan darfor bevattning behdvas (Ignatieva, 2017).

Den rekommenderade utsddesmangden for en &ngsyta varierar. Enligt Hammer
(1989) ar det viktigt att utsddesmangden &r valdigt 1ag, runt 0,5-1g/ m? av Ortfroer
och 2-4 g/m? av grasfron. 3-3,5 g/m? &r en mer exakt mangd av den totala
fromixen som rekommenderas av Pratensis (2019) och i Storbritannien &r den
vanliga totala utsadesmangden 4 g/m? for dngsetablering enligt Hitchmough et al.
(2008). Forhallandet mellan grasfron och ortfron bor vara 3:1 (Persson & Wallin,
1991).

Hitchmough et al. (2008) undersokte effekterna av olika utsadesméngder av
angsfron under en studie i England. Resultaten i studien visade att &ngsvéxternas
densitet 6kar om utsddesmangden &r stor, runt 1200 angsfron/m2. Artrikedomen
blev hdgre under ar 1 och 2 av studien. Det tredje aret fick dock testytan med lagre
utsddesmangd, 600 angsfron/mz, liknande resultat i bade artrikedom och densitet.
Enligt studierna dr det dock inte utsddesmangden som fradmst har en positiv
inverkan pa etableringen utan hur de konkurrenskraftiga grasen och ograsen halls
tillbaka.

Enligt studier gjorda av Hammer & Kustvall (1991) kan skyddsgrdda och organisk
mulch, sasom ho eller halm, vara fordelaktigt vid en etablering med frésadd. Jorden
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ar ofta bar under lang tid vid dngssadd eftersom dngsvéxter etableras langsamt.
Dérfor kan ett tunt lager mulch vara ett bra alternativ for att skydda groddplantorna
och den bara jorden (Hammer, 1987). Mulchen &r fordelaktig for froets groning och
tillvaxt eftersom hoet eller halmen técker jorden och skapar ett battre mikroklimat
for froet. Jorden far en jamnare temperatur och fuktigheten bevaras béttre och risken
for uttorkning och skorpbildning minskar (Martensson, 2017; Hammer, 1987).

Att anvanda skyddsgrodan kan ocksa vara ett alternativ for att ge skydd till
angsvéaxterna under etableringen. Det &r viktigt att skyddsgrodan har en storre
skyddande férmaga jamfort med den konkurrerande formagan (Martensson, 2017).
Skyddsgrodorna kan till exempel vara westerwoldiskt rajgras, rag eller akerogras
sasom vallmo, akerklitt, gullkrage och bl&klint. Akerograsen blir ett fargglatt inslag

forsta aret som kan uppskattas av allméanheten (Hammer, 1989).

3.2.2. Lucksadd

Luckséadd innebér att 0,5-1 m? luckor 6ppnas upp i graset dér sedan dngsfrona sas.
Till slut sprider angsorterna sig i hela grassvalen och successivt 6vergar det till dng.
Under och innan etableringen ska gréset runt omkring vara kortklippt for att det inte
ska konkurrera med angsvaxterna. Metoden ar dock langsam och under de forsta
aren kommer dngsetableringen bestd av sma blommande Gar i grasmattan
(Jacobson, 1992).

| studier av Hammer & Kustvall (1991) har olika metoder for att fa bort grassvalen
och olika storlekar pa “luckan” testats. Grassvalen togs bort med branning eller
genom att gréava bort hela grassvalen. | de testerna dar grassvalen togs bort helt och
endast bar jord var kvar i "luckan” etablerades det fler &ngsvéxter jamfort med
testerna dar grassvalen hade tagits bort med branning. Grassvalen eliminerades inte
helt vid branningen och det forsvarade antagligen angsvaxternas mojlighet att
etablera sig. Darfor ar det viktigt att hela grassvalen tas bort vid lucksadd. | delen
av studien dar storleken pa “luckorna” undersoktes visades ocksa en korrelation
mellan storleken pa luckan” och antalet dngsvéxter som etablerats. | de storre

“luckorna” etablerades flera angsvéxter under lang tid jamfort med det mindre.
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3.2.3. Utlaggning av angsho

Utlaggning av angsho innebér att hoet fran nyskdrdad angsmark laggs ut pa plojd,
harvad och bar jord déar det sedan froar av sig (Hammer, 1990). Hoet breds ut i ett
lager som é&r heltackande men nagot luftigt. Nar angshoet har torkat sa kan man
hjalpa hoet att froa av sig genom att réra om med en kratta eller liknande (Hammer,
1989). Liksom med organisk mulch vid vanlig frésadd har ocksa dngshoet samma
positiva effekt pa etableringen av angen, darfor later man hoet ligga kvar efter
omrorningen. Det ar framst under sommaren hoet skyddar frona som grott fran att
brannas av den starka solen och bor darfor ligga kvar i tva-tre veckor. Vid
hostsadden har detta mindre paverkan och kan tas bort redan efter att det froat av
sig (Hammer, 1990).

Det ar viktigt att anlaggningsytan har ratt markforutsattningar for de arter som ingar
i dngshoet. Det ar darfor bra att gbra en inventering av moderdngen innan

nyanlédggningsarbetet for att se vilka arter som véxer dar (Hammer, 1990).

Eftersom kostnaden for fron inte tillkommer kan det vara en bra metod att anvénda
vid lag budget (Kirkham, et al., 2012). Metoden kréaver dock att det finns tillgang
till angsho av god kvalité for att fa en artrik nyanlagd dng. Om en regional
artsammanséattning onskas i den nyanlagda angen bor angsho fran en narliggande
moderang anvandas. Om moderéangen &r lokal och inte ar anlagd sa har frona fran
angshoet ocksa unik genetisk sammansattning som skiljer sig fran den
kommersiella froblandningen och &r anpassade till de lokala forhallandena
(Kirkham, et al., 2012; Hammer, 1990; Persson & Wallin, 1991).

Aven antalet skordar och tidpunkten for skordarna har stor péverkan pa den
nyanlagda dngens artsammansattning. Hoets froinnehall och artsammanséttning
kan 6ka om angshoet fran samma moderang skordas i tva eller flera omgangar vid
olika tidpunkter. Detta beror pa att olika arters frosattning sker vid olika tidpunkt.
Vissa av arternas froer mognar tidigt pA sommaren i maj-juni och andra senare i
augusti-september. Om man later det ga nagra veckor mellan skordarna sa kan

andra blommor hinna mogna och fra av sig (Kirkham, et al., 2012; Hammer, 1990;
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Edwards, et al., 2007). Orter kan ocksa eftermogna efter den utforda slattern nér

hoet ar utlagt pa den nya platsen (Claesson, 2019).

3.2.4. Radsadd

Radsadd, aven kallad sparsadd, innebér att grassvalen tas upp i en langsmal remsa
dar sedan frona sas ut. Detta ar en billigare etableringsmetod jamfort med frosadd
pa bar jord men det tar mycket lang tid for angsvéxterna att kolonisera den

omkringliggande vegetationen (Jongepierova, et al., 2007).

Metoden som anvands for att skapa remsorna i grasmattan har inte sa stor betydelse,
det viktigaste ar att det blir bar jord. Gréassvalen kan antingen frasas upp med en
speciell samaskin som forst fraser upp ett spar i jorden och slapper ut frona efterat
eller sd kan gréassvalen ocksa skaras upp for hand eller med hjélp av verktyg. Det ar
dock valdigt viktigt att halla det omkringliggande graset kort, bade innan och under

etableringen av dngsvaxterna (Jacobson, 1992; Hammer & Kustvall, 1991).

Precis som lucksadden har storleken pa remsan betydelse for angsvéxternas
etablering, uppkomst och o6verlevnad. | Hammer & Kustvalls (1991) studier
testades olika bredd pd remsorna. | de bredare remsorna etablerades flera
angsvaxter andra aret jamfort med de smalare remsorna. Orsaken till detta ar att
angsvaxterna som d&r stress-strateger konkurreras ut av angsvéxterna och det
omkringliggande graset som ar konkurrensstrateger nar ytan inte ar sa stor. Det &r

darfor viktigt att géra breda remsor i radsadden, minst 10 centimeter.

Radsadden kan ocksa utforas pa en yta dar grassvalen ar helt borttagen. | studier av
Jonepierova et al. (2007) har detta testats och fatt goda resultat. Frona sas da i rader
som &r 2,5 meter breda med 6nskad l&ngd. Det &r viktigt att fromixen &r regional
och passar in i omgivningen for att &ngsvéxterna ska fa en god etablering. I studien
etablerades ocksa dngsvéxterna i den omgivande jorden runt radsadden samt &ven
onskade angsvaxter som spridits sig fran omgivningen. Metoden ar, precis som

radsadd i befintlig grassval, mycket langsam och bor anvéandas for ett langsiktigt
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resultat. Den kraver dessutom mycket skotsel eftersom ogras dven etablerar sig pa

den bara jorden innan angsvaxterna hunnit etablera sig.

3.2.5. Pluggplantor

Ett alternativ som ofta anges som ett av de snabbaste och sdkraste sétten for
angsetablering &r anvandningen av pluggplantor, ibland som enskilt sétt men oftast
i kombination med frosadd (Hammer & Kustvall, 1991; Jacobson, 1991; Pratensis
AB, 2019).

Figur 4: Plantering av pluggplantor med planteringsror. (Runeson 2017)

Angsvaxterna odlas upp under kontrollerade former i djupare pluggbratten, ofta
avsedda for uppdragning av skogsplantor. Uppdragningen gar relativt fort, dér en
varsadd i vaxthus kan resultera i fardiga pluggplantor redan till forsommaren och
da dven en blommande ang forsta aret. Standarden for pluggbréttena gor dven
planteringen av de fardiga plantorna enkel da halpipa och planteringsrér kan
anvandas (Hammer & Kustvall, 1991). Dessa redskap ger ocksa mojligheten att

snabbt plantera angsplantor pa en stor yta och fa snabba resultat.
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Rekommendationerna om hur manga plantor som ska planteras per kvadratmeter
varierar mellan olika foretag och yrkesverksamma. Pratensis AB (2019) har som
rad att plantera 6 - 9 plantor per kvadratmeter vid endast pluggplantor och 4 — 5
plantor vid kombination med frosadd. VegTech, annat foretag, rekommenderar pa
sin hemsida att anvanda 15 - 20 angspluggplantor per kvadratmeter vid enbart

plantering och 5 - 10 plantor i kombination med frésadd (VegTech, 2019).

Med uppodlade pluggplantor gar det aven att plantera direkt i en grasyta for att
etablera en &ng. Har ar det framforallt 6rtplantor som planteras in for att utéka
arterna i den befintliga grasytan. Graset bor klippas hart precis innan plantering och
Kklippet bor tas omhand for att inte godsla jorden. Plantorna planteras sedan i
grupper om tre och tre av samma art, slumpvis utspritt éver ytan, for att gora
naturliga kluster. Detta kan goras under hela den varma perioden, april — oktober,
och med fordel innan en period av fuktigt vader for att inte pluggplantorna ska torka
ut. Helst ska plantorna &ven vattnas igenom innan de planteras for basta mojliga
etablering. En for sen plantering pa aret kan resultera i otillracklig rotsattning och
att plantorna aker upp ur jorden vid tjale, medan for varma och torra
planteringsforhallanden far plantorna att torka ut innan etablering (Pratensis AB,
2019; VegTech, 2019).

Ett forsok av Hammer & Kustvall (1991) som gjordes i mitten pa 80-talet visar att
det med fordel gar att plantera pluggplantor direkt i grasmatta. Plantorna
planterades har styckvis med en meters mellanrum for att dokumentera deras
overlevnad. Av 14 olika arter fanns fortfarande 12 kvar pa ytan tre ar senare, varav
>80% av de 10 mest framgangsrika. Detta visar att dven enskilda plantor kan
planteras ut med gott resultat direkt i tjockt grés. Fortsattningsvis visade
undersokningen pa att de plantor som Gverlevde tre ar dven hade satt ett flertal
froplantor omkring sig och bidragit till en 6kad etablering av dngen. Héar visade en
art, prastkrage (Leucanthemum vulgare), stor spridningsbendgenhet med 21 nya
plantor i genomsnitt kring varje planterad pluggplanta medan exempelvis
kndlsmdérblomma (Ranunculus bulbosus) endast hade 6 nya plantor omkring sig.

Dessa resultat visar tydligt pa att artvalet spelar en stor roll vid sjalva etableringen.
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Mer konkurrenskraftiga véaxter kan etablera sig snabbare i den redan véldigt tranga

ytan dar grassvalen har 6vertaget, medan svagare vaxter trangs undan.

| Watkinsson och Pills (2007) studie redovisar de att traflis har god effekt pa
pluggplantornas tillvaxt. Detta beror pa att traflisen stoppar tillvaxten av ograset
samt gynnar tillvaxtforhallandena for angspluggplantan. Tréflisen blir som ett
skydd for jorden och far liknande effekt for pluggplantan som for frésadden vid
halm- och hdmulch (se rubrik 3.2.1. Frosadd). For att fa dessa gynnsamma effekter
av traflisen bor det vara en blandning av hard och mjuk traflis i storleken 1-5 cm
och laggas ut i ett 7,5 cm tjockt lager. Studien testade dven fiberduk av plast samt
kombination av fiberduk och mulch som ograsskydd foér pluggplantor men

traflismulchen gav bast resultat.

3.2.6. Kombinerade metoder

Kombination med sadd och héutlaggning

Torok et al. (2012) undersokte kombinationen med etableringsmetoderna sadd och
houtlaggning for att restaurera grasmarker. Nar sadden och houtlaggningen
kombineras ger hoet ett skyddande lager mot ogrés och for groningen, samt att
sadden bidrar till att platsen snabbare etableras med 6nskvarda arter jamfort med
endast houtlaggning som metod. Aven om grasmarker skiljer sig fran angar i
artsammansattning och konkurrens sa visar resultaten att kombinationen kan ge

positiva effekter pa etableringen.

Pluggplantor och sadd

En vélanvand metod i urbana miljoer &r att anvanda bade pluggplantor och frosadd
(Pratensis AB, 2019). Har ger pluggplantorna blomning redan forsta aret samtidigt
som frésadden ger en bra tackning dver ytan och far chans att gro och etablera sig.
En fordel har ar att frosadden tacker ytan och minskar antalet ogras som kan vaxa
jamfort med bara plantering av pluggplantor. Pa Ultuna i Uppsala gjordes ett

experiment dar kombinationen av pluggplantor och frésadd ansags vara den mest
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effektiva och gav ett fint intryck redan forsta sommaren (Ignatieva, 2017). Bade
Pratensis AB och VegTech rekommenderar sina kunder att kombinera ihop
pluggplantor med frosadd for att fa en snabbare fyllnad av véxtlighet mellan

pluggarna och ett fint helhetsintryck redan under forsta sasongen (VegTech, 2019;
Pratensis AB, 2019).

Figur 5: Kombinationen av pluggplantor och sadd gjord hosten 2017. Bild tagen i maj 2018.
(Runeson 2018)

3.2.7. Lat grasmattan vaxa

Genom att lata en grasmatta véxa upp gar det att skapa angsliknande ytor. Metoden
ar ett billigt alternativ eftersom ingen markberedning kravs och o6rterna som
eventuellt redan véaxer i grasmattan tas tillvara. Ytan som man later vaxa upp ska
helst vara solexponerad och garna ligga intill busk- och tradplanteringar. Dé&r &ar
jorden ofta magrare och tunnare, vilket ger béattre forutsattningar for en artrik éng.
Oftast tar det dock nagra ar innan grasytan far ett angsliknande resultat (Hammer,
1996). Ytan blir ofta grasdominerad eftersom graset konkurrerar ut de eventuella
blommande véxterna som tidigare klarat sig i den kortvuxna grasmattan (Ignatieva,

2017). Platserna i urbana utkanter ar ofta placerade dar det inte finns nagra
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spridningskallor i narheten. Darfor ar spontanspridning av angsorter ovanligt pa
dessa ytor. Det gar dock att sa eller plantera in passande dngsvaxter om man 6nskar
en rikare flora, &ven om konkurrensen ofta ar for stor fran gras for att dessa ska

kunna etablera sig.

Det viktigaste for att fa en hogvuxen grasyta till ang ar skotseln. Slattern ska ske 1—
2 ganger per ar, tidigast i mitten av juli och senast mitten av augusti. Hoet ska sedan
samlas in och foras bort for att inte naringen i jorden ska oka 6ver tid (Hammer,
1996).

3.3. Skotselmetoder

3.3.1. Allmant om skotsel

En véldigt viktig del i etableringen av angsmarker ar att ratt skotsel utfors. En vanlig
grasmatta i park bor i genomsnitt klippas 12 ganger per ar for att halla en jamn
tathet, fin hojd och utan att bli évervuxen. Grasklippet lamnas oftast kvar for att
godsla ytan (Jacobson, 1992). Angarna &r kortfattat tvartom. De far vixa till sig
under sommaren och klipps en till tva ganger per ar. Hoet far sedan ligga kvar i
nagra dagar for att skydda vegetationen mot uttorkning vid stark sol. Detta da
slattern medfor stress och skador pa vegetationen som behdver tid for att laka ihop.
| denna fas hinner dven det avklippta materialet torka nagot vilket far fler froer att
ramla av och gynnar spridning och frosadd infér kommande sasong. Efter detta
plockas dock det avslagna materialet omhand och forslas bort for att inte resultera
i hoga naringsvarden. Det bor aven tilliggas att marken inte far godslas pa nagot
vis. Godselgivor resulterar i att mer kvavekravande vaxter far utrymme och
konkurrerar ut befintlig angsvegetation vilket ger en mer artfattig dngsmark an
efterstravat (Svensson & Moreau, 2012; Lennartsson & Westin, 2019). | &ngar med
ett hogre naringsinnehall, eller en tidig forsta slatter, kan det behovas ytterligare en
slatter under hosten. Traditionellt sett sa sker den forsta slattern omkring mitten av
juli for att fa en stor skord till vinterforvaring och for att kunna lata djuren ga pa

bete under sensommaren (Lennartsson & Westin, 2019). | stadens miljéer kan dock
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bete vara olampligt och det bor laggas mer vikt pa att fa en tillfredsstallande
frosattning for att fa bra vegetation och variation till kommande ar. Slattern kan i
urbana miljoer istéllet med fordel utforas i augusti till september for att &ven sena
sorter ska hinna slappa sina fron. Dock sa ska forvaltningen vara medveten om
vilken typ av ang det rér sig om, vad malet med angen ar och hur den uppfor sig i
verkligheten. En artrik sommarang som vaxer pa en bordigare jord kan mycket val
behdva slas tva ganger (i juni och i september). De flesta dngar racker dock att sla

en gang i slutet av augusti (Jacobson, 1992).

Aven hojden pa slattern &r viktig att ha koll pa. En riktlinje att ga efter ar en hojd
pa 10 centimeter. Hogre klipphojd resulterar inte i nagon storre vinning under
etableringen och kortare hojder riskerar istallet att klippa av tillvaxtpunkter och

forsvaga dngsvegetationen (Jacobson, 1992).

Ett typexempel pa varfor skotseln spelar en sa stor roll ges i Hammer och Kustvalls
(1991) understkning om anlaggning av blomsterdngar. | samband med
ombyggnaden av en park till bostadsomrade i Eslov avsattes 300 m2 for ett
etableringsforsok pa en nagot for naringsrik jord. Det paférdes ett lager med sand
for att magra ut substratet. Det skedde en snabb etablering, troligtvis pa grund av
gynnsamma forhallanden det aret och en bra grogrund, men nér skotselansvariga
inte foljde rekommenderad skotselplan sa forsvann orterna inom nagra ar och
endast hoga gras fanns kvar. Slatter skedde alltfor tidigt pd sésongen vilket
medfdrde att vegetationen inte var mogen for frospridning. Klippningen var for lag
och hoet samlades inte upp efterat vilket i sin tur stoppade vegetationens tillvaxt

och &ven godslade marken.

3.3.2. Lieslatter

Den mest traditionella metoden for slatter och skotsel av angar ar anvandningen av
en lie. Redskapet har en lang historia och anses fortfarande vara det basta valet for
skotsel av angar (Jacobson, 1992). Att sla med lie kraver kunskap och rétt teknik
for att fa lyckat resultat. Erfarna personer som anvander lie skar med latthet av

vegetationen pa ratt hojd och lamnar en jamn stubb efter sig med hoet liggande i
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finaremsor. Vid felanvandning ar risken att stubben blir sned, for hég langs sidorna,
for kort i mitten och att vegetationen istéllet slits av om inte ratt rorelser anvands.
Vid torra somrar ar detta ett extra bekymmer da det kvarvarande vaxtmaterialet
torkar och kan ta dod pa plantan. Det finns dven risker med att belasta kroppen pa
fel satt och fa forslitningsskador. Redskapet kraver aven en del kunskap om hur
slipning eller knackning gar till for att kunna fa en bra slagen angsmark (Claesson,
2019; Jacobson, 1992).

Slattermetoden med lie passar framforallt kulturhistoriska platser och lite mindre
ytor da det aven tar lang tid att arbeta med redskapet. For en erfaren arbetare tar det

ca 45 timmar att sla ett hektar plan yta utan storre hinder (Jacobson, 1992).

3.3.3. Maskinslatter

Slatterbalk

En vanlig maskinell metod for angsslatter ar att anvanda sig av en slatterbalk
(Pratensis AB, 2019; Jacobson, 1991; Claesson, 2019). Med motordriven slatter gar
arbetet betydligt snabbare att utféra &n med lie och det blir ofta ett nastintill lika bra
resultat. Balken klipper av angen pa en jamn hojd och far hoet att falla fint at sidorna
utan att klippas i smabitar. En langsam gang och vassa blad ar basta handhavandet
och arbetstempot ligger pa mellan 4 och 10 timmar per hektar i ganghastighet,
beroende pa storlek pa maskinen (Jacobson, 1992). Risken med slatterbalken &r att
graset klipps flera ganger vid exempelvis backningar och vandningar vilket medfor
mindre bitar som ar svara att fa bort vid houpptagningen. Detta medfor i sin tur en
marginell godsling for jorden som helst ska undvikas. Ett annat problem &r om
marken ar for kuperad eller om hinder finns, som stenar eller stérre sly, da
slatterbalen kan ta skada och ge ojamnt resultat. Det finns dven risker med buller
och vibrationer som kan medfdra skador vid allt for lang tids anvandning (Claesson,
2019).
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Figur 6: Anvandningen av enaxlad slatterbalk (Runeson u.a.)

Rojsag

Ett redskap som i dagslaget ofta anvands i parkforvaltningar ar rojsagen (Claesson,
2019). Detta ar en enkel metod for att sla grds och kunna komma &t pa
svaratkomliga stéllen. Ett vanligt alternativ ar att utrusta den med en grasklinga for
att gora slatterarbetet pa relativt bra satt. Redskapet ar enkelt att hantera och finns
ofta lattillgangligt da det anvéands inom flera omraden. Nackdelar med réjsagen ar
ofta att den klipper ner materialet i for fina delar vilket medfor godsling pa omradet
och att det ar latt att ga bade for djupt och for hdgt med den da det inte finns
hojdinstallningar pad samma satt som med andra redskap. Det gar dven att anvéanda
réjsagen med vanlig nylonlina, men det alternativet ar inte rekommenderat for
slatter under den vanliga tidsperioden i augusti. Nylonlinan slar sonder stubben
vilket bade medfor uttorkning om angen slas i juli eller augusti, samtidigt som att
bade virus, bakterier och skadegorare far betydligt enklare végar in. Vid
anvandning av nylonlina sd rekommenderas i sa fall en sen slatter, nar
vegetationsfasen ar 6ver for aret, for att undvika uttorkning (Claesson, 2019;
Jacobson, 1992). Ett annat problem med rojsagar &r att de nastan tar lika lang tid
som med lie (30 - 65 timmar per hektar), fast med bade buller och vibrationer som
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kan medfora skador pa den som utfor arbetet. Det ar &ven risk att skada trad vid

oaktsam hantering (Jacobson, 1992).

Slaghack och direktupptagning

En annan metod som anvands &r slaghack med direktuppsamling (Jacobson, 1992).
Dessa har god potential att kunna fungera i parkforvaltningar da de bade ar relativt
snabba och skoter upplockningen av hoet samtidigt vilket resulterar i ett moment
mindre an vid andra metoder. Slaghacken monteras bakom en liten traktor, dér
knivar placerade pa en rotor slar av dngen i smabitar. Centrifugalkraften slungar
sedan vidare vaxtmaterialet upp i en behallare som toms efter behov. Resultatet
med endast en slaghack ar inte att rekommendera for skotsel av dangar da materialet
blir allt for finfordelat for att kratta upp for hand. Godslingseffekten blir pataglig
och angsmarken kommer fa svart att etablera sig. Direktuppsamlingen har kanske
framforallt tva sétt som passar for ytor i urbana miljoer. Dels gar det att koppla pa
en blas med ett efterhdngande slap. Har blir uppsamlingsvolymen sa stor som slépet
tillater. Risken finns att en del av det klippta materialet blaser av vilket kan medfora
problem. Ett annat satt ar att ha en direktmonterad behallare efter slaghacken. Dessa
ar ofta relativt sma vilket medfor att storre ytor fyller behallaren fort och transporter

till och fran tomningsplatsen blir fler.

Rotorslatter

For storre ytor, som blir alltfor arbetskrdvande med mindre redskap, finns det bland
annat rotorslatter som gar att koppla pa mindre traktorer for att 6ka klipphastigheter
och dar med aven arealer (Jacobson, 1992). Rotorslattern klarar i genomsnitt att
klippa ett hektar pa fran 1,2 till 3,5 timmar vilket gor den valdigt effektiv. Det gar
aven att koppla pa uppsamlingsvagnar for att géra metoden effektivare. Har blir
dock branslekostnader och inkopspriser stora faktorer, sa for kommuner med
mindre arealer &r detta ett relativt dyrt alternativ. Dartill kommer faktorer som att
vikten kan orsaka packningsskador pa marken om inte ratt sorts dack anvands, och

darigenom orsaka partier utan samma dréaneringsférmaga som resten av angen.
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3.4. Resultat fran intervjuer

Nedan kommer resultatet fran de intervjuer som genomfordes att presenteras under
tvd rubriker, “Etablering” och “Skétsel”. Resultaten &r intervjupersonernas
erfarenheter och hur arbetet med dngar hanteras av respektive respondent. Efter

dessa tva rubriker presenteras dven en sammanfattning av intervjuerna.

3.4.1. Etablering

Véaxjoé kommun

| ett projekt fran 2020 i Vaxjo kommun har de anvént sig av bortforslandet av
grassval och jord for att blottlagga mer naringsfattigt substrat och fa en bra grogrund
for angsfroer som sedan saddes in. De planterade aven pluggplantor pa denna yta
for att snabba pa utvecklingen. Pa vissa av dessa ytor fylldes det dven pad med mager
sand i lager om 7 till 8 centimeter fOr att gora jamforande tester mellan olika
substrat. Den totala ytan for projektet var 4000 kvadratmeter, varav 400
kvadratmeter fick ett sandlager. Det bortforslade materialet anvandes i sin tur for
att jamna ut en gropig gammal hésthage och gora den mer tillganglig fér djuren
igen. Resultaten fran projektet gar annu inte att se, men det finns tydliga tecken pa
att det kommer bli en véletablerad &ng. Detta ar dven nagot som de gjort pa en
gammal fotbollsplan sedan tidigare med gott resultat. Dar skalades grassvalen bort
och ytan saddes med angsfroer och det planterades pluggplantor. De har dven andra
angsytor som &r gjorda sedan tidigare dar de endast stallt om skotseln for att skapa
angar och som gett goda resultat utan storre insatser mer an uppréjning av sly och
slatter. | framtiden vill de testa att anlagga ang med hjalp av metoden houtlaggning

fran en fin ang i lokalomradet.
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Figur 7: Ang etablerad p& gammal fotbollsbplan i Vaxjo. (Runeson 2020)

Vid valet av plats s har Véaxjo kommun jobbat mycket med inventeringar for att
hitta passande ytor. Faktorer som hur mycket omradet anvéands av allménheten, hur
stor ytan ar, vad for artrikedom som redan finns pa platsen och om ytan fungerar
som en spridningskorridor mellan platser paverkar valet. Har bor en yta valjas ut
som inte anvénds allt for mycket men som har goda chanser att kunna bidra desto

mer till artrikedom och mangfald.

Pratensis AB

Hos Pratensis AB i Lonashult anlades de forsta angarna under 1991 genom att sa
fro pd mark dar det odlats potatis i tva ar for att magra ut jorden. Pa den Gppna
jorden saddes sedan dngsfroer pa normalt satt for att bilda en angsmark. De har
aven testat att schakta bort jordlager, fylla i olika typer av jordblandningar for att
skapa testodlingar och olika miljéer. Detta for att kunna testa olika fréblandningar
och bygga upp sin verksamhet. Pratensis AB har en gedigen erfarenhet av att testa
olika typer av etableringsmetoder pa olika platser. Dels har de anvant ren frosadd,
frosadd i kombination med pluggplantor samt bara utsadd av Ortplantor. Bést
resultat hos dessa metoder har kombinationen av frésadd och plantering av
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pluggplantor gett. Ren frosadd fungerar bra och efter tva ar syns ingen egentlig
skillnad mellan de olika metoderna. Att kombinera med pluggplantor ger ett fint
resultat redan forsta aret vilket kan vara gynnsamt i urbana miljoer dar det vistas
manniskor ofta. Frosadd med bara orter gjorde att det under etableringen spreds ett
flertal ettariga ogras. Vid en blandning av oOrter och angsgrés blev forekomsten av

ogras betydligt lagre, troligtvis pa grund av konkurrenskraften hos gréset.

Ett satt att fa grasytor till angsmark pa ett snabbare satt &n att bara lagga om skotseln
ar att luckra upp grasytan lite. Pratensis AB har anvént sig av metoden att harva
grasytor valdigt latt eller krattat och grasmatteluckrat i samband med lucksadd.
Detta resulterar i att fréer som slapps av omkringliggande material kan ta sig ner
till jorden och gro och pa sa satt fa omkringliggande ytor etablerade pa ett snabbare

satt an att lata tiden ha sin gang.

| samtalet med Pratensis AB diskuterades anvandningen av nyslaget gras fran andra
angsytor som sedan transporteras till en annan nérliggande plats for nyetablering.
Pa en bar jord sa bor det ske utlaggning av angsmaterialet minst 5 ganger under ett
ar for att fa hela sasongens blommor, bade tidiga och sena sorter. Detta innebar att
moderangen behover slas flera ganger och dessutom ska hoet som laggs ut pa den

nya platsen sedan fraktas bort nagra dagar senare for att inte formultna pa plats.

En metod som Pratensis AB varit med och genomfdrt med gott resultat ar &ven
sprutsadd, att blanda fron i vatten, cellulosa och naring, som sedan sprutas over
omradet via ett aggregat monterat pa en lastbil. Detta forsok skedde i Vaxjo nar det
skulle etableras dng pa stora arealer. Etableringen lyckades bra och sadden av ytan
pa drygt 2 hektar skedde pa under en timme. Metoden kraver dock att det finns

utrymme for lastbilen att ta sig fram pa.

Fredriksdals tradgardar
Pa Fredriksdals tradgardar i Helsingborg pagar flera projekt med angsmarker. Pa
en testyta med fem olika remsor visas olika typer av anldggning och etablering med

véaxtmaterial och fron fran Pratensis AB och VegTech. Bade fardiga mattor,
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frosadd, kombinationer av frosadd med pluggplantor i tva varianter och bara
skotsel. Pa de fyra forsta metoderna har grassvalen tagits bort och grus har myllats
ner for att luckra upp grasmattejorden. Skillnaden mellan metoderna dar tydlig de
forsta aren. Den fardiga angsmattan ar som det later, redan en fardig ang nar den
har lagts pa. Ytan med manga pluggplantor och lite frésadd sag fin ut redan forsta
aret och fylldes snabbt igen med frésadden. Den tredje ytan med mer frosadd och
farre pluggplantor sag dven den bra ut men nagot glesare an de tidigare pa grund av
farre stora plantor och med mycket grodda smaplantor fran fréerna. Den fjarde ytan
med bara frosadd tog langre tid pa sig, men blommade andra aret da de perenna
vaxterna kommit igang. Ytan som fick forbli grasyta med endast omstalld skotsel
tog desto langre tid men blir ocksa minst arbetskravande da markmaterialen inte
behover dndras. Det ar &ven i denna ordning som de olika etableringsmetoderna
ligger i kostnader, den fardiga &ngsmattan ar dyrast medan att stélla om skotseln ar
mest kostnadseffektivt. Ett annat problem med den fardiga &ngsmattan ar att den
inte kom med sa manga insadda arter. Detta gjorde att ytan efter tva ar sag lite
trakigare ut an de andra dar artmangfalden blev storre med mer variation i fréerna
och pluggplantorna. Till detta sa ar ett bra alternativ att vélja pluggplantor med arter
som dr svara att fa etablerade genom frosadd och som kan ha svart att konkurrera.
Planteras de da som uppvéaxta plantor i plugg sa har de en stérre chans att sprida sig

och 6ka artmangfalden i ytorna.

Idag anvander Fredriksdal sina egna froer uppblandade med froer fran Pratensis AB
och de skickar dven uppsamlade froer till andra som uppforokar at dem. Dock anser
Fredriksdal att det behdvs manga fler som samlar in fron da det finns sa pass fa som
gor det i en kommersiell skala. Detta gor att artmangfalden kanske inte blir lika stor
som den utges ifran att vara nar det mesta av allt fromaterial kommer ifran samma

platser.

Intervjupersonen tycker det ar problematiskt att det finns sa fa producenter av
angsfron i Sverige. Om alla koper froer fran samma stalle sa blir det véldigt lite
mangfald for vissa arter eftersom alla fron kommer fran samma individer och

anpassningspotentialen for arten minskar. Detta kanske inte &r lika viktigt for alla
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arter men detta har man ofta dalig kdnnedom om innan man sar. Risken &r att man

tror att man har en stérre mangfald an vad man har.

Den yrkesverksamma pa Fredriksdal har markt att omlaggning av skotseln borjar
bli en allt mer vanlig metod for att anldgga angsytor. Fredriksdal beskriver metoden
som ett enkelt satt for parkforvaltningar att stalla om, men som tar tid for att fa till
en fin och artrik yta. Det &r ocksa valdigt hallbart och miljovanligt att inte byta ut
jorden. Att ta av grassvalen och latta upp med grus ar en snallare version. Men att
kora bort matjord innebar att man tar bort mycket liv som jorden innehaller. Jorden
har bara blivit néringsrik genom icke skotsel, skotsel av grdsmatta eller godsling
men det ar inget fel pa den egentligen. Da &r det battre att odla ner naringen eller
skorda graset. Du kan till exempel skorda marken tre ganger under en sésong for
att fa ner naringsvardet i marken. Finns det massa rotogras ar det ratt tufft att gora
en ang pa den platsen genom skétseln och da kanske man maste byta ut jorden for

att det ska blir mojligt att etablera angen.

Gunnebo Slott och Tradgardar

Gunnebo Slott arbetar framst med skotselmetoder for att utveckla en angsflora pa
ytor. Men de har ocksa anlagt en stor &ng med sadd i en slant. Platsen kan nu fungera
som en “modering” dér arterna kan spridas vidare genom hoet och till andra platser
i parken. Platsen valdes ut eftersom den troligtvis har varit en &ng tidigare i
historien. Fore anlaggningen inventerade Gunnebo platsen och hittade
indikatorsvaxter som pekade pa att platsen var naringsrik och darfor beslutade de

att utfora ett storre anlaggningsarbete.

Gréavmaskiner grévde bort det Oversta jordlagret som var ungefar 10-25 cm.
Darefter lades ett 10 cm lager av grus. Grusets harkomst var okand. Déarefter sadde
man en froblandning fran Pratensis AB med typiska angsvéxter for Vastra Gotaland
som skulle kunna ha funnits pa Gunnebo. Det sattes ocksa pluggplantor av en del

av arterna.

Resultatet av etableringen blev ganska god. Efter sadden kom ett véldigt kraftigt
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slagregn som skoljde bort frona pa vissa ytor. Dessa ytor har fyllts pa i efterhand
med nya fron. Vissa omraden har fortfarande ratt mycket ogras, framforallt omradet
i de nedre delarna av angen som bestar av slutet av en sluttning. Detta beror

troligtvis pa att mycket vatten samlas dar och stor etableringen.

Gunnebo Slott ar en historisk tradgardsmiljo och var intervjuperson anser att det
innebar en viss problematik att gora en sa radikal forandring av landskapet i ett
tradgardsarkeologiskt perspektiv. Idag intresserar arkeologerna sig for jorden och
vad jorden kan beratta om historien. Men nar man skrapar bort jordlager sa tar man
ocksa bort historien. Darfor kan det vara onskvart att gora en arkeologisk
undersokning av jorden innan gravning och bortforsling av jord pa denna typ av

plats.

Det finns dven en yta pa Gunnebo som ér till for moderna tillstallningar, sasom
teater m.m. Om man inte skulle behova denna yta gar den att stalla om till en
angsyta. Det &r ett ganska kalkhaltigt grus som har anvénts for att bygga den har
planen sa darfor finns det bra forhallanden och forutsattningar for att stalla om till

ang. Denna tanke fanns redan nar Gunnebo anlade planen.

Uppsala kyrkogardar

Uppsala kyrkogardar berattar att de har etablerat tre dngar. Forsta dngen har de
skapat genom att sldppa upp och stalla om skotseln i en tidigare betesmark, en annan
av angarna har tidigare varit akermark som sedan utvecklats till grasmatta och sedan
ang genom skotselomstallning och den sista angen ar helt nyanlagd fran grunden.

Under intervju fokuserade vi framst pa hur den nyanlagda dngen skapades.

Vid nyanlagda angen som ligger pa Bertaga kyrkogard utmagrades jorden med
hjalp av produktiva grodor, som lin och vallmo. Dérefter skrapades en del av
matjorden upp. Inget substrat ska ha lagts till. Sadden skedde sommaren ar 2000, i
juli saddes graset och i augusti saddes orter. 1 samband med sadden planterades

pluggplantor ocksa ut. Artsammanséattningen var anpassad efter de olika lagena i
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angen och de planterade in snyltrotvéxter som tar upp mycket néring och

missgynnar grassorter.

Figur 8: Nyanlagd ang pa Bertaga kyrkogard i bakgrunden. (Gustavsson Flygt u.a.)

Till en borjan sag resultatet ganska elandigt ut och det kom upp mycket ogrés. Detta
bekampades genom regelbunden harvning. For att graset inte skulle ta 6ver sa
utfordes slattern lite tidigare forsta aret och graset toppades pa hg hojd. For att fa
bort allt spill fran graset samlades allt upp genom noggrann och forsiktig
finkrattning sa att de sma drterna som holl pa att etablera sig inte skulle skadas.
Genom detta tillvagagangsatt hindrade man gréset fran att froa av sig och
konkurrensen blev mindre for orterna. Idag ar dngen otroligt artrik och vacker.
Responsen fran besokare till kyrkogarden ar véldigt positiv och det ar ett viktigt

rekreationsomrade.
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Sodertalje kommun

For tva ar sedan antogs en pollineringsplan for Sodertilje kommun och i denna
ingar anlaggning av angar och skotselomstallning av grasytor. Sodertélje har bade
nyanlagt &ng och latit grasytor véxa upp. Nyanlaggningen har bland annat utforts

pa en rondell och i en park.

Hosten 2019 utfordes en nyanldggning av en dng i en helt ny park. Ytan som anlades
var ungefar 100 kvm och var placerad i ett soligt och blasigt lage. Forst tog de bort
grassvalen och 5 cm av jorden och darefter la de pa en fardigblandad angsjord.
Darefter sadde de en froblandning fran Pratensis AB. Fromangden ar okand. Hosten
2020 gjordes en besiktning av den nyetablerade dngen och da gick den inte igenom
pa grund av gles etablering och mycket ogréas. Det bristande resultatet misstanker
Sodertalje kommun beror pa att entreprendren inte skott skotseln helt och hallet.
Angen ar dock fortfarande under etablering och de hoppas att den kommer ta sig

efter 2 ar.

I rondellanlaggningen valdes dngsvaxter som ar taligare mot salt som kan komma
fran vagunderhallningen pa vintern. Dessutom har rondellen ett upphdjt skydd som

kan stoppa mycket av saltstanket.

Vid varje angsyta har Sodertélje kommun placerat en skylt med informationstext
om angen for allmanheten. De har ocksd en hemsida som informerar om

pollineringsplanen och vad den innebar.

3.4.2. Skotsel

Véaxjo kommun

I Vaxjo kommun har arbetet med att etablera angar ofta utgatt ifran att forst stalla
om skotseln. Nagra av markerna har bara slappts upp och sedan fatt en tydlig
skotselplan med slatter. Detta har gett bra resultat och kan ha att géra med att det
tidigare funnits bra marker och existerande frobanker i marken dar det varit bete

innan. Skotseln i kommunen &r i dagslaget till halften utarrenderad till en lokal
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bonde som slar efter angsprinciper och anvander hoet till foder. De andra tva ytorna
slas av parkforvaltningen med en Green-Line”, en maskin likande “flail mower
collector” (se Skotsel: Pratensis AB) som ger effektivt och bra resultat, men med
samma problem som hos Pratensis AB uppstar, da angen inte hinner froa av sig i

och med direktupptagningen av materialet.

Pratensis AB

Pratensis AB jobbar framforallt med enaxlade slatterbalkar. Dessa racker for deras
ytor som inte ar allt for stora och runt stenar och trad anvénds lie for att inte skada
redskapen eller vegetationen. Angaende trimmer och réjsag sa ar deras erfarenhet
att det gar att anvanda. Det finns har en Overhangande risk att man vid
anvandningen av rojsag med grasklinga klipper ner materialet i allt for sma bitar
och att det godslar marken. Grasklingan ar dock ett battre redskap da den skar av
vegetationen istéllet for att slita av den. Vid en sen hostslatter efter vegetationsfasen

spelar dock detta ingen storre roll och det gar da att anvanda ett vanligt nylonsndre.

Figur 9: Stérre variant av Flail Mower Collector (Runeson u.a.)
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En ny metod som testats och som skulle kunna fungera bra i urbana miljéer och i
de maskinparker som parkférvaltningar redan har, &r att koppla pa gemensamma
aggregat for bade slatter och uppsamling. Ett av dessa 4r “flail mower collector”
som skulle kunna liknas vid en slaghack med direktuppsamling. Utformningen &ar
dock lite annorlunda vilket gor att materialet inte sonderdelas lika mycket och det
blir ett finare slutresultat pa angen, med fint avskuret material. En slaghack daremot
har tendensen att dra eller slita av vegetationen vilket kan medfora skador pa angen.
Aggregaten finns i olika storlekar bade till stora och sma traktorer eller andra former
av motorredskap. Nackdelen med metoden &r att fréerna inte hinner sl&ppa i samma
utstrackning som nar materialet far ligga kvar, men effektiviteten pa arbetet gor det
hela desto mer lampligt for urbana utkanter. En metod som foresprakas for att fa
med froslappningen &r att sla angarna vid lite olika tidpunkter emellan aren, ibland
lite tidigare och ibland lite senare for att ge alla arter en chans att sléppa sina froer.
Maskinen kan vara dyr i inkop men &r valdigt kostnadseffektiv i forhallande till
arbetstid och ger bra resultat, samtidigt som att den inte ar sa kanslig for skrap som

ofta kan hamna pa ytor nara staden dar det ror sig mycket manniskor.

Ett problem som togs upp i intervjun &r att det ibland kan ges stod for etablering av
angar, men det saknas ekonomi till att sedan sk6ta om dem ocksa. Vid dessa
anléggningar ar det ofta som att kasta pengarna i och med att skotseln ar minst lika
viktig for att fa till ett bra resultat. Utan skotseln blir angen snabbt igenvéxt och

artfattig.

Fredriksdals tradgardar

Skotseln pa Fredriksdal tas till storsta delen om hand av tva mindre slatterbalkar
och dar det slagna hoet rafsas ihop i strangar efterat for torkning. Pa de ytorna som
ar for stora for manuellt arbete sa anvander de istallet en liten traktor med slatterbalk
och dar de sedan kér med en stranglaggare. Efter slattern far hoet ligga kvar nagra
dagar for att torka. Material som ligger pa skuggiga platser flyttas till mer

solbeldgna omraden da det annars tar langre tid for det att torka upp och bli bra.
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Materialet anvéands oftast till foder. Vid misslyckad torkning forsoker de torka

materialet igen och i sista hand blir det istallet kompost.

Skordetiden varierar pa Fredriksdal da de valjer att sla angen beroende pa hur den
ser ut. Naringen i angen minskar over sasong. En tidig slatter i juni medfor att
naringen i vaxtmaterialet tas bort fran jorden. Senare slatter resulterar i att mer
ndring i véxterna atergar till marken. Férenklat sagt slas en ful &ng med fér mycket
gras tidigt, medan en fin &ng med mycket blomster slas lite senare da det ar onskvart

att artmangfalden bevaras.

Efter slattern sker det ofta efterbete pa Fredriksdal. Det dr en gammal metod for att
halla angen kort under hosten och ge djuren extra bete. Djuren slapps pa angarna
och hjalper pa detta sett till att trampa ner fron, beta av vaxtligheten och darigenom
halla ytan naringsfattig. Detta ar nagot som dock inte kommer kunna ske i stadens
angar utan andra metoder bor fa ta mer plats. En sen slatter med uppsamling hade

kunnat racka, bara inte &ngen hinner vaxa upp efter sommarens slatter.

Gunnebo slott och tradgardar

Pa Gunnebo har de ett starkt fokus pa traditionella hantverksmetoder vilket gor att
de vid dngsskotseln arbetar mycket med lie. Lieslatter &r ett hantverk som kraver
skicklighet och traning. | de ytor dar angarna ar valetablerade tar det inte sa lang tid
att sla hela ytan eftersom spéda orter ar mer lattslagna. Pa de grasdominerade ytorna
ar det desto svarare att sla. De anvander sig ocksa av slatterbalkar, bade en som gar
bakom hast och en maskinell slatterbalk. Vid angsetablering med skétselmetoder
sa slar Gunnebo platsen tva ganger per sasong om platsen &r valdigt naringsrik, en
gang runt midsommar och en gang i augusti-september. Deras véletablerade angar
slas en gang per ar ndgon gang mellan 15 juni och 15 augusti. Pa vissa stéllen dar

floran &r extra kanslig valjs slattertidpunkten utifran hur 6rterna blommar.

Gunnebo har haft problem med hohanteringen efter slattern. Det finns en bristande
kunskap inom arbetslaget hur hoet hassjas for att fa bra kvalité efter slattern.

Gunnebo har som mal att producera bra ho till hastar men pa grund av den bristande
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kunskapen och dalig ventilation i holagret har de annu inte lyckats sa bra med det.

Daremot anvander de mycket av hdet som grongddsling i sin kokstradgard.

TN
.‘ >
.

Figur 10: Lieslatter pa Gunnebo Slott och Tradgardar (Sofia Kvistborn 2020)

Uppsala kyrkogardar

Uppsala kyrkogardar anvéander framst handslatterbalkar eftersom de maste klippa
runt gravar och fornlamningar och da &r det ett bra redskap som ar smidigt. Efter
handslattern putsar de med rojsag, med en grasklinga, runt gravar och
fornlamningar. Precis vid gravstenarna klipper de med en liten sax, sa de inte skadar
dem. Pa de stora omradena, dar det inte finns fornlamningar eller gravstenar,
anvander de rotorslatterbalk efter en stor traktor. De later graset ligga i tre dagar
efter slattern och pa den tredje dagen samlar de upp hoet. Under dessa dagar hinner
hoet torka och frona hinner slappa. Déarefter rafsar de for hand pa de stallena som
ar svara att komma at. De samlar upp haet till ett stalle som &r lattatkomligt dar de
sedan anvander en sjalvrafsarvagn for att plocka upp allting. | de stora omradena
anvander de en motorrafsa som sedan stranglagger hoet. | strangldggningen kastas
hoet runt och fréar av sig och sedan kor de med en sjalvlastarvagn och tar upp allt
ho.
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Det blir valdigt stora mangder ho men Uppsala kyrkogardar har en egen kompost
med mojlighet till egen jordtillverkning. HoOet blir ett viktigt tillskott till

tillverkningen och de ar sjalvforsorjande pa jord.

Sodertalje kommun

Skotseln har varit Sodertalje kommuns stérsta utmaning och det pagar fortfarande
ett arbete med att forsta hur de pa basta satt ska skéta sina angar. De planerar att
utbilda sin driftpersonal i biologisk mangfald och varfor angar behdvs. De hoppas
att det kommer att bidra till en battre forstaelse for skotsel av angar inom
arbetslaget. | pollineringsplanen ingar det ocksa att kdpa en ny maskin att skota
slattern med. De undersoker dock vilken maskin de ska kdpa. Idag anvéander

Sodertalje kommun en slatterbalk.

3.4.3. Sammanfattning av intervjuerna

Etablering
Kombinationen av pluggplantor och frésadd har anvants som etableringsmetod hos

Vaxjo kommun, Gunnebo slott och Uppsalas kyrkogardar. Bade Pratensis AB och
Fredriksdal har testat metoden pa testytor. Etableringsmetodens resultat blev i
huvudsak lyckade och enligt Pratensis AB &r det den basta metoden om man vill ha
ett fint resultat redan forsta aret. Bade Uppsalas kyrkogardar och Gunnebo slott
hade dock en del problem med ogrés i bérjan av etableringen. I Gunnebos fall
berodde detta antagligen pa skyfall som skedde kort efter sadden och gjorde att den

del av dngsfrona flot bort och pa dessa tomrum har ogras etablerat sig.

Sodertalje kommun och Pratensis AB har etablerat angar genom endast frosadd pa
bar jord. Pratensis AB menar att metoden fungerar bra men att det tar tva ar innan
angen ar lika etablerad som dngen med kombinationen av pluggplantor och frosadd.
Sodertalje kommun etablerade sin ang ar 2019 men néar det gjordes en besiktning

hosten 2020 sa godkandes inte &ngen pa grund av gles etablering och mycket ogrés.
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Pratensis AB har fatt goda resultat genom att anvanda sametoden sprutsadd fran
aggregat pa en lastbil pa ytor med stor areal. De berdttar att metoden dock kraver

sitt utrymme for att lastbilen ska kunna ta sig fram.

Nastan alla intervjuobjekten har forslat bort grassval och jord innan sadd eller
planteringen av dng. Fredriksdal tog endast bort grassval. Darefter har alla utom
Uppsala Kyrkogardar magrat ut jorden med sand, grus eller lagt pa ett lager med
mager angsjord. Uppsala Kyrkogard har istallet utmagrat jorden med produktiva

grodor.

Bade Gunnebo Slott och Fredriksdals Tradgardar lyfter de potentiellt negativa
effekterna av att ta bort det oversta jordlagret. Det blir ett stort ingrepp pa
landskapet och nar jorden forslas bort tar man ocksa bort livet i jorden, sa som
mikrobiellt liv och redan etablerade oOrter. Det ar dessutom viktigt att ta hansyn till
platsens tidigare anvandning och historia, jorden kan ndmligen vara arkeologiskt

vardefull.

Alla forutom Pratensis AB skapar ocksa angar genom att lagga om skotsel. Enligt
Fredriksdal ar det ett enkelt satt att stalla om till &ng men det tar tid att fa ytan artrik
och fin beroende pa naringsvardet i marken. Fredriksdal poangterar ocksa upp att
det ar ett valdigt hallbart och miljévanligt satt att inte barlagga jorden, minst
arbetskravande och billigast. Véxjo har till exempel fatt fina d&ngar genom endast

upprojning av sly och slatter.

Pratensis AB ar de enda som har testat lucksadd och houtlaggning av de
yrkesverksamma. Vid lucksadd rekommenderar de att luckra upp den
omkringliggande grasmattan med en harv eller kratta for att etableringen ska ga
snabbare. De beréattar aven att utlaggningen bor ske minst 5 ganger under ett ar for

att fa hela sasongens blommor, vilket ar ganska arbetskravande.

Medparten av de yrkesverksamma i intervjustudien berattade att de anvénde sig av

froblandningar och pluggplantor fran Pratensis AB. Fredriksdal papekar dock att
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det kan vara problematiskt att alla koper froer fran samma producent eftersom
mangfalden och anpassningspotentialen inom arterna da minskar, da fréerna

kommer fran samma individer.

Uppsala kommun &r de enda som beréttar att de aktivt eliminerat ogréset efter
etablering. Detta gjordes med hjalp av regelbunden harvning. Dessutom utférdes

slattern lite tidigare forsta aret for att stoppa konkurrenskraftigt gras.

Skotsel

Slatterbalk ar den vanligaste metoden och anvands av Pratensis AB, Fredriksdal,
Gunnebo, Sadertilje kommun och Uppsala Kyrkogardar. Metoden ar tillforlitlig
och ger ett bra resultat nar det inte finns hinder, stenar eller for kuperad terréng.
Gunnebo Slott och Tradgardar anvander sig dven av lie som redskap efter som de
ar inriktade pa att bevara kulturhistorien i omradet. Véaxjo anvander sig av en
maskin liknande slaghacken, tillsammans med direktuppsamling, som kopplas pa
efter en mindre traktor med goda resultat. Pratensis AB har ocksa varit med under
test med liknande redskap och resultaten verkar vara valdigt lovande for
yrkesverksamma da arbetstiden kortas ner markant nar flera moment sker samtidigt.
Fredriksdal och Uppsala anvéander dven tva storre slatterbalkar dragna av traktor pa
ytor som blir for stora for manuell klippning. Uppsala Kyrkogardar anvander sig
aven av rojsag med pakopplad gréasklinga for putsning. Pratensis AB anvander sig

istallet av en lie for att kunna ga narmare trad utan att skada dem.

Slattertiden sker hos de tillfragade i regel under slutet av juli och oftast bara en gang
per sasong. Vissa variationer forekommer, exempelvis hos Fredriksdal och
Gunnebo som reglerar tiden beroende pa hur kraftig tillvéxten &r, och det kan da

ske en tidig slatter i juni och sedan en sen i september.

Pa mindre ytor rafsar de flesta av de tillfragade ihop hoet manuellt. Pa stérre ytor
sa kan dock stranglaggare anvandas, exempelvis som pa Fredriksdal. Gemensamt
ar att materialet far ligga cirka tre dagar for att torka, beroende pa

vaderforhallanden, innan det plockas bort. Detta hjalper aven till med froslappning
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vilket gynnar dngsytorna. Véaxjo kommun anvander dock maskinen ”Green-Line”
som samlar upp materialet direkt och darfor hinner inte froslappningen ske.
Pratensis AB:s rekommenderar att sla angen vid olika tidpunkter mellan aren for
att fa varierad frospridning om direktuppsamling sker. Gunnebo anvénder sig
istallet av hassjning, dar hoet hangs upp pa tork, med varierade resultat. Efter lyckad
torkning sa anvander sig Gunnebo och Fredriksdal av hoet som foder till djur. Vid
misslyckande s& gér det istéllet till kompost som anvéands internt. Aven Vaxjo,
Pratensis AB och Uppsala Kyrkogardar anvéander sitt material till kompost och

jordtillverkning.

Pratensis AB tar dven upp problemet med att det ofta ges ekonomiska anslag till
etablering av &ngsmarker men dar skotseln gloms bort vilket resulterar i bortslosade
pengar. Alla respondenter haller &ven med om att skétseln ar enormt viktig for att

behalla en fungerande angsmark.
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4. Diskussion

| detta kapitel diskuterar vi hur resultaten fran intervjuerna kan tolkas utifran
litteraturen och hur vara fragestallningar kan besvaras. Metodvalet, litteraturen och
intervjuerna kommer att diskuteras. Under punkt 4.2 och 4.3 vavs fragestéllningen
”l hur hog grad blir de principer om val av vaxtplats, etablering och skotsel for
dngsmarker som rekommenderas i litteraturen tillimpade i praktiken?” in i de tva
huvudfragorna; "Vilka forutséittningar kréivs for etablering av dngsmarker” och
"Vad finns det for etablerings- och skotselmetoder for slatterangar som kan
forekomma i urbana utkanter och hur skiljer de sig fran varandra samt vad ar deras

for- och nackdelar? ”.

4.1. Metoddiskussion

Nagot som vi insett &r att det hade kunnat vara battre att rikta in intervjuerna mot
en sorts yrkesverksamma, antingen kommun, kyrka, park eller odlare. Som
intervjuerna gjorts nu har det varit en stor spridning pa respondenter. Jamforandet
mellan deras erfarenheter blir svarare eftersom manga av dem har olika
utgangspunkter.  Hade istallet  respondenterna  varit ifran  samma
verksamhetsomrade, exempelvis kommuner, sa hade resultaten kunnat jamforas pa
ett mer konkret sétt. De olika intervjuerna har dock gett oss flera perspektiv pa
angetablering. Vi intervjuade ekologer fran bade Fredriksdal och Vaxjo kommun
som hade ett biologiskt perspektiv och Gunnebo Slott hade ett mer kulturhistoriskt

perspektiv.

Inom dmnet finns det fa relevanta kallor fran Sverige som utgar fran studier i nartid.

Manga av vara kallor &r fran 90-talet och ar framforallt skrivna av Marten Hammer.

En del forskning har antagligen utforts sedan dess. Dock hénvisar &ven nyare kallor,
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sa som Martensson (2017) tillbaka till Hammers forskningsrapporter och vi
beddmer darfor hans studier fortfarande som aktuella. Vi har &ven anvént oss av
utlandska forskningsrapporter inom d&mnet. Manga av dem har dock ofta grasmattor
som utgangspunkt. Denna forskning behover ocksa granskas kritiskt da det kan

forekomma andra klimatzoner och férhallanden som paverkar resultaten.

4.2. Angens forutsattningar

Angens forutsattningar paverkas framst av etableringsytans naringsinnehall.
Naringsinnehallet behover vara lagt for att angen ska fa en lyckad etablering. Det
ska vara framforallt laga halter av fosfor och kvave eftersom de gynnar
konkurrenskraftiga arter (Jacobson, 1992; Persson & Wallin, 1991; Lennartsson &
Westin, 2019).

Om ytan ar for naringsrik, som den ofta &r i urbana utkanter, kravs det att man
utmagrar jorden innan etablering. Litteraturen rekommenderar djuppl6jning,
bortforsling av matjorden, uppblandning av naringsfattigt substrat eller kalkning
som utmagringsmetod (Hammer, 1989; Ignatieva, 2017; Hasselfors Garden, u.a;
Jacobson, 1992). De intervjuade yrkesverksamma har lagt mycket arbete pa att
utmagra de framtida &ngsytorna med olika substrat, produktiva grddor eller
omlaggning av skotsel. Nagra av litteraturens rekommendationer ar alltsa
tillampade i praktiken. Kalkning och djuppléjning tillampas dock inte av de

yrkesverksamma.

Jordens pH ska helst inte vara lagre &n 5 enligt litteraturen eftersom det blir for surt
for de flesta angsvéxterna (Jacobson, 1992). De yrkesverksamma har inte tagit
nagon storre hansyn till pH i marken innan etablering av angsytan. Daremot har
manga av dem kopt véaxtmaterial fran Pratensis AB som har anpassade

froblandningar eller pluggplantor till olika pH bland annat.

For att &ngen ska kunna etablera sig bor ytan vara ogrésfri (Watkinsson & Pill,

2007). Litteraturen rekommenderar trada och aterupprepad frasning och
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djuppldjning av jorden innan sadd som férberedande ograshekampning (Persson &
Wallin, 1991; Hammer, 1989). De yrkesverksamma tillampar inte denna metod
men mycket av ogrésfrona forsvinner antagligen nér de har forslat bort det dversta
jordlagret vid etableringen. Manga av de yrkesverksamma har dock haft en del
problem med ogras och det kanske hade kunnat undvikas om de utfort litteraturens
rekommenderade forarbete. I Hitchmough et al. (2008) studie anvandes &ven
herbicider innan etablering med lyckat resultat. Det bor dock inte anvéandas vid
etablering av angar eftersom det inte gynnar den biologiska mangfalden och ar

skadligt for naturen.

Om ogras uppkommer efter etableringen ska det avlagsnas pa andra satt. Flera
metoder foreslas i litteraturen, bland annat trimning av annuellt ogrés,
handrensning, tiackning med fiberduk (Pratensis AB, 2019). Aven mulch och
skyddsgrodor kan vara effektivt for att motverka vindspridda ogras da de tacker
jorden mer (Watkinsson & Pill, 2007; Hammer, 1989). De olika
etableringsmetoderna har dessutom visat sig vara mer eller mindre effektiva mot
ogras (se rubrik 4.3.1.). Pratensis AB beréttar att i en sadd av froblandning med
gras och orter blir det betydligt mindre férekomst av ogrés jamfort med endast en
ortblandning. Endast Uppsala Kyrkogardar har harvat sin dngsyta efter etablering
for att eliminera ograset. Ingen av de andra intervjuobjekten redovisar om eller hur

de fatt bort ograset.

Att vilja ratt placering har ocksa betydelse for etableringen. Angen ska etableras pa
en Oppen, solbelyst och varm plats for att ge sa bra forutsattningar for &ngen som
mojligt. En viss varierad topografi kan vara positiv eftersom det ger
standortsskillnader (Persson & Wallin, 1991). De flesta av de yrkesverksamma har
valt plana ytor, férutom Gunnebo Slott som har etablerat angen i en sluttning. |
slutet pa denna sluttning blev det mycket ogrés pa grund av att vatten latt blir
staende dar. Det &r darfor det ar viktigt att platsen ocksa ar valdranerad och har god
genomslappningsformaga, for att motverka vatten som blir staende (Pratensis AB,
2019).
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For att hitta den rétta platsen for angen kan en inventering utféras. Bland de
intervjuade &r det framst Vaxjo kommun som anvant sig av inventering for att just
hitta ratt placering. Da har de tittat pa ett flertal faktorer, bade biologiska och
sociala. Men inventeringar av ett omrade kan ocksa utforas for att ta reda pa
markforhallandena. Gunnebo har till exempel tittat pa vilka indikatorsvaxter som
finns pa platsen for att fa forstaelse om markens naringsvarde. Innan héutlaggning
rekommenderar Hammer (1990) att den planerade moderangen inventeras. Pa sa
satt kan man kontrollera att hoet innehdller arter som trivs i de nya

markforutsattningarna.

4.3. Fordelar och nackdelar med etablerings- och

skotselmetoder av angsmarker

4.3.1. Etablering

Resultaten som uppkommit i arbetet tyder pa att kombinationen av frésadd och
pluggplantor &r den metod som rekommenderas av litteraturen (Pratensis AB, 2019;
VegTech, 2019; Hammer, 1990). Det ar dven den som de intervjuade
rekommenderar for etablering av &ngsmarker. En valetablerad dng kan uppndas inom
tre ar, med pluggplantorna som ger en blommande ang redan forsta sommaren
samtidigt som att frosadden konkurrerar ut ogras och fyller ut ytan till det andra
aret ar det som framhalls som den stora fordelen. Pluggplantorna ar dven ett satt att
fa in vaxter som ar svaretablerade som fron. Nackdelarna med metoden ar att det
dels kravs mer arbete med att plantera pluggplantor &n att exempelvis bara sa ut en
froblandning samtidigt som att etableringen blir mer kostsam da uppvéaxta plantor
kostar mer an frosadd. Att endast anvanda pluggplantor fungerar, men det blir dock
mycket kostsamt samtidigt som att ogras har storre chans att ta sig in i dngen nér

det finns luckor runt omkring de planterade véxterna (Hammer & Kustvall, 1991).

Aven ren frosadd ar en metod som litteraturen och de intervjuade anser ger ett gott
resultat (Hammer, 1990; Hammer & Kustvall, 1991). Metoden é&r billigare jamfort
med kombinationen pluggplanta och frosadd och om saddbéadden forbereds
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noggrant och skotseln utfors korrekt sa finns det goda chanser att fa en fin ang.
Enligt Pratensis AB ger frosadden ett fint resultat forst efter nagra ar da och darfor

kraver metoden lite talamod.

Sprutsadd ar en sametod déar det skiljer sig mer kring resultaten. I Hammers studie
om sprutsadd langs med véagkanter sa visade resultatet pa dalig etablering (Hammer,
1990). Detta kunde hérledas till kraftiga skyfall och erosion pa de slanter dar
metoden utforts. | intervjun med Pratensis AB sa hade dock ett liknande forsok
utforts i Vaxjo, men da pa planmark, dar resultatet hade blivit bra. Sdmetoden har
en stor fordel da det gar valdigt fort att sa stora ytor men den kraver samtidigt att

det finns mojligheter for de stora lastbilarna att kunna ta sig fram.

Lucksadd och radsadd &r tva metoder som inte anvands sa mycket av de
yrkesverksamma. Lucksadden ger sakrare resultat &n radsadden, da angen far en
storre yta att konkurrera ifran (Hammer & Kustvall, 1991). Metoderna ar dock
langsamma eftersom orterna sprider sig sakta ut i graset. Daremot kréaver de inte
lika mycket forarbete som med frosadden pd bar mark och pluggplantorna.
Ingreppet pa landskapet och naturen blir mildare och kostnaden for férarbetet kan
tankas bli billigare. Dock kostar det att halla graset kort under etableringen
(Jacobson, 1992).

Utlaggning av ho ar ocksa en metod som bade ger bra resultat och som skulle kunna
fungera i urbana miljoer dar det redan finns tillgangliga angsytor néra tillhands.
Fordelarna &r att det ar valdigt ekonomiskt da nya froinkop inte behdvs. Hoet blir
ocksa ett skyddande lager for groddarna (Hammer, 1990). Under ett ar ska dock ho
fran moderangen laggas ut minst 5 omgangar, enligt Pratensis AB, vilket ar arbets-
och tidskravande. Dessutom ska slattern av moderangen och utlaggningen pa den
nya angen ske samma dag och sedan ska hoet plockas bort nagra dagar senare
(Hammer, 1990). Momenten ar manga och det kanske gor att de yrkesverksamma
inte valjer denna metod. Den ekonomiska vinningen kanske inte blir sa stor dven
om inte frona kostar, da dven personalen som utfor arbetet kostar. En fordel ar dock

att vaxtmaterialet blir lokalt och ar battre anpassat efter forhallandena pa den
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nyetablerade dngen. Véxjo funderar pa att anvanda denna metod i framtiden och

Pratensis AB har erfarenhet av denna metod.

En kombination av frosadd och houtlaggning &ar ocksa en metod som har potential
att fungera val. Fordelen ar da att en fromix kan sas ut for att fa artmangfalden,
medan hoet tdcker och skyddar groddarna. Samtidigt blir det en lokal flora om man
anvander sig av ho fran en lokal ang (Hammer, 1990). Detta minskar &ven
arbetsmomenten da det borde racka med att s en gang och lagga ut ho direkt efter.

Det kréavs dock planering och logistik for att det ska fungera.

Ett arbetsmassigt enklare alternativ till dessa etableringsmetoder &r att lata gréaset
véxa och sedan sla det i augusti och september som en angsmark. Denna metod ger
en lang etableringstid, ibland mer an 10 ar, vilket kan leda till kritik fran
allmanheten da det ser ofardigt ut. Fordelarna & dock manga da det ar valdigt
kostnadseffektivt att Iagga om skotsel pa grasytor som Klipps 10 till 20 ganger per
ar, till angsytorna som bor tas omhand tva till tre ganger (Jacobson, 1992). Jamfort
med en nyanlaggning dar grassvalen tas bort och jordmassor flyttas for att magra
ut jorden ar skotselomstallningen bade billigare och béttre ur en miljosynpunkt.
Dessutom bevaras historian och mangfalden i marken, nagot som tagits upp i
intervjuerna med bade Gunnebo och Fredriksdal.

4.3.2. Skotsel

Resultaten visar pa att skotseln spelar en véldigt viktig roll i hur angen kommer
véxa fram. Bade i litteraturen och bland de intervjuade sa lyfts skotseln som véldigt
betydande for att halla en &ng fin och artrik. Kunskapen om éngsskétseln ar valdigt
viktig och att den kunskapen lars ut till de som ansvarar for marken. Detta ar nagot
som Sodertdlje kommun tog upp under intervjun och som vi ser som en valdigt
viktig punkt. Att ha interna utbildningar om hur och varfér angen skots skapar
forstaelse och dar igenom béttre dngar. Utan kunskapen sa finns storre risker att
arbetena forstor angen. Detta tog &ven Hammer upp i sina texter (1987; 1990). Nar

skotseln lamnas till en forvaltning som sedan glommer bade slatter, ograsrensning
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och att plocka bort materialen fran dngen sa gar den snabbt dver till att bli en

artfattig del i den urbana miljon med gréasvegetation och ogras.

Metoderna som anvands varierar mellan de olika yrkesverksamma och redskap som
I litteraturen beskrivs som nastintill oanvéndbara anvénds med gott resultat i
verkligheten. Ett exempel pa ett sadant redskap ar rojsagen. Den beskrivs som ett
relativt daligt alternativ av de redskap som anvands da det dels kan slita av
vegetationen och lamnar valdigt mycket rester efter sig som &r svara att fa bort, ett
maste for att halla angen naringsfattig (Jacobson, 1992). Uppsala Kyrkogardar
anvander dock rojsag med grasklinga i sitt skotselarbete och for putsning runt
kanter och nara hinder dar slatterbalkar inte kommer at. Pratensis AB har ocksa
anvant sig av skotselmetoden. Precis som litteraturen anser de att det gar att
anvanda nylonsndre nar tillvaxten avstannat pa hosten nar risken for uttorkning ar
mindre (Claesson, 2019; Jacobson, 1992). Fordelarna &r att det ar ett relativt
lattanvant redskap som de flesta forvaltningar redan har i sin maskinpark.
Nackdelarna som dock tas upp av bade Pratensis AB och i litteraturen &r att
redskapet kan skada exempelvis trdd och andra oskyddade ting vid oférsiktigt

handhavande.

Av de som vi intervjuat ar aven tvahjuliga slatterbalkar det som de flesta anvander.
Fordelarna &r att de ar relativt billiga, ger ett bra resultat samtidigt som att det gar
relativt fort att klippa dngen utan att det behdvs nagon storre kunskap (Jacobson,
1992). Nagot som dock tas upp i bade litteraturen och av de vi intervjuat ar att de
ar kansliga for hinder och ojamn mark och skador pa klippbladen kan slita av
vegetationen och medfora skador pa angen (Jacobson, 1992). Pratensis AB tar dven
upp att for snabb klippning medfor ett "tufsigt’ utseende pd dngen och att langsam
gang ar nyckeln for att fa ett jamnt resultat nagot som bor formedlas till de ansvariga

for skotseln i parkforvaltningar.

En annan metod som litteraturen beskriver ar rotorslatter som fasts bakom andra
motorredskap (Jacobson, 1992). Detta ar ocksa en funktionell metod som gar

valdigt snabbt men som kanske inte passar lika bra i de urbana miljéerna.
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Anvandningen kraver relativt stora omraden for att vara vard att utfora, samtidigt
som att det pa dessa ytor dven kravs stranglaggare for att inte gora arbetet for
kravande, nagot som Fredriksdal har erfarenhet av. Detta kan resultera i stora
kostnader om de skotselansvariga inte har dessa redskap, samtidigt som att det &ven
kravs en upplockning nar val hoet har torkat. Pa dessa stora ytor blir det dven véldigt
stora mangder material och det kravs da en vélkonstruerad hantering av

restmaterialen.

Anvéndning av “Flail Mower Collector” hos Pratensis AB och ”Green Line” i
Vaxjo kommun &r en modern metod som har stor potential. Maskinerna utfor alla
tre skotselmoment (slatter, stranglaggning och upplockning) pa en och samma
gang, vilket blir valdigt effektivt bade tids- och kostnadsmassigt. Aven om
kostnaden for inkOp ar relativt stor sa vags det snabbt upp av att det blir mer
tidseffektivt, enligt intervjun med Pratensis AB. Hdet slas inte heller i massa
smabitar som med en slaghack utan forblir intakt som med slatterbalken.
Nackdelarna med att graset plockas upp direkt &r &ngsvaxterna inte hinner sléppa
sina fron som sedan kan gro nasta ar. Detta gar dock att motverka genom att sla

angen olika tidpunkter varje ar, enligt intervjuerna med Pratensis AB.

Litteraturen tar dven upp den ursprungliga metoden for slatter med lie, som en av
de bésta for att bevara angarna (Jacobson, 1992). Detta redskap anvands &ven som
huvudredskap pa Gunnebo slott och tradgardar for att halla skotseln sa
kulturhistoriskt ratt som mojligt. Ett problem som skulle kunna uppsta &r daligt
handhavande vid bristande kunskap om lieslatterteknik. Metoden beskrivs aven
som tidskravande i litteraturen vilket kan forsvara for anvandandet i
parkforvaltningar (Jacobson, 1992). Dock skiljer sig inte lien och réjsagen sarskilt
mycket tidsmassigt och dessutom &r lien ett betydligt tystare verktyg som inte
slapper ut nagra avgaser (Jacobson, 1992). Darfor kanske lien skulle kunna
anvandas mer i urbana utkanter an vad som gors idag, till exempel pa de platser dar

réjsagen anvands.
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4.5. Slutsats

For att fa en valetablerad &ng ar det valdigt viktigt att vélja en plats ddr angsvaxterna
kan trivas. Genom jordbearbetning kan man fa bort ogrés och skapa en valdranerad
och néringsfattig miljo med anpassat pH infor angsetableringen. Det &r inte bara
det forberedande arbetet som skapar goda forutsittningar for ang. Aven valet av
artsammansattning i &ngen och utférandet av skotselplanerna har en stor betydelse

for att angen ska blir véletablerad.

Det finns bade for- och nackdelar inom alla skotsel- och etableringsmetoder. Vissa
etableringsmetoder kan anvandas for att fa en etablerad ang pa Kkortare tid, vissa
skotselmetoder &r battre anpassade till storre &ngar och andra passar béattre i mindre
skala. Den etableringsmetoden som verkar vara det bésta alternativet for att etablera
slatterangar i urbana utkanter ar kombinationen pluggplantor och frésadd.
Skotselmetoder som de flesta anvander ar slatterbalk men maskinerna ”Green Line”
och ”Flail Mower Collector” kan vara ett bra alternativ for skotseln i framtiden,

eftersom de ar véldigt tidseffektiva.

Till storsta delen tillampas manga av de principer som litteraturen rekommenderar.
Det finns dock nagra undantag dar litteraturens rekommendationer inte tillampas
hos de yrkesverksamma som vi intervjuat. Etableringsmetoderna som inte alls
anvands i praktiken ar till exempel utlaggning av ho, radsadd och lucksadd.
Anledningen till det hér verkar vara att det saknas kunskap om metoderna och att
de till viss del kréaver ganska mycket resurser och tid. De flesta vill ha ett snabbt
resultat och darfor valjer de kanske metoder som &r val anvanda av de entreprendrer
som anlagger angar istéllet for metoder som d&r testade i vetenskapliga
experimentella studier. Samtidigt anvéander de yrkesverksamma skotsel- och
etableringsmetoder och placeringar som enligt litteraturen har fler nackdelar an
fordelar, s som rojsag, sprutsadd, etablering i sluttning och att lata graset vaxa.
Anledningarna till detta kan vara att det finns en ekonomisk vinning i att anvénda
metoderna, att de har personliga erfarenheter av att metoderna funkar eller att det

saknas kunskap om andra metoder.
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4.6. Framtida forskning

| varat resultat namns nagra teorier om fromaterialets ursprung och dess betydelse
for den biologiska mangfalden och en véletablerad &ng. Fortsatta studier med ett
ekologiskt perspektiv pa detta &mne kan vara bra for mer forstaelse inom amnet.
Ett exempel pa en fragestallning som hade varit intressant att g in pa dr ”Vad
hander med den biologiska mangfalden om allt fromaterial kommer fran samma

genetiska frokallor?”.

Ett angransande omrade ar dven den geografiska placeringen i Sverige dér vi i en
vidare undersokning hade velat ga djupare in pa de geografiska skillnaderna och
hur de paverkar angsetablering. Har hade det varit intressant med mer forskning pa
exempelvis fragestéllningar ”Vilka metoder funkar béttre i norra Sverige och ar det
nagon metod som absolut inte fungerar?”” och “Hur fungerar det med var eller

hostsadd i kallare klimat?”’.

| ekologiska aspekter sa finns det d&ven majligheter att utforska hur etablering
genom att ta bort matjorden paverkar angsmarkerna. Denna metod &r den vanligaste
for etablering, men det innebdr &ven att mikroorganismer och vardefulla naturliga
delar forsvinner. Att har gora jamforande studier pa artmangfald i vegetationen och
i jorden mellan nyetablerad ang med ny jord kontra mot att ha kvar befintlig.

Vi ser &ven att det finns stora behov av ett foérnyat ekonomiskt underlag vid
etablering av angsmarker for kommuner att utga ifran. Har behovs det ekonomiska
jamforelser mellan de olika metoderna, vad fro, etableringar, skotsel och personal
kostar och jamféra med befintliga grésytor. I Ellen Jacobsons bok Skotselteknik for
stadens angar har ekonomin en vésentlig del, men detta underlag ar ifran 1992. En
nyare och uppdaterad variant hade varit till stor nytta for att skapa relevans i arbetet

med &ngar.
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Bilaga 1

Infor intervjun

Hej, vi heter Agnes och Emil och vi skriver vér kandidatuppsats inom tradgardsvetenskap pa
Sveriges lantbruksuniversitet i Alnarp. Vi studerar tradgardsingenjérsprogrammet med inriktning
odling. Var kursledare heter Lotta Nordmark och var handledare till arbetet heter Mats Gyllin.

Syftet med arbetet &r att sammanstélla olika skillnader i etablerings- och skétselmetoder for
slatterangar i urbana utkanter och ta reda pa vad som kravs for att fa en framgangsrik slatterang.
Vi vill understka yrkesverksammas erfarenheter inom det berérda &mnet for att kunna jamféra hur
litteraturen star sig mot verkligheten.

Intervjun kommer vara ungefar 45-60 minuter. Dina svar kommer att anvandas i var uppsats och
jamforas med vara litteraturstudier. Vi kommer skriva ut ditt yrke och vilket foretag eller kommun
du arbetar pa. Ditt namn kommer inte skrivas ut om du inte vill det. Vi kommer endast skriva ut
relevant information for arbetet.

Forberedande:
- Namn
- Yrkesroll
- Verksamhet

Etableringsmetoder:

- Anlade ni pé& egen hand eller tog ni in foretag som gjorde arbetet?

- Hur forbereddes omradet infor etableringen? Gjordes nagra omfattande ingrepp i t.ex.
marken eller i omgivningen?

- Vilka etableringsmetoder har du/de ansvariga anvéant? N&r anlades dngen/angarna? (Artal)

- Omdu anvant olika metoder, har du sett att ndgon fungerar béattre &n nagon annan?

- Alternativt att du vet ndgon dngsmark som &r anlagd med en annan metod, som fatt ett
annat resultat?

- Vet du vad véxtmaterialet/frona hade for ursprung?

- Hur ser platsen dar metoden utforts ut? Markfuktighet, pH, omkringliggande natur/stad,
klimatzon, storlek pa platsen?
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Uppstod det problem under etableringen? Fick det géras om eller kompletteras?

Skotselmetoder:

Vilka skotselmetoder anvands och hur ofta? Redskap/for hand? Hur lange far materialet
ligga kvar efterat?

Har det uppstatt ndgra problem med skétseln?

Resultat:
Hur ser resultatet ut idag?

Finns det bilder vi far ta del av pa resultatet fore, samt efter?

Ovrigt:
Har du négra fragor?
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