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Sammanfattning

Vara stiader viaxer mer och mer, manniskor flyttar in fran lika delar av
landet och tringseln i stdderna blir stérre (Boverket 2019). Byggnationer
1 kombination med fordonstrafik och trangsel paverkar luftkvalitén
(Gustafsson et al. 2014). Forskning visar att trad, genom de
ekosystemtjanster som dessa kan leverera, kan forbattra luftkvalitén och
aven paverka temperaturen. Med hjalp av ekosystemtjanster kan traden
ocksa motverka problemen med dalig luftkvalité och dammpartiklar
(Dobbs et al 2011, Gémez-Baggethun och Barton 2012). Jimsides med
problemen med den simre luftkvalitén och triangseln 1 stider pagar
klimatférandringen och de tradarter vi idag och tidigare anvant oss av 1
urbana milj6er far svarare att klara sig i de nya forutsattningarna. De
forutsattningar som kommer med klimatférandringen, daribland hogre
temperaturer (Sjéman et al. 2016). Det dr inte endast den ékande
temperaturen som innebér problem for stadstridden. Aven skadegorare
okar med ett varmare klimat (Moraal och Jagers Op Akkerhuis 2011).
Tittar man exempelvis pa trad som drabbas idag ar det bland annat
Aesculus hippocastanum —hastkastanj, som lider av Pseudoonas
syringae pv. aesculi —kastanjeblodarsjuka, samt Fraxinus exelsior —ask
som drabbas av askskottssjukan som orsakas av svampen Chalara
fraxinea (Sjéman och Slagstedt 2015).

Losningen pa ovanndmnda problem menas vara att anvianda exotiska
tradarter for att fa en storre artdiversitet av trad 1 vara svenska stéader,
s4 att skadegorare inte ska kunna sprida sig lika snabbt. (Sjéman et al
2012). Det ska ocksd nimnas att exoter argumenteras vara l6sningen nir
inhemska arter inte langre fungerar pa grund utav hégre temperaturer
och att exoter di ar limpliga ersittare (Sjoman et al 2016). Problemet dr
att vissa exotiska tradarter har 1 andra ladnder blivit invasiva och skapar
dér problem for de inhemska ekosystemen. Aven hér i Sverige har det
inneburit problem, 4n sa lange med endast en art Ailanthus altissima —
gudatriad (Lansstyrelsen, Skdne 2019). Flera killor varnar fér andra
tradarter som pa olika platser 1 Europa blivit invasiva. Da Sverige
forvantas, som manga andra platser, fa ett varmare klimat, innebar det,
att de arter som idag ar invasiva 1 Europa dven kan komma att bli det 1
Sverige.

I slutsatsen pa detta arbete presenteras den slutgiltiga prognosen for
vilka tradarter, som kan komma att bli invasiva 1 Sveriges tre storsta
stader, Stockholm, Géteborg och Malmé med underlag fran bland annat
artdatabanken (Strand et al 2018).



Abstract

Our cities are growing more and more, people are moving in and the in
the cities congestion is getting bigger (Boverket 2019). Buildings in
combination with vehicle traffic and congestion affect air quality
(Gustafsson et al. 2014). Research shows that trees, through their
ecosystem services, can improve air quality and also affect temperature
through these services and counteract the problems with poor air quality
and dust particles (Dobbs et al. 2011; Gémez-Baggethun and Barton
2012). Alongside this, climate change is underway and the tree species we
today and previously used in urban environments will find it more
difficult to cope with the new conditions that come with climate change
(Sjoman et al. 2016). It is not only the elevated temperature that causes
problems for the city trees. Pests also increase with a warmer climate
(Moraal and Jagers Op Akkerhuis 2011), and if you look at, for example,
which trees are affected today, among others Aesculus hippocastanum -
horse chestnut suffering from Pseudoonas syringae pv. aesculi — bleeding
canker and Fraxinus exelsior - ash, afflicted by the ash dieback caused by
the fungus Chalara fraxinea (Sjoman and Slagstedt 2015).

The solution to this is to use exotic tree species to get a greater species
diversity of trees in our Swedish cities so that pests should not spread as
quickly as they would have done in a more monocultural population of
trees (Sjoman et al. 2012). The problem is that some exotic tree species
have become invasive in other countries, creating problems for the native
ecosystems. Here in Sweden, this has posed problems, so far with only
one species of Ailanthus altissima - god trees (County Administrative
Board, Skane 2019). Several sources warn of other tree species that have
become invasive in various places in Europe. This, when Sweden is
expected to have as many other places, a warmer climate, which means
that the species that are invasive in Europe may also become invasive in
Sweden.

In the conclusion of this work, the final forecast is presented for which
tree species may become invasive in Sweden's three largest cities
Stockholm, G6teborg and Malmo with data from, different articles
considering invasive species, the species database (artdatabanken)
(Strand et al. 2018).
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1 Inledning

Boverket (2019) presenterar hur Sveriges stiader fortsitter att véixa, men
att det inte langre &r méanniskor som flyttar in fran landsbygden som ar
den stora bidragande faktorn. Istdllet ar det invandring och ett
fodelseoverskott som leder till Sveriges urbanisering. Exempelvis 6kade
flyktinginvandringen kraftigt mellan 2013-2017 vilket ledde till att
manga kommuner fick en 6kad befolkningsméngd (Boverket, 2019).
Parallellt med urbaniseringen forandras ocksa klimatet och Sverige ser
ut att gd mot ett varmare klimat i hela landet (Masson-Delmotte et al
2018). Detta paverkar sjilvklart stadernas klimat (Wallenberg et al.
2018) da forskning som gors visar pa att luftkvalitén i stader forsamras
pa grund utav befolknings-tatheten, fordon och centralt placerade
industrier (Gustafsson et al. 2014). Aven slitaget pa vagbanor fran diack
ar en paverkande faktor som leder till simre luftkvalité (Vigverket
2019). Dalig luftkvalité 4r ndgot som goér ménga méinniskor sjuka och
speciellt i stader dar utslappen blir mer koncentrerade (Lindén et al
2018).

Sjokvist et al (2015) presenterar i en rapport hur Sveriges framtida
klimat forvantas bli. Det forvantade klimatet innebéar 6kad nederbord och
hogre temperaturer. Med 6kad nederbérd kommer ocksa en 6kad
vattentillgang. Den 6kade vattentillgangen antas bli som storst 1
Norrlands inland, men dven pa vastkusten, medan 6stkusten férvantas fa
en lagre vattentillgdng. Denna forvantas dock variera beroende pa arstid
och vara som lagst pa sommaren. Generellt fér hela landet, men storst
minskning ser man att i 6stra Gotaland (Sjokvist et al 2015). Den lagre
vattentillgangen antas leda till svarare och mer frekvent torka, som
regionalt kan skapa stora problem, detta framst da 1 Gétalands och
Svelands 6stra delar (Belusic et al 2019).

For att mota de problem som klimatférandringen innebar kan vi ta hjalp
av stadstrad. Dessa bistar med leverering av ekosystemtjinster, i form av
temperaturreducering med hjélp av skuggningseffekt, kolbindning,
filtrering av dammpartiklar, dagvattenhantering, absorption av
fororeningar och minskad virmeforlust i byggnader (Dobbs et al 2011;
Goémez-Baggethun och Barton 2012; Dobbs 2017; Akbari et al 2001).
Klimatférandringen forsvarar dock tradens formaga att leverarea
ekosystemtjinster. Eftersom det leder till att skadegorare pa triaden far
lattare att 6verleva med ett mildare klimat och mildare vintrar leder till
att dgg fran dessa 6verlever (Moraal och Jagers Op Akkerhuis 2011). I och
med dessa problem har det inletts arbeten med att inventera stadstrdaden
for att fa en tydlig bild 6ver hur varje enskild stadstradspopulation ser ut
och hur dessa kan méta problemen med klimatférandringen och
skadegérare (Sjoman et al 2012).

Sjoman et al (2016) menar att 16sningen pé detta problem #r att anvanda
exotiska tradarter. Detta da standortsamplituden pa dessa arter matchar
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det klimat som kommer med klimatférandringen och att flertalet exotiska
tradarter idag har de egenskaper som kravs for att klara ett varmare
klimat och samtidigt inte drabbas av de sjukdomar som idag finns i
Sverige. 16 av 30 arter riskerar med tiden att drabbas av sjukdomar eller
andra typer av patogener, vilket forsvarar valet av lampliga stadstrad,
om man inte tittar pa exotiska arter (Sjoman et al 2016). Art diversitet dr
nagot som alltid varit en viktig aspekt att ta med vid forvaltning av
stadstrads populationer och hur dessa ska utvecklas for framtiden. Med
en stor artdiversitet kan man motverka angreppen av skadegorare da
alla arter inte ar mottagliga. Darmed minskar man riskerna for att en
storre mangd trad ska drabbas av dessa och samtidigt siakra de
ekosystemtjanster som triaden bistar med (Sjoman et al 2012). Det finns
dock delade meningar om detta. Hitchmough (2011) menar att val av
vaxtmaterial bor ske med forsiktighet, och att det ar viktigt att, innan
anvandning av en nyintroducerad art 1 alltfér stor utstrackning,
sakerstilla genom forskning och observation, att arten fungerar hallbart 1
samband med den inhemska floran och inte utgér hot mot denna.

Ett av de hot som kan uppsta med att anvianda fraimmande och exotiska
arter ar invasivitet. Invasivitet innebar att en art introducerats eller
spridit sig till ett omrade utanfor sitt naturliga utbredningsomrade.

Dar kan den reproducera sig okontrollerat och skada det naturliga
ekosystemet och utgér hot mot den biologiska mangfalden (Richardson et
al 2000). Europeiska kommissionen har bérjat med att lista arter som
visar invasiva tendenser, alternativt redan kan klassas som invasiva.
Dessa listor uppdateras da ny information uppkommer och ett exempel
pa detta ar en lista fran 2016. Denna uppdaterades forsta gangen 2017
och andra gangen 2019 (European commision 2019). Ailanthus altissima
—gudatrad, ar ett exempel pa en art som blivit klassad som invasiv inom
EU (European commision 2019). Detta beslut styr anvindandet av A.
altissima i Europeiska kommissionens alla medlemslénder. I Sverige
verkstialldes detta, genom att lansstyrelsen Skane beslutade, att alla
gudatriad i region Skéne ska utrotas (Lénsstyrelsen, Skédne 2019).



2 Syfte

Syftet med arbetet ar, att kartlagga vilka tradarter som inte bor
anvandas som stadstrad 1 Sverige, da de inom 50 ar riskerar att bli
invasiva. Arbetet klargor vilka osdkerheter det finns 1 dagens forskning
runt invasiva tradarter, 1 svenska stader. Arbetet ar vidare tankt att
fungera som en vigledning vid anvandandet av exotiska tradarter, for att
forvaltare ska kunna anvénda exotiskt tradarter som har en lag risk for
invasivitet.

2.1 Fréagestallning:

Vilka tradarter har stor potential for att bli invasiva inom 50 ar i svenska
stader? Och vilket stod finns i forskningen for vilka tradarter som
kommer att bli invasiva?



3 Material och metod

En litteraturstudie genomfordes for faststdalla/undersoka vilka tradarter
Sverige kan anvinda 1 framtidens stader, som inte berdknas vara
invasiva inom loppet av 50 ar och som samtidigt kan tala stéddernas
pafrestningar och bista med ekosystemtjanster.

Material som anvénts i arbetet

Litteratur 1 form av bade svenska och engelska vetenskapliga artiklar
har sokts pa SLU:s biblioteks sokfunktion Primo.

Databaser som anvints dr: Scopus, Google Scholar dar vetenskapliga
artiklar sokts med s6ktermerna nedan likasa gjordes pa Primo.
Soktermer: invasivitet, klimatforandring, exotiska tradarter, skadegorare
pa stadstrad, ekosystemtjanster, invasivness, climate change, exotic tree
species, pests and diseases on trees, ekosystemservices.

Bocker som anvants 1 arbetet berérde urban forestry, klimatet 1 urbana
miljéer och tradarter for urban miljo.

Rapporter fran EU och FN som beror invasiva vaxter och
klimatférandring har ocksd anvants 1 arbetet.

Vid val av litteratur har arbetet utgatt ifran de séktermer och sedan
sorterat fram de artiklar som haft relevant information men som
samtidigt hela tiden varit kopplat till Europa.

Den klimatrapport som arbetet utgatt ifran har valts dels da
artdatabanken anvénts sig av denna men ocksa da dess scenarion
stracker sig 50 ar vilket motsvarar den tidsldngd som ingar i
fragestéllningen.

Allt material analyserades genom genomlésning, for att granska

informationens anvandbarhet 1 arbetet. I arbetet presenteras och
jamforas sedan resultat och diskussion.
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4 Avgransning

Da dmnet kring invasiva véaxter ar ett mycket stort &mne dér det finns
manga mojligheter att fokusera pa specifika delar av detta &mne har
detta arbete avgransats sa att det berér anvidndandet av tradarter som
idag ar invasiva, alternativt visar tendenser pa invasivitet 1 svenska
stader inom loppet av 50 ar. D4 arbetet var tvunget till att avgransas
valdes Sveriges tre storsta stader, Malmo, Goteborg och Stockholm som
utgangspunkter da dessa ligger 1 olika vaxtzoner och har inte heller
samma klimat.

For att arbetet ska vara sa tydligt som majligt nar det kommer till
definition av en invasiv icke inhemsk art presenteras héar den definition
som arbetet utgar ifran och enligt Naturvardsverket.

Naturvardsverket definierar en fraimmande art som

” Frammande arter ar arter, underarter av djur, vixter, svampar, eller
mikroorganismer som under historisk tid inte har forekommit naturligt i
Sverige, utan som genom ndgon form av méinsklig hjilp, avsiktligt eller
oavsiktligt, har flyttats till ett omrade utanfor organismens naturliga
utbredningsomréde.” Naturvardsverket 2019a).

” Stora problem kan dock uppsta nar frammande arter sprider sig 1 miljon
och orsakar problem for inhemska véxter och djur, ekosystem och dven
for méanniskors hélsa och for samhéllet. Frammande arter som hotar den
biologiska mangfalden kallas for “invasiva frammande arter”.
(Naturvardsverket 2019a).

Arbetet har nir det kommer till Sveriges framtida klimat, 1 huvudsak
utgatt frAn rapporten av Sjokvist et al (2015).

Arbetet tar upp tradens betydelse for stdderna det vill sdga varfor vi
behéver trad i vara stadsmiljéer och varfor vi valjer att 14gga resurser pa
trad 1 stadsmiljo. I denna del gar arbetet dven kort in pa
klimatférandringen och det urbana klimatet, detta for att fa en tydligare
forstaelse for klimatet 1 staden och fa en bild av framtidens klimat 1
staderna. Foljande gar arbetet in pa de hot som vara stadstrad star infor.
Med fokus pa skadegorare da skadegorare idag ar ett problem som har
gjort att ett flertal tradarter ej langre ar lampliga att plantera, vilket
forsvarar arbetet for en artdiversitet av triad 1 vara stdder nér dessa
samtidigt far problem med skadegorare.

Som fortsdttning gar arbetet in pa vilka fordelar det finns med exotiska
tradarter. Detta da mycket forskning tyder pa att urbana miljéers
tradpopulationer behover fa en storre artdiversitet. Har gar arbetet ocksa
in pa problemen och riskerna med exoter. Denna information dr med dels
for att mota den information om fordelarna hos exoter men ocksa for att
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komma in pa arbetets huvudamne, invasivitet. Fortsattningsvis gar
arbetet in pa hanteringen av invasiva arter. Det ska har ndmnas att
detta arbete inte gar in pa bekdmpningen av invasiva vaxter utan hur vi
kan férebygga hanteringen av invasiva arter och hur klassificering av
invasiva arter gatt till. Men for att samtidigt visa pa ett faktiskt fall dar
trad med invasivitet hanterats 1 Sverige tas dven ett fall med som
exempel dar problemen har lett till handlingar.

I fortsattningen pa hanteringen av invasiva arter landar arbetet dven 1
hur tradartsféordelningen ser ut 1 Sveriges tre storsta stider. Detta da den
behandlar tradartsférdelning i de tre utvalda staderna Stockholm,
Goteborg och Malmo. Vilket dr avgorande for att se hur dessa stader
ligger till med artdiversiteten 1 sina tradpopulationer.

Slutligen tas invasiva arter 1 Europa upp for att sedan kunna stéllas
jamsides artdatabankens klassificering av invasiva arter och
sammanstélla vilka arter som kan komma att bi invasiva 1 Sveriges tre
storsta stader inom loppet av 50 ar.

Sammanfattningsvis kan det tyckas att arbetet kunde tagit upp mer an
det som ndmns. Men da detta dmne 4r mycket stort valdes de
ovannamnda delar da dessa har ett samband till varandra men samtidigt
ej ar for djupgaende. Vilket var viktigt nar avgransningar

gjordes.
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5 Resultat

5.1 Varfor ar trad viktiga 1 stadsmiljo?

I detta kapitel presenteras varfor ar trad viktiga 1 stadsmilj6? Denna
information tas till stor del upp da den visar de fordelar som traden
bistar med for vara stader och varfor vi faktiskt behover traden.

Da detta ar en bred fraga, kravs det en bred presentation av resultat, som
tacker all relevant fakta kring fragan. Darfor presenteras det bade om
hélsan och de sociala vardena som tréden 1 de urbana miljoerna bistar
med, men ocksa tradens ekosystemtjanster och dess paverkan pa
klimatet.

5.1.1 Halsan och de sociala vardena

Nedan presenteras ett antal studier som beskriver tradens betydelse, nar
det kommer till hur de paverkar halsan och hur vi manniskor mar i
nérheten av triad. En del studier nedan visar ocksa de sociala viardena
trad skapar, som enskilda individer for enskilda eller flera personer.
Nedan presenteras bland annat (Twohig — Bennet et al 2017) studie. En
av de artiklar som pa ett satt, visar tradens betydelse for var hélsa.

I studien beskrivs hur det granskats fakta om att vi manniskor mar bra
utav gronmiljoer, samt hur det 1 56 olika studier valt ut olika miljéer dar
man undersokt gronytornas paverkan pa méanniskors vilmaende (Twohig
— Bennet et al 2017). i studien presenteras ett flertal miljéer dér
manniskor pa nagot séitt utsatts for gronytemiljo, genom att vistas 1
gatumiljéer, 1 bostadsomraden med nérhet till gronytor, men ocksa néar de
vistades under tradkronor. I en av de granskade studierna undersoktes
sjukhusmiljéer. Dar undersoktes och jamfordes ménniskors vilmaende
och aterhdmtning, beroende p4 om rummet personerna varit placerade 1,
haft utsikt mot gronytor med trad, alternativt en milj6 utan grénska
(Ulrich 1984). Slutsatsen av denna studie var att personer med utsikt
over ett gronomrade, aterhAmtades 10 % fortare &n personer som
saknade utsikt mot grénytor (Ulrich 1984). I en annan studie upplyses
liknande resultat fran en studie av (Van Treese II et al 2017) av
(Rotherham 2017). Dir menas det, att trid lings med vigar kan ha en
positiv paverkan pa bilférares beteende. Detta genom minskad stress och
aggressivitet, men ocksa att trad langs med vigar paverkade forare till
att kora med ligre hastigheter (Van Treese II et al 2017). I en annan
studie undersoktes 100 olika akommor, diaribland hjart- och
karlsjukdomar, blodtrycks akommor, graviditet och andra halsoeffekter.
Slutsatsen kunde dras att vi manniskor mar bra av gronmiljéer, och att
det finns ménga fordelar med dessa for var hilsa (Twohig — Bennet et al
2017). Bland annat visade en studie att blodtrycks akommor, risk fér
stroke, diabetes typ 2, hjart- och karlsjukdomar samt psykisk ohélsa
minskar nar méanniskor vistas mycket i grona miljéer, detta da gronytor
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ger oss mojligheter till sociala sammanhang se figur 1., platser for
relaxation och fysisk aktivitet (Twohig — Bennet et al 2017).

I en studie fokuseras det istillet pa traddens sociala varden och den
nyfikenhet och engagemang som stadstrad ibland skapar hos personer
(Alabaster och Hawthorne 1999). I arbetet med stadstrad dr det darfor ar
viktigt att dela och sprida information till allmanheten, for att skapa
forstaelse for tradens varden rent socialt (Alabaster och Hawthorne
1999). Att na ut till invAnare dr ndgot som ar viktigt, dd& méanniskor
knyter kdnsloméssiga band till platser, detta da det kan kopplas till ens
personliga upplevelser eller annat som paverkat en som individ (Wolf
2017). Ett exempel pa sddan plats kan vara en bostadsgérd, parker och
dylikt (Wolf 2017). Exempel, se figur 1. Som exempel, nimns trid som en
av de element, som kan ge platser dess identitet och dven vara
betydelsefulla ur kulturellt varde for manniskor med varierande
bakgrund (Shimada och Mark 2013).

|
|
| )

......

=2
==
2=
=25

Figur 1: Korsbarstraden blommar i Kungstradgarden av olger.Ellgaard (CC BY-SA 3.0)

Goteborg stad, Stockholms stad och Malmé stad har alla hemsidor dar
information sprids om stadstriaden och om hur arbetet med dessa fortgar
(Goteborgs stad 2020; Stockholms stad 2019; Malmoé stad 2018).
Goteborg, som exempel, dr en stad som nu ar under stor féordndring med
projektet vastlanken. Flera trad berors och information om varje
agerande publiceras pa stiddernas respektive hemsidor. Pa sa satt kan
stadens invanare kan ta del av informationen, och 4ven ta kontakt och
stalla fragor. Detta dr nagot alla tre ovannamnda stader har gemensamt,
att dessa delar och sprider information till stidernas invanare (Géteborgs
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stad 2020; Stockholms stad 2019; Malmé stad 2018). Att arbeta med
stadstrad 1 urban offentlig miljé bygger pa att forsta ménniskors
intressen. En viktig aspekt 1 detta ar hur manniskor upplever
nyintroducerade arter och hur kanslorna till dessa kan variera, da vissa
arter ar okdnda for ménniskor utanfor den gréna sektorn, men aven
nationellt okands (Moffat, 2016).

5.1.2 Tradens ekosystemtjanster och det urbana klimatet

De studier som lyfts hiar som visar bra exempel pa ekosystemtjanster,
alltsa en del av de tjanster som traden bistar med rent ekologiskt for
naturen. Detta da foljande studier behandlar temperaturreducering
genom skuggning, smogreducering, men ocksa en storre artdiversitet av
tradarter som kan sidkerstilla ekosystemtjansterna. For att samtidigt
forsta vikten av dessa ekosystemtjanster och varfor dessa ar viktiga 1 de
urbana miljéerna, tar en del studier d&ven upp det urbana klimatet och
dess forutsiattningar. Morgenroth et al (2016) 4r en av de studier som
tittar pa artdiversitet och vikten av denna i stadsmiljéer.

Introduceringen av nya arter dr ndgot som Morgenroth et al (2016)
diskuterar och menar att en storre artdiversitet av stadstrad kan skapa
mer stabila ekosystem, men ocksa sdkerstilla ekosystemtjdnsterna i de
urbana miljéerna. Dock ndmns det, att &ven om en stor artdiversitet av
tradarter kan vara vardefulla fér biodiversiteten och ekosystem-
tjdnsterna 1 urbana miljéer, bér man valja arter for urbana miljéer med
forsiktighet. Da en stor artdiversitet av trad inte alltid innebér ett
sdkerstallt ekosystem. Detta eftersom det finns arter med oonskade
egenskaper (Roy 2012). Morgenroth et al (2016) menar att man trots
vissa arters oonskade egenskaper, ska strava efter att en sa stor
artdiversitet av olika tradarter som mojligt och ddrmed sékra de urbana
ekosystemtjénsterna.

En av de viktiga ekosystemtjénster som vegetationen bistar med, ar
skuggning av utemiljoer (Wallenberg et al 2018). Tridens skuggnings-
egenskaper beror pa art, kronuppbyggnad och hojd. Tillexempel kan
Pinus nigra — svarttall har en skuggeffekt pa ca 95-99 %, dessa siffor
géller dock solitédra trad och inte alléer (Konarska et al 2014). Vintern &r
ett undantag, da skuggningseffekten kan ligga pa 48-60 %, da solen star
lagre och kan na in under tradkronorna. Dock ses detta inte som nagot
negativt (Konarska et al 2014). I rapporten ndmns det ocks4, att trad ar
att foredra framfor andra typer av vegetation, da dessa har en storre
skuggeffekt och indirekt stérre transpiration, som forbattrar luftkvalitén
(Wallenberg et al 2018). Liknande resultat beskrivs i en studie dér det
menas, att just tradkronornas struktur spelar en viktig roll i hur mycket
skuggeffekt dessa har (Gémez-Mufioz et al 2010). Det ndmns i studien en
undersokning, dir 6 olika tradarter med kronor sa pass stora, att man
kunde skapa en rektangel i varje tradkrona jamfordes. Detta for att
kunna avgora om bredd och hojd ar en viktig faktor 1 tradens
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skuggningsegenskaper (Kotzen 2003). Efter att studien var gjord, kunde
det faststallas att bredden pa tradkronor spelar en viktigare roll &n
héjden (Kotzen 2003). I studien av Gémez-Mufioz et al (2010) ndmns en
annan studie gjord av Akbari et al (1997), dir det underséktes tva
enplanshus energi — besparingar, da dessa skuggades av 16 trad.
Slutsatsen var, att tradens skuggeffekt paverkade sa pass mycket, att
energibesparingarna nadde 29 % av den totala kostnaden (Gémez-Mufioz
et al 2010). I en undersékning, underséktes det genom simulering, hur
stor effekt massplantering av trad 1 urban milj6 har pa temperaturen, 1
10 amerikanska stider (Taha 1996). Tre exempel pa stiader som var med i
denna var Los Angeles, New york city och Phoenix. I Los Angeles kunde
det avlasas efter att ha adderat ca 11 000 000 trad inom de centrala
delarna en temperaturreducering pa 3°C. I New york city adderades

20 000 000 trad och fick dar en temperaturreducering pa 2°C och i
Phoenix blev det en reducering av temperaturen pa 1,4 °C efter att ha
adderat 2 800 000 trad (Taha 1996). I en annan undersékning tittades det
istdllet p4 smogreducering med hjilp av trid i Los Angeles (Rosenfeld et
al 1998). Efter undersékning kunde det faststillas att med hjalp av

11 000 000 trad minskade kostnaderna i smogreducering med hela

180 000 000 $ (Rosenfeld et al 1998).

Figur 2: Los Angelses skyline sett genom smog pa I-10 vasterut nira I-5 vixeln av
Hydrogen Iodide (CC BY-SA 3.0)

I en sammanstéllning gjord p& material fran (Dobbs et al 2011 och
Gémez-Baggethun och Barton 2012) ndmns flera ekosystemtjénster och
dess fordelar och hur stor betydelse dessa férdelar har i skala (Dobbs
2017). I denna ndmns bland annat tva redan nimnda ekosystemtjinster,
reglering av klimatet med hjalp av skuggningseffekten och
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kolbindningen. De ekosystemtjanster som inte ndmnts tidigare ar
filtrering av dammpartiklar, ljudreducering, skapande av levnadsmiljoer
for djurliv, dagvattenhantering, absorption av féroreningar, bidragandet
till vackra miljoer som hojer fastigheters viarden, pollineringsmojligheter
for insekter och fron som ger mat till djurlivet. Gemensamt for
ovannamnda tjanster ar, att dessa framst uppfyller funktionen pa lokal
skala, men négra kan dven ha en regional paverkan (Dobbs et al 2011;
Gémez-Baggethun och Barton 2012; Dobbs 2017). Nagot som varierar
lokalt till globalt ar klimatet.

I en rapport om hur Sveriges framtida klimat férvantas bli ndmns bland
annat 6kad nederbord och hogre temperaturer och att dessa forandringar
framst kommer att markas i Sveriges norra inland (Sjokvist et al 2015).
Med 6kad nederbord kommer ocksa en 6kad vattentillgang och denna
antas blir som storst 1 norra Sveriges inland och viastkust. Medan
ostkusten forvantas fa en lagre vattentillgdng pa grund utav en hogre
avdunstning (Sjokvist et al 2015). Vattentillgdngen forviantas dock
variera beroende pa arstid, och under sommaren berdknas den bli lagre 1
stora delar av landet, men stérst minskning antas 6stra Gotaland fa
(Sjokvist et al 2015). Den légre vattentillgdngen antas leda till svarare
och mer frekvent torka som regionalt kan skapa stora problem, detta
framst d4 i Gétalands och Svelands 6stra delar (Belusic et al 2019). SMHI
(2019) presenterar pa sin hemsida kartor med Sveriges medeltemperatur
fran aret 2000 och framat dar man kan se att medeltemperaturen okar
fran ar till ar, se bilaga 1-6.

Tittar man mer fokuserat pa stddernas klimat, varierar detta fran stad
till stad, da det geografiska laget spelar en viktig roll, 1 vilket klimat en
tatort har. Tva exempel pa bidragande faktorer ar antal soltimmar och
arsnederbord. Klimat som begrepp &r i urbana sammanhang uppdelat 1 4
delar. Mesoklimat, mikroklimat, makroklimat och lokalklimat, dessas
tackning ar dock olika och mikroklimat som exempel tacker 1 mm — 1 km,
mesoklimat tacker ungefar 10 — 200 km och lokalklimatet tdcker ungefar
100 m — 50 km (Oke 1987; Erell et al 2011).

I en rapport forklaras begreppet, den urbana varmeo — effekten
(Wallenberg et al 2018). Denna skapas framst, pa grund utav den urbana
miljons byggmaterial och materialens albedovéarden. Asfalt som exempel,
ar en av de material som har lagt albedovarde och har ett varde pa 0,05-
0,2, vilket paverkar asfaltens formaga att reflektera bort solljuset och
dess kortvagiga stralning. Istillet absorberas denna och hojer
temperaturen nir virmen sedan avges (Santamouris 2001). Den urbana
viarmeo effekten kdnns framfor allt av pa senare delen av eftermiddagen
och kvillen da temperaturen sjunker. Men da material med laga
albedovéarden sa som asfalt, absorberat virmen, avges denna nér
lufttemperaturen sjunker. Detta gor att temperaturen inte sjunker sa
mycket som 1 landskapet utanfor, vilket kan resultera flera °C 1 skillnad
vid klart och lugnt vider (Wallenberg et al. 2018). Vegetation nimns som
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en paverkande faktor ndr det kommer till att minska dessa
temperaturskillnader, da vegetation kyler ner miljon genom skuggning
och transpiration och bildar ett behagligare klimat (Wallenberg et al
2018).

5.2 Vilka hot finns det mot dagens stadstrad och finns det
fordelar med att anvanda exoter?

Detta kapitel tar upp en liten del av de problem som vara stadstriad idag
star infor med fokus pa skadegoérare da spridningen av dessa mycket
beror pa klimatets utveckling. Det finns saklart fler problem som
stadtraden star infor, bland annat markkompaktering, platsbrist men
ocksa vagsalt men da klimatets forandring antas paverka spridningen av
skadegorare ar det detta som arbetet fokuserar pa. Olika resultat
betriffande exoter tas ocksa upp har och argumenteras for ett mer
anpassat stadstradssortiment genom exoter, for att sdkerstélla
ekosystemtjdnsterna i stidderna. Samtidigt presenteras andra resultat
som tyder pa att exoter inte dr den sjalvklara losningen och att arter bor
granskas innan dessa introduceras till nya férhallanden.

5.2.1 Hoten mot de urbana traden

Idag har vi flera skadegorare som angriper stadstriadsbestanden i
Sverige, till exempel Pseudoonas syringae pv. aescull —
kastanjeblodarsjuka som framst drabbar Aesculus hippocastanum —
héastkastanj, men ocksa den rodblommiga histkastanjen, Aesculus
carnea. Denna bakteriesjukdom gor att traden dor delvis eller helt
(Sjoman och Slagstedt 2015). En annan tradart som idag har problem
med skadegorare ar Fraxinus exelsior —ask. Denna drabbas av
askskottssjukan som orsakas av svampen Chalara fraxinea (Sjoman och
Slagstedt 2015).

Skadegorare kan komma att dndra beteende pa grund utav
klimatférandringen och nya skadegérare kan komma med denna (Tubby
och Webber 2010). Dessa antas angripa stadstriad, da stress dr ndgot som
ar vanligt hos trad 1 urban milj6 och gor traden mer mottagliga mot
skadegorare (Tubby och Webber 2010). Biscogniauxia mediterranea, en
svamp 1 familjen kolkdrnsvampar, ar en av de svampar som namns 1
artikeln och som forvéantas sprida sig vaster ut och dven norr ut fran
medelhavsregionen. Denna beskrivs i1 artikeln som en allvarlig
skadegorare pa olika arter av Quercus sp. som lider av torkrelaterad
stress (Desprez-Loustau et al 2007). En annan besvirlig skadegoérare som
ndmns ar Sphaeropsis sapinea, denna ingar 1 sporsacksvamps sliaktet
Sphaeropsis sp. och adr en besviarande svamp pa manga olika arter av
Pinus sp. Det ar denna som ar orsaken till sjukdomen Diplodia pinea
(Paoletti et al 2001). Denna har bland annat patriffats i Storbritannien
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p& Pinus sylvestris - tall och i Osterrike P. nigra- svarttall (Tubby och
Webber 2010). Resultatet i studien upplyser att, om klimatet fortsétter
att utvecklas som férvantat, kan de skadegérare som presenteras 1
artikeln expandera och innebé#ra stérre problem i framtiden (Tubby och
Webber 2010). I studien ndmns inte bara ovannidmnda skadegorare. Pa
platser dar klimatfordndringen paverkar till en rikare nederbord kan
Phytophtora bli ett vixande hot (Tubby och Webber 2010).

P. alni— alphytophtora ar en av de ndmnda phytophtora som har
uppmarksammats i Sverige, 1 Vastergotland, 1 vattendragen Savean och
MoélIndalsan (Sjoman och Slagstedt 2015).

Figur 3: Phytophtora alni av Malte (CC BY 3.0)

I studien av Tubby och Webber (2010) ndmns bland annat P. ramorum, P.
kernoviae och P. ilicis och upplyser om, att med hjilp av forskning som
gjorts har man kunnat faststélla att P. ramorum och P. kernoviae ar luft-
burna patogener. Vilket gor att dessa arter kan f4 snabb spridning pa
grund av klimatférandringen. Medan P. ilicis antas fa svarare att sprida
sig, eftersom denna kraver lagre temperaturer for att kunna sprida sig
(Tubby och Webber 2010). Andra skadegdrare som ndmns ar Corythucha
ciliata, som angriper Platanus sp. men ocksa Acer pseudoplatanus och
bakterien Erwinia amylovora, denna drabbar arter av sliktet Rosaceae
sp. och kan d& ge varierande skador beroende pa art (Tubby och Webber
2010).

I en annan studie har man undersokt problemen med skadegorare 1
nordostra USAs skogar (Dodds och Orwig 2011). Ett flertal arter ndmns,
déaribland Anoplophora glabripennis - asiatisk langhorning, Adelges
tsugae - barrlus, Operophtera brumata — mindre frostfjaril och Agrilus
plaipennis - askmalpraktbagge. Den asiatiska langhorningen har bland
annat hittats 1 flera europeiska lander, daribland Tyskland, Frankrike,
Italien och Osterrike (Hérard et al. 2006, 2009). I studien presenteras en
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sammanstillning, av vilka arter som efter undersékningar upptacktes
vara virdtrad for A. glabripennis (Dobbs och Orwig 2011). Acer rubrum -
rodlonn, Acer saccharum- sockerlonn och Fraxinus americana- vitask, ar
exempel pa arter man fann vara vardtrad 1 undersékningen, medan ett
flertal arter av sliaktet Quercus sp. daribland Quercus rubra —rédek inte
visade nagra tecken p& att vara vardtrad. Aven Pinus strobus —
weymouthtall ingick 1 studien och inte heller denna uppvisade tecken pa
att vara virdtrad (Dodds och Orwig 2011). Slutsatsen var att sliktet Acer
sp. stod for den storsta andelen vardtrad for A. glabripennis och att Acer
rubrum framforallt, var den art som denna féredrog (Dodds och Orwig
2011).

I en studie gjord 1 Nederldnderna, tyder resultatet pa, att skadegorare
sprider sig pa grund utav klimatférandringen mot Europa (Moraal och
Jagers Op Akkerhuis 2011). Studien upplyser om tva arter som inte
namnts innan 1 detta arbete. Dessa dr Thaumetopoea processionea ek-
processionsspinnare och Agrilus biguttatus —tvaflackig smalpraktbagge.
Bada tva foredrar slaktet Quercus sp. och T. processionea antas sprida
sig norr ut, da denna gynnas av viarme. Vilket har markts da denna
hittas mer pa trad i1 stadsmiljo 4n pa trad 1 skogen. Det namns ocksa
exotiska skadegorare som 6kat med tiden och fatt ett allt storre féaste,
speciellt pa triad i urban miljé (Moraal och Jagers Op Akkerhuis 2011).
Tre arter som under senaste decenniet har etablerat sig 1 vara urbana
milj6er, och som dar angriper stadstriaden ar Cameraria ohridella -
kastanjemal, Phyllonorycter platani - platanguldmal och Pulvinaria
hydrangeae —en art inom familjen skilskéldloss (Moraal 2004).
Slutsatsen i Moraal och Jagers Op Akkerhuis (2011) studie visar, att utav
98 undersokta skadegorare, visade undersokningen att 32 % okat. Storst
var 6kningen pa lovfallande trad, medan stddsegrona trad visade en
minskning. Anledningen till dessa férandringar menas vara mansklig
paverkan pa miljon, bland annat dndrad skotsel 1 skogar och hur man
komponerat tradarter tillsammans. Men det ndmns ocksa att
klimatférandringens paverkan ar att denna leder till ett varmare klimat,
vilket gynnar flertalet nimnda arter (Moraal och Jagers Op Akkerhuis
2011).

5.2.2 Vilka fordelar finns med exoter?

Som (Morgenroth et al 2016) tidigare ndmner, ér en stor artdiversitet
viktigt for att sakerstéilla val fungerande ekosystemtjénster 1
stadsmiljéer. Som studier ovan ndmnt, star dock manga utav de tradarter
vl anvander idag infor framtida problem med skadegorare. Vilket gor det
svarare att bibehalla valfungerande ekosystemtjanster nar traden far
problem. Har foljer ett antal studier som menar, att vi kan sidkerstéalla
ekosystemtjansterna och de urbana tradpopulationerna med hjalp av
exotiska tradarter.

20



I en artikel argumenteras det for anvandandet av exotiska tradarter, da
dessa dr mer utrustade fér Sveriges framtida klimat (Sjoman et al 2016).
I artikeln ndmns det att 16 av 30 inhemska tradarter som vi idag
anvander, kan komma att fa problem med patogener och sjukdomar 1
samband med klimatférandringen och 4 av de resterande 14 arterna
klarar att vaxa 1 stadsmilj6. De 4 arterna som finns kvar i1 urvalet ar
Sorbus intermedia - oxel, Carpinus betulus - avenbok, Juniperus
communis - en och Prunus avium —fagelbar (Sjéman et al 2016).

Genom att anvidnda mer exoter 1 svenska stader, kan man f4 ett mer
motstandskraftigt tradsortiment mot skadegorare och darmed dven
sikerstilla produktionen av ekosystemtjéinster (Sjoman et al. 2016,
Morgenroth et al 2016). Exotiska arter nimns ocksd i en annan studie
som bra ersattare for inhemska arter, 1 de fall dar forlusten av en
inhemsk art lett till att ekosystemets funktioner inte kunnat fungera till
fullo, och dér en exotisk art kunnat ersitta denna (Kendle och Rose
2000).

I samma studie ndmns ocksa tvivlen runt exotiska arter, dess hardighet
och deras forméaga att anpassa sig till nya standorter och férhallanden.
Detta ser man dock som en fordel, da detta inte foresprakar att dessa
arter riskerar att bli ogrés och ses som invasiva, vilket ofta kopplas till
exotiska arter (Kendle och Rose 2000). Kendle och Rose (2000) fortsitter
pa diskussionen kring att exoter ses som invasiva ogris och presenterar
ett resultat fran USA. Dar har ovanliga men inhemska arter av slaktet
Quercus sp. plotsligt borjat sprida sig efter &ndrade skotselatgéarder.
Liknade fall gar att hitta i Sverige, dar Fraxinus exelsior —ask med sin
rika frospridning, kan skapa stora skotselproblem nér denna frosar sig i
planteringar (Sjoman och Slagstedt 2015). I sitt resultat sammanstiller
Kendle och Rose (2000) flera férdelar med exotiska arter. Bland annat
kan exoter eventuellt bista med mat at djurlivet nar inhemska arter inte
kan bista med detta, och ocksa eventuellt viaxa pa platser dar inhemska
arter har det svart att 6verleva. Ett exempel pa detta ar tysklénnen, som
1 Storbritannien har férmagan att bilda woodland miljéer dar inhemska
arter finner det svart att etablera sig och bilda dessa, pa grund utav
vindférhallandena i det 6ppna landskapet (Kendle och Rose 2000).

Som det namns tidigare diskuterar Morgenroth et al (2016)
introduceringen av nya arter och menar likt Sjéman et al (2016) att man
med en storre artdiversitet av tradarter kan sikerstalla eko-
systemtjansterna i de urbana miljéerna. I en annan studie upplyses det
om liknande syften med en stor artdiversitet, da detta bromsar
spridningen av skadegérare jamfért med en monokultur (Sjoman et al
2012). Det forklaras ocksd i denna studie att de arter vi idag anvander
oss av, inte behover upphora att anvindas. Men att dessa bor planteras 1
svalare milj6er som parker eller annan typ av stérre gronomrade och att 1
gatumiljéerna anvanda exoter, da dessa ar battre anpassade for det
varma klimatet (Sjéman et al 2012).
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5.2.3 Problem och risker med exoter

Aven om tidigare ndmnda studier visar pA manga férdelar, finns det
delade meningar om anvandandet av exotiska tradarter. Nedan
presenteras studier dar man aven far en uppfattning av riskerna med
exotiska tradarter och att det inte bara ar att infora dessa, utan
noggranna undersokningar. Roy (2012) studie ar en av de studier som
visar pa problem som kan komma med triadarter med okédnda egenskaper.

Som det ndmns tidigare, dr en stor artdiversitet av stadstrad vardefull
for biodiversiteten och ekosystem-tjainsterna i urbana miljéer (Roy 2012).
Det ndmns dock, att val av tradarter for stadsmiljoer bor ske med
forsiktighet, da alla arter inte alltid tillfér endast positiva egenskaper till
miljon. Till exempel kan arter ha egenskaper som invasivitet och
allergena pollen, vilket kan inneb#ra problem i lingden (Roy 2012). I en
annan studie fokuseras det istéllet pa vilka skadegorare som exotiska
tradarter kan dra till sig (Branco et al 2015). I denna studie underséktes
det om inhemska skadegorare kan finna nya vardtrad. Bland de 28
exotiska tradarterna som blivit introducerade till Europa, dock 1
skogsproduktions syfte (Branco et al 2015). Bland annat namns Robinia
pseudoacacia-robina och Liquidambar styraciflua- ambratrad.

I studien fann man att totalt 327 europeiska insektsarters val av
vardtrad expanderat till flera introducerade exotiska tradarter.

Antalet insekter pa respektive tradart varierade, tillexempel hittades
hela 94 olika insektsarter pa Pseudotsuga menziesii -douglasgran, alla
inhemska 1 Europa. Medan man fann 0 inhemska europeiska arter pa och
L. styraciflua (Branco et al 2015). Utav de insekter som expanderat sina
vardtrad kunde slutsatsen faststallas, att lovatande insekter stod for
storsta andelen pa hela 32 % och barkborrar stod for 23 % (Branco et al
2015).
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Branco et al (2015) nimner sammanfattningsvis, att anvindandet av
exotiska tradarter bor ske med forsiktighet, om dessa inte har besldktade
inhemska arter 1 omradet. Detta da man ej vet om tradarterna som
introduceras, dr mottagliga for de skadegorare som de inhemska arterna
kan drabbas av (Branco et al 2015). Ledgard (2001) férklarar att i ett
skogsperspektiv kan dessa arter bli dominanta, om dessa inte ar
mottagliga for de inhemska skadegorare som finns och kan 1 de fall bli
invasiva, da de saknar naturliga fiender. I en annan artikel har man
ocksa tittat pa exotiska tradarter, men 1 ett storre perspektiv och istallet
tittat pa hallbarheten 6verlag, giallande exotiska arter 1 urbana
planteringar (Hitchmough 2011).

Hitchmough (2011) presenterar liknande upplysningar som (Roy 2012)
och menar att man bor titta pa andras erfarenheter av exoter och hur
dessa betett sig pa andra platser och standorter. I studien ndmns det att
hallbarheten 1 urbana planteringar bor komma forst 1 prioritet. Det
darfor ar viktigt att titta pa hur exoter reagerar pa nya standorter, sa att
dessa faktiskt fungerar pa ett hallbart sett och inte resulterar i skador pa
ekosystemen (Hitchmough 2011). En aspekt som bér nimnas och som
namnts tidigare av (Moffat 2016) dr ocksa hur exoter upplevs utav
maéanniskor, nar dessa introduceras. Detta menas vara en viktig aspekt,
d4 exoter i ménga artiklar nimns som invasiva (Hitchmough 2011). I en
studie pavisas det, vad man kan férvianta sig nar det kommer till
problemen med invasiva arter i framtiden (Rejmanek 2014). Invasiva
arter ses som ett hot mot ekosystemen, da dessa kan bidra till stora
forandringar om dessa etablerar sig. Det namns att Asien tyder pa att
vara den kontinent, som innehar stérst antal invasiva arter. Detta da
kontinenten har en stor variation av miljéer, men ocksa pa grund utav
dess storlek (Rejmének 2014). Det ndmns ocksd jimforda studier pa
invasiva arter fran Nord Amerika och Ostra Asien. I denna kunde man
dra slutsatsen, att invasiva arter har egenskaper som gor att dessa har
storre effektivitet 1 att skapa fotosyntes, men ocksa storre fotosyntetiskt
kvive — andningseffektivitet (Heberling och Fridley 2013). Rejmének
(2014) fortsatter med, att si lange planthandeln fortsétter p& det plan
som denna ar idag, kommer troligtvis antalet invasiva arter att 6ka.
Speciellt om handeln med Kina och andra ldnder 1 Asien fortsitter 1
samma utstrickning som idag. Slutsatsen om vad invasiva arter kan
orsaka 1 framtiden, bor bedéomas lokalt. Da skadorna varierar fran art till
art och det varierar ocksa hur stor paverkan dessa har pa miljon, men
ocksa ekonomiskt.

Handeln med vixter nimns ocksa av Richardson och Rejmanek (2011)
som en orsak till att invasiva arter spritts globalt. Problemet ar att det
spridits arter varlden 6ver, utan att gora noggranna undersékningar pa
hur dessa beter sig 1 andra miljéer dn sina naturliga hemvister. I vissa
fall har introducerade arter blivit naturliga, medan i andra ldnder déar
dessa introducerats, har de blivit invasiva (Williams et al 2006). Det
namns av Heywood (2011) att botaniska triadgdrdar tidigare har spelat en
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viktig roll, 1 ndr det kommait till att ha erfarenhet och kunskap om
invasiva arter. Detta dr nagot som kan komma att behévas igen. Da man
behéver platser dar man kan studera nyintroducerade arter for att se hur
denna anpassar sig till klimatet, innan man planterar en viss art 1 allt for
stor skala (Richardson och Rejmanek 2011).

5.3 Hantering av invasiva arter

I detta kapitel redogérs det, hur man hanterat invasiva arter 1 Sverige
och men ocksa gemensamt for Europa. Det adr ocksa 1 detta kapitel som
arbetet gar djupare ner 1 fall av invasivitet och vilka arter som visat pa
detta 1 olika delar av Europa. For att kartlagga risken med invasiva arter
1 Sverige, gar detta kapitel 4ven in pa Sveriges tre storta stader och
granskar dess stadstradpopulationer. For att fa en klarhet 1 vilka arter vi
har, som pa andra platser visat pa invasiva tendenser och 1 vissa fall
blivit invasiva.

5.3.1 Hur har invasiva arter hanterats pa olika platser? Har vi 1
Sverige nagra rekommendationer kring hur exoter ska
hanteras?

Som tidigare studier papekat, dr invasiva arter ett expanderande
problem som hotar vara ekosystem och inhemska arter, dar dessa far
faste. Idag ar invasiva arter nagot som blivit ett problem 1 flera
europeiska lander, och hanteringen av dessa har blivit mer och mer
aktuell (Brundu och Richardson 2016). Hur man hanterat detta problem
varierar och nedan redogors olika atgiarder med fokus pa framst Europa
och Sverige.

Code of Conduct, ar en av de atgarder som skapats for Europaradets
medlemsldnder. Det 4r rekommenderade handlingsdokument 1 ett antal
olika versioner, framtaget av Europaradets alla 47 medlemslander.
Beroende pa version, sa bestar Code of conduct av flera rekommenderade
atgarder att arbeta efter, for att underlatta arbetet med invasiva arter
och hindra en alltfoér stor spridning av dessa. Hur dessa &ar formulerade
varierar, da ett flertal versioner har skapats. Dels for skogssektorn som
ett komplement for den grona sektorns tva versioner, Code of Conduct on
Horticulture and Invasive Alien Plants och Code of Conduct for Botanic
Gardens on Invasive Alien Species (Brundu och Richardson 2016).

Code of Conduct on Horticulture and Invasive Alien Plants som exempel,
ar frivilligt att f6lja, liksom de andra versionerna. Men det finns
rekommendationer att folja dessa atgérder. Detta for att underlatta
arbetet med invasiva arter och forhoppningsvis kunna sprida detta
arbetssitt utanfér Europa (Heywood och Brunel 2011).
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De atgéarder som rekommenderas enligt Code of Conduct on Horticulture
and Invasive Alien Plants ar foljande —

“ Be aware of which species are invasive in your area.

-  Know exactly what you are growing: ensure that material
introduced into cultivation is correctly identified.

- Be aware of regulations concerning invasive alien plants

- Work in co-operation with other stakeholders, both in the trade
and the conservation and plant protection sectors.

- Agree which plant species are a threat and cease to stock them or
make them available.

- Avoid using invasive or potentially alien plants in large-scale
public planting.

- Adopt good labelling practices.

- Make substitutes for invasives available.

- Be careful how you get rid of plant waste and dispose of
unwanted stock of plants and plant-containing waste.

- Adopt good production practices to avoid unintentional
introduction and spread.

- Engage in publicity and outreach activities.

- Take into account the increased risks of alien plant invasions due
to global change.”
(Heywood och Brunel 2011 s.6)

En annan del 1 hanteringen av invasiva arter som redan gjorts, ar att
skapa svartlistor dar invasiva arter registreras. Det har bland annat
skapats en svartlista med invasiva arter, gemensamt for EU, som skapats
av Europeiska kommissionen. Dessa har uppdaterats vid behov och
senaste uppdateringen skedde 2019 (European commision 2019).

Tittar man pa hur invasiva arter hanterats i Sverige, sa varierar det,
beroende pa vilket landskap man tittar pa. Efter att Europeiska
kommissionen uppdaterat listan for invasiva arter och da lagt till A.
altissima, blev resultatet att denna far varken vixa eller sidljas inom EU
(European commision 2019). Lansstyrelsen, Skdne (2019) har efter detta
beslut, verkstéllt detta genom att begéra in en handlingsplan for
utrotning av A. altissima i hela Skane. Vilket géller for alla skanska
kommuner, kyrkogards-férvaltningar och privat personer. Detta beslut
publicerades i1 oktober 2019. Det meddelas ocksa, att denna atgéard inte
kommer att vara enkel att genomfora da det inte racker att sdga ner de
exemplar som idag finns, utan dessa kraver kemisk bekdmpning
(Lansstyrelsen, Skane 2019). SVT NYHETER (2019) rapporterar i
nyheterna hur Lansstyrelsens beslut paverkar Malmo stad, som
planterat narmare 200 gudatrad. Larsola Bromell, landskapsarkitekt pa
Malmoé Stad, menar att gudatraden varit en viktig del 1 arbetet med att
hitta lampliga tradarter for urbana miljéer. Men Nils Carlsson, expert pa
invasiva vaxter pa Lansstyrelsen Skane, menar att detta beslut ar svart
att hava, alternativt fa dispens for. Carlsson fortsitter att man ser
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varnande prognoser fran andra lander inom Europa och USA, men att
dessa problem inte kommit till Sverige &n. Carlsson fortsédtter med att
gudatraden har med tiden borjat blomma och satta fro, vilket har
resulterat i att gudatridden bérjat sprida sig (SVT NYHETER 2019).

Nar det kommer till invasiva vaxter ar artdatabanken den viktigaste
verksamheten enligt (Naturvardsverket 2019b). Artdatabanken har likt
Europeiska kommissionen ocksa gjort listor. I december 2016 fick
artdatabanken uppdraget att skapa en lista for risklassificerade arter
mom Sverige. Uppdraget bestod 1 att skapa en lista av flera redan
existerande listor, uppdatera denna ifall arter kunde tas bort och sedan
kategorisera arter efter dess paverkan pa var inhemska biologiska
mangfald. Bade 1 nutid, men ocksa hur denna paverkan férvantas bli i
framtiden (Strand et al 2018). Denna klassificering gjordes bland annat
med hjalp av den klimatrapport som dven detta arbete utgatt ifran da de
scenarion som finns med 1 rapporten striacker sig 6ver en tidsperiod pa 50
ar (Sjokvist et al 2015). Detta for att kunna férutspd hur introducerade
tradarter sa kallade exoter, eventuellt kommer att utvecklas 1 Sverige
lingre fram i framtiden (Strand et al 2018). Med hjalp av
klimatrapporten fran SMHI kunde det faststillas enligt de scenarion som
presenteras i rapporten att Sverige som det ndmnts tidigare bade
kommer fa en rikare nederbord, da framst pa vintern, varmare
temperaturer och en betydligt lingre vegetationsperiod (Strand et al
2018). Den del av Sverige som berérs mest av dessa forandringar antas
vara norra Sverige, dock ndmns det att hela landet kommer kidnna av
stora forandringar men tydligast blir det i Sveriges norra delar (Sjokvist
et al 2015). Slutresultatet av denna klassificering blev en lista med arter
diar man presenterar arternas ekologiska paverkan men ocksa dess
invasionspotential. Flera tradarter har registrerats pa denna lista och
bedémts ha en stor invasionsrisk och en stor ekologisk paverkan. Ett
flertal arter som registrerats, har dock tagits med da dessa bedéms ha
stor potential till att bli invasiva, men att deras ekologiska paverkan ar
okand eller 1ag. Strand et al (2018) ndmner att de arter som fatt
bedomningen, potentiell hog paverkan, PH, kan innebira nagot av tva
scenarion. Antingen har arten en hog ekologisk paverkan med lag
invasionspotential eller tvartom.

5.3.2 Vilka tradarter anvands 1 Sveriges 3 storsta stader?

Som f6ljd av tidigare information berérande framtida problem med
skadegorare och de olika resultaten om att anvidnda exoter. Men dven
informationen om invasivitet hos exotiska tradarter, 4r informationen
nedan en klargorelse, for hur Sverige ligger till med tradartsférdelningen,
1 vara tre storta stider. Detta for att senare 1 arbetet underlatta
bedomningen av invasionsrisken bland tradarter 1 svenska stéader. Dock
ska hér namnas att denna studie och granskning gjordes 2012 och att
tradpopulationerna kan vara betydligt bredare idag, 4n nar studien
genomfordes. Exempelvis ses ) mycket exoter 1 denna studie men det
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presenteras istallet hur artdiversiteten sag ut 2012 vilket kan fortydliga
hur Stockholm, G6teborg och Malmoé legat till med tradartférdelningen
och var anviandningen av fler tradarter varit mest nédvandig.

I studien granskades artdiversiteten 1 10 stora nordiska stader, daribland
Stockholm, Géteborg och Malmé (Sjéman et al 2012). I denna studie kan
man tydligt se att Malmo ligger 1 framkant nar det kommer till
artdiversitet och darefter kommer Goéteborg och Stockholm. Man kunde 1
denna studie faststalla att Malmo hade 113 olika gatutrad, 196 olika
arter av parktrad, Goteborg hade 24 olika arter av gatutrad, 60 arter av
parktrad och Stockholm hade 54 olika arter av gatutrad, medan
information om arter i parker ej framkom i studien. Detta pa grund utav
att informationen saknades nir studien gjordes (Sjoman et al 2012). Se
sammanstillningen tabell 1 nedan.

Tabell 1. Tradarter 1 Sveriges tre storsta stidder och andelen % varje art

representerar ar 2012.

Tradart Malmo Goteborg | Stockholm
Arter som ej 6verstigit 2 % 42,6 % 27,1 % 21,8 %
Acer platanoides 3,1 % 2,4 % 16,3 %
Acer pseudoplatanus 2,6 %

Aesculus hippocastanum 4,3 % 2,6 % 3%
Betula pendula 2,5 % 2,4 % 6,9 %
Carpinus betulus 2,1 % 2%

Fagus sylvatica 4,3 % 3,4%

Fraxinus exelsior 3% 2,7 %

Pinus sylvestris 4,9 %
Platanus x hispanica 2,9 %

Populus nigra 2,3 %

Prunus avium 4,7 %

Quercus robur 3,4 % 2,1 %

Salix alba 2,3 %

Sorbus x intermedia 9,1 % 2,8 % 8,8 %
Tilia cordata 5,3 % 2,1 %
Tilia x europaea 8,6 % 27,1 % 3 %
Ulmus glabra 6,4 %

Ulmus minor 2,1 %

Kailla: Sjoman et al (2012).

Tabell 2. Tradslakten 1 Sveriges tre storsta stdder och andelen % varje

slakte representerar.
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Slakte Malmo Goteborg | Stockholm
Slakten representerade under 11,6 % 12,3 % 8,1%
2%

Acer 8,7 % 5,8 % 21,0 %
Aesculus 4,9 % 3,3 % 3%
Betula 3% 4,5 % 8,8 %
Carpinus 2,1% 2 %

Crategus 4,2 % 3,1 %
Fagus 4,3 % 3,4 %

Fraxinus 3,9 % 2,8 %

Malus 2,8 %

Pinus 5,1 %
Platanus 2,9 %

Populus 6,1 %

Prunus 8,7 % 3,5 % 5,2 %
Quercus 5,4 % 3% 2,1 %
Salix 3,9 %

Sorbus 14 % 4,2 % 11 %
Tilia 13,3 % 46,3 % 31,9 %
Ulmus 8,9 %

Kailla: Sjéman et al (2012).

5.3.3 Vad sager forskningen och rapporter fran olika delar i
valden om dessa arter, vilka ar invasiva? Finns det
skillnader mellan studierna?

Som det ndmns ovan, ir ovanstaende information en klargorelse for hur
Sverige ligger till med tradartsférdelningen i1 vara tre storta stader. Till
foljd av detta presenteras ett flertal studier dar specifika arter framhavs
som invasiva. | ett antal studier nimns samma specifika arter medan
vissa framhéver helt andra arter se 4ven sammanstéllning tabell 3.

I en studie har man granskat vilka arter som idag ar invasiva i1 centrala
Europa se tabell 3. (Camenen et al 2016). I studien nimns Z.
pseudoacacia som en av de arter som det 1 artikeln varnas for. Detta da
arten bade forokar sig sexuellt och asexuellt genom att skjuta rotskott.
Aven A. negundo — asklénn namns som en problematisk art, da fréna
sprids med hjilp av bade vind och vatten. Medan Prunus serotina —
glanshégg och Quercus rubra —rodek sprids framst med hjalp av djur,
dock skjuter P. serotina dven rotskott. I artikeln visas det dven
framtagna kartlaggningar pa hur dessa tradarter kan komma att bli
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invasiva 1 mer nordliga delar av Europa déaribland s6dra Sverige
(Camenen et al 2016).

I en annan studie uppvisas resultaten av A. altissima och A. negundo hur
dessa sprider sig 1 urbana miljéer med hjalp av vattendrag i Tyskland
(Sdumel och Kowarik 2010). Man kunde snabbt dra slutsatsen att
rinnande vatten effektivt hjalpte dessa arter att sprida frukterna och att
dessa med hjilp av vattendragen spred sig i ett omrade, storre en 1 km. I
studien kunde det ocksa faststillas att riskerna for att vattendragen drar
med sig frukter fran invasiva arter ut till mer kénsliga ekosystem utanfor
staden var stor (Maskell et al 2006). Darfor dras det i studien slutsatsen,
att vid vattendragsnira miljéer, vilja arter som ej sprider sina frén med
hjalp av vatten och vind utan valja inhemska arter, som man med
sidkerhet vet inte sprider sig pa detta sitt (Sdumel och Kowarik 2010).

I en granskning av A. altissima undersoktes det hur dess biologiska
paverkan &r, men ocksa de ekosystemtjanster som arten skulle kunna
bidra med (Sladonja et al 2015). Det ndmns i recensionen att denna art
behover undersékas mer, da den har fordelar, men att dess nackdelar
viger tyngre dn de férdelar som finns. Sladonja et al (2015) fortsatter och
menar att man bor ta tillvara pa dess formaga att anpassa sig i olika
situationer och undersoka vilka ekosystemtjanster denna kan tankas
bidra med, men att samtidigt finna vagar att stabilisera dess invasivitet.

I en liknande studie har det valts att fokusera pa en art, 1 detta fall A.
negundo, dir man tittat pa artens fenotypiska plasticitet (Lamarque et al
2013). Vad som menas med detta #r, artens egenskaper att anpassa sig
battre, beroende pa milj6 och naringstillgang. Detta &r nagot man
upptackt varierar pa A. negundo och man sag ocksa att artens habitus
fésrandrades beroende pa standorten (Lamarque et al 2013). I studien
menas det, att dessa egenskaper bor granskas mer pa invasiva vaxter, for
att f4 en 6kad forstielse fér hur dessa arter fungerar (Lamarque et al
2013). Till skillnad fran foregdende studie presenteras flera invasiva
arter av (Richardson och Rejmanek 2011). Detta efter att ha
sammanstallt flera databasers information, bade pa nationell niva och
regional niva. Slutresultatet blev en lista som téckte 15 regioner med
stora geografiska skillnader spridda éver varlden och 622 arter. I denna
undersokning nadmns arter som idag rédknas som invasiva, 1 exempelvis
Europa se tabell 3. Man ndmner dock att man 1 studien endast
presenterar specifika arter, om dessa var invasiva i 6 regioner eller mer.
Bland dessa ndmns A. altissima, Pinus pinaster —terpentintall och Salix
fragilis —knéckepil (Richardson och Rejméanek 2011).

I en annan studie har man inte varit lika varldsspridd. Det underséktes 5
invasiva arters paverkan pa Europas skogar i de alpina och kontinentala
regionerna. Detta med hjalp av litterdart material fran berérda regioner
(Campagnaro et al 2018). I studien faststills att de alpina regionerna
hade problem med invasiva arter i 21 skogar, medan de kontinentala
regionerna hade problem 1 25 skogar med invasiva arter. I studien
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framgar det ocksa hur artfordelningen sag ut 6ver Europa och hur
andelen arter sag ut i varje land. Sverige hade da artikeln skrevs 4 av
dessa 5 arter (Campagnaro et al 2018). I studiens slutsats namns ek
dominerade skogar i tva av de undersokta regionerna som en av de
miljéer som hotas av invasiva arter. Man ndmner ocksa i slutsatsen att
de 5 arter man granskat, A. negundo, A. altissima, Prunus serotina, @).
rubra och R. pseudoacacia ar 5 arter som utgor direkt hot mot de
undersékta miljéerna (Campagnaro et al 2018).

En del av de arter som nidmns (Campagnaro et al 2018) ndmns dven i
boken, Stadstradslexikon, ddr det presenteras manga arter som kan
tdnkas fungera 1 framtidens stidder. Det skrivs dock inte bara om de
positiva egenskaperna som arterna har. Det tas &ven upp om vissa arters
negativa egenskaper som exempelvis invasivitet (Sjoman och Slagstedt
2015). Det namns ett flertal arter som bedéms vara invasiva, men detta
ar inte 1 Sverige. Exempel pa en art som bendmns som invasiv ar A.
negundo som namns vara invasiv 1 Ruméniens 6stra regioner, denna
ndmns ocksa ha borjat frosa sig i Sverige. K. pseudoacacia ar en av de
arter som nidmns som ett internationellt problem tillsammans med den
redan nimnda A. altissima, nir det kommer till att vara invasiv (Sjéman
och Slagstedt 2015).

Artdatabanken har som det nimnts tidigare registrerat flertalet invasiva
arter pa den lista som gjordes i uppdrag av naturvardsverket (Strand et
al 2018). Det upplyses i denna att det finns arter som det rdder osikerhet
runt da information om dessa arters ekologiska paverkan saknas. Mer
forskning och granskning behovs da dessa fortfarande har potential att
bli invasiva (Strand et al 2018). Ett exempel for att fa forstdelse for hur
bedémningen gatt till ar Picea sitchensis - sitkagran. Denna bedéms ha
en lag ekologisk paverkan men hog potential till att bli invasiv vilket
resulterar i beddmningen PH — potentiell hég paverkan (Strand et al
2018). Som det ndmnts tidigare har artdatabanken i klassificeringen av
invasiva arter alternativt potentiella invasiva arter, med utgangspunkt 1
hur Sveriges framtida klimat kan komma att bli med ett tidsspann pa 50
ar (Strand et al 2018). Med hjilp av denna har det kunnat faststéllas
vilka arter som férmodligen kan komma att bli invasiva i1 framtidens
Sverige med hjilp av de klimatscenarion som anvénts 1 klassificeringen.

Artdatabanken har olika bedomningar beroende pa arternas ekologiska
paverkan och dess sannolikhet till att bli invasiva. Nedan féljer
forklaringar till nagra av dessa olika bedomningar.

” PH: Potentially high impact — arter som har hog ekologisk
effekt 1 kombination med lag invasionspotential, alternativt arter

med hog invasionspotential men utan kdnd ekologisk effekt.

- HI: High impact — arter som har en begriansad/mattlig
spridningsforméga 1 kombination med atminstone mattlig
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ekologisk effekt, alternativt arter med begriansad ekologisk effekt
men hog invasionspotential.

- SE: Severe impact — arter med stor eller potentiellt stor ekologisk
effekt som har potential att etablera sig 6ver stora omraden. ”
(Strand et al 2018 5.16)

Tabell 3. Arter som bedoms vara invasiva 1 Europa.

Notera att Strand et al (2018) star for artdatabanken. Dessa arters beddmningar
forklaras ovan men anvinds ocksa i tabell 3. I denna tabell presenteras de arter som
artdatabanken bedémt vara invasiva tillsammans med kéllor fran arbetet som visar
samma eller liknande resultat. D4 artdatabanken &r inriktade pa Sverige ndmns dven
arter som Air invasiva alternativt visar pa tydliga tendenser pa att bli invasiva.

Tradart Strand | Richardson | Camenen | Sdumel | Lamarque | Sladonja | Sjoman och | Campagnaro
et al och et al och et al et al Slagstedt et al (2018)
(2018) | Rejmanek | (2016) Kowarik | (2013) (2015) (2015)
(2011) (2010)
Abies alba HI
Acer negundo X X X X X
Acer SE
pseudoplatanus
Aesculus SE
hippocastanum
Ailanthus HI X X X X X
altissima
Laburnum SE
alpinum
Laburnum SE
anagyroides
Picea PH
sitchensis
Pinus contorta SE
Pinus pinaster X
Populus alba HI
Populus PH
balsamifera
Prunus HI X X X
serotina
Quercus rubra HI X X
Robinia HI X X X X
pseudoacacia
Salix fragilis X

Killor: (Sjéman och Slagstedt 2015, Richardson och Rejmanek 2011, Camenen et al
2016, Sdumel och Kowarik 2010, Lamarque et al 2013, Sladonja et al 2015, Strand et al
2018 och Campagnaro et al 2018).
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6 Diskussion

Resultaten 1 kapitel 5.1 visar tydliga argument pa att vi behover fler trad
1 vara stader, for att klara de pafrestningar vi har idag. Med
klimatférandringen, och de problem som kommer med denna. Exempelvis
kan de tradarter vi idag anviander fa svart att klara sig i de nya
forutsattningarna som klimatférandringen innebéar. Tradarter som inte
tidigare varit invasiva, blir invasiva nar klimatet ger nya forutsattningar,
men ocksa att det varmare klimatet leder till att fler skadegorare kan
etablera sig. Darfor fokuserar denna diskussion pa arbetets huvudfraga.
Det vill sdga, vilka tradarter kan inom 50 ar bli invassiva i svenska
stader?

Hur ser framtiden ut for arbetet med en stor artdiversitet av tradarter, 1
vara framtida urbana miljéer? I den artikel dir Sjoman et al (2016)
argumenterar for en storre anvindning av exoter for att klara av det
framtida klimatet ndmns ocksa att forskning pa exotiska tradarter
behovs. Detta for att klargora specifikt for respektive art, hur dessa beter
sig i de standorter dir dessa placeras (Sjomanet et al 2016). Denna
artikeln skrevs 2016, vilket kanske inte dr sa lang tid sedan, men da
listor med invasiva arter uppdateras kan man stélla sig fragande om
tillrackligt med forskning gors. Detta da flertalet invasiva arter listas
bade pé internationell men ocksa nationell niva (European commision
2019; Strand et al 2018) och fragan ar, om tillréckligt med forskning gérs
pa tradarter dar det saknas tillférlitlig information. Ett exempel pa dar
ron fran forskningen inte verkar ha tillampats tillrackligt, ar har 1
Sverige, ndrmare bestdmt 1 Malmo. Som det tidigare ndmnts har
narmare 200 exemplar Ailanthus altissima planterats i Malmé (SVT
NYHETER 2019). 200 exemplar som méste tas bort efter att Europeiska
kommissionen lagt till denna art p& listan éver invasiva arter (SVT
NYHETER 2019). Lansstyrelsen, Skane (2019) har verkstillt detta
genom att begéra in en handlingsplan, betraffande utrotning av A.
altissima i hela regionen. Fragan ar varfor Malmo stad valt att plantera
en art 1 sa stor mangd, trots att det varnats for invasivitet hos denna
under flera ar. Bland annat av (Sjéman och Slagstedt 2015), som i boken
Stadstriadslexikon ndmner A. altissima, som en invasiv art som lett till
stora problem 1 Europa. Som det ndmns tidigare nimner Larsola Bromell,
landskapsarkitekt pa Malmo stad att A. altissima har varit en viktig art 1
arbetet med att hitta andra lampliga tradarter som kan passa in i Malmoé
(SVT NYHETER 2019). Detta kan dock tyckas vara méarkligt eftersom
flertalet kéallor fran tidigare ar ocksa pavisar resultat om invasivitet hos
A. altissima (Richardson och Rejmanek 2011; Sdumel och Kowarik, 2010;
Sladonja et al 2015; Strand et al 2018; Campagnaro et al 2018).

Kanske skulle det kriavts mer forskning kring, pa vilka marker som A.
altissima ar som mest framgangsrik i sin spridning innan denna
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planterades 1 den utstriackning som gjorts. En forskare som argumenterar
for att testa arter i mindre omfattning ar (Hitchmough 2011).
Hitchmough (2011) &r mer reserverad nir det kommer till anvindandet
av just exotiska tradarter och menar att en art bor testas 1 mindre
omfattning, innan man i alltfér stor utstriackning planterar den. Detta for
att sikerstilla dess hallbarhet i landskapet (Hitchmough 2011). Denna
installning kanske hade varit en bra tillgang vid hanteringen av
introduceringen av A. altissima i Malmo.

Det ar inte bara Hitchmough (2011) som #r reserverad nir det kommer
till att plantera arter med okénd ekologisk paverkan. Aven Saumel och
Kowarik (2010) menar att anvindning av arter med okénd ekologisk
paverkan bor ske med forsiktighet 1 kdnsliga miljéer. Deras resultat visar
att Acer negundo och A. altissima sprider sig framgangsrikt med hjalp av
vattendrag i stadsmilj6 (Saumel och Kowarik 2010). Deras resultat
backas dven upp av Maskell et al (2006), som menar att det inte ar
hallbart att plantera arter med invasiva tendenser néara vattendrag. Da
frukterna fran dessa kan spridas ut via vattendrag till andra mer
kéansliga ekosystem utanfor de urbana miljéerna. Om dessa da etablerar
sig, utgér de ett hot mot den inhemska floran (Maskell et al 2006).

Trots manga varnande studier, finns det flera som menar att exotiska
tradarter 4r den framtida l6sningen for att sdkerstilla
tradpopulationerna i stiderna (Kendle och Rose 2000; Sjéman et al 2016;
Morgenroth et al 2016 och Sjéman et al 2012). I den studie dir Kendle
och Rose (2000) menar att exoter ofta kopplas till invasivitet
argumenteras det for att denna koppling ar fel, da &ven inhemska arter
kan sprida sig, ett exempel pa detta som tidigare ndmnts ar Fraxinus
exelsior med sin rika frospridning som innebéar skétselproblem néar denna
frosar sig i planteringar (Sjoman och Slagstedt 2015). I studien menas det
att man ser exotiska arter som en fordel, da risken for att dessa ska bli
invasiva i klimat som dr pa grinsen till dessas hardighet &r liten (Kendle
och Rose 2000). D4 detta arbete till skillnad fran (Kendle och Rose 2000)
studie ar fokuserat pa ett land, kan man har borja tveka pa att forlita sig
pa tesen, att introducerade arter ej kan bli invasiva, da de vaxer i
forutsattningar som ar pa gransen till var hardigheten pa dessa ar. Men
da Sjokvist et al (2015) presenterar ett scenario dir Sverige stir infor en
framtid med varmare klimat, kan dessa arter fa de ratta
forutsattningarna for att kunna sprida sig. Sverige ar redan pa vag emot
ett varmare klimat vilket kan ses da vi fatt varmare medeltemperaturer
fran ar till ar se bilaga 1-6.

Men hur kan man i framtiden veta vilka arter som faktiskt kan bli
invasiva? Prognoserna &r olika beroende pa situation och var forskningen
kring dessa arter ar gjorda. I den studie som ndmnts tidigare dar
nordamerikanska tradarter som blivit introducerade 1 Europa
granskades. Kunde slutsatsen dras, att de undersokta arterna idag ar
invasiva i centrala Europa (Camenen et al 2016). Detta efter att arterna
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som ingick 1 undersékningen dndrat sitt beteende fran hur dessa
upptradde 1 sina naturliga utbredningsomraden, till skillnad fran det
beteende de hade dér de introducerats (Camenen et al 2016). I denna
studie ingick A. Negundo och Quercus rubra. €. rubra kan man dock
stilla sig frigande om da (Moraal och Jagers Op Akkerhuis 2011)
upplyser om Thaumetopoea processionea och Agrilus biguttatusbada
skadegorare pa specifikt Quercus sp. upptiackts 1 Nederldnderna. Fragan
ar om Quercus rubra utgér nagot hot niar det kommer till invasivitet da
denna studie samtidigt visar pa att 7’ processionea antas sprida sig norr
ut. Detta da denna gynnas av ett varmare klimat, vilket dven blir
problematiskt for de arter av Quercus sp. som vaxer i stadsmiljo, da det 1
studien kunde faststillas att Thaumetopoea processionea hittas mer pa
trad 1 stadsmiljo 4n pa trad 1 skogen. I samma studie ndmns det ocksa att
de exotiska skadegorare som expanderat med tiden, fatt ett allt stérre
fiste, speciellt pa trad i urban miljo (Moraal och Jagers Op Akkerhuis
2011). Men det menas att dessa problem kan 16sas genom att arbeta med
en stor artdiversitet av tradarter. Detta d& inte spridningen av dessa gar
lika snabbt i en tradpopulation med stor artdiversitet (Sjoman et al
2012).

Dock ndmns helt nar det kommer till att ha en stor diversitet av
tradarter (Branco et al 2015). I studien drogs slutsatsen, att med en
storre art diversitet av tradarter 6kar antalet olika skadegoérare. Detta da
dessa bytte alternativt fick fler vardtradsarter och pa sa satt fa ett storre
utbredningsomrade och stérre spridning (Branco et al 2015). Som det
namnts tidigare kunde man i studien av Branco et al (2015), faststilla att
totalt 327 europeiska insektsarters val av vardtrad expanderat till flera
introducerade exotiska tradarter. Dock ska det nAmnas att studien av
(Branco et al 2015) fokuserade p& exotiska tridarter som introducerats
for skogsproduktionssyfte.

En fraga som kan stéllas nér resultaten fran studierna jamfors, 4r om en
stor artdiversitet kan vara nyckeln till skadegorares spridning, da
tradarter sprids varlden 6ver med hjalp av handeln? I studie som gjorts
av Rejmanek (2014) menas det att det dr planthandeln som spelat en
avgorande faktor ndr det kommer till invasiva arters spridning globalt.

I den studie dar den fenotypiska plasticiteten undersokts hos A. negundo
dras slutsatsen att denna &r invasiv pa grund utav sin fenotypiska
plasticitet (Lamarque et al 2013). Denna egenskap, dr nagot férfattarna
menar, bor undersékas mer hos arter med invasiva tendenser eller som
redan klassas som invasiva, da detta kan skapa forstaelse for hur andra
invasiva arter fungerar (Lamarque et al 2013). I en liknande studie har
det 1stallet for att titta pa specifika tradarter tittats pa specifika
skadegérare och deras virdtrad (Dodds och Orwig 2011). Samtidigt som
det menas att A. negundo visar pa att vara invasiv (Lamarque et al
2013), visar Dodds och Orwig (2011) studie, att sliktet Acer sp. var det
slakte som Anoplophora glabripennis, foredrog. Vilket skapar en del
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tvivel om A. negundo ar invasiv diar denna far faste.

A. negundo ndmns ocksa som invasiv i en annan studie dir 5 invasiva
tradarters paverkan pa Europas skogar i de alpina och kontinentala
regionerna undersoktes (Campagnaro et al 2018). I sin slutsats menar
man, att A. negundo ar en av de 5 arter som utgor ett direkt hot mot de
platser som undersoktes, daribland ek dominerade skogar i de tva
undersokta regionerna (Campagnaro et al 2018). Tittar man pa de
resterande fyra arterna som ingick 1 undersékningen, A. altissima,
Prunus serotina, ). rubra och R. pseudoacacia sa kan man aterigen stilla
sig fragande om Quercus rubra riskerar att bli invasiv da, som det
namnts tidigare av (Moraal och Jagers Op Akkerhuis 2011) finns risk for
att 7. processionea sprider sig norr ut.

Moraal och Jagers Op Akkerhuis (2011) &r inte ensamma om att
presentera skadegorare pa slaktet Quercus sp. 1 Desprez-Loustau et al
(2007) studie tyder resultatet pa att Biscogniauxia mediterranea, en
svamp 1 familjen kolkdrnsvampar, forvintas sprida sig ut fran
medelhavsregionen vaster ut, men ocksa norr éver. Men da det namnts
att €. rubra, ar en av de arter som klassas som invasiv av Strand et al
(2018) och Campagnaro et al (2018), kan man stilla sig frigande varfor
denna ndmns som invasiv, nir det samtidigt kommer information fran
(Moraal och Jagers Op Akkerhuis 2011 och Desprez-Loustau et al 2007)
om kommande skadegoérare pa just Quercus sp. Da bada studierna som
upplyser om dessa gjordes innan studierna kring de invasiva arterna
genomfordes och man kan darfor ifragasitta hur @. rubra kan klassas
som invasiv nar samtidigt arter av sliaktet Quercus sp. star infér problem
med skadegorare. Kanske ar . rubra mer motstandskraftig eftersom
denna kommer fran Nordamerika, detta aterstar att se.

Sammanfattningsvis ir de vanligt forekommande arterna i litteraturen
som bendmns som invasiva, A. negundo, A. altissima, P. serotina, ).
rubra och R. pseudoacacia (Strand et al 2018, Sdumel och Kowarik 2010,
Campagnaro et al 2018, Camenen et al 2016, Lamarque et al 2013,
Sjoman och Slagstedt 2015 och Strand et al 2018). Samtidigt som dessa
tradarter namns som invasiva, star vi infor en klimatférandring (Sjokvist
et al 2015), dar det bildas osdkerheter som vi inte vet svaren pA.
Exempel pa detta ar, vilka skadegérare som kommer komma med denna
och som kan komma att utgéra hot mot de tradarter vi anviander oss av.
Likt andra studier har dven artdatabanken, Strand et al (2018) listat
flertal arter, av de som ndmns ovan, pa den lista som gjorts 1 uppdraget
som naturvardverket gav 2016. Da detta arbete har sitt fokus pa Sverige
ar detta formodligen den killa som ar mest tillforlitlig och ger arbetet
mest tyngd. Detta nér det kommer till bedomningen av vilka arter som
faktiskt ar invasiva alternativt kan komma att bli invasiva i Sverige. Da
det tagits hjalp av bland annat klimatrapporten av Sjokvist et al (2015) i
klassificeringen ddr man granskat de framtidsscenarion som stricker sig
under 50 ar som presenteras 1 rapporten och pa sa satt skapat en
kartlaggning 6ver nuldget 1 Sverige men ocksa hur framtiden férvantas
bli nar det kommer till invasiva arter (Strand et al 2018).
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7 Slutsats

Som slutsats i arbetet ligger mycket tyngd pa den klassificering som
artdatabanken gjorts med uppbackning fran arbetets 6vriga kéallor. Detta
da artdatabanken granskat utvecklingen kring invasiva arter i Sverige
under en framtidsperiod pa 50 ar vilket moéter detta arbetes
fragestallning. Samtidigt far artdatabankens klassificering uppbackning
av arbetets andra kéallor om arter som ar invasiva 1 Europa idag och som
kan komma att bli detta 1 Sverige. Darfor ar min slutsats att de tradarter
som kan komma att bli invasiva 1 Stockholm, Géteborg och Malmé kan
komma att variera beroende pa vilken stad det galler, da klimatet
forvantas variera 1 Sverige.

De arter som 1 arbetet bedomts ha stor sannolikhet att bli invasiva 1
Sveriges tre storsta stdder ar Prunus serotina, Robinia pseudoacacia,
Quercus rubra och Ailanthus altissima da dessa ar de arter som flest
kéallor 1 likhet med artdatabanken ndmnt som invasiva. Dessa ar enligt
artdatabankens klassificering ocksa etablerade 1 Sverige. Darfor ar
ovannamnda arter de huvudsakliga arterna som bedéms bli invasiva 1
Sverige. Acer negundo ar en av de arter som namnts som invasiv av
flertalet kallor men inte av artdatabanken eftersom denna ej ingick 1
klassificeringen. Varfér framkommer ej men arbetets slutsats ar att
denna ocksa bor inga bland de arter som kan komma att bli invasiva 1
svenska stéder inom loppet av 50 ar évervigande delen av arbetets kéllor
pekar pa att denna ar invasiv.
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9 Hanvisade bilagor

Bilaga 1. Arsmedeltemperatur ar 2000 SMHI (CC BY. 4.0)
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Bilaga 2. Arsmedeltemperatur ar 2004 SMHI (CC BY. 4.0)
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Bilaga 3. Arsmedeltemperatur ar 2008 SMHI (CC BY. 4.0)
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Bilaga 4. Arsmedeltemperatur 4r 2012 SMHI (CC BY. 4.0)
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Bilaga 5. Arsmedeltemperatur &r 2016 SMHI (CC BY. 4.0)
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Bilaga 6. Arsmedeltemperatur &r 2019 SMHI (CC BY. 4.0)
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