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Forord
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kring mitt examensarbete, nagot som jag varit mycket tacksam for. Jag vill ocksa tacka Goran
Bergkvist och Martin Weih pa institutionen for vaxtproduktionsekologi som tagit sig tid att
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gang. En tacksam tanke sands aven till Johannes Forkman pa institutionen for
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huvudet pa mina Sverigeresor och som stottat och peppat mig under arbetets gang. Ingen
namnd, ingen glémd.

”Vad manga av oss mest av allt beh6ver, &r ndgon som far oss att gora vad vi kan.”
Ralph Waldo Emerson



ABSTRACT

Wheat yield depends on the number of ears per m? the number of kernels per ear and the
kernel weight. By knowing the ability of different cultivars to compensate for the different
yield components and knowing which yield component that is the most important for the final
yield, the farmer can match the cultivar and management to the location. The objective of the
study was to investigate how the yield components of winter wheat vary depending on
genotype, environment, sowing density and date of sowing.

Seven varieties were grown in four locations in Sweden with three different sowing densities
and with an early and a late sowing date. On each experimental site, the surviving plants after
winter were counted, as well as the number of shoots at early and late spring and the number
of ears. Ten ears from each site were cut at three different occasions, starting from the time of
blooming, with 200 day degrees between each cut. The dry weight of the collected ears was
quantified. In addition, ear length, number of spikelets per spike, number of grains per
spikelet and the kernel position in the spikelet was determined on the samples from the third
cut.

The study shows that it is possible to classify the different winter wheat varieties, based on
the ability to compensate for the different yield components. Five different ways to
compensate were separated among the seven varieties compared here.

1. The number of ears

2. The number of ears and kernel weight

3. The number of ears and number of kernels
4. The number of spikelets per spike

5. The number of kernels per spikelet

In the two northernmost experimental sites, there were significant differences in the number
of plants and ears, and the conditions for a high yield seemed to be better for the cultivars
with a high ability to produce ears. In the two southernmost sites, there were no significant
differences in ear density between cultivars. This implies that the conditions for a high yield
were better for the varieties where the most important yield component is the number of
kernels per ear rather than the number of ears. Varietal differences appear to be stable as the
yield components of the cultivars were not influenced significantly by changes in sowing
density or date of sowing.



SAMMANFATTNING

Hostvetets avkastning bestdms av antalet ax per m? antalet karnor per ax samt
medelkarnvikten. Genom att kanna till de olika hostvetegenotypernas formaga att kompensera
i de olika avkastningskomponenterna samt vilken avkastningskomponent som &r viktigast for
avkastning kan odlaren kombinera odlingslokal, sort och odlingsatgarder béttre. Syftet med
studien var att undersoka hur uppbyggnaden av hostvetets avkastningskomponenter skiljer sig
at beroende pa genotyp, forsoksplats, utsédesmangd och satidpunkt.

Studien genomfordes med sju olika hostvetesorter (Boomer, Hereford, Kranich, Lans, Loyal,
Oakley, Pansar) pa fyra olika forsoksplatser (Svalov, Kolback, Bjertorp, Hacksta), med tre
olika utsddesmangder (300, 400, 500 karnor/m?) och med tva olika satidpunkter. Férsoket var
utlagt som ett split-plot-forsok med tva upprepningar pa varje plats. P& varje forsoksplats
utfordes en plantrakning, tva skottrakningar och en axrakning. Den forsta skottrakningen
genomfordes tidigt pa varen i samband med plantrakningen, och den andra vid begynnande
straskjutning (DC 30-31). Axrakningen genomfordes nagon vecka innan skérd, vid DC 90-99.
Vid tre olika tillfallen utfordes klippningar av tio ax pa varje forsoksplats fran begynnande
blomning med 200 graddagar mellan varje klippning. Samtliga provers biomassa bestamdes
efter torkning. Dessutom utfordes bestamning av axets langd, antalet smaax/ax, antalet
kdrnor/smaax samt karnornas placering i axet i proverna fran tredje klippningen.

Studien visar att det ar mojligt att klassificera olika hostvetesorter beroende pa sortens
formaga att kompensera i de olika avkastningskomponenterna. | forsoken har fem olika satt
att kompensera identifierats bland de sju jamférda sorterna.

Antalet ax

Antalet ax och tusenkornvikt
Antalet ax och antalet kdrnor
Antalet smaax per ax
Antalet kdrnor per smaax

agrwNDE

Den skérdekomponent som paverkade avkastningen mest var antalet ax per m? Detta
medforde att i de norra forsoken dér det fanns stora skillnader i plantantal och axantal, var
forutsattningarna for en god avkastning battre for de sorter som framst hade sin
kompensatoriska formaga i axantalet. |1 de sydligare forsoken, det vill sidga Svalév och
Kolbéck, skiljde inte axtatheten mycket mellan sorter. Detta innebér att forutsattningarna for
hdg avkastning var battre for sorter vars viktigaste avkastningskomponent sitter i axet snarare
an i antalet ax. | forsoken framgick inga tydliga samband mellan genotyp och séatidpunkt eller
mellan genotyp och utsdédesmangd. Detta tyder pa att sortskillnaderna tycks vara stabila
mellan behandlingarna.
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1. INTRODUKTION

Ett vanligt forekommande satt att dela upp hostvetets avkastning &r antalet ax multiplicerat
med karnantal och tusenkornvikt (figur 1). I Tyskland har Schonberger et al. (2007) beskrivit
uppbyggnaden av avkastning i olika hostvetesorter. Medan en genotyp till exempel framst
bygger sin avkastning genom antalet ax per planta bygger en annan sin avkastning framst
genom antalet karnor per ax. Schonberger et al. (2007) har formulerat olika grupperingar eller
sorttyper, baserat pa hur sorterna bygger upp sin avkastning. Malet med denna gruppering ar
att lantbrukaren genom att veta hur olika hostvetesorter bygger upp sin skord battre kan
kombinera odlingslokal, sort och odlingsatgarder for att kunna matcha grodans utveckling
med odlingsplatsens forutsattningar och ge grodan sa goda forutsattningar som mojligt for
maximal avkastning. Dessa grupperingar har under 2009 borjat diskuteras aven i Sverige
inom bland annat Lantméannen och radgivningsfirmor (t.ex. Lantmannen, 2009; Roland och
Delin, 2009).

De olika grupperingarna eller sorttyperna ar fyra till antalet, och kallas i Sverige for
kompensationsvete, huvudskottsvete samt bestandsvete (Lantmannen, 2009). Den fjarde
sorttypen bendmns av Schonberger et al. (2007) som Korndichtetyp, vilket kan Gversattas till
karntathetsvete (Thorell, 2010) men som Lantméannen pad svenska valt att kalla for
axtathetsvete (Lantménnen, 2009). Sorter inom gruppen karntathetsvete bygger upp sin skord
genom ett stort antal karnor per m? antingen genom antalet ax per m? eller genom antalet
karnor per ax (Schonberger et al., 2007). Sorter som tillhdr gruppen huvudskottsvete bygger
skorden med hjéalp av huvudskotten men med manga kéarnor per ax, medan sorter inom
kompensationsvete kan kompensera for laga axtatheter med ett hogre antal karnor/ax, genom
okning av antalet smaax/ax och battre karnbildning i smaaxen (Schonberger et al., 2007). Den
sista gruppen é&r bestandstathetsvete, som bestar av hostvetesorter som bygger upp
avkastningen genom ett tatt bestdnd med manga ax per m? och med & men stora karnor i axet.

Grodans avkastning beror delvis av genotyp, men Baril (1992) samt Tarakanovas och Puzgas
(2006) visar att det finns &ven ett tydligt samband mellan genotyp och milj6, och att det kan
skilja mycket mellan hur de olika hostvetesorterna reagerar pad olika miljopaverkan.
Odlingsmiljon, t.ex. temperatur och antal soltimmar, ar dock ofta svar att paverka vilket gor
det viktigt att lantbrukaren valjer ratt sort och ratt odlingsatgarder beroende av odlingsmiljon.
Matchningen av grddans utveckling och tillvaxt kan aven ske genom justeringar av framst
satidpunkt, utsadesmangd och tidpunkten for samt storleken pa kvavegodslingen (Fageria et
al, 2006). Engstrom och Lindén (2003) har undersokt tva hostvetesorters utveckling och
avkastning, och sambandet med tidpunkt for kvavegivan. Ca 7-17 dagars skillnad i tidighet i
axutveckling kunde konstateras mellan de tva sorterna, och dven for 6vriga utvecklingsstadier
fanns skillnader i tidighet. Detta innebar i sin tur att tidpunkten for maximal effekt av
kvévegodslingen for antalet sidoskott och antalet ax infoll tidigare for den tidigare sorten. | ett
examensarbete undersoker Fajersson (1986) hur tva hostvetesorters utveckling av axanlagen
paverkas av utsdadesmangd och kvdvegiva med malsattningen att kunna anpassa
kvavegodslingen efter hostvetets utveckling. Férutom skillnader i utveckling mellan de tva
sorterna konstaterades aven skillnader i utveckling mellan olika forsoksplatser i Sverige.

Det finns alltsd redan flera undersokningar pa skillnader i utvecklingstakt mellan olika
hostvetesorter, dar det kan konstateras att en anpassning av odlingsatgarder efter hostvetets
utveckling kan ge fler ax och hogre karnskord (t.ex. Engstrom och Lindén, 2003). Dock har
jag inte funnit nagra undersokningar under svenska forhallanden av vilka
avkastningskomponenter som &r mest avgdrande for den slutliga avkastningen, liknande de
som utforts 1 Tyskland. | dagens sortforsok undersoks t.ex. avkastning, tusenkornvikt,
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sjukdomskanslighet, 6vervintringsférmaga och falltal, men det finns ingen information om
sorternas formaga att kompensera i de olika avkastningskomponenterna (Larsson, 2008).
Genom kunskap om dessa faktorer kan lantbrukaren anpassa sort och odlingsatgard efter
odlingsomrade och 6nskad kvalitet. Skulle dven sorternas formaga att kompensera i de olika
avkastningskomponenterna framga i informationen fran sortforsoken, skulle lantbrukaren
annu enklare kunna vélja sort beroende pa odlingslokal, samt anpassa odlingsatgarderna for
att matcha utvecklingen av den avkastningskomponent som &r mest avgorande for
avkastningen. Dock har det hittills inte genomfors nagra studier i Sverige pa hur de sorter som
odlas i har bygger upp sin skord, och vilken avkastningskomponent som &r mest avgérande
for den slutliga skorden.

Antalet Antalet

Avkastning

ax/kvm karnor/ax

Figur 1. Hostvetets avkastningskomponenter

1.2 Syfte och fragestallningar

Syftet med detta examensarbete ar att karakterisera olika hostvetesorters bestandsuppbyggnad
samt att undersoka hur de olika sorternas bestandsuppbyggnad paverkas av olika
odlingsatgarder och miljéer. Med hjélp av kunskap om hur de olika hostvetesorterna bygger
upp sin skord ar det mojligt att kombinera sort, plats och odlingsatgard for att ge grodan sa
goda forutsattningar som mojligt for maximal avkastning.

Fragestallningar for arbetet har varit:

e Hur skiljer sig olika genotyper av hostvete at vad galler uppbyggnad av avkastningen?

e Vilken avkastningskomponent & mest avgorande for de olika hostvetesorternas
avkastning?

e Hur skiljer sig hostvetets avkastningskomponenter at mellan olika forsoksplatser?

e Finns det ett samspel mellan genotyp och forsoksplats vad galler uppbyggnad av
avkastningskomponenter?

e Hur paverkar utsadesmangd och satidpunkt hostvetets uppbyggnad av
avkastningskomponenter?

e Hur skiljer sig samspelet at mellan genotyp och satidpunkt respektive genotyp och
utsddesméangd?
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2. BAKGRUND

2.1 Hostvetets utveckling

Hostvetets utveckling delas upp i vegetativ respektive generativ utvecklingsfas (Kirby och
Appleyard, 1984; Afors et al., 1988), ofta dven kallad reproduktiv fas (Fageria et al., 2006;
Evans et al., 1975; Hay och Porter, 2006). Under den vegetativa fasen sker anldggningen av
bladmassa samt bestockning (figur 2). Nér grodan évergar till den generativa utvecklingsfasen
paborjas utvecklingen av de komponenter i axet som sedan ska leda till den slutliga
karnskorden. Dock kan bestockningen fortsédtta &ven i den generativa fasen. Zadok et al.
(1974) har utvecklat en decimalskala som beskriver hostvetets utveckling fran groning till
skdrdemognad, och denna skala har senare modifierats av bland annat Tottham (1987).
BBCH-skalan (Lancashire et al., 1991) ar utvecklad fran Zadoks skala, men har gjorts mer
generell och kan anvandas for manga arter. En groda kan befinna sig i olika utvecklingsfaser
vid ett och samma tillfalle eftersom sidoskott och huvudskott kan befinna sig i olika
utvecklingsstadier.

Zadoks skala Vegetativ fas Generativfas ~ AX6ANG  MOGNAD
BLOMNING

STRASKJUTNING

Sp—

BESTOCKNING
[

s UPPKOMST:
RODDSTADIUM |
S\ | VY

=]
o005 o |03 21 |a.s 29 | 30| 31 |3z

30-92

Figur 2. Héstvetets utveckling enligt Zadoks decimalskala. Efter Weidow (2000)

Hur snabbt utvecklingen sker beror pa temperatur, dagslangd och sort (Kirby och Appleyard,
1984). Att ange exakta datum for de olika utvecklingsstadierna ar darfor mycket svart. For att
forutse en hostveteplantas utveckling anvands ofta temperatursummor med enheten
graddagar. Antalet graddagar beréknas genom att dygnsmedeltemperaturer som Gverstiger en
viss bastemperatur laggs ihop. For hostgrodor spelar temperaturen en sarskilt viktig roll, da
plantan ar beroende av vernalisering for att ga fran den vegetativa till den generativa fasen.
Vernaliseringen bestar i ett krav pa en period med Iag temperatur i kombination med kortare
dagslangd for att 6vergd fran vegetativ till generativ fas (Andersson, 2005). For hostvete
behdvs lag temperatur under ca 40-50 dagar, men vernaliseringen gar olika fort beroende pa
temperatur (Afors et al., 1988). Utvecklingens avhénglighet pa dagslangd och klimat medfér
att interaktionen mellan sort och milj6 kan vara avgérande for den slutliga avkastningen
(Tarakanovas och Puzgas, 2006).
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2.2 Hostvetets avkastningskomponenter
2.2.1 Antal ax per ytenhet

2.2.1.1 Antal plantor per ytenhet

Antal plantor per ytenhet bestams av utsadesmangd, grobarhet och Gvervintringsformaga
(Evans et al, 1975). Grobarheten paverkas inte namnvart av markens naringstillgang eftersom
plantan forsorjer sig pa karnans reservnaring fram till dess att grodan blir sjalvforsorjande
(Bewley, 1997), men dock kravs tillgang till vatten och en temperatur mellan 4-37°C (Evans
et al.,, 1975). Overvintringsformagan hianger i stor utstrackning samman med i vilken
utvecklingsfas grodan &r. | den vegetativa fasen ar tillvaxtpunkten under eller ndra jordytan,
och s& lange vernaliseringskravet inte uppfyllts bildas endast nya blad, vilket skyddar
tillvaxtpunkten fran att frysa sonder. Nar den generativa fasen paborjats och tillvaxtpunkten
borjar rora sig blir dock grédan mer kanslig for kéld (Hay och Porter, 2006).

2.2.1.2 Antal ax per planta

Utveckling av sidoskott bestams av temperatur, vatten, ljus samt tillgang pa naring (Afors et
al., 1988). Forsta sidoskottet utvecklas ungefar nar huvudskottet har tre (Afors et al., 1988)
eller fyra blad, och darefter utvecklas ett sidoskott i samma takt som huvudskottet far nya
blad. Sidoskottshildningen avslutas vanligen vid anlaggning av huvudskottets sista smaax, det
vill séga vid straskjutningens borjan (Hay, 1998). Under optimala betingelser for den enskilda
plantan kan dock sidoskottsframvaxt ske langt in i karnfyllnadsfasen. Utvecklingen av
sidoskott kallas ofta for bestockning, men definitionen av bestockning varierar; ibland menas
antalet fertila sidoskott och ibland det totala antalet sidoskott, alltsa bade sterila och fertila
sidoskott (Afors et al., 1988). Under bestockningsfasen bildas dven bladanlag. Sena sidoskott
far ofta ett mindre antal blad &n huvudskottet, pa grund av att tidigare 6vergang till generativ
utveckling medfor att farre blad hinner anlaggas (Afors et al., 1988).

2.2.2 Antal kdrnor per ax

Antal karnor per ax bestdms av antalet smaax per ax samt antalet kdarnor per smaax (t. ex
Ewert, 1996).

2.2.2.1 Antal smaax/ax

Vid pabdrjad anlaggning av smaax évergar veteplantan till den generativa utvecklingsfasen.
Det stadium da smaaxanlagen borjar synas kallas dubbelringsstadiet. Skottspetsen bestar da
av ett antal dubbelvalkar, dar den ovre valken &dr ett smaaxanlag och den nedre ar ett
bladanlag. | dubbelringsstadiet ar smaax- och bladanlagen lika stora, men bladanlagen i
axanlagen kommer senare att tillbakabildas och kvar finns alltsd endast axanlagen (Afors et
al., 1988). Hos vete ar det smaaxanlagen strax under axets mitt som
forst utvecklas till smaax, men eftersom utvecklingen gar fortare i
senare an tidigt anlagda smadax utjamnas skillnaderna i
utvecklingsstadium i takt med att plantan aldras. Smaaxanlaggningen
| avslutas med ett tvarstillt toppax, vilket oftast anldggs vid
y stréskjutningens borjan (figur 3) (Afors et al., 1988).

Tvarstallt toppax

Det anlaggs alltid fler smaax an det antal som slutligen kommer vara
karnbarande. Smaaxreduceringen sker huvudsakligen i axets bas.
Figur 3. Hostveteax. Dessa reducerade smaax kan dock aterfinnas som sterila smaax i det
Foto: Yngwe, 2009 mogna axet. Genom att rakna antalet fertila och sterila smaax kan man
alltsé faststalla det totala antalet anlagda smaax (Afors et al., 1988).

Smaax nummerl
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2.2.2.2 Antal kdrnor/smaax

Det slutliga antalet karnor per smdax avgors av antalet fertila blommor per smaax.
Blommorna bildas forst i mitten av axet, och dessa ar dverordnade senare bildade blommor,
liksom smaaxens basala blommor som ocksa bildas forst och darfor prioriteras framfor senare
bildade blommor (Hay och Porter, 2006). Anlaggningen av blomanlag sker liksom
smaaxanlaggningen forst i axets mitt, och fortsatter sedan uppat toppen och nedat basen. Det
kan bildas upp till 12 blommor per smaax, men merparten av dessa dor innan axgang (Hay,
1998). Ska antalet anlagda blommor riaknas maste detta alltsa goras fore axgang eftersom de
reducerade blommorna senare skrumpnar bort och forsvinner (Afors et al., 1988). De
blommor som sedan finns kvar ar alltsd blommor som efter en lyckad pollinering kan ge
upphov till karnor (Hay, 1998).

Vete ar en sjalvpollinerande groda, vilket innebér

att pollineringen oftast har skett innan blomman £ S EMESS
oppnar sig. Blomningen pabdrjas i smaaxen strax |
under axets mitt, och fortsétter sedan nedat och
uppat. Detta innebar enligt Fogelfors (2001) att
karnorna i axens mitt blir de &dldsta och storsta
eftersom de prioriteras vid kérnfyllnaden. Inom  kamanummer2

smaaxet sa borjar blomningen vid basen och Figur 4. Sméax. Foto: Yngwe, 2009
fortsatter uppat.

Karnanummer 1

2.2.3 Karnans medelvikt

Karnans vikt kan sagas bero pa tva komponenter; antalet celler och cellernas vikt (Singh och
Jenner, 1984). Efter befruktningen sker celldifferentieringen, da celler i saval embryo och
endosperm som i skalet pabdrjar sin delning. Celldifferentieringen bestammer potentialen for
starkelseinlagring i cellkdrnan, och ju fler celler desto storre potential for inlagring. Denna fas
pagar under ca 12 till 19 dagar efter blomning, men vattenstress paverkar fasens langd och
hastighet, och darigenom leder till mindre karnskord i axet (Ahmadi och Baker, 2001).
Cellernas vikt avgoérs under inlagringsfasen som paborjas efter celldifferentieringens
avslutning och som &ven innebdr en ©kning av cellernas storlek. Denna process ar
turgorberoende, och kraver saledes tillgang till vatten for att kunna lagra in starkelse i karnan
(Ahmadi och Baker, 2001). De karnor som ar placerade i axets mitt samt i smaaxets bas &r de
karnor som fylls mest, och som nar hogst vikt (Rajala, 2009).

Endast 15-20% av karnans biomassa, framst bestaende av kolhydrater, finns i vaxtens delar
vid kéarnfyllnadens bdrjan, medan 80-85% av karnans biomassa bildas efter blomning. Detta
kan jamforas med att ca 70-90% av karnans kvaveinnehdll redan finns i plantan innan
blomning (Bertholdsson och Stoy, 1995). Karnfyllnaden sker alltsa framst av assimilat som
bildats under tiden efter blomning, men translokering av assimilat &r ocksa viktigt, speciellt
om plantan utsétts for nagon form av stress (Binadraban, 1997). Karnorna utgor en sa kallad
sanka for assimilat, och karnans kapacitet att ta emot assimilat fran Ovriga delar av
veteplantan bestams enligt Binadraban (1997) av antal karnor per ytenhet multiplicerat med
sortens potentiella karnvikt. Vid optimala miljoforhallanden kan kéarnan na sin potentiella
ké&rnvikt, men eftersom den ar genetiskt betingad kan ké&rnvikten inte 6ka ytterligare trots god
tillgang pa assimilat. Kéarnans kapacitet for karnfyllnad kan darfor utgora en begréansning for
avkastningen (Binadraban, 1997). Medelkarnvikten &r den komponent som varierar minst av
de skordeuppbyggande komponenterna, forutsatt att de miljomassiga forhallandena &r goda
(Hay & Porter, 2006).
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3. METOD

3.1 Forsoksupplagg

Forsoken utfordes pa fyra olika platser (figur 5); Svalov i Skane
med forsoksnummer SWO0052, Bjertorp 1 Vasterg6tland
(SW0053), Kolback i Ostergotland (SW0054) samt Hacksta i
Uppland (SW0055). Forsoket var utlagt som ett split-plot-forsok
med tva upprepningar pa varje plats. Pa varje plats saddes
forsoken vid tva satidpunkter, med sex sorter och med tre
utsadesmangder. Satiderna var arrangerade som storrutor medan
sort och utsadesmangd var smarutor, totalt 72 rutor per
forsoksplats (figur 6). Pa grund av odlingstekniska fordelar
randomiserades inte storrutorna inom forsoksplatsen.

Satidpunkt|1 Satidpunkt 1
Satidpunkt 2 Sél{idpu nkt 2
A
4 18 rutor A
6 hostvetesorter
3 utsadesmangder

Figur 6. Férséksuppldgg

3.2 Sorter

| forsoken anvandes sex olika hostvetesorter pa varje plats (tabell 1). Kranich, Loyal, Lans,
Hereford samt Oakley var gemensamma for alla forsoksplatser. 1 Svalév och Koélback
utgjordes den sjatte sorten av Boomer medan den pa Bjertorp och Hacksta istallet utgjordes av
Pansar. Alla sorter anses av Lantménnen tillnéra gruppen som av Lantmdannen kallas
axtathetsvete (Pettersson, 2010), det vill siga att sorterna bygger upp sin skérd genom manga
karnor per ytenhet. Att olika sorter anvants pa olika platser medforde svarigheter att jamfora
resultaten mellan olika platser, och ger dven en samre validering av resultaten for de tva sorter

Hacksta
L ]

Kiolback
ij;rturp L

Svalouy
[ ]

Figur 5. Férs6ksplatsernas
lokalisering

som bara undersokts pa tva platser jamfort med de sorter som undersckts pa fyra platser.

Tabell 1. Sortéversikt. Behandlade led 2005-2008. Kdlla: Larsson, 2008

Sort Kvalitet Overvintring Mognad, dagar TKV
100-0* (g)
Kranich Kvarnvete 89 316 42,3
Loyal *** Starkelsevete 90 319 44,6
Lans *** Starkelsevete 90 320 44,6
Hereford **  Starkelsevete 90 320 46,8
Oakley ** Starkelsevete 91 320 45,3
Boomer Kvarnvete 87 317 44,6
Pansar Starkelsevete 89 320 40,2

* 100 = Full 6vervintring, ** Provade 2 ar, *** Provade 3 ar
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3.3 Odlingsatgarder

Forsoken saddes vid tva olika satidpunkter (Tabell 2). | texten hanvisas dock satiderna
fortsattningsvis till tidig respektive sen satidpunkt, d. v. s. inte baserat pa datum for sadd. Den
forsta satidpunkten var i borjan eller mitten av september och andra satidpunkten ca tva
veckor senare. Tre olika utsddesmangder anvandes vid sddd; 300 grobara karnor/m? 400
grobara kéarnor/m® samt 500 grobara karnor/m? Alla forsoksplatser har godslats och
bekampats enligt gardarnas normala strategi vid hostveteodling, och anvandning av pesticider
har varierat utifran de olika forsoksplatsernas behov (Tabell 2). Detta innebéar dock att
sorterna beroende pa tidighet kan ha missgynnats eller gynnats och att resultaten darmed anda
inte &r helt jamforbara mellan de olika sorterna. Dessutom kan olika gddningsstrategier
medfdra svarigheter att jamfora resultat mellan forsoksplatserna.

3.4 Provtagningar och analys

Pa varje forsoksplats utfordes en plantrakning, tva skottrakningar och en axrékning. Eftersom
plantrakningen skedde tidigt pa varen betraktades plantorna som etablerade om de Gverlevt
vintern. Den forsta skottrakningen genomfordes tidigt pa varen i samband med
plantrakningen, och den andra vid begynnande straskjutning (DC 30-31). Pa Bjertorp
genomfordes inte den tidiga skottrakningen. Axrakningen genomfordes nagon vecka innan
skord, vid DC 90-99, och da raknades endast ax som nadde dver halva bestandshojden (tabell
2). Alla rakningar genomfdrdes rutvis i totalt fyra lopmeter per ruta. Réknestrdckorna
placerades i tredje och fjarde raden raknat fran respektive langsida for att undvika
kanteffekter, och samma strackor anvandes under alla rakningar. Da plantrakningen endast
genomfordes pa varen finns ingen information om hur plantorna etablerat sig under hosten.

Vid tre olika tillfallen utfordes klippningar av tio ax pa varje forsoksplats, fran DC 61 till DC
80. | Hacksta utfordes dock forsta klippningen nagra dagar efter paborjad blomning.
Klippningen utfordes ungefér var 200e graddag, berdknat med bastemperaturen 0°C. Tio
slumpmassigt utvalda ax fran huvudskott eller véalvuxet sidoskott klipptes rutvis fran rad tre,
dock inte fran de markerade raknestrackorna. Axen frystes for senare bestamning av axets
langd, antalet smaax/ax, antalet karnor/smaax samt karnornas placering i axet i proverna fran
tredje Klippningen. Den ursprungliga planen var att utsddesmangderna 300 och 500 skulle
graderas, men detta skedde endast for axen fran Bjertorp och Kolback. For Svalév och
Hacksta raknades istallet axen fran utsddesmangderna 400 och 500. Samtliga provers
biomassa bestdmdes efter torkning i 105 °C i 24 timmar. Vid skord togs rutvisa prover om tva
kg och torkades till 13 % vattenhalt vid hogst 38 °C lufttemperatur.
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Tabell 2. Oversikt éver odlingsdtgérder och provtagningar.

Svalov Bjertorp Kolback Hacksta
Jordart Lattlera Lattlera Mellanlera Styv lera
Forfrukt - Hostraps Art Hostraps
N-godsling 090407 090407 090407 090408
kgN/ha 58 kg NS 27-3 58 kg NS 27-3 80 kg NS 27-3 115 kg NS 27-3
090427 090427 090521 090501
90 kg NS 27-3 90 kg NS 27-3 70 kg NS 27-3 58 kg NS 27-3
090601
45 kg N 15-5
Vaxtskydd - 090519 090428 090516
Starane XL 1.0, Attribut Twin Starane XL 1.2
Express 1.0 90% av fd 090621
Baccara 0.2, 090611 Proline 0.7,
Micromangan 0.1 Proline 0.5, Tilt 250 0.2
090611 Comet0.2 Sumi Alpha 0.3
Proline 0.5, Fastac 50 0.3
Comet 0.3
Satidpunkt 1 080901 080918 080919 080918
Satidpunkt 2 080915 080929 081007 080929
Plantrdkning 090320 090406 090403 090415
Skottrakning 1 090320 Ej genomford 090403 090415
Skottrakning 2 090427 090512 - 090601
Klippning 1 090614 090624 090627 090702
Klippning 2 090628 090705 090705 090717
Klippning 3 090710 090717 090718 090804
Axrakning 090802 090806 090807 090805
Skord 090807 090809 090817 090819

3.5 Utrdkningar och statistisk

Klimatdata hamtades fran vaderstationer vid varje forsoksplats, via Lantmannens stationer i
Fornasa, Svalov, Hacksta och Bjertorp. Fornasa ligger ca 3 km fran forsoksplatsen, vilket
innebar att vardena pa forsoksplatsen kan skilja sig nagot fran vaderstationens varden. Den
insamlade datan skrevs forst in i Excel och darefter fordes data dver till SAS (Statistical
Analysis Systems Inst., Inc., Cary, USA, version 9.2) for analys. Da forsoken var
obalanserade analyserades datan i en mixad modell (PROC MIXED). Gransen for signifikans
sattes vid 5 % -niva (p=0,05) och tendens till signifikans vid 10 % -niva (p=0,1). For data
over axens vikt samt for kdarnornas placering i axet genomfordes inga signifikanstester. Det
utférdes aven korrelationsanalyser (PROC CORR) pa delar av datan.
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4. RESULTAT

4.1 Vaderlek

Sadden efterfoljdes av en torr period pa samtliga forsoksplatser. Pa Hacksta foll inte forsta
nederborden efter sadd forran i borjan av oktober (figur 7). Aven pa Bjertorp var det torrt,
framst under andra halvan av september. Vintern var i genomsnitt ganska mild och
nederbordsfattig. | borjan av januari och mitten av februari kom tva koéldknéappar, och
dessutom kom det en kéldknapp i slutet av mars da det inte heller 1ag nagot snétacke kvar.
Under april manad foll valdigt lite nederbord pa framfor allt Bjertorp och Kolbéack. Efter en
ganska nederbordsfattig och kall junimanad hojdes temperaturen i juli manad, och da foll
aven en hel del nederbord.
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Figur 7. Temperatur och nederbérd i Svalév, Bjertorp, FornGsa och Hacksta.

4.2 Avkastning

Avkastningen var lagre dn normalt pa alla platser utom pa Kolbéack. Vetesorternas inbordes
rankning vad galler avkastning skiljde mellan forscksplatserna (tabell 3). P4 Kélback och
Svalov var det Hereford som avkastade bast, medan Loyal och Kranich avkastade bra pa
Hacksta och Bjertorp. Sortskillnaderna inom foérsoksplatserna var dock ganska sma. Pa
Hacksta utgjorde Oakley undantaget, da denna sort hade en mycket lag avkastning. Grodorna
avkastade mest pa Kélback. Pa dvriga platser var medelavkastningen ganska lika. Grodor som
sdtts med 400 och 500 karnor/m? avkastade mer an grédor sddda med 300 karnor/m? (resultat
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redovisas ej). Pa Bjertorp och Kolback gav signifikant hogre avkastning, medan sen sadd gav
hogst avkastning pa Svalév och Hacksta.

Tabell 3. Avkastning, kg/ha. Medelfel inom parentes.

Svalov Koélback Bjertorp Hacksta Alla

(N=72) (N=72) (N=72) (N=69)
Oakley 7460° 10056 6682 3404° 8369
Boomer 6930 9437 - - 8184
Hereford 7777° 10585 6692 6364 7880
Loyal 7522 9272 7130 7326 7813
Kranich 6619 9968 7374 6684 7661
Lans 7356 9206 6769 6014 7336
Pansar - - 6315 6443 6379
Medel 7277 (¥392) 9754 (+132) 6827 (1534) 6039 (+496) 7660
P-varde 0,03 <0,0001 0,04 0,003

2= +405 °= +387 ‘= 582

Den skordekomponent som péverkade avkastningen mest var antal ax per m® (tabell 4).
Axantalet var starkt korrelerat med avkastning for Oakley, Lans och Hereford samt for
grodorna pa Hacksta. P4 Svalov och Kdélback hade tusenkornvikten storre betydelse for
avkastningen 4n antalet ax per m.

Tabell 4. Korrelationsmatris éver variablernas korrelation med avkastningen.
* = 5% signifikansniva, ** = 1% signifikansniva, *** = 0,1% signifikansniva

Antal Antal Antal skott/m>  Antal ax/m’

plantor/m’ skott/m? Straskjutning

Tidig var Tidig var
Kranich -0,32 * -0,10 0,17 0,69 ol
Oakley 0,43 *x* 0,51 *k 0,71 *xk 0,87 *xk
Loyal -0,29 * -0,03 0,21 0,54 ol
Lans 0,02 0,35 * 0,50 *xk 0,81 *xk
Hereford -0,07 0,37 * 0,47 *¥** 0,79 ol
Boomer -0,20 -0,35 0,04 0,69 *xk
Pansar 0,06 0,61 * 0,35 0,24
Svalov -0,12 0,04 0,35 *x 0,53 ok
Kolback 0,23 0,22 0,12 0,24 *
Bjertorp 0,19 - 0,45 *¥** 0,30 *x
Hacksta 0,38 *x 0,40 *¥**x 0,59 okl 0,62 okl
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Tabell 5. Korrelationsmatris 6ver variablernas korrelation med avkastningen (fortséttning).
* = 5% signifikansnivd, ** = 1% signifikansniva, *** = 0,1% signifikansniva

TKV Antal kdrnor/ax  Antal smaax/ax Antal kdrnor/smaax
Kranich 035 * 0.27 -0.28 -0.48 *k
Oakley -0.22 0.16 -0.29 -0.53 ok
Loyal -0.15 0.1 -0.14 -0.21
Lans -0.36 * 0.22 -0.33 -0.51 ok
Hereford 0.07 0.42 -0.21 -0.6 Hokk
Boomer -0.01 -0.29 -0.67 -0.72  **
Pansar 041 * 0.35 0.41 0.16
Svalév 0.77 *** -0.18 -0.44 -0.47
Kélback 0.51 *** 0.02 -0.24 -0.27
Bjertorp 0.38 *** (.21 0.03 -0.16  ***
Hacksta 0.26 * 0.19 -0.03 -0.22

4.3 Antal ax per ytenhet

4.3.1 Antal 6verlevande plantor

Plant6verlevnaden skiljde sig signifikant & mellan bade sorter och forsoksplatser (bilaga 1;
tabell 1). Oakley och Pansar hade minst antal plantor per m? (tabell 6) och det var framst i
Hacksta som dessa sorter hade &g plantdverlevnad. Aven pa Bjertorp hade Pansar firre
plantor an ©vriga sorter. Flest 6verlevande plantor hade grédorna Bjertorp. Planttitheten
okade med Okad utsadesmangd, och det fanns fler plantor pa varen vid tidig sadd &n vid sen

sadd (resultat redovisas €j).

Tabell 6. Antal 6verlevande plantor per m’. Medelfel inom parentes.

Sort Svalov Kolback Bjertorp Medel
(N=70) (N=72)

Loyal 253 223 269
Kranich  553P 207 260
Lans 242 219 248
Hereford g5 @ 216 243
Boomer 234 219 226
Oakley 761" 230 220
Pansar - - 175
Medel 249 (+17,0) 219 (49,8) 293 (+13,1) 198(+10,9) 240
P-virde 0,79 0,60 <,0001
a=118,0 b=118,41
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4.3.2 Skottantal

Det fanns signifikanta skillnader for bade sort och forsoksplats (tabell B1 i bilaga 1). Vid den
forsta graderingen hade grodorna i Hacksta néstan inte bestockat sig alls, medan grddorna i
Svalov och Kdélback hade bildat ca ett sidoskott per planta (tabell 7). Pa Svalov och Kolback
hade Oakley bestockat sig val, medan Loyal hade manga skott i Hacksta. Hog utsadesmangd
gav flest skott per m? och skottantalet minskade med minskad utsadesmangd (resultat
redovisas ej). Hog utsadesmangd gav farre antal skott per planta. Tidigt sadd vete hade fler
skott per m? och fler skott per planta &n grodor som satts sent.

Tabell 7. Antal skott per m’ vid férsta skottrédkningen. Medelfel inom parentes.

Svalév Kodlback Hacksta Medel

(N=70) (N=72) (N=72)
Boomer 574 421 497
Loyal 577 414 347 446
Kranich  g5ygP 363 280 382
Hereford 5q7° 412 208 379
Lans 468 380 265 371
Oakley g16° 417 102 367
Pansar 168 168

Medel 546 (+37,1) 401 (+23,8) 228 (+15,0) 390

P-virde 0,22 0,11 <,0001

a b
=139,1 =140,0

Vid andra skottrakningen fanns signifikanta skillnader mellan forsoksplatserna och sorterna
(tabell B2 i bilaga 1). Manga av grodorna hade Okat stort i skottantal, sarskilt pa Kolback och
Hacksta. Dar hade t ex Kranich okat sin skottiathet med ca 90%. Aven Pansar hade Gkat
mycket i skottantal, med sarskilt stor bestockning i Hacksta dar sorten hade bildat flest skott
per planta. Pa Bjertorp och Hacksta, d. v. s. i de nordliga forsoken, hade Kranich och Loyal
flest skott (tabell 8). P& Svaldv och Kélback tillhdrde Kranich sorterna med minst antal skott,
medan Hereford och Oakley hade manga skott. Dock lag grédorna ganska nara varandra i
skottantal pa Svalov, Kélback och Bjertorp medan plantorna pa Hacksta hade betydligt farre
skott. Pa Svalov och Hacksta var det andra satidpunkten som gav flest skott medan det pa
Kolback och Bjertorp var den forsta satidpunkten som resulterade i flest skott (resultat
redovisas ej). Hogsta utsadesmangden gav flest skott per m? medan skottantalet minskade
med minskad utsddesmangd. Storst okning av antalet skott mellan férsta och andra
graderingen hade héstvete satt med 300 och 400 karnor per m? och hdstvete satt vid den andra
satidpunkten.
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Tabell 8. Antal skott per m’vid andra skottrdkningen. Medelfel inom parentes.

Svalov Kolback Bjertorp Hacksta Medel

(N=72) (N=72) (N=72) (N=72)
Boomer 672 665 - - 668
Loyal 652 692 746 523 653
Hereford ;g,°? 672 635 290 599
Kranich 614 566 651 483 579
Lans 650 652 635 347 571
Oakley 796 b 670 619 156 555
Pansar - - 503 402 453

Medel 694 (£46,0) 653 (+26,8) 631(%22,7) 367 (+26,1) 586

P-virde 0,05 <0,0001 <0,0001 <0,0001

a b
=145,5 =%50,0

4.3.3 Axantal

Axantalet per m? var lagre an vad som normalt brukar efterstravas, endast vetet pa Kolback
och Svalév nadde upp till de 550-650 ax per m? som anses dnskvart (tabell 9). P& Svalov var
det i stort sett bara de skott som bildades under host och vinter som blev axbarande. Manga
skott dog mellan andra graderingen och axrakningen. Pa de platser dar axantalet var hogt var
skillnaderna mellan sorterna sma, forutom Lans pa Svalov. Pa Hacksta och Bjertorp dar
axantalet var lagre fanns tydliga sortskillnader. Lans hade firre antal ax per m? medan
Hereford, Kranich och Loyal hade flest antal ax per m Detta trots att manga skott av Kranich
och Loyal dog mellan andra skottrékningen och axrékningen. Antalet ax per planta 6kade med
minskad utsadesmangd, men de hogre utsiadesmangderna gav andé fler ax per m? (resultat
redovisas ej). Sen s&dd gav fler ax per planta men farre ax per m®4n tidig sadd. Storst 6kning
av antalet skott mellan tidig var och axrakning hade vete satt med 300 och 400 karnor per m*
och vete satt vid andra satidpunkten. Farre skott dog mellan andra skottrdkningen och
axrdkningen med liten utsddesméngd an med stor.

Tabell 9. Antal ax per m’. Medelfel inom parantes.

Svalov Kolback Bjertorp Hacksta Medel

(N=72) (N=72) (N=72) (N=72)
Boomer 567 659 - - 613
Loyal 568 646 408 391 503
Kranich 527 655 405 403 498
Hereford 551 ° 677 412 311 490
Lans 488 634 369 319 453
Oakley  5g6 ° 655 386 180 444
Pansar - - 371 376 373
Medel 544 (+25,4) 654 (+20,6) 392 (+9,28) 330(+21,0) 480
P-virde 0,001 0,43 0,004 <0,0001

a b
=125,1 =126,3
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4.4 Antal kdrnor per ax

Signifikanta skillnader fanns for bade forsoksplats och for sort (tabell B3 i bilaga 1). Lans
hade manga karnor per ax, medan Hereford hade fa karnor (tabell 10). Grédorna pa Hacksta
hade flest kdrnor per ax och framforallt Pansar och Oakley hade betydligt fler antal kdrnor an
évriga sorter. Minsta antal karnor per ax hade grédorna pa Bjertorp. Det fanns en tendens at
att tidigt satt vete hade fler karnor per ax an sent satt vete (resultat redovisas ej) och att
utsadesmangden 400 karnor per m? resulterade i flest karnor per ax.

Tabell 10. Antal kéirnor per ax. Medelfel inom parantes.

Svalov Koélback Bjertorp Hacksta Medel

N=47 N=48 N=48 N=57
Lans 64,0 58,7 56,8 63,7 61,0
Pansar - - 54,5 66,5 61,0
Oakley  go1° 60,8 52,8 67.4° 60,7
Loyal 61,4 56,4 54,8 64.7° 59,6
Kranich 60,6 56,2 51,6 60,3 57,6
Boomer 59,7 51,8 - - 56,4
Hereford 56,1 52,3 49,6 62,9 55,8
Medel 60,3 (+2,37) 56,0 (+0,81) 53,4 (+1,09) 64,9 (+1,93) 58,9
P-virde <,0001 <,0001 <,0001 <,0001

2=4253,°=42,16

4.4.1 Antal smaax per ax

Signifikanta skillnader i antal smaax per ax fanns for forsoksplats och for sort (tabell B3 i
bilaga 1). P& Bjertorp hade grodorna betydligt farre smaax dn grodorna pa 6vriga platser. Pa
Hacksta hade grodorna manga smaax per ax, och Pansar var den sort som hade flest smaax
per ax medan Oakley hade minst antal smaax per ax (tabell 11). Vete som satts tidigt samt
vete som satts med 400 kérnor per m? gav flest smaax per ax (resultat redovisas €j).

Tabell 11. Antal smdax per ax. Medelfel inom parentes.

Svalov Kolback Bjertorp Hacksta Medel
N=47 N=48 N=48 N=57
Pansar - - 16,9 18,6 17,9
Lans 17,9 17,4 15,2 17,9 17,2
Loyal 17,3 17,3 15,7 17,92 17,2
Boomer 16,9 16,7 - - 16,8
Kranich 16,9 17,3 15,5 17,1 16,7
Oakley 17,8 17,4 14,8 16,5 ° 16,7
Hereford 17,2 17,2 15,0 17,1 16,6
Medel 17,3 (+0,19) 17,2 (+0,13) 15,53 (+0,35) 17,4 (+0,66) 16,9
P-virde <0,0001 0,01 <0,0001 <0,0001
®=+0,73
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4.4.2 Antal kdrnor per smaax

For antalet karnor per smaax fanns signifikanta skillnader for bade forsoksplats och sort
(tabell B3 i bilaga 1). Hereford hade fa karnor per smaax, framfor allt i de sodra forsoken
(tabell 12). P& Kolback hade grédorna minst antal karnor i smaaxen medan grédorna pa
Hacksta hade flest kdrnor per sméax. Vete som satts med400 karnor per m* hade flest karnor
per smaax (resultat redovisas €j).

Tabell 12. Antal kdrnor per smdax. Medelfel inom parentes.

Svalév Koélback Bjertorp Hacksta Medel

N=47 N=48 N=48 N=57
Oakley 3 36° 3,49 3,57 413° 3,65
Lans 3,57 3,38 3,74 3,61 3,57
Loyal 3,56 3,25 3,48 3,63 b 3,48
Kranich 3,58 3,24 3,33 3,53 3,44
Pansar - - 3,24 3,58 3,42
Boomer 3,52 3,10 - - 3,35
Hereford 3,26 3,04 3,32 3,70 3,35
Medel 3,48 (+0,10) 3,25 (+0,05) 3,45(+0,07) 3,77 (+0,16) 3,5
P-virde 0,0863 <0,0001 0,0002 <0,0001

a=+0,11,b=+0,18

4.4.3 Axlangd och antal smaax per cm

Axlangden skiljde sig signifikant at for forsoksplats och for sort (tabell B3 i bilaga 1).
Kranich hade langst ax (10,2 cm) och Hereford som hade kortast ax (8,3 cm). Kortast ax hade
plantorna i Bjertorp (8,5 cm), medan grddorna i Hacksta hade langst ax (9,5 cm). Hereford
som hade kortast ax hade flest antal smaax per cm, vilket kan ses som ett matt pa hur val
sorten packar axet med smaax (resultat redovisas ej). Kranich som hade langst ax hade minst
antal smaax per cm. Pa Hacksta hade grédorna minst antal smaax per cm. Axlangden
paverkades positivt av tidig sadd, och det fanns ocksa en tendens at att mindre utsadesmangd
gav langre ax.

4.4.4 Karnornas placering i axen

Skillnaderna i antalet karnor i de olika smaaxnivaerna skiljde sig mer at mellan
forsoksplatserna an mellan sorterna. Pa Hacksta hade grodorna fyllt smaaxen vél och nastan
alla sorter hade karnor upp till och med smaax nummer 22-23 (figur 8). Grodorna pa Bjertorp
hade fyllt minst antal smaax med karnor men hade fyllt forsta smaaxet med flest antal kérnor.
Lans hade flest kdrnor i forsta smaaxnivan medan Kranich hade minst antal karnor i nedersta
smaaxet, och alltsa hade flest antal sterila smaax i forsta smaaxnivan (figur 9). Hereford hade
ganska manga karnor i de forsta smaaxen, men halkar efter i karnantal i smaax nummer 5 till
och med 15.
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Antal kdarnor per smaax
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Figur 8. Antal kdrnor per smdax per férséksplats
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Figur 9. Antal kdrnor per smdax per sort
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4.5 Karnans medelvikt

4.5.1 Karnvikt

Tusenkornvikten skiljde sig signifikant at mellan sorter och mellan forsoksplatser (tabell B1 i
bilaga 1). Hereford hade hogst karnvikt, medan Lans hade l&gst karnvikt (tabell 13). Kranich
hade liten karnvikt pa Svalov, bade jamfort med sortens karnvikt pa 6vriga platser och jamfort
med 6vriga sorter pa Svalov. Pa Bjertorp lag Pansar langt under évriga sorter i karnvikt, men
lag narmare oOvriga sorter i vikt pa Hacksta. Grodorna pa Kolback hade lagst tusenkornvikt.
Tusenkornvikten paverkades inte signifikant av satidpunkt och utsadesméangd (tabell B1 i
bilaga 1)

Tabell 13. Tusenkornvikt g/1000 kérnor. Medelfel inom parentes.

Svalov Koélback Bjertorp Hacksta Medel

N=71 N=70 N=72 N=69
Hereford 48,4 45,6 47,7 46,2 47,1
Oakley 45,72 41,5 45,7 445" 44,4
Loyal 44,6 40,6 45,4 45,4 44,0
Kranich 40,7 a 43,7 45,0 44,6 43,5
Boomer 44,0 42,8 - - 43,4
Lans 43,6 40,0 43,1 44,3 42,7
Pansar - - 40,8 43,7 42,2

Medel 44,6 (+1,0) 42,3(+0,5) 44,6(x0,5) 44,9(+0,8) 44,1
P-virde <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

a b
=t+1,1 =109

4.5.2 Karnfylinad

Det var mycket sma skillnader i karnfyllnad mellan sorterna, medan skillnaderna var storre
mellan forsoksplatserna. Axvikten i Hacksta var genomgaende hogre &an for Ovriga
forsoksplatser (figur 10). Sortskillnaderna vid kéarnfyllnaden var sma (figur 11). Tidig sadd
respektive lagre utsddesméngd gav en hogre axvikt vid alla klippningstillfallen (resultat
redovisas €j).
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5. DISKUSSION

5.1 Odlingsmiljons paverkan pa avkastningskomponenterna

Trots att grodorna pa Kolback hade ganska fa plantor pa varen hade de flest ax vid
axrakningen, tack vare att bestockningen under varen var valdigt kraftig. Spink et al. (2000)
menar att alla vetesorter har en god férmaga att kompensera for ett Iagt plantantal, vilket alltsa
kan bekraftas i Kolback dar plantantalet var lagt men axantalet hogt for samtliga sorter. Pa
Kolbdck gavs en kvavegiva i1 borjan av april som sannolikt bidrog till en riklig
varbestockning. | slutet av maj, vid straskjutningens borjan, gavs en andra kvéavegiva. Denna
tycks dock inte ha gett onskad effekt eftersom det fanns fa karnor per smaax och
tusenkornvikten var liten pa forsoksplatsen. Inom varje forsoksplats fanns skillnader mellan
grodornas tusenkornvikter, men dessa haller sig ganska konstanta mellan foérsoksplatserna, det
vill séga de sorter som har storst karnor i Sval6v har ocksa storst karnor pa Kolback, Bjertorp
och Hacksta. Detta bekraftas bland annat av Hay och Porter (2006) som menar att
tusenkornvikten &ar genetiskt betingad och ar den faktor som varierar minst utav de
skordeuppbyggande faktorerna, forutsatt att de miljomassiga faktorerna under karnfyllnaden
ar goda. Rajala et al. (2009) har i vaxthusforsok sett att vid torka innan pollineringen men
darefter tillgang pa vatten, far karnorna en hogre karnvikt an vid normala forutsattningar eller
vid torka under kéarnfyllnaden. Detta kan forklara varfor en sort som Hereford med hdg
tusenkornvikt avkastat sa bra pa Kolback, da sortens karnor haft storre potential for inlagring
under karnfyllnadsfasen. Aven Kranich som hade en ganska hég medelvikt avkastade bra pa
Kolback. Dock bor noteras att grodorna pa Kolback hade lagre tusenkornvikt an ovriga
platser. Aven detta skulle kunna forklaras av att det var lite nederbord och hdg temperatur i
slutet av juni, vilket kan ha inneburit att karntillvaxten som &r beroende av tillgang pa vatten
kan ha missgynnats, varfor karnans storlek kan ha utgjort en begrénsning vid karnfyllnaden.
Antalet karnor per ax Iag nagot under medel, mentroligtvis har mellanlerans vattenhallande
formaga medfort att grodorna haft viss tillgang till vatten under blomningen, varfor
blomreduktion inte skett i storre omfattning an den gjorde. For Boomer gick det dock samre
vad galler avkastningen. Denna sort hade fa karnor per ax, framst pa grund av fa smaax per
ax, medan tusenkornvikten var ganska htég. Om Boomer bygger axets skérd genom antalet
smaax per ax tappar sorten i skord nar forutsattningarna istallet gynnar sorter som bygger
skdrd genom manga karnor per smaax.

Pa Svalov dverlevde ganska manga plantor, och grodorna hade fler skott &n pa ovriga platser
under tidig var och aven manga skott vid straskjutningen. Manga skott dog dock under
straskjutningen och det slutliga axantalet blev inte sa stort. Det var i princip endast de tidigast
anlagda skotten som blev axbarande. Dock fanns det ganska sma sortskillnader vad galler
axantal. Trots stora skillnader mellan sorterna vid forsta skottrdkningen tycks det finnas en
konvergering av axantalet. Detta har dven Spink et al. (2000) sett i forsok, och de menar att
antalet axbdrande skott snarare bestdms av milj6 dn genetiska betingelser. Detta borde
medfdra att pa hogavkastande platser spelar axets avkastningskomponenter storre roll for den
slutliga avkastningen da det inte blir nagra stérre skillnader i axantal mellan sorterna. Detta
resonemang kan aven appliceras pa Kolback. Grédorna pa Svaldv hade ganska manga karnor
per ax, och lag kring medel bade vad géller antalet smaax per ax och antalet karnor per smaax.
Detta kan nog forklaras av ganska goda véaderforutséttningar bade kring blomning och under
karnfyllnad. Den sort som tappat skérd pa Svalov ar Kranich, pa grund av en betydligt lagre
tusenkornvikt &n Ovriga sorter. Detta kan kanske forklaras av sortens tidighet som kan ha
medfort att inlagringsfasen for denna sort pagick under en period med lite nederbord, i
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kombination med att forsoksplatsens lattlera inte heller levererade nagra storre mangder
vatten.

Hacksta var den plats dar grodorna hade minst antal plantor och inte sa manga ax per planta,
men hade flest karnor/ax, flest smaax/ax, flest karnor per smaax, langst ax och hogst
tusenkornvikt. 1 borjan av maj gavs en andra kvévegiva, vilket kan ha bidragit till grodornas
hdga karnantal per ax och hdga tusenkornvikt, detta trots stor ograskonkurrens i vissa rutor.
Hacksta var ocksa den plats dar grodorna fyllt flest smaaxnivaer med karnor, och dar de forsta
smaaxnivaerna fyllts med manga karnor. Nerson (1980) har gjort forsok pa detta som visat att
grodan kan kompensera farre ax genom fler och storre ké&rnor i axet, men att detta inte alltid
racker till for att na upp i en normal avkastning. Detta var fallet med Oakley, som hade en
betydligt lagre avkastning an Gvriga sorter pa Hacksta. Bade Pansar och Oakley hade en lag
plantoverlevnad i de nordliga forsoken, vilket ar intressant med tanke pa att Oakley i
sortforsoken anges vara den sort som har bast overvintringsformaga av de sju sorterna
(Larsson, 2008). Pa Hacksta var grédornas varbestockning hog medan skottdéden under varen
var i princip obefintlig. Antalet skott under tidig var var mycket lagre an pa Gvriga platser
medan antalet ax pa Hackstas grodor i slutdndan var nastan lika manga som antalet ax pa
Bjertorps grodor. Pa Hacksta gavs en valdigt hog bestockningsgiva i borjan av april,
antagligen for att forbattra mojligheterna till skord i de daliga bestanden. Bestockningen
under varen blev stor, men fragan ar om denna tidiga bestockningsgiva gav onskat resultat
med tanke pa den stora kvavemangden och det daliga bestandet. Recous och Machet (1999)
menar att tidiga kvévegivor vid tillvaxtstarten inte ger samma vaxtupptag som kvavegivor
senare under varen. Pansar lyckades kompensera det ldga plantantalet genom stor
varbestockning, vilket Oakley inte lyckades lika bra med eftersom denna sort tycks vara
beroende av hostbestockning. Bade Pansar och Oakley kompenserade aven genom att bilda
manga karnor per ax, men medan Pansar har kompenserat genom manga smaax per ax sa har
Oakley kompenserat genom manga karnor per smaax. Det ar alltsd mojligt att om det laga
plantantalet hade berott pa dalig uppkomst snarare an utvintring hade kanske Oakley kunnat
kompensera battre for det laga plantantalet genom att bilda fler ax under hosten. Det verkar
alltsd som att Oakley inte passar i omraden dar det finns stor risk for utvintring, eftersom
sorten inte ar bra pa att kompensera lag plantdensitet pa varen med riklig bestockning. Den
stora utvintringen av Oakley, trots att sortférsoken anger god overvintringsférmaga, visar
aven hur viktigt det ar att utga fran lokala forsok vid val av sort. Loyal hade bast avkastning
av sorterna pa Hacksta, och Loyal var dven den sort som hade klarat vintern bast och hade
storst plantantal. Loyal hade flest skott tidigt pa varen, och hade liksom Kranich aven ett hogt
skottantal vid straskjutningen. Det dog dock manga skott mellan straskjutningens borjan och
axrakningen i bade Loyal och Kranich, men det slutliga axantalet for dessa tva sorter var anda
de hogsta pa Hacksta. Loyal hade ganska manga karnor per ax, och detta tycks bero pa ett
stort antal smaax per ax och ett ganska stort antal karnor per smaax. Kranich hade minst antal
kdrnor per ax av sorterna pa Hacksta, vilket tycks ha berott bade pa nagot farre smaax per ax
men framst pd ett lagre karnantal per smaax. Anda avkastade Kranich nast bast av sorterna,
vilket skulle kunna tyda pa att det i de norra lagavkastande forsoken har varit viktigare med
axantal &n axets karnuppbyggnad for den slutliga avkastningen.

Pa Bjertorp var plantantalet hogst, men plantornas bestockning under varen resulterade inte i
manga ax. Det slutliga axantalet Iag istallet pa samma niva som pa Hacksta trots att Bjertorps
grodor hade flest antal skott vid straskjutningen. Grodorna pa Bjertorp hade minst antal
karnor per ax, kortast ax, minst antal smaax, men lag i niva med 6vriga platser vad géller
antalet karnor per smaax. Pa Bjertorp gavs tva kvavegivor under varen, en vid tillvaxtstarten
och en giva innan straskjutningen. Dock medférde den torra varen att véxternas kvaveupptag
inte blev sarskilt bra, och varken bestockningen eller smaaxanlaggningen blev alltsa sarskild
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lyckad. | bérjan av juni gavs en ny kvévegiva, och nederborden i slutet av maj medférde att
kvavet blev tillgangligt for véxterna, vilket resulterade i manga karnor per smaax och hoga
tusenkornvikter. Grodorna pa Bjertorp hade aven fyllt de forsta tre smaaxnivaerna betydligt
béttre &n grodorna pa Kolback och Svaldv. Sharma (1995) menar att plantan kan kompensera
for hog sidoskottsdddlighet genom oOkat antal karnor per smaax samt hogre medelkarnvikt. Pa
Bjertorp hade Kranich hogst avkastning och sorten hade ett hogt axantal totalt, men minst
antal ax per planta. Berry (2003) menar att i omraden med forsommartorka och darmed risk
for hog sidoskottsdod, ger sorter med fa sidoskott ofta battre skord eftersom de sterila
sidoskotten transpirerar men inte bidrar till 6kad avkastning. Detta tycks stdmma &verrens
med Kranich hdga avkastning och laga skottantal per planta. Pansar hade samst avkastning
utav grodorna pa Bjertorp och hade inte klarat vintern sarskilt bra da den hade betydligt farre
Overlevande plantor &n 6vriga sorter. Dock hade sorten betydligt fler ax per planta &n 6vriga
sorter vilket, som tidigare namnts, tyder pa en formaga att kompensera for ett lagt plantantal.
Pansar hade ganska manga karnor per ax, tack vare att sorten hade betydligt fler smaax an
dvriga sorter, medan antalet karnor per smaax var mindre an for Gvriga sorter. Dock hade
Pansar aven betydligt mindre tusenkornvikt &n 6vriga sorter, vilket troligen har medfort att
avkastningen blev lagre &n for Gvriga sorter.

5.1.1 Sammanfattning

e Hur skiljer sig hostvetets avkastningskomponenter at mellan olika forsoksplatser?
Det fanns stora skillnader i plantantal och axantal mellan de olika forséksplatserna, dar de
sOdra forsoken hade hogre plantéverlevnad och fler ax. For Bjertorp och Hacksta minskade
grodornas axantal ju mer norrut forsoksplatserna lag. Tusenkornvikten skiljde sig inte sa
mycket at mellan forsoksplatsernas grodor eftersom temperatur och nederbord under
karnfyllnadsfasen var gynnsam. Kdélback var dock undantaget dar grodorna hade betydligt
lagre tusenkornvikt.

e Finns det ett samspel mellan genotyp och forsoksplats vad géaller uppbyggnad av
avkastningskomponenter?

| de norra forsoken dar det fanns stora skillnader i plantantal och axantal, var
forutsattningarna for en god avkastning battre for de sorter som framst hade sin
kompensatoriska formaga i axantalet, da den skordekomponent som paverkade avkastningen
mest var antalet ax per m?. Skillnaderna i axantal mellan olika sorter i de sodra forsoken dar
vintern inte varit lika hard var dock sma. Pa dessa forsoksplatser, dar bestockningen for alla
sorter var god, var forutsattningarna for hég avkastning béattre for sorter vars viktigaste
avkastningskomponent sitter i axet snarare &n i antalet ax.

5.2 Odlingsatgardernas paverkan pa avkastningskomponenterna

Planttatheten pa varen var lagre efter sen an tidig sadd, vilket dven Spink et al. (2000) visat i
forsok. | dessa forsok pavisades inget samband mellan satidpunkt och utsadesméangd vad
géller plantantal, men Spink et al. (2000) har i forsok visat uppkomsten blir sémre vid
senarelagd sadd om utsadesmangden ar hogre. Enligt Spink et al. (2000) okar dock
karnskorden med okad utsédesméngd vid sen sadd. Detta har inte heller kunnat bekraftas i
dessa forsok. Antagligen beror detta pa att den sena satidpunkten gav hogst avkastning hos
grédorna pa Svalov och Hacksta, medan den tidiga satidpunkten gav hogst avkastning pa
Bjertorp och Kolback. Vad géller utsadesmangdens paverkan pa avkastning sa gav okad
utsadesmangd hogre skord, vilket Fajersson (1986) ocksa kunnat konstatera.
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Forsoken visade dven att storre utsadesmangd gav fler skott och fler ax per m? medan
senarelagd sadd gav farre skott och ax per m?, vilket dven bekraftas i forsok av Spink et al.
(2000). Dock gav mindre utsadesmangd fler skott och ax per planta, och samma samband
fanns vid den sena satidpunkten. Dessutom gav liten utsadesmangd liksom sen satidpunkt en
liten skottddd samt riklig bestockning under varen. Detta tyder pa att veteplantorna har en
formaga att kompensera for 1ag plantdensitet med fler ax.

Vad gillde axets avkastningskomponenter, sa gor det faktum att den ldga tatheten vid
provtagningen pa Svalév och pa Hacksta var 400 karnor/m? medan den pa Bjertorp var 300
karnor/m? att resultaten inte ar helt jamférbara. | de flesta fallen hade 400 karnor per m?
betydligt hogre véarden an 6vriga tatheter. Men det fanns tendenser mot att antalet kérnor per
smaax Okade med minskad utsadesmangd samt att plantorna hade langre ax och farre smaax
vid mindre utsddesméngd. Fajersson (1986) fann tendenser till att 6kad utsadesméngd ger en
minskning av antalet smaax, samt att antalet karnor per ax minskar.

Att det inte fanns nagra signifikanta samspelseffekter mellan sort och odlingsatgard var nagot
ovantat, men visar pa att sortegenskaperna verkar vara stabila mellan behandlingarna.

5.2.1 Sammanfattning

e Hur paverkar utsadesmangd och satidpunkt hostvetets uppbyggnad av
avkastningskomponenter?
Forsoken visade att storre utsédesmangd och tidig sadd, var for sig, gav fler skott och fler ax
per m?. Dock gav detta sdval farre skott per planta som farre ax per planta. Det fanns &ven
tendenser mot att det blev fler antal karnor per smaax men farre antal smaax per ax vid mindre
utsddesmangd.

e Hur skiljer sig samspelet at mellan genotyp och satidpunkt respektive mellan genotyp
och utsadesméangd?

| detta forsok framgick inga tydliga samband mellan genotyp och satidpunkt eller mellan
genotyp och utsadesmangd. Detta tyder pa att sortskillnaderna tycks vara stabila mellan
behandlingarna.

5.3 Karaktarisering av hostvetets skordeuppbyggande faktorer

Boomer uppvisade stor formaga att kompensera for ett 1agt plantantal genom att bestocka sig,
och kunde bestocka sig val under bade host och var. Enligt Thorell (2010) & Boomer en sort
som bygger skord pa antalet ax per m?, vilket bekraftas i dessa forsok. Har ar det alltsa viktigt
att gynna en god bestockning eftersom sorterna har en dalig formaga att kompensera ett lagt
axantal genom fler kdrnor per ax. Forsoken visade att hogre utsadesmangd samt tidig sadd
gav fler ax per m? varfor en hog utsadesmangd och tidig sidd lampar sig for dessa sorter.
Sorter som dessa lampar sig inte sd bra i de sodra forsoken eftersom forutsattningarna for
plantdverlevnad och bestockning ofta &r gynnsamma, och sorterna darfor inte far nagon nytta
av sin kompensatoriska formaga.

Kranich och Loyal uppvisade en god férmaga att kompensera plantantalet genom antalet ax,
men dessa sorter hade aven en formaga att kompensera genom antalet kéarnor per ax. Enligt
Lantmannens indelning ar Kranich ett axtathetsvete som bygger sin skord bade genom antalet
karnor per ax och genom manga ax medan det for Loyal som ocksa klassas som ett
axtathetsvete anges vara antalet karnor/ax som har storst betydelse for skdrden (Lantménnen,
2009). Forsoket visar dock att bada dessa sorter tycks ha en formaga att kompensera bade
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genom antalet ax och genom antalet kdrnor. Dessa sorter klarade sig darfér bra i de nordliga
forsoken dér plant- och axantalet var lagre &n i de sydliga och dar de kunde kompensera for
bade lagt plantantal med fler ax, och farre ax med fler karnor per ax. Tidig sadd och hdg
utsddesmangd gynnar axantalet, men forsoken visade &ven att mindre utsdédesméngd gav fler
kéarnor per smaax. En alltfér hog utsadesmangd ar alltsa inte bra fér sorter inom denna grupp.

Hereford hade en god formaga att bilda manga ax men ocksa en formaga att kompensera ett
lagt karnantal med en hog tusenkornvikt. Denna sort & av Lantménnen klassat som ett
axtathetsvete som bygger skord genom manga karnor per ax (Lantmannen, 2009) vilket inte
riktigt 6verensstammer med detta forsoksresultat. Hereford uppvisade en dalig férmaga att
kompensera en lag axtathet med fler karnor per ax, utan verkar mest ha byggt upp sin skord
pa manga ax och hog tusenkornvikt. Avkastningen tycks vara hogre i de sydligare forsoken,
da plantoverlevnaden oftast ar hog och bestockningen god. Detta ger goda forutsattningar for
manga karnor per m? som tillsammans med en hég tusenkornvikt kan ge en hég avkastning.
Tidig sadd och hog utsddesmangd ar att rekommendera for att fa ett hogt axantal.

For tre av sorterna var axets uppbyggnad viktigast for avkastningen. Den ena, Oakley,
uppvisade stor formaga att kompensera ett lagt axantal genom att bygga fler karnor per
smaax, men nagot samre formaga att kompensera ett lagt plantantal med fler ax. Oakley anses
av Lantmannen vara ett axtathetsvete som bygger skorden pa antalet karnor per ax, medan
Roland och Delin (2009) anger att sorten &ar ett kompensationsvete. Lantménnens
klassificering stammer med dessa forsok, da Oakley uppvisar en mycket god formaga att
kompensera ett 1agt axantal med fler kdrnor per ax. Sorten hade ganska manga ax, men
uppvisade inte en lika god formaga att kompensera ett lagt plantantal genom storre
varbestockning och indelningen som kompensationsvete ar darfor oséker. Sorten klarade sig
bast i de sodra forsoken, dér axantalet var hogre an i de norra. FOr sorter som Oakley ér tidig
sadd att foredra for att ge ett bra axantal, men inte for hog utsdédesmangd for att gynna sortens
formaga att fylla smaaxen med karnor.

De andra tva, Pansar och Lans, uppvisade stor formaga att kompensera ett 1agt axantal genom
fler smaax per ax. Varken Lans eller Pansar har karaktariserats utav Lantmannen, men de
bada sorterna tycks alltsa ha en stor férmaga att bygga manga karnor per ax. Lans och Pansar
klarade sig sdamre pa odlingsplatser som missgynnade bildandet av smaax. Aven for dessa
sorter &r tidig sadd och hog utsadesmangd att rekommendera for att gynna bade smaax- och
axutvecklingen.

5.3.1 Sammanfattning

e Hur skiljer sig olika genotyper av hostvete at vad géller uppbyggnad av avkastningen?

Det fanns inga sortskillnader vad géllde etablering av antalet plantor, men daremot skiljde sig
sorterna at i axantal och nar pa sasongen den huvudsakliga bestockningen skedde (se tabell
14). Det fanns ocksa skillnader mellan genotyperna vad galler axets uppbyggnad da sorterna
hade olika strategier att bygga upp kérnantalet. Slutligen observerades daven skillnader i
karnvikt mellan sorterna.

e Vilken avkastningskomponent &r mest avgdrande for de olika hostvetesorternas
avkastning?

| forsoken framgick det att de olika genotyperna skiljer sig at vad géller vilken komponent
som ar mest avgorande for avkastningen, och genotyperna darmed olika formaga att
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kompensera i de olika avkastningskomponenterna (tabell 14). Totalt uppvisas fem olika satt
for hostvetesorterna att kompensera i de olika avkastningskomponenterna.

Tabell 14. Grédornas férmdga att kompensera i de olika avkastningskomponenterna.

Huvudsaklig Genotyp Bestockning Karnor/ax TKV
avkastningskomponent

Host Var Sméax  Karnor

Jax /smaax
Axantal Boomer Hog Hog Lag Medel | Medel
Axantal Hereford | Hog Hog Lag Medel Hog
+ TKV
Axantal Kranich | Medel Hog Medel Medel Medel
+ Kérnantal Loyal

Kéarnor Oakley Hog Medel Medel Hog Medel
/smaax

Smaax/ax Pansar | Medel  Hog Hog Medel Lag

Lans

5.4 Framtida forsok

Det &r vart att notera att det varit de sorter som gett samst avkastning som gett mest intressant
information om genotypens avkastningsuppbyggnad. Darfér torde det vara mer intressant att
ha samma sorter pa alla forsoksplatser, oavsett om forsoksledaren forutspar att den ena sorten
ska ha battre avkastning an den andra. Det &r ocksa viktigt att fa en kontinuitet i férsoken sa
att de kan analyseras over flera ar, vilket bekraftas av Tarakanovas och Puzgas (2006) som
menar att arsvariationerna har stor inverkan pa avkastningen beroende pa odlingsplats, sort
och sambandet mellan dessa. Nya forsok har dock redan satts, och i dessa har Oakley bytts ut
i de nordliga forsoken.

Det skulle ocksa vara intressant att ha med sorter med olika skordeuppbyggnad, det vill séga
fran alla de tre sorttyperna for att verkligen kunna utréna pa vilka satt olika hostvetesorter
bygger upp sin skord. | detta forsok raknades inte alla axen pa grund av tidsbrist, men i en
vidare undersokning skulle alla ax behdva undersokas for att fa ett sékrare underlag. Det vore
aven vara intressant att undersoka hela plantan vid skord for att se om det finns skillnader i
hur olika sorter bygger upp avkastningen i huvudskottet och sidoskotten.

Om kérnfyllnaden ska undersokas i det nya forsoket ar det dock att rekommendera att
klippningen inte sker av endast en person pa alla platser eftersom det &r svart att vara pa alla
platser vid exakt ratt tidpunkt och att det darfor ar svart att jamfora resultaten mellan platser.
Ett sadant forsok kanske dven borde kompletteras med ett karlférsok, for att verkligen se till
att vara pa plats vid ratt tidpunkt.

Det vore aven intressant att understka hur olika kvavegivor paverkar sorterna, till exempel
om Oakley skulle avkastat battre om sorten getts en startgiva vid sadd. Ett sadant forsok borde
kanske ocksa kompletteras med ett karlforsok eftersom det finns manga andra faktorer som
kan paverka vid ett faltforsok. Ett sadant karlforsok skulle dven kunna inbegripa
undersokningar om hur de olika sorternas avkastningskomponenter paverkas av torkstress.
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6. SLUTSATS

| studien klassificeras olika hostvetesorter beroende pa sortens férmaga att kompensera i de
olika avkastningskomponenterna. | forsoken har fem olika sétt att kompensera identifierats
bland de sju jamfdrda sorterna.

Antalet ax (Boomer)

Antalet ax och tusenkonvikt (Hereford)
Antalet ax och antalet karnor (Kranich, Loyal)
Antalet smaax per ax (Oakley)

Antalet kdrnor per smaax (Pansar, Lans)

agrLONOE

Den skordekomponent som paverkade avkastningen mest var antalet ax per m® Detta
medforde att i de norra forsoken dér det fanns stora skillnader i plantantal och axantal, var
forutsattningarna for en god avkastning battre for de sorter som framst hade sin
kompensatoriska formaga i axantalet. | de sydligare forsoken, det vill sdga Svalév och
Kolbéck, skiljde inte axtatheten mycket mellan sorter. Detta innebér att forutsattningarna for
hdg avkastning var battre for sorter vars viktigaste avkastningskomponent sitter i axet snarare
an i antalet ax. | férsoken framgick inga tydliga samband mellan genotyp och satidpunkt eller
mellan genotyp och utsddesméngd. Detta tyder pa att sortskillnaderna tycks vara stabila
mellan behandlingarna.
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Bilaga 1

Tabell B1. P-virden (P<0,05) vid ANOVA-analys. ES = ej signifikant

DF Avkastning TKV  Plantor/m2 skott/m>  Ax/m2
tidpunkt 2
Forsoksplats 3 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
Sort 6 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001  <,0001
Satidpunkt 1 ES ES 0,01 ES ES
Utsidesmingd 2 0,,02 ES <,0001 <,0001  <,0001
Satidpunkt * Utsadesmangd 2 ES ES ES ES ES
Sort * Satidpunkt 6 ES ES ES ES ES
Utsdadesmangd *Sort 12 ES ES ES ES ES
Sort* Utsdadesmangd * Satidpunkt 12 ES ES ES ES ES
Forsoksplats*Satidpunkt 3 <,0001 <,0001 0,12 <,0001 <,0001
Forsoksplats*Utsdadesmangd 6 ES 0,07 ES 0,04 ES
Forsoksplats * Utsadesmangd * 6 ES 0,02 ES ES ES
Satidpunkt
Forsoksplats*Sort 14 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
Forsoksplats*Satidpunkt*Sort 14 ES ES ES 0,01 ES
Forsoksplats * Utsdadesmangd *Sort 28 ES ES ES ES ES
Forsoksplats * Satidpunkt * 28 ES ES ES ES ,ES
Utsdadesmangd *Sort
Tabell B2. P-virden (P<0,05) vid ANOVA-analys. ES = ej signifikant
DF Skott/m? Varbestockning
tidpunkt 1

Forsoksplats 2 <,0001 <,0001
Sort 6 0,0005 <,0001
Satidpunkt 1 <,0001 0,01
Utsdadesmangd 2 <,0001 0,02
Satidpunkt * Utsdadesmangd 2 0,07 ES
Sort * Satidpunkt 6 ES ES
Utsdadesmangd *Sort 12 ES ES
Sort* Utsddesmangd * Satidpunkt 12 ES ES
Fors6ksplats*Satidpunkt 2 0,0001 <,0001
Forsoksplats*Utsadesmangd 4 0,002 0,09
Forsoksplats * Utsdadesmingd * Satidpunkt 4 ES ES
Forsoksplats*Sort 9 <,0001 0,0065
Forsoksplats*Satidpunkt*Sort 9 ES ES
Forsoksplats * Utsdadesmdngd *Sort 18 0,08 ES
Forsoksplats * Satidpunkt * Utsadesmdngd *Sort 18 ES ES
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Tabell B3. P-virden (P<0,05) vid ANOVA-analys. ES = ej signifikant

DF Kirnor/ax Smaax/ax Kirnor/smdax Smaax/cm Axlingd
Forsok 3 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
Sort 6 <,0001 <,0001 0,0012 <,0001 <,0001
Satidpunkt 1 0,1 0,0005 ES ES 0,003
Utsadesmangd 2 <,0001 0,0018 <,0001 0,08 0,0006
Satidpunkt * Utsddesmangd 2 ES 0,0024 ES 0,006 ES
Sort * Satidpunkt 6 ES ES 0,03 0,07 ES
Utsadesmangd *Sort 12 ES 0,07 0,07 0,06 ES
Sort* Utsddesmangd * Satidpunkt 12 ES 0,66 ES ES ES
Forsoksplats*Satidpunkt 3 0,05 <,0001 <,0001 0,002 0,008
Forsoksplats*Utsadesmangd 3 ES 0,05 0,02 ES 0,11
Forsoksplats * Utsadesmangd * 3 ES 0,02 ES ES ES
Satidpunkt
Forsoksplats*Sort 14 ES ES 0,008 0,001 0,0003
Forsoksplats*Satidpunkt*Sort 14 ES ES ES ES ES
Forsoksplats * Utsdadesmangd *Sort 13 ES ES ES ES ES
Forsoksplats * Satidpunkt * 11 ES ES ES ES ES

Utsdadesmangd *Sort
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Bilaga 2
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