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Sammanfattning

Det hér arbetet undersdker hur urbana grasytor kan omvandlas till urbana &ngar och hur den
biologiska méangfalden i urbana miljoer paverkas av olika typer av anlaggning och skotsel av
urbana angar. Arbetet undersoker d&ven méjligheterna med att ta vara pé klippet fran urbana angar
till produktion av biogas. Genom en litteraturstudie undersoks forst den traditionella &ngen, dess
sammansattning och historik. Darefter underscks den urbana dngen och den biologiska mangfald
som kan kopplas till den, och de olika satt man kan anléagga och skota den urbana dngen sé att den
biologiska méangfalden gynnas.

| litteraturstudien undersdks dven biogas, vad det &r, hur det fungerar samt hur man kan anvanda
urbant angsgras till biogasproduktion. Darefter foljer diskussionen dar det diskuteras om det gar
att kombinera urbana &ngar med biogasframstéllning, samt de méjligheter och utmaningar som
finns inom omradet. Trots att manga biogasanlaggningar teoretiskt sett kan ta emot klippet genom
smarre forandringar av anlaggningen sa ar det fa kommuner och biogasanlaggningar som i nulaget
tillampar tekniken. Det finns dock incitament for vidare utveckling inom omradet. Nagra viktiga
slutsatser for arbetet 4r att det gar att 6ka den biologiska méngfalden i urbana miljéer genom
anldggande och skdtsel av urbana dngar och att det finns mojligheter att kombinera skétseln av
urbana dngar med biogasutvinning av klippet.

Nyckelord: Urban ang, Biologisk mangfald, Biogas

Abstract

This paper examines how urban lawns could be transformed into urban meadows and how
biodiversity in urban environments is affected by different types of construction and management
of urban meadows. This paper also examines the possibilities of taking advantage of the cutting
from urban meadows for production of biogas. The literature study first examines the traditional
meadow, its composition and history. Next, the urban meadow and the biodiversity that can be
linked to it are examined, and the different ways in which the urban meadow can be constructed
and managed for the maximum gain in biological diversity.

The literature study also examines biogas, what it is, how it works and how you can use urban
meadow cuttings for biogas production. This is followed by the discussion about whether it is
possible to combine urban meadows with biogas production and the opportunities and challenges
that exist in that area. Even though many biogas plants could receive the cuttings with relatively
small changes of the plant, not many municipalities and biogas plant are practicing this technique.
However, there are incentives for further development in the area. Some important conclusions are
that it is possible to increase the biological diversity in urban environments through the
construction and management of urban meadows, and that it is possible to combine the
management of urban meadows with biogas production of the cuttings.

Keywords: Urban meadow, Biodiversity, Biogas
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1. Inledning

Den biologiska mangfalden i véarlden minskar, vissa talar om ett sjatte
massutdéende (Sundberg 2015). Samtidigt 6kar den globala uppvarmningen i takt
med anvandandet av fossila branslen (Naturvardsverket 2020b). Om det ska vara
mojligt att vanda den nedatgaende trenden behover vi identifiera omraden dér vi
kan forbattra redan etablerade tillvagagangssatt, ett sadant omrade ar hur vi skoter
vara grasytor i staderna. | rapporten 15 hallbara I6sningar for framtiden menar
Anna Persson (Nordh 2015:105) att den biologiska mangfalden gynnas nar man
skoter grasytor som angar med lag klipp-intensitet. | samma rapport argumenterar
Lidén & Wallberg (Nordh 2015:140) for vikten av nya gréna losningar inom
energiforsorjningen, och pekar pa bioenergin och biogas som en majlig losning.

Skulle en urban angsmark kunna bidra med att 6ka den biologiska mangfalden i
staden? Enligt en undersdkning gjord av Chollet et al. (2018:122) 6kar antalet
vaxtarter pa en urban ang med 15-62% jamfort med en vanlig grasmatta. Aven
andra studier visar pa en 6kad biologisk mangfald hos insekter, maskar, och dven
mikrobiellt liv i jorden pa urbana angar jamfort med konventionellt klippta
grasmattor i staden (Ignatieva 2017:15; Norton et al. 2019:16).

Energimyndigheten skriver pa sin hemsida att nya typer av substrat behdvs for att
oka biogasproduktionen (Energimyndigheten 2017). Gar det att anvanda sig av
grasklipp fran urbana dngar till biogasproduktion? | rapporten Park- och
tradgardsavfall

—en resurs for fastbrénsle och biogas identifierar forfattarna grasklipp som en
mojlig ravara for biogasutvinning (Paulsson et al. 2015:7) och foreslar att det bor
undersokas i en storre skala. Helsingborg stad &r en av de forsta kommunerna i
Sverige som bdorjat undersoka saken ndrmare (Svensson 2020a).

Efter att ha arbetat pa Fredriksdals tradgardar dar man anvander sig av
traditionellt angsbruk i sin museiverksamhet och djurhallning har jag funderat
kring hur dngar kan anvandas i staden och hur klippet kan nyttjas. Arbetet med
biologisk mangfald pa urbana éngar och framstallningen av biogas fran dessa har
bara borjat. Med mitt examensarbete vill jag lyfta dessa fragor ytterligare samt
personligen fa en dkad kunskap inom amnet.



1.1. Mal och syfte

Malet med arbetet r att underséka hur man kan 6ka den biologiska mangfalden i
staden genom att skapa urbana angar, samtidigt som man kan ta tillvara pa klippet
till framstallning av biogas. Malet ar dven att formulera forslag pa hur detta kan
ske.

Syftet med arbetet &r att generellt 6ka kunskapen om de inneboende mdjligheterna
som den urbana grasytan besitter. Detta for att fler urbana grasytor i framtiden ska
skotas pa ett satt som ar mer hallbart. Da skulle den biologiska mangfalden kunna
Oka och de fossila utslappen minska.

1.2. Fragestallningar

Nedan foljer de tva fragestéllningarna for arbetet.

-Hur kan man oka den biologiska mangfalden i staden med hjalp av anlaggning
och skotsel av urbana angar?

-Hur kan man ga tillvaga for att kombinera skotseln av urbana éngar med
framstallandet av biogas?

1.3. Material och metod

Det har arbetet har genomforts med en litteraturstudie. Genom att anvédnda mig av
SLU bibliotekets sokmotor for akademiska texter samt andra akademiska
sokfunktioner som till exempel google scholar har jag fatt fram relevanta kallor
for mitt arbete. Bocker har dven lanats pa biblioteket. Forutom akademiska kallor
har dven for amnet relevant material som seminarier, rapporter, skotselrad,
nyhetsartiklar och videomaterial anvénts. Dessa har till stor del hittas via
sokningar pa google. Vissa kallor har jag fatt som tips av andra studenter, larare
och handledare. En viktig kalla for avsnittet om den traditionella &ngen har varit
boken Angar: om naturliga slattermarker i odlingslandskapet av Urban Ekstam,
Marten Aronsson och Nils Forshed. En viktig kélla for biogasdelen av arbetet har
varit projektet Biogas fran urbana grasytor och det seminarium dar resultaten for
projektet presenterades.
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1.4. Avgransningar

Mitt arbete kommer fokusera pa Sverige och urbana miljoer. Jag kommer anvanda
begreppet “urban dng” for alla urbana grasytor som skots med en lagre klipp-
intensitet dar man samlar upp och for bort klippet 1-2 ganger per sasong och dar
biologisk mangfald ses som ett av malen for ytan. Jag kommer inte undersoka det
gestaltande eller sociala perspektivet n&r man arbetar med urbana &ngar, dock
berdrs det i diskussionen. Ekonomiska for eller nackdelar med urban &ngsskotsel
kommer inte undersdkas narmare.
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2. Den traditionella angen — en overblick

2.1. Vad ar en ang?

Enligt Svensson & Moreau (2012:7) finns det en utbredd syn pa att en dng ska
vara en arlig slattrad yta som aldrig godslats eller brukats, men att den
definitionen inte innefattar alla de marker som skots som angar. Forfattarna tar
upp en utokad definition som inkluderar tidigare godslade och brukade marker.
Gemensamt for alla typer av angsmarker ar att de slas arligen och att klippet fors
bort. Detta magrar kontinuerligt ut marken och skapar moéjligheter for flertalet
vaxtarter som inte har méjlighet att konkurrera pa mer naringsrika marker
(Claesson 2014:1).

Ekstam et al. (1988:10) beskriver att ingen dng ar den andra lik, den standort som
rader pa platsen tillsammans med mark och vattenférhallanden bestammer vilken
typ av vegetation som finns. For att visa pa den stora biologiska mangfald som
angar besitter beskriver Ekstam et al. (1988:11-31) tio angar fran olika orter runt
om i Sverige och dess olika beskaffenheter. En inventering av véxtligheten pa
samtliga angar visar pa att trots PH-varden fran surt till basiskt och markfuktighet
fran torrt till blott, att det finns stor artrikedom i samtliga angar. De tio dngarna
huserade som lagst 50 arter per kvadratmeter och som hdgst 75 arter per
kvadratmeter. Forfattarna menar pa att det enda som forenar de tio angarna ar att
de alla slattras (Ekstam et al 1988:10).

De vaxter som aterfinns pa den traditionella &ngen har spridit sig till angen fran
skilda delar av var natur. | kapitlet Angsflorans ursprung (Ekstam et al. 1988:92—
94) tas ett exempel upp fran en ang i Medelpad. En inventering av angens
kérlvaxter visade att 35 av 55 arter som aterfanns pa angen harstammade ifran
skogar, bergknallar, kérr, strander och béckar fran narliggande natur i Medelpad.
Resterande 20 av de 55 arterna harstammande fran bondernas ankomst soderifran.
gullris Solidago virgaurea, liten blaklocka Campanula rotundifolia, fjalltimotej
Phleum alpinum, backskéarvfrdé Thlaspi caerulescens, blodrot Potentilla erecta och
brudborste Cirsium heterophyllum ar alla véxter som har sina naturliga
utbredningsomraden pa skilda platser men som alla aterfinns pa angen i Medelpad
(Ekstam et al. 1988:93). Dessa véxter som klarar av bristen pa naring och det
aterkommande stérningsmomentet som slattern innebar &r sa kallade stornings
och stresstrateger. Pa angen kan véxter fran olika miljéer med olika
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overlevnadsstrategier vaxa tillsammans, det ar detta som gor att det finns en sa
stor artdiversitet pa angar (Ekstam et al. 1988:113-114).

2.2. Historisk overblick

Med hjalp av analyser fran forntida pollen kan man se hur angen spridit sig till de
sOdra delarna av Sverige runt 800 f.Kr. (Myrdal & Morell 2011:49). Efter
angsbrukets etablering i sddra Sverige spreds angen genom landet. De redskap
man anvande till den tidiga medeltidens &ngsbruk indikerar att den mark som
anvandes var sma, steniga och kuperade. Det var inte forran under den senare
medeltiden efter ar 1350 som man bdrjade anvanda sig av den traditionella lien
med rakare och storre skaft, vilket i sig tyder pa att de ytor man valde att slattra
blev stérre och mer tillgangliga (Myrdal 1999:37). Manga akrar och andra marker
lamnades 6de i samband med att pesten drog fram 6ver Sverige, detta skulle
kunna vara en forklaring pa varfor man borjade slattra ytor som var stérre och mer
homogena (Lennartsson & Westin 2019:32).

Angen gav bonden ho som anvandes som foder pa vintern. Djuren producerade i
sin tur gddsel, men dven kott och mjélk. Godslet kunde bonden anvanda till
akrarna, den mangd dng som fanns bestamde hur mycket dker man kunde bruka
och darmed hur mycket mat man kunde producera. Darav uttrycket ang ar akers
moder (Naturvardsverket 2020d).

I boken jordbruket i industrisamhallet skriver Morell (2001:193) att det ar 1870
fanns ungefar 2,5 miljoner hektar &ngsmark i Sverige. 1945 var en stor del av
angarna uppodlad som aker och den naturliga dngen fanns det ungefar 500 000
hektar kvar av. Anledningen till denna uppodling var bland annat 6kad efterfragan
pa animaliska produkter vilket ledde till att den naturliga dngen inte langre kunde
forse behovet av den méangd foder som kravdes i och med de nya behoven (Morell
2001:193). Efter inforandet av konstgddsel som introducerades runt 1870
omvandlades manga angar till vallodling, akrar, hagar eller skog, man var inte
langre beroende av dngen (Ekstam et al. 1988:88). Ar 2007 fanns det endast 8000
hektar naturlig &ngsmark kvar i Sverige (Jordbruket i siffror 2013). Den naturliga
angsmark som finns kvar idag har hdga biologiska vérden och &r en del av den
svenska natur och landskapsvarden snarare an jordbruket (Aronsson 2019:3).
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3. Den urbana angen

3.1. Historisk overblick

En av de allra forsta urbana angarna aterfanns pa 1950-talets norr malarstrand i
Stockholm. Parken ritades av landskapsarkitekten Erik Glemme och var en del av
Stockholmsstilen som gick ut pa att ta intryck av narliggande regioner och
utforma gronytor efter dessa. Préastkrage Leucanthemum vulgare, fargkulla Cota
tinctoria och liten blaklocka Campanula rotundifolia som alla ar traditionella
angsvaxter vaxte mitt i huvudstaden och paminde stadsfolket om naturen utanfor
staden (Sundstrém 2004:272—-274). 1983 anlades flera &ngar i Bulltofta
rekreationsomrade i Malmo och har enligt Boverket (2019) etablerat sig val.

| flera kommuner runt om i Sverige idag strdvar man nu efter infora mer ang i de
kommunala och urbana gronytorna. Man vill aterskapa habitat for djur och de
vaxter och som klarar av den naringsfattiga marken som angen innebér och pa sa
satt 6ka den biologiska mangfalden pa dessa platser. Forutom fordelar inom
biologisk mangfald lyfts d&ven ekonomiska fordelar med urban dangsskétsel i
jamforelse med konventionell grasmatteskotsel (Huddinge kommun 2020;
Jonkdping kommun 2020; Kumla kommun 2020).

3.2. Biologisk mangfald pa urbana angar

FN-rapporten Sustaining life on earth (Secretariat of the Convention on
Biological Diversity & United Nations Environment Programme 2000:2)
definierar biologisk mangfald som alla arter pa var planet samt den genetiska
variationen inom varje art. Tillsammans med varje art och dess interaktion med
andra arter samt det ekosystem arten lever i skapas den biologiska mangfalden.
Naturvardsverket (2020a) tar avstamp i rapporten och identifierar olika omraden
dar den biologiska mangfalden &r i fara, dar habitatdegradering ar dverst pa listan.
Naturvardsverket menar vidare i rapporten Sveriges arter och naturtyper i EU:s
art och habitatdirektiv (Naturvardsverket 2020c:27) att den stora minskning av
angsmark i Sverige borde métas med anldggning och restaurering av angsmark
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och trycker pa vikten av att dessa skots pa sadant sétt att den biologiska
mangfalden okar.

Den urbana livsmiljon &r viktig for flera arter som for nérvarande ar rodlistade.
Sandstrom et al. (2015:27) beskriver i rapporten Tillstdnd och trender for arter
och deras livsmiljoer rodlistade arter i Sverige 2015 att en stor andel av de
rodlistade arterna i Sverige som tidigare haft sin hemvist i jordbrukets 6ppna
graslandskap nu anpassat sig till nya hem i manga urbana miljéer. Grupperna av
de arter som namns &r skalbaggar, fjarilar, steklar och kérlvéxter. Mer &n 150
rodlistade arter inom dessa grupper har 6ppna grasmarker i urbana miljéer som
viktiga habitat. En viktig atgard som Sandstrom et al. (2015:40) lyfter fram for att
gynna rodlistade arter i urban miljo ar anldggandet av urbana dngar samt
omvandling av urban grésmatta till urban &ng. Att den urbana grasytan har stora
mojligheter att bidra med biologisk mangfald &r aven nagot som Chollet et al.
(2018:122-124) visar pa. De visar pa att en stor bidragande faktor till hur manga
vaxtarter som patraffas pa en urban grasyta ar starkt kopplad till antalet
Klippningar som sker per sdsong. Forfattarna menar vidare att det finns en stor
potential i att lata urbana grasmattor bli urbana angar for den biologiska
mangfaldens skull. Ignatieva (2017:15) visar pa att aven pollinatérer och
daggmaskar gynnas av urbana &ngar, antalet arter och individer &r stérre an vid
konventionell grasmatteskotsel. Norton et al. (2019:16) beskriver hur mikrolivet i
jorden blir rikare vid urban angar n klippta grasmattor. Aven flertalet hotade
svamparter gynnas vid dngskaotsel av en grésyta (Ekstam et al. 1988:142-143).
Tre specifika grupper insekter som gynnas av urban &ngsskotsel &r fjarilar,
skalbaggar och solitarbin (Venn et al. 2013; Wastian et al. 2016; Aguilera et al.
2019). Forutom véxter, insekter, daggmaskar och mikroliv beskriver Svensson &
Moreau (2012:6) hur fladdermdss och faglar ocksa gynnas av angen. Pa grund av
att angen ar hem for ett stort antal insekter sa gynnas faglar och fladdermdss av
angen, faglar gynnas ocksa av de fron som produceras av angens vaxter (Svensson
& Moreau 2012:17).

Det gar i vissa fall att fa till &ngar med lika stor biologisk mangfald i urbana
miljoer som i det aldre jordbrukslandskapet, detta &r nagot som Forup &
Memmott (2005:265-274) beskriver i sin forskning dér de jamfort 4 olika angar
dar 2 av dem var gamla traditionella dngar och 2 var anlagda. Ett av resultaten for
studien var att ingen storre skillnad géllande den biologiska mangfalden for véxt
och insekter kunde patraffas. Forfattarna beskriver vidare hur seminaturella
korridorer i landskapet mdjliggjorde spridningsvagar for insekterna mellan de
olika angarna som lag relativt nara varandra. Detta &r dven nagot som Persson &
Smith (2014:56) betonar vikten av. Forfattarna lyfter &ven fram vikten av
anlaggning av hotade habitat sdsom &ng i urbana miljoer samt att ju mer man
anlégger desto mer okar konnektiviteten mellan de olika urbana dngarna.
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Ockinger et al. (2009) visar pa att storst vinst for den biologiska mangfalden i
urbana miljoer gors nar habitat som till exempel urbana &ngar ar placerade relativt
nara varandra. Vidare menar Ockinger et al. (2009) att urbana miljoer har en
potential i att bidra med en relativt stor biologisk mangfald, speciellt om
omgivande landskap bestar av intensivt skott jordbruk.

3.3. Anlaggning

| rapporten Biologisk mangfald i den tata staden (Andersson 2017:39-47)
beskriver forfattarna vikten av att planera en véxtplats i en urban miljé med
inspiration av en liknande naturlig biotop. Pa sa satt kan man skapa en urban
biotop. En biotop som passar att ersatta en grasmatta i staden ar angar. For att
lyckas behdver man ta hansyn till den stdndort som rader pa platsen och anpassa
anlaggningen darefter.

| Maria Ignatievas En handbok - Alternativ till grasmatta i Sverige fran teori till
praktik (2017:49-83) redogors flera olika anlaggningsmetoder for urban &ng.
Ignatieva skriver i sin slutsats att det mest effektiva sattet for att etablera urbana
angar ar att ta bort 10-15 c¢m av grassval och jord, tillféra naringsfattig jord for att
sedan genom sadd etablera &ng pa ytan. For ett mer visuellt resultat redan forsta
sasongen kan man komplettera sadden med pluggplantor.

| rapporten Urbana dngsmarker (White arkitekter AB 2017) beskriver forfattarna
ett antal projekt dar man anlagt urbana éngar pa olika sétt och pa skilda platser i
Sverige. Ett av projekten har genomforts i Linkdping déar man i storre skala skapat
urbana angar genom endast skotsel, det vill sdga genom att man endast borjat
skota en befintlig grasyta som &ng. Enligt Link6ping kommun (White arkitekter
AB 2017:15) har projektet lett till grasytor med avsevart storre antal blommande
orter och 6kad biologisk mangfald. 2019 gjordes aven nya forsok med att under
en sasong avsta att klippa nagra av de kommunala gréasytorna for att se vilken
vaxtlighet som dok upp. Enligt Link6pings kommunekolog Johan Molin 6kade
antalet véxtarter bara pa en sasong (Strand Watz 2020). Dock kan det enligt
Jacobsson (refererad i Ignatieva 2017:27) ta upp till tio ar innan ytan gar fran
grasdominerad till mer angslik.

| Pratensis AB dokument Anl&ggning av angar (Runeson et al. 2019) samlas
foretaget Pratensis AB mangariga erfarenheter om anlaggandet av dngar. De
skriver att en alltfor naringsrik jord behdver bearbetas for att uppna béasta resultat
vid en anl&ggning. Ett satt som beskrivs &r att man tar bort de éversta 20-30
centimetrarna och blanda resterande jord med alven som ofta ar naringsfattigare
an de oversta jordlagret (Runeson et al. 2019:5).
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Ett alternativ &r att anldgga dngen med en fardig &ngsgrasmatta. Veg Tech AB
instruerar i sin produktkatalog montering av produkten. Om man redan har en
mager ograsfri jord sa ar det bara att rulla ut mattan och vattna. Om jorden ar mer
néringsrik och har problem med rotogras grévs 20 cm jord bort och fiberduk laggs
i botten. Sedan for man med fordel pa jord av typ B enligt AMA DCL 11/2. (Veg
Tech AB 2020a)

Boverket (2019) beskriver hur man genom utlaggning av ho fran artrika marker
kan etablera 4ng pa en grasyta. Angarna i Bulltofta rekreationsomrade &r
etablerade pa det har sattet och har fatt ett lyckat resultat dar upp till 80% procent
av arterna i det utlagda hoet har pavisats i dngarna.

Ytterligare en metod ar en sa kallad sparsadd dar man blottar jord i en befintlig

grasyta som man sedan sar angsfréer i (Hammer 1997 genom Persson 2020:24).
Persson (2020:46) beskriver vidare hur metoden kan anvéndas som ett billigare
alternativ till att plantera pluggplantor i befintliga grésytor.

Bilderna nedan &r tagna i juli 2020 och kommer fran Fredriksdals museer och
tradgardar, mer specifikt fran ett horn av den systematiska avdelningen. Dér har
man anlagt fem avlanga forsoksrutor som ska visa pa olika satt att anlagga éng pa.
Bild 1 visar en etablering av dng genom att man som i Linkdping (Strand Watz
2020) helt enkelt borjat skota en befintlig traditionell grasmatta som en ang, med
skord och borttag av klipp minst en gang per ar. Bild 2-5 visar alla en anlaggning
av dng genom att grassvalen tagits bort och 10 cm grus blandats i for att fa en
naringshalt som passar angens vaxter.

Figur 1 - Etablering genom skotsel.

Figur 2 - Etablering genom sadd pa bar jord.

Figur 3 - Etablering genom sadd pa bar jord samt komplettering med 50 stycken
pluggplantor.

Figur 4 - Etablering genom anvandning av utrullad &ngsgrasmatta.

Figur 5 - Etablering genom plantering av 8 st pluggplantor per kvadratmeter, totalt
112 stycken.

Anléaggningen gjordes varen 2017 (Fredriksdal 2020) och fotona ar tagna 21 juli
2020 precis innan slagning. Figur 1 visar pa att rutan som inte anlagts utan endast
borjat skotas som en ang, domineras av gras. Den ar inte ar lika artrik som
forsoksrutorna figur 2-5 som okulart innehaller fler vaxtarter.
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Figur 1. Etablering genom skétsel. Foto av Leo Sahlin 2020.07.21
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Skapa en ng genom att 53
8ngsfrablandning

Figur 2. Etablering genom sadd pa bar jord. Foto av Leo Sahlin 2020.07.21
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Figur 3. Etablering genom sadd pa bar jord komplettering med 50 stycken pluggplantor. Foto av
Leo Sahlin 2020.07.21
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Figur 5. Etablering genom plantering av 8 st pluggplantor per kvadratmeter Foto av Leo Sahlin 2020.07.2
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Sadd

Enligt Runesson (2020) ar basta tidpunkten for sadd mellan augusti och
september, i de sydligaste delarna av landet kan man dven sa i oktober. Det
fungerar dven att sa under tidig var. Dock ska man undvika att sa under
hogsommar da risken for torka ar stor. Om man sar under varen behovs det i regel
vattnas om de &r torrt véader.

Val av fréblandning?

Val av vaxter eller froblandning bor passa den plats man befinner sig pa, detta gor
att den véxtlighet man planerat for har storre chans att klara sig (Andersson
2017:39-47). Till exempel kan en torr grasyta dar ph ar éver 7 med fordel sas
med en froblandning som ar anpassad till kalkrika torrangar. En annan aspekt att
tanka pa ar att om man till exempel vill gynna pollinatrer sa kan man vélja en
froblandning som innehaller arter som far en riklig blomning (Pratensis AB
2020b). Bade Veg Tech AB och Pratensis AB saljer angfroblandningar och
angspluggplantor med svenskt ursprung samt froblandningar som &r anpassade for
olika situationer och syften som till exempel grader av fukt i marken, PH vérde,
ljustillgdng samt olika pollinatérer (Pratensis AB 2020a; Veg Tech AB 2020b).
Pratensis AB (2020a) forklarar att &ngsfron och arter med svenskt ursprung
tenderar att fa en battre etablering och utveckling &n importerade angsfron och
arter.

Inhemsk och/eller exotisk flora?

Det finns olika asikter och fakta om huruvida exotiskt vaxtmaterial gynnar den
biologiska mangfalden och om exotiska arter bor inkluderas i begreppet biologisk
mangfald (Gbedomon et al. 2020). Sundberg et al. (2019) menar att antalet
vardarter for varje enskild vaxt ar stérre hos inhemska véxter &n exotiska och
forordar anvéndandet av inhemskt véxtmaterial i arbetet for biologisk

mangfald. Hitchmough (2011) menar att den urbana miljon ofta innebar ett hogt
naringsinnehall i marken och att vaxter fran den nordamerikanska prarien skulle
kunna klara den typen av forutsattningar battre &n inhemsk &ngsflora. Hitchmough
menar dven att arbetet med biologisk mangfald i staderna ofta tenderar att
fokusera pa inhemskt vaxtmaterial och dess samspel med inhemska arter.
Hitchmough menar vidare att det finns studier som visar att inhemskt vaxtmaterial
i en tradgard inte gav hogre antal biologisk mangfald bland insekter an exotiskt
vaxtmaterial (Smith 2006 genom Hitchmough 2011). Salisbury et al. (2015)
menar att exotiskt véxtmaterial kan forlanga blomning och bidra med mer nektar
for pollinatérer och argumenterar for i sin slutsats att det kan finnas potential i att
inte enbart valja inhemskt véxtmaterial generellt. Samtidigt visar en studie gjord
av Tallamy et al. (2020) att exotiskt vaxtmaterial kan ses som ett hot mot
inhemskt insektsliv och forfattarna menar att exotiska arter inte kan ersétta
inhemska arter som under evolutionen utvecklat sérskilda forbindelser med
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inhemska insektsarter. Under det pagaende arbetet med Hyllie park i Malmé har
det konsulterande foretaget Ekologigruppen foreslagit att man endast bor anvénda
sig av inhemska véxter i de planerade urbana &ngarna for den biologiska
mangfaldens skull (Ekologigruppen 2020). Pratensis AB (2020a) anger pa sin
hemsida att deras froblandningar endast innehaller inhemska froer och att de
Klarar vintern battre &n utlandska froer.

3.4. Skotsel

Fagning

Traditionellt har man borjat aret pa angen med ett moment som kallas for fagning.
Det innebar att man rensar dngen pa grenar som fallit ned under vintern, sedan
rafsar man bort 16v och mossa. Tidpunkten &r pa varen, innan vegetationen hunnit
komma igang. Anledningen till fagningen ar att 6ppna upp marken och att
forbereda sa att slagningen av dngen ska kunna ske sa smidigt som mojligt. Nar
I6v och mossa réfsas bort Gppnas ytor for fron att gro pa, vilket gynnar den
biologiska mangfalden (Claesson 2014:4-5). Tidigare har man anvant sig av
l6vréfsor for fagningsmomentet men pd urbana angar gar det aven bra med
mossrivare (Runeson 2020:21).

Slatter

Slagningen av den traditionella angen kallas for slatter och har historiskt startat
tidigast i slutet pa juni i sodra sverige och i slutet pa juli i norra sverige (Eriksson
et al. 2015:103). Claesson (2014:8) varnar for att kontinuerligt sla angen for sent
pa sasongen da man pa lang sikt riskerar att fa for hoga naringsvarden i marken
och darmed missgynnar véxtartrikedomen pa dngen. Samtidigt menar Ekstam et
al. (1988:149) att sen slatter gynnar insektslivet pa angen. Runeson (2020:21)
menar i dokumentet Fran gréasytor till angar - En praktisk handledning for
kommuner och andra med stora grénytor i urbana miljoer att den urbana &ngen
bor klippas under sensommar da dangsvéxterna blommat éver och borjat producera
fron. Enligt Runeson kan man med fordel kombinera tidig och sen slatter och
alternera fran ar till ar for att skapa variation och battre forutséttningar for
biologisk mangfald. Runeson (2020:22) menar &dven att de svenska dngarna ar
anpassade efter att slas en gang per ar men att man i vissa fall, d@ man har och
gora med en naringsrik ang som pa forsommaren domineras av grés, kan sla
angen tidig forsommar innan de blommande 6rterna kommit igang. Detta for att
inte grés ska ta 6ver och konkurrera ut de blommande 6rterna. Humbert et al.
(2012) visar i en studie att bade en tidig slatter mellan maj-juni och en sen slatter
fran oktober har negativa effekter pa den biologiska mangfalden nar det kommer
till véxt och insektsliv.
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Slatterredskap

Ekstam et al. (1988:165-176) menar att dngar klipps bast med ské&rande redskap
sasom lien eller slatterbalken som ger en skarp snittyta. Slaende redskap sasom
grasrojare, grasklippare, rotorslattermaskin eller slaghack riskerar att ge en
trubbig eller avsliten snittyta som enligt Ekstam et al. (1988) samt Runeson et al.
(2019:13) riskerar att paverka vitaliteten och konkurrenskraften hos manga av
angens véxter. Lennartsson & Westin (2019:95) tar i sitt arbete om &ngar upp
olika studier gjorda inom @mnet slatterredskap. En studie inom dmnet gjordes av
Svensson, Pihlgren & Wissman (2009) dar man jamforde slatterbalkens och
grasrojare inverkan pa vaxternas artsammansattningen pa angsytor under 7 ar. Det
man kom fram till i studien var att antal forekommande arter pa testytorna inte
minskade vid flerarig anvandning av grasrojare som slatterredskap. Studien matte
endast effekten av redskap och antalet véxtarter och forfattarna menar pa att det
finns andra variabler som paverkar artdiversitet pa lang sikt och efterlyser fler
studier och jamforelser av slatterredskap pa andra angsytor runt om i landet. En
annan studie gjord av Humbert et al. (2009) underséker hur anvandandet av
slatterbalk respektive rotorslattermaskin paverkar djurlivet pa en angsyta vid
slattertidpunkten. Forfattarna kommer i studien fram till att man med anvéandning
av rotorslattermaskin far upp till 50% hogre dodlighet for djurlivet pa den klippta
angen i jamforelse med anvandandet med slatterbalk.

Vilken typ av slatterredskap som bor anvandas pa den urbana dngen beror enligt
Runeson (2020 s. 26) aven pa storleken av den urbana angsytan. Pa stora och
oppna ytor fungerar traktorburen slatterbalk eller rotorslattermaskin. For
medelstora ytor dar en traktorburen slatterbalk inte far plats fungerar en slaghack
bra. Pa mindre ytor kan slatterbalk med fordel anvandas (Runeson et al. 2019:13).

Uppsamling av klippet kan goras pa olika satt. Man kan lata klippet ligga och froa
av sig i nagra dagar men det mest effektiva ar att samla ihop klippet samtidigt som
man klipper men da ar det fordelaktigt att vartannat eller var tredje ar klippa
senare pa sasongen sa att vaxterna far chans att fréa av sig ordentligt (Runeson
2020:26-27). Alternativt kan man lamna plattar oklippta, detta verkar &ven gynna
vissa insektsarter som far mojlighet att genomfora hela sin livscykel ostort (Guido
& Gianelle 2001:183-184).

I rapporten Urbana angsmarker (White arkitekter AB 2017) tas det upp olika
exempel pa maskinanvandning och uppsamling. Pa Linkdping kommuns stérre
angar samlas klippet upp direkt vid slatter med slaghack utrustad med
rundbalspress, de mindre klipps med slatterbalk och klippet réfsas ihop. | Taby
kommun klipper man med slatterbalk och later sedan klippet ligga och froa av sig
i tva dagar for att sedan gora balar med traktor (White arkitekter AB 2017:15-18).
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Anvandningsomraden for klippet

Boverket foreslar under ett avsnitt pa sin hemsida, att klippet fran urbana angar
kan anvéndas till bland annat kompostering samt framstallning av biogas
(Boverket 2019). Eftersom urbant angsklipp kan riskera att innehalla skrap lampar
det sig inte till foder (Vaxjo kommun 2019:13), daremot &r det manga kommuner
som anvénder sig av Klippet till kompostering. Vé&xj6, Nybro och Linkdping
kommun ar alla exempel pa kommuner dar man komposterar dngsklippet (White
arkitekter AB 2017:15-18).
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4. Biogas

4.1. Vad ar biogas?

Biogas framstélls av organiskt avfall som bryts ned i en syrefattig miljo.
Processen kallas for rétning och under processen bildas biogas och biogddsel. For
att en biogasproduktion ska vara lyckad behdvs det framst mikroorganismer,
sedan behovs ett substrat som mikroorganismerna kan fortara. Processen ar
beroende av ett rikt mikrobiellt liv dér olika typer av mikroorganismer som &r
specialiserade pa olika nedbrytningsprocesser maste finnas med for att kunna
bilda slutprodukten biogas. Under den ingaende konsumeringen av substratet
bryts det ned till mindre bestandsdelar som bestar av kolhydrater, fetter och
proteiner. Dessa bryts i sin tur ned till &nnu mindre bestandsdelar som socker och
aminosyror. Sedan sker en fermentering dar alkohol, fettsyror och vatgas bildas.
Hér tar de metanbildande mikroorganismerna 6ver och producerar slutprodukten
som till storsta del bestar av metan och koldioxid (Jarvis & Schnirer 2009;
Naturvardsverket 2012).

Den mest forekommande rotningstekniken i Sverige kallas for vatrotning dar
substratet ar flytande som till exempel slam fran reningsverk. Om substratet inte
ar flytande, som till exempel matrester, energigrddor eller slakteriavfall sker en
bearbetning till en flytande blandning. Processen nar man rétar flera olika substrat
samtidigt kallas for samrétning, slam fran reningsverk rotas separat och anvands
inte till samrotning (Norrbottens energikontor AB 2012:30; Energigas Sverige
2020D).

Torrétning ar en annan rétningsteknik som innebar att det &r mojligt att utvinna
biogas fran torrare substrat utan den dyra och energikrévande bearbetning som
kravs vid vatrétning av torrare substrat (Nordberg & Nordberg 2007:7-30).

Biogasproduktion har funnits i Sverige sedan 1980 talet (Naturvardsverket
2012:9-10) och 2019 fanns ungefar 280 aktiva biogasanldggningar (Energigas
Sverige 2020c¢). Enligt siffror fran Statens energimyndighet (Klackenberg 2020:4)
har anvandningen av biogas i Sverige sedan 2015 mer an férdubblats. Den
svenska produktionen har dock inte 6kat med dubbel kapacitet utan det &r
importerad biogas som star for uppgangen. Majoriteten av all producerad biogas
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under 2019 anvéndes som fordonsgas men en relativt stor andel anvandes &ven till
varme och el (Klackenberg 2020:12).

Allt av det ingaende substratet bryts inte ned under rétningsprocessen utan det
bildas en rotrest som kallas for biogddsel och anvands inom jordbruket. Under
2019 skapades det 2,8 miljoner ton biogddsel som en restprodukt av den totala
biogasframstallningen det aret. VVarav 2,4 miljoner ton anvandes som godsel av
jordbruket (Klackenberg 2020:3).

4.2. Ar biogas hallbart?

Nér biogas forbréanns bildas koldioxid och vatten och den koldioxid som slapps ut
ar lika med den mangd som tidigare bundits in i det substrat man valt att réta och
kommer bindas igen i en eventuellt ny vaxt som man sedan rotar. Pa sa satt ar
koldioxid fran biogasforbranning en del av ett kretslopp (Energimarknadsbyran
2020). Utslapp fran fossila branslen adderar istéllet koldioxid till atmosfaren som
legat bunden i marken miljontals ar. | rapporten 15 hallbara I6sningar for
framtiden menar Lidén & Wallberg (Nordh 2015:141) dock att biogasproduktion
generellt inte kan klassas som helt klimatneutralt da det vid produktion av
biomassa for biogasutvinning kan finnas moment som kan sléppa ut véxthusgaser
som till exempel transporter och jordbearbetning. Vidare menar Lidén &
Wallberg (Nordh 2015:141) att de eventuella utslappen &r avsevart mindre &n om
man jamfor med fossila branslen. Emma Lindkvist (2020:60) menar i sin
doktorsavhandling att det &r viktigt att satta biogasen i relation till andra
energikallor och att vara medveten om vilken typ av energikalla som biogasen
ersatter lokalt. Vidare menar Lindkvist att &ven om biogasen ar ett mer hallbart
alternativ an fossila branslen sa kréavs dnda att man staller hoga krav pa att
biogasframstallning sker pa ett energieffektivt satt.

4.3. Fran gras till gas

De vanligaste substraten som anvandes till biogasframstallning ar 2019 var
avloppsslam, matavfall och gddsel (Klackenberg 2020:18). Flera aktorer har
borjat utforska om gréas fran vagkanter och urbana ytor skulle kunna lampa sig
som ett alternativ till biogassubstrat. Enligt en studie gjord av Tsapekos et al.
(2017) passar dngsgras bra som substrat inom biogasproduktion. Enligt en annan
studie som Trafikverket star for skulle anvandningen av vagkantsgras kunna oka
den svenska biogasproduktionen med upp till 40%. For projektet har en
specialtillverkad maskin anvéants som suger upp klippet samtidigt som maskinen
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klipper (Trafikverket 2020). Helsingborg stad har ocksa undersékt genom ett
projekt som gjordes under 2019 och 2020 om gras fran stadens urbana grés och
angsytor i framtiden skulle kunna anvandas till biogasframstallning. Projektet
Biogas fran urbana grasytor genomfordes med samarbetsparterna Campus
Helsingborg vid Lunds univeristet, Nordvéastra Skanes Renhallnings AB, LRF i
nordvastra Skane samt Institutionen for Biosystem och teknologi vid SLU Alnarp.
Projektresultaten for forstudien presenterades genom ett seminarium som holls
den 18 september 2020 pa SLU Alnarp (Svensson 2020a). Man kom bland annat
fram till att om 370 hektar av Helsingborg stads grasytor skottes som urbana
angar och man anvénde klippet som biogassubstrat, finns det teoretiskt sett en
mojlighet att forse 250 bilar med biogas under ett helt ar (Bramryd 2020; Lund
Universitet Campus Helsingborg 2020)

Nar det kommer till maskinval vid skotsel av urbana dngar och
biogasframstallning menar Svensson (2020b) att det mest effektiva sattet &r att i
samma veva som man klipper, bade hacka och lasta. Exempel pa maskiner tas
upp, bland annat slaghack och rotorslattermaskin med uppsamling. Vid
anvandning av slaghack med en klipph6jd pa 10 cm blir langden pa klippet cirka
5 ¢cm och vid anvéandning av rotorslattermaskin med en klipphdjd pa 7 cm blir
klippet 20 cm eller mer (Tsapekos et al. 2017). Svensson (2020b) menar att en
lamplig langd pa klippet ar upp till 10 cm om det ska anvandas i en
torrétningsanlaggning. Dock finns det mojlighet till finférdelning av Klippet i
direkt anslutning till torrétningsanlaggningarna i form av en kvarn som behandlar
de ingaende substraten. Klipp fran urbana angar kan dven anvandas som substrat i
samrotningsanlaggningar som tillampar vatrotning. Men behover da finfordelas i
storre utstrackning &n om det anvénds i ett torrétningsverk, till under 3 cm
(Energikontor Sydost 2013; Svensson 2020b). Ett exempel ar Gasums
biogasanlédggning i Jordberga dér inga ombyggnationer eller stdrre omstallningar
behdvde goras for att kunna ta in klippet som substrat i biogasproduktionen. Det
viktiga ar att finfordela klippet till rétt storlek och det kan goras pa plats
(Lansstyrelsen Skane 2020). Kinnander (2020) menar under seminariet Biogas
fran urbana grasytor att samtliga av Gasums anlaggningar har mojlighet att
hantera hackat grésklipp men att utmaningar aven finns i det sjalva logistiska
arbetet som till exempel lagring och transport av det urbana angsklippet.

Svensson (2020b) menar att det finns teknik fér genomférande av biogasutvinning
fran urbana angar, han tar aven upp vikten av att utveckla samarbeten med den
biogasanlaggning man levererar substratet till sa att man kan vélja maskiner och
utforma logistikkedjor for klippet darefter. Angelica Blom, projektledare pA NSR
som &r en av aktorerna i projektet Biogas fran urbana grasytor menar att
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“De flesta anldggningar dr i dagsliget inte designade for att ta emot grdset. Vad
vi nu vet ar att potentialen finns och vi vill att fler far upp 6gonen for denna
mojlighet” (Lund Universitet Campus Helsingborg 2020).

4.4. Biogasanlaggnignar

Som det ser ut idag sa finns det endast fyra torrétningsanlaggningar i Sverige an
sa lange. Den forsta av sitt slag drivs av VMAB, Vaéstblekinge Miljo AB, i
Morrum. Den invigdes varen 2013 och beraknades vid invigningen ta emot cirka
15 000 ton matavfall samt 5000 ton park och tradgardsavfall per ar (Energikontor
Sydost 2013). De tre andra nybyggda anlaggningarna aterfinns i Harndsand,
Gavle och Stockholm (IVL Svenska Miljoinstitutet AB 2019:6) och
energimyndigheten har de senaste aren ekonomiskt stéttat nya metoder for
biogasen i Sverige, bland annat byggandet av torrétningsanlaggningarna i
Harnosand och Gavle (Energimyndigheten 2017). Samrétningsverken baserade pa
vatrotning ar val etablerade i Sverige sedan lange och finns val spridda dver
mellersta och sodra Sverige upp till Gavle. I norra Sverige finns det endast tre
stycken (Energigas Sverige 2020a).
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5. Diskussion

Hur kan man oka den biologiska mangfalden i staden med hjalp av anlaggning
och skotsel av urbana angar?

Litteraturstudien visar pa att det gar att 6ka den biologiska mangfalden i staden
om man anlégger och skoter urbana grasytor som urbana angar (Venn et al. 2013;
Wastian et al. 2016; Aguilera et al. 2019). Genom att analysera platsen man
efterstravar att skapa en urban ang pa och dess standort kan man anpassa
anlédggandet eller skotseln darefter. Genom att sedan skota en anlagd urban éng
med bortforsel av klipp minst en gang per ar skapar man kontinuerligt
forutsattningar for vaxt, djur och mikroliv som &r rikare an pa den konventionellt
klippta grasytan (Chollet et al. 2018). Tidpunkt for slatter, val av slatterredskap
och huruvida man samlar ihop klippet direkt ar alla parametrar som paverkar i
vilken utstrackning den biologiska mangfalden gynnas (Humbert et al
2012;Svensson, Pihlgren & Wissman 2009; Claesson 2014; Guido & Gianelle
2001).

Hur kan man g4 tillvaga for att kombinera skotseln av urbana dngar med
framstéllandet av biogas?

Teoretiskt sett verkar det finnas goda mojligheter att kombinera skotsel av urbana
angar med framstéllning av biogas. Genom att anvéanda sig av jordbruksmaskiner
gar det att skorda det urbana dngsklippet samtidigt som det hackas till en lamplig
storlek for biogasframstéllning (Svensson 2020b). Sveriges biogasanvandning har
fordubblats under en tioarsperiod och det finns incitament att hitta nya substrat
och tillvagagangssatt for att framstalla biogas, till exempel urbant grasklipp samt
nya biogasanlaggningar som kan hantera den typen av substrat pa ett effektivt satt
(Klackenberg 2020; Nordberg & Nordberg 2007; Tsapekos et al. 2017).
Samtidigt finns det i nuldget endast en handfull anldggningar i landet som idag
star redo att ta emot urbant angsklipp. Det som kravs ar antingen att man lyckas
leverera klippet i ett tillréckligt finfordelat skick eller att man skapar mojligheter
till finfordelning pa biogasanlaggningarna (Lansstyrelsen Skane 2020), samt att
man pa ett effektivt satt kan fa in det urbana angsklippet i det logistiska arbetet.
Om de pabdrjade projekten med Helsingborg stad och Trafikverket visar sig
fungera vél praktiskt kommer kanske fler anldggningar i framtiden se fordelar
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med att anpassa sin verksamhet for att kunna ta emot urbant &ngsklipp som
substrat.

Biologisk mangfald eller biogas? Eller bada tva samtidigt?

Gar det att forena biologisk mangfald och biogasframstallning? Eller ska det
finnas tva olika typer av urbana angar, en typ som fokuserar enbart pa biologisk
mangfald och en typ som enbart fokuserar pa biogasproduktion? | rapporten artrik
energiutvinning — energiutvinning och 6kad biologisk mangfald inom vég och
jarnvagsomraden (Emilsson et al. 2017:12) resonerar forfattarna kring ett system
dér vissa partier vagkant ar tankt ska gddslas med syftet att producera biomassa
till biogasframstéllning, detta for att finansiera skotseln av de resterande
véagkanterna som skots med biologisk mangfald som huvudsyfte.

En grasyta for enbart biogasproduktion dér marken godslas kommer inte bidra
med lika stor biologisk mangfald som en urban ang (Ekstam 1988:104). Genom
att kombinera urban dngsskaétsel med biogasproduktion kan vi pa samma yta dels
fa ut de positiva effekterna pa biologisk mangfald som urbana &ngar innebér och
dels fa ut energi i form av biogas och biogddsel. Man hade sakerligen kunnat fa ut
mer biogas fran samma yta genom att gédsla men da hade de positiva effekterna
pa den biologiska mangfalden minskat, samt att det finns andra aspekter i urbana
miljoer som man enligt mig bor ta hansyn till, som till exempel allménhetens
asikter.

Allméanhetens asikter

Southon et al. (2017) visar att allménhetens attityd gentemot urbana &ngar
tenderar att vara mer positiv om de tillfragade fatt information om arbetet med
biologisk mangfald pa platsen. Dessutom far vi veta att den positiva responsen
okar om angen ar i blom da fragan stalls, samt att de ytor med hog artrikedom
tenderar att vara de mest omtyckta. Da en urban dng med hogt naringsinnehall
som endast fokuserar pa biogasframstéllning skulle fa en relativt artfattig
sammansattning finns det skl att tro att en sadan yta inte skulle vara lika
uppskattad av allmanheten som en urban anlagd ang (Ekstam et al. 1988:104).

Hitchmough (2011) betonar vikten av estetiken i arbetet med den urbana dngen
och att inslag av exotiska arter, férutom eventuella positiva effekter pa den
biologiska mangfalden, skulle kunna gora allmanheten mer positivt installd till
urbana dngar. Om exotiska arter kan dka allménhetens engagemang for den
urbana angen ar de enligt mig ett vdlkommet inslag i den urbana angen, men
endast om de paverkar den biologiska mangfalden pa ett positivt satt.

Genom att identifiera grasytor som ar exponerade for allméanhetens blick och pa
dessa arbeta med nyanlaggning av urban &ng och pa sa séatt fa till en mer rik
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artsammanséttning fran borjan kan man anta att allméanheten skulle uppskatta ytan
mer an om endast skotseln lades om. Andra grésytor som inte ar lika utsatta for
allmanhetens blick skulle man enbart lagga om skétseln for att pa sikt fa till en
hogre biologisk mangfald, om man dessutom sar in eller planterar blommande
angsvaxter skulle man eventuellt 6ka ytans estetiska vérde.

Under seminariet Biogas fran urbana grasytor menar Widar Narvelo (2020) att
tanken inte &r att anlagga urban dng pa samtliga urbana grasytor i staden, utan att
borja skdta dem som urbana dngar och ta vara pa klippet till biogasproduktion
samt genom kontinuerlig bortforsel av biomassa pa lang sikt skapa forutsattningar
for biologisk mangfald. De anlagda urbana angarna far forutsattas bidra med
hogre biologisk mangfald under de forsta aren men de skulle potentiellt ha
mojlighet att spilla 6ver den biologiska mangfalden pa de ytor med omlagd
skotsel i nérheten. Detta forutsatter att mangden grasytor som genom anlaggning
blivit urbana dngar inom en stad ar relativt stor och av god kvalitet (Persson &
Smith 2014:23), samt ligger relativt nara varandra (Ockinger et al. 2009).

Enligt mig har den urbana dngen genom positiva effekter pa den biologiska
mangfalden, estetiska varden och eventuell biogasutvinning stor méjlighet att vara
en multifunktionell yta i staden.

Metod

Det hér arbetet har genomférts med hjalp av en litteraturstudie dar jag skt och
l&st befintlig litteratur inom amnet. Genom att komplettera litteraturstudien med
till exempel intervjuer eller enkater skulle arbetet ha blivit mer forankrat i den
praktiska verkligheten och gett en mer heltdckande bild.

Genom arbetets gang har jag forutom de mer akademiska sokfunktionerna anvand
mig av google som sékmotor, detta menar jag har varit nédvandigt for att kunna
genomfora litteraturstudien da manga av de for arbetet relevanta icke akademiska
kéllorna har erhallits pa det viset.

I litteraturstudien har jag anvant mig av information fran Pratensis AB och Veg
Tech AB som bada &r foretag som drivs av vinstintresse och av att sélja sina
tjanster och produkter. Pa grund av detta bor man tolka de fakta som presenterats
om &angsfroers proveniens och hardighet forsiktigt, speciellt eftersom jag inte
hittat nagon vetenskaplig kalla som stoder detta just pastaende. Jag har valt att
anvanda mig av bada foretagens information om proveniens da de har mangarig
erfarenhet inom amnet och de ofta refereras till i andra vetenskapliga arbeten jag
last.
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Framtida forskning

Da arbetet med urbana &ngar, biologisk mangfald och biogas annu inte &r
tillampat storskaligt sa var det svart att hitta kallor forutom Helsingborg stad och
trafikverket som praktiskt arbetar med fragan. Det var mycket lattare att hitta
forskning som enbart handlade om biologisk mangfald och enbart om biogas. Det
skulle vara intressant att i framtida forskning undersdka hur den biologiska
mangfalden pa urbana dngar paverkas specifikt av skotsel for biogasproduktion,
till exempel att man helst lastar det urbana angsklippet direkt och inte later det
ligga och froa av sig. Det skulle dven vara intressant att mer ingaende undersoka
den utgdende mangden biogas som har potential att produceras och hur moment i
skotseln paverkar.

En utmaning ar att det inte finns sd manga biogasanlaggningar som i nulaget tar
emot urbant angsklipp, i Skane finns det till exempel bara en sadan
biogasanlaggning (Lund Universitet Campus Helsingborg 2020). En annan
utmaning &r det logistiska arbetet kring transport och lagring av det urbana
angsklippet. Genom fler studier och arbeten kring &mnet kan fler
biogasproducenter fa information om potentialen med urbant gréas och biogas och
eventuellt anpassa sina verksamheter sa att de pa ett effektivt sétt kan ta med
urbant &ngsklipp som en del i sin biogasproduktion.

For ovrigt anser jag att en central del fér framtida forskning inom amnet urbana
angar och biogas bor fokusera mer ingaende pa hur arbetet ska organiseras och
vilka maskiner som kan anvandas for en sa positiv klimatpaverkan som majligt.

En annan fraga som jag anser ar intressant for framtida forskning inom amnet
urbana dngar och biologisk mangfald &r huruvida exotiska arter pa den urbana
angen paverkar den biologiska mangfalden. | litteraturstudien har det tagits upp
olika studier som diskuterar biologisk mangfald och exotiska arter men ingen som
specifikt undersokt och jamfort biologisk mangfald i urbana éngar med inslag av
exotiskt respektive inhemskt vaxtmaterial. Om en sadan studie redan finns har jag
inte lyckats hitta den.
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6. Slutsats

Den urbana angen har majlighet att bidra med bade biologisk mangfald och
biogas om den anldaggs pa mager jord och det sker en érlig bortforsling av klipp.
De ytor som av olika anledningar inte lampar sig for anlaggning gar det bra att
enbart borja skta som urban dng, man kan dven sa in eller plantera angsvaxter,
och den biologiska mangfalden kommer oka pa sikt. Vidare &r det viktigt att man
véljer froblandning och/eller véxter till den urbana &ngen som passar for den
standort som rader pa platsen, detta kar chanserna for ett gott resultat. Nar det
senare ar dags att skota den urbana angen finns det flera olika slatterredskap som
ger ett gott resultat, men det kan vara fordelaktigt att valja redskap utefter de mal
som uppsatta for platsen. Har ytan redan en bevisat befintlig hdg biologisk
mangfald foreslas slatterbalk eller lie. Ska klippet anvandas till biogas foreslas
valfri maskin som samlar upp klippet samtidigt som det klipps, for den biologiska
mangfaldens skull kan det vara bra att flackvis lamna vissa ytor eller alternera
klipptid for ytorna varje ar. Vid samarbete med biogasproducenter och
biogasanlaggningar forordas en dialog dar anpassningar pa olika problem kan leda
till ett mer effektivt samarbete.

Det gar att 6ka den biologiska mangfalden i urbana miljéer genom anlaggande
och skotsel av urbana dngar. Det ar aven mojligt att kombinera urban angsskotsel
med biogasproduktion. Férhoppningsvis kommer vi i framtiden fa se fler urbana
angsytor som man ocksa utvinner energi fran i form av biogas. Huvudmalet med
en urban ang bor dock vara biologisk mangfald och aldrig enbart
biogasproduktion.
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