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Sammanfattning

I detta examensarbete studerades hur lang tid det tar for ren vid slakt att uppna klinisk dod (hjart-
stopp) efter paborjad avblodning samt om det skiljer sig mellan kalvar respektive vuxna renar. Vi-
dare har i denna studie fenomenet muskelsammandragningar hos ren undersokts genom att notera
frekvensen av dessa samt vilka renar det férekommer hos. Muskelsammandragningarna férekom-
mer hos en viss andel av renar mellan beddvning och djurets déd. De karaktériseras vanligen av att
hudmuskulaturen éver nacke och skulderblad vibrerar, ndgot som darefter fortplantar sig till mus-
kulaturen 6ver framben, rygg och svans. Syftet med detta examensarbete var att utféra en djurslags-
specifik studie av nar déden intraffar hos ren som potentiellt kan underlatta djurskyddsbedémningar
i samband med slakt av ren samt mojliggéra utvardering av de rutiner slaktféretagen har idag och
om de uppfyller djurskyddslagstiftningen. Syftet med att notera muskelsammandragningarna var att
forsoka forstd nar och varfor fenomenet upptréader hos ren.

Det praktiska arbetet i studien har utforts pa ett renslakteri i Sverige under fem slaktdagar fordelat
dver januari, september och november 2020. Individer under pagaende slakt valdes slumpmassigt
ut i slaktlinjen vilket i praktiken i genomsnitt inneburit var fjarde-femte individ. Antal observerade
individer var 66 vuxna renar och 89 kalvar. Tidtagning har startat i samma stund som avblodningen
pabdrjats, darefter har individens hjarta auskulterats med hjélp av ett elektroniskt stetoskop till dess
att inga hjartljud kunnat urskiljas (hjéartstopp). Efter avslutad auskultering har djurets identitet note-
rats och foljts upp efter klassificering for notering av alder och slaktvikt. Stickprov pa utvalda indi-
vider har utforts dar palpering av hjartat utforts. Individer vars hjartan auskulterades observerades
aven med avseende pd om de hade sa kallade muskelsammandragningar eller €], vilket resulterade i
observationer pa 64 vuxna renar och 87 kalvar.

Tiden frén stick till intraffande av hjartstopp varierade mellan 82—191 sekunder hos vuxna renar och
80-188 sekunder hos kalvar. Medelvardet och medianen var 136 respektive 135 sekunder (vuxna
renar) samt 133 respektive 131 sekunder (kalvar). Totalt 94 % av de vuxna individerna respektive
96 % av kalvarna fick hjartstopp inom 180 sekunder. Muskelsammandragningar under avblodning
observerades hos 53 % av de vuxna renarna och 70 % av kalvarna; det forelag en statistisk signifi-
kant skillnad mellan vuxna renar och kalvar med en hogre férekomst hos kalvarna.

Sammanfattningsvis dras slutsatsen att renslakterierna foljer djurskyddsbestimmelserna genom att
idag vanta minst 4 minuter mellan avblodning och uppslaktning. Denna tidsangivelse skulle poten-
tiellt kunna sankas till 3 minuter hos djurslaget ren da en mycket stor andel av individerna uppnadde
klinisk dod inom 180 sekunder. Muskelsammandragningar férekommer frekvent hos ren och vidare
forskning i omradet behdver genomforas for att forsta vad och varfor detta fenomen uppstar sa frek-
vent hos just ren. Att doma av ett mycket begrénsat antal egna observationer har djur som uppvisat
dessa muskelsammandragningar bedémts varit val beddvade.

Nyckelord: Rangifer tarandus, slakteri, avlivning, valfard, hjértstillestand, dod, muskelkontrak-
tioner



Abstract

In this thesis the time to cardiac arrest (death) in reindeer during slaughter was studied and also
whether it differs between calves and adult reindeer. Furthermore, the phenomenon of muscle con-
tractions in reindeer during exsanguination was observed to determine the frequency and in which
individual animals they occur. The muscle contractions occur in a certain number of reindeer bet-
ween stunning and death of the animal. They are often characterized by skin muscles over the neck
and shoulder starting to vibrate, at pattern which then spreads to the muscles over the forelimbs,
back and tail. The purpose of this thesis was to implement a species-specific study of when death
occurs in reindeer, to potentially facilitate animal welfare assessments during slaughter of reindeer
in the future. This could also enable evaluation of the current routines in the slaughterhouses, and
whether these routines comply with the animal welfare legislation. The purpose of observing the
frequency of muscle contractions was to initiate a survey to try to understand what, when and why
these muscle contractions in reindeer occur.

The data was collected at a reindeer slaughterhouse in Sweden during five days of slaughter distrib-
uted over January, September and November of 2020. Individuals were randomly selected in the
slaughter line, which in practice meant every forth to fifth individual. The number of observed indi-
viduals were 66 adult reindeer and 89 calves. Timing started the moment exsanguination began and
auscultation of the heart was performed with an electronic stethoscope until no heart sounds could
be discerned (cardiac arrest). Afterwards the identity of the animal was noted to enable collection
of information about age and carcass weight after the classification of the carcass. Palpation of the
heart was performed in a few randomly selected individuals to ensure cardiac arrest. Individuals
whose hearts were auscultated were also observed as to whether they showed muscle contractions
or not during exsanguination, this resulted in observations in 64 adult reindeer and 87 calves.

The time from sticking until the onset of cardiac arrest varied between 82-191 seconds in adult
reindeer and 80-188 seconds in calves. The mean and median were 136 and 135 seconds for adult
reindeer, and 133 and 131 seconds for calves. In 94% of the adult reindeer and 96% of the calves,
cardiac arrest occurred within 180 seconds. Muscle contractions during exsanguination were seen
in 53% of the adult reindeer and 70% of the calves, it was a statistically significant difference be-
tween adult reindeer and calves, with a higher occurrence in calves.

In this study, it is concluded that reindeer slaughterhouses comply with the animal welfare regula-
tions by waiting for at least 4 minutes between the initiation of exsanguination until slaughter. These
4 minutes could potentially be reduced to 3 minutes in reindeer slaughter, since the majority of the
reindeer in this study died within 180 seconds. Muscle contractions occurred frequently in the ob-
served reindeer. Based on a very limited number of observations, animals that showed muscle con-
tractions did not show signs of inadequate unconsciousness.

Keywords: Rangifer tarandus, slaughterhouse, euthanasia, welfare, asystole, death, muscle spasms
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1. Introduktion

| Sverige uppskattades ar 2019 finnas cirka 240 000 renar i vinterpopulationen. Idag
ar renskotseln i forsta hand inriktad pa kottproduktion, och under sidsongen 2019/
2020 slaktades nastan 50 000 renar pa de svenska renslakterierna (Sametinget,
2020). Forr slaktades renar pa mobila slakterier i nara anslutning till rensamlings-
platserna, men med inférandet av hogre hygienkrav har renslakten genomgatt stora
forandringar till att idag mer likna Ovrig kommersiell slakt av lantbrukets djur
(Wiklund 1996; Rehbinder & Nikander 2007).

For att slakt ska anses vara human och skydda djuren fran onddigt lidande ska djuret
beddvas (ren vanligtvis med bultpistol) for att uppna medvetsléshet infér avblod-
ning, som vidare orsakar déden genom blodforlust (EFSA 2004). Inga vidare atgar-
der i slaktprocessen far utforas forran djuret konstateras vara détt (SFS 2018:1192
5 kap 1 8). Ett djur som ar medvetslést med bibehallna funktionella hjartkontrakt-
ioner loper risk att aterfa medvetandet om bedévningen av olika anledningar inte ar
irreversibel. Om en individ aterfar medvetande under uppslaktning innebar det ett
enormt fysiskt och psykiskt lidande for djuret (Gouveia et al. 2009). Tyvarr ar det
svart att i slaktmiljo konstatera nar ett djur dott (Terlouw et al. 2016b). Innan upp-
slaktning paborjas ska en visuell kontroll utféras pa samtliga djur (SJVFS 2019:8,
8 kap 4 8) och slakterierna foljer i dagslaget dessutom standardrutiner dér minst 4
minuter ska passera fran avblodning till uppslaktning. Detta baserat pa tidigare stu-
die gjord pa andra djurslag och yttrande fran Nationellt centrum for djurvalfard
(Jerlstrom 2014; SCAW 2017). Det finns idag inga tidigare, liknande studier gjorda
pa djurslaget ren.

| detta examensarbete studerades hur lang tid det tar for renar att uppna klinisk dod
(hjartstopp) efter paborjad avblodning vid slakt, samt om det skiljer sig mellan kal-
var respektive vuxna renar. Vidare har i denna studie fenomenet muskelsamman-
dragningar (skakningar som férekommer hos en viss andel renar mellan beddvning
och dod) hos ren undersokts genom att notera frekvensen av dessa samt vilka renar
det forekommer hos. Detta har studerats for att besvara foljande fragestallningar:

e Hur lang tid tar det fran det att avblodningen inleds tills hjartat stannar vid

slakt av unga respektive aldre renar som beddévats med bultpistol?
e Finns det nagot samband mellan renarnas vikt och tiden till hjartstopp?



e Ar nuvarande praxis om fyra minuters vantetid fran stick till vidare upp-
slaktning tillréckligt for att ett absolut flertal av renar ska hinna do (hjart-
stopp) innan uppslaktning vidtas?

e Hur vanligt ar sa kallade muskelsammandragningar hos unga respektive
aldre renar?

Syftet med detta examensarbete var att utfora en djurslagsspecifik studie om nér
doden intraffar hos ren vid slakt, kunskap som potentiellt kan underlatta djur-
skyddsbedémningar i samband med slakt av ren samt méjliggéra utvardering av de
rutiner slaktforetagen har idag och om de uppfyller djurskyddslagstiftningen. Syftet
med att notera muskelsammandragningarna var att forsoka forsta vad och varfor
fenomenet upptréader hos ren.
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2. Litteraturoversikt

2.1. Djurskydd och djurvalfard

Djurskydd &r vad vi manniskor ska gora for att skydda djur fran onddigt lidande
och ge dem mojlighet till ett gott liv genom lagstiftning, radgivning, utbildning och
forskning. Djurskyddslagstiftningen galler de djur som halls av manniskan samt
viltlevande forséksdjur (Djurskyddslagen 2018:1192 1 kap 1-2 §8).

Djurvalfard beskriver hur djuret sjalv upplever sin situation, men kan vara svart att
exakt definiera (Keeling et al. 2011). P& generell basis menar Fraser et al. (1997)
att det finns tre huvudsakliga standpunkter nar det galler var syn pa djurvalfard:

e Djurets mojlighet att leva naturligt och uttrycka sina naturliga beteenden.

e Djurets mentala status med franvaro av negativa kanslor som smarta och stress.
e Dijurets fysiska valmaende i form av halsa och tillvaxt.

World Organisation for Animal Health (OIE) beskriver &mnet som komplext och
nyanserat, och definierar djurvalfard valdigt brett med flera av ovan ndmnda synsétt

integrerat i sin definition:
”the physical and mental state of an animal in relation to the conditions in which it
lives and dies”

Tyvarr tillkommer utmaningar med att utvardera djurvalfard hos djur da kanslor
och upplevelser kan vara subjektiva. Att undersdka valfard gors darfor vanligen
med indirekta metoder, som exempelvis preferenstester, beteendestudier och kont-
roll av fysiologiska stressparametrar (Duncan 2005). Pa ren har bland annat en stu-
die for att kvantifiera kortisolnivaer for framtida méatning av stressniva gjorts (Reh-
binder & Hau 2006). Ozkan Giilzari et al. (2019) undersokte och validerade med
lyckade resultat fekala kortisolmetaboliter som indirekt parameter for att mata
stressnivan hos ren, och darmed indirekt djurvélfarden.

Det 4r manga situationer i samband med slakt som kan paverka djurens valfard
negativt i form av stress och smarta. Slaktprocessen for en individ borjar redan nér
djuren samlas och transporteras till slakterierna (Terlouw 2015). Aven om det finns
manga likheter mellan renar och exempelvis kor/far, finns det aven beteendemas-
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siga och fysiologiska skillnader. Renen anses ofta vara semi-domesticerad, vilket
potentiellt kan innebéra att oundviklig mansklig kontakt, som vid tidpunkten for
slakt, kan leda till ytterligare 0kad stress. Dock &r begreppet semi-domesticerad
enligt Skarin (2012) inte ett vetenskapligt etablerat begrepp och forfattaren menar
att det troligtvis anvénds for att poangtera skillnad mellan ren och lantbrukets djur.
Graden av tamhet har inget direkt samband med graden av domesticering (Skarin
2012). Samtliga renar i Sverige &r domesticerade, daremot tenderar renars tamhet
att variera samebyar emellan (Kautto et al. 2017).

Till skillnad fran 6vriga djur, som hogst far vistas en natt pa slakteri, far renar vistas
pa slakteri i hagn upp till 5 dygn enligt Statens jordbruksverks foreskrifter och all-
manna rad (SJVFS 2019:8) om slakt och annan avlivning av djur 6 kap 78. Detta
kan tankas medfora djurvalfardsrisker da renarna halls tatt, i nya grupper och med
utfodring som renen kanske inte ar van vid. Wiklund et al. (1996) sag dock ingen
skillnad i pH-varde eller glykogeninnehall i kéttet hos individer som vistats 2 dygn
I hagn i ndra anslutning till slakteriet jamfort med de individer som inte Gvernattade.
Lagt glykogeninnehall och hogt pH-varde i kott efter slakt kan vara en indikator pa
att djuret varit stressat innan slakt (Wiklund 1996).

En viktig aspekt for att varna djurskyddet i samband med slakt ar bedévning innan
avblodning for att individen inte ska genomlida en annars smartsam och stressande
situation (EFSA 2004). Tyvarr saknas studier gjorda pa ren dar bedomning av djur-
valfarden gjorts i samband med beddvning och avlivning, exempelvis studier dar
bedémning av bedévningskvalitet, optimal skottplacering, hur Iang tid det tar innan
renar blir medvetslésa av blodforlust, relevansen av muskelsammandragningar i
samband med avlivning etc gjorts. Idag utgar man darfor framst fran studier gjorda
pa andra djurslag eftersom man ser stora fysiologiska likheter mellan till exempel
not, far, get och ren.

2.2. Renen och dess biologi

Renen tillhor familjen hjortdjur, de &r likt Gvriga arter i sléktet idisslare och klov-
barare (Rehbinder & Nikander 2007; Inga 2018).. Det finns sju olika underarter/ra-
ser av ren i varlden och dessa skiljer sig at i bade utseende och beteende (Rehbinder
& Nikander 2007; Inga 2018). | Sverige finns endast underarten fjéllren/tundraren
(Rangifer tarandus tarandus) och det &r den som framst &r domesticerad av manni-
skan och anvénds av renskotarfolk runt om i vérlden (Inga 2018). Det finns inga
vildrenar i Sverige, samtliga renar dgs av nagon och ar saledes tamrenar (Same-
tinget, 2020). Det pratas ofta om skogs- respektive fjallrenar i Sverige, men dessa
bendmningar syftar inte till olika raser utan beskriver endast var renhjorden betar.
Skogsrenar betar i skogsomraden aret om medan fjallrenar betar pa fjallomradena
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under sommartid och i skogsomraden under vintertid (Rehbinder & Nikander
2007).

Arktiska och subarktiska miljéer ar naturliga habitat for renen, som &r biologiskt
anpassad till att dverleva i kalla klimat med tidvis samre fodertillgang (Rehbinder
& Nikander 2007; Inga 2018). For att 6verleva i det kalla klimatet har renen flera
biologiska anpassningar. Renen &r palsbekladd 6ver hela kroppen, inklusive mulen.
Harstrana i palsen &r ihaliga och luftfyllda och fungerar darfor isolerande mot kyla.
Pa benen finns ett varmevaxlarsystem dar nedatgaende blod varmer upp det uppat-
gaende blodet fran kldvar och ben. Under de kallaste manaderna pa aret kan tem-
peraturen i klévarna sjunka till endast 2 °C och systemet bidrar da till kraftigt mins-
kade varmeforluster. Renen kan &ven spara pa varme genom att atervinna cirka 80
% av andningsluftens varme genom en nasbenskonstruktion med mycket slemhin-
neyta. FOr att klara av att réra sig genom skog och fjall med stora mangder sné samt
grava efter foda under snon ar renens klovar stora och breda likt snéskor (Rehbinder
& Nikander 2007; Inga 2018). For att inte dverhettas under arets varmaste manader
byter renen pals infér sommaren. Under de varmaste manaderna har renen lag var-
meisolation och huden far fler aktiva svett- och talgkortlar jamfort med under de
kalla manaderna pa aret. Det rader dock risk for dverhettning vid varmare vader-
forhallanden eller i samband med fysisk aktivitet. FOr att gora sig av med over-
skottsvarme okar renen sin andningsfrekvens, héassjar samt 6kar blodgenomstrom-
ningen till ndsslemhinnan for att avlagsna varme via utandningsluften (Rehbinder
& Nikander 2007). For att forse hjarnan med konstant temperatur &ven vid tillféllen
med risk for dverhettning, har renen likt andra idisslare en selektiv hjarnkylning
kallad rete mirabile (Sjaastad et al. 2010). Vendst blod fran nasslemhinnan trans-
porteras till ett nedkylningsnystan vid hjarnbasen, dar det arteriella blodet kyls ner
av det vendsa blodet innan transport till hjarnan. Det resulterar i att hjarnan vid
pressade situationer kan hallas 2-4 grader svalare an 6vriga kroppen (Rehbinder &
Nikander 2007; Sjaastad et al. 2010; Inga 2018).

Unikt for renen &r att bada konen har horn, till skillnad fran Gvriga hjortdjur dar
endast handjuren har horn (Rehbinder & Nikander 2007; Inga 2018). Horn och
hornstorlek paverkar rangordningen i hjorden, ju storre horn desto hégre status.
Hornen vaxer under var och sommar, och borjar redan vaxa under kalvens forsta
sommar. De véaxande hornen bestar av benvavnad som ar bekladd av karlrik hud,
sa kallad basthud, som forser de vaxande hornen med néring (Rehbinder &
Nikander 2007; Inga 2018). Né&r hornen &r basthudsbekladda ar de kénsliga (Inga
2018). Né&r hornen véxt fardigt under sensommaren (vanligtvis i september) dor
basthuden och renarna fejar hornen, det vill séga skrapar hornen mot trad och bus-
kar for att skava bort den doda basthuden fran hornen. Nar hornen inte langre ar
basthudsbeklddda har renen ingen kansel i hornen. Sarvarna (okastrerade handjur)
tappar vanligtvis sina horn efter vajornas (hondjurens) brunst som oftast sker i slutet
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pa september. Vajor, hon- och hankalvar behaller vanligtvis hornen under vintern
fram till februari/mars, medan dréaktiga vajor kan behalla sina horn fram till kalv-
ning i maj. Detta bidrar saledes till att vajan ar i hogre rang under arets tuffaste
manader och darmed sakrar foderintaget under dréaktigheten (Rehbinder & Nikan-
der 2007; Inga 2018).

Renen &r en selektiv idisslare som betar olika véaxter under sommar respektive vin-
ter, och ror sig 6ver stora ytor nar den betar (Rehbinder & Nikander 2007; Inga
2018; Tryland & Kutz 2019). Under sommarmanaderna betar renen éver 250 olika
vaxter, till exempel orter, gras, blommor och lav. Under vinterhalvaret r det fram-
for allt lav som ar den framsta fodokallan. Mikrofloran i vammen samt dess slem-
hinna anpassar sig efter renens skiftande foédointag (Rehbinder & Nikander 2007,
Inga 2018; Tryland & Kutz 2019). Renen ar dven selektiv pa sa satt att den betar
specifika delar av en véaxt (Rehbinder & Nikander 2007). FOr renen & sommarhalv-
aret en period for uppbyggnad, en s kallad anabol period (Rehbinder & Nikander
2007; Inga 2018; Tryland & Kutz 2019), och optimalt &r att fa i sig mycket energi
for att klara av laktation, bilda nya horn och pals samt bygga upp kroppreserver
infor kommande vintersasong. Sommarbetet ar darfor ytterst viktigt. En ren som
inte lyckats bygga upp tillrackliga kroppsreserver infor vintern kommer ha svart att
overleva (Rehbinder & Nikander 2007). Majoriteten av renarna tappar kroppsmassa
under vinterhalvaret. Forlust av kroppsmassa varierar grupper och individer emel-
lan, men ligger pa upp till cirka 20 % (Couturier et al. 2009). Till skillnad fran de
flesta djurslag lagrar renen framfor allt energi i form av protein i snabba muskel-
celler istéllet for fett. Vid extrema forhallanden ar det framst fettdepaer over korset
som anvands (Rehbinder & Nikander 2007). Enligt Heller (1984) citerad i Tryland
& Kutz (2019), har renar formaga att kanna lukten av bra lav genom upp till 90 cm
sno, vilket mojliggor ytterligare energisparande da renen inte slosar energi pa att
grava efter oatbar lav. Rehbinder & Nikander (2007) menar att renen har formagan
att lukta sig till lav genom 1,5 m sn6. Under den snétackta perioden pa aret far renen
i sig vatten genom att smélta snd, men det &r en energikréavande process. Genom att
ata lav, dar vatten ar kemiskt bundet och ej fruset, far renen i sig vatten utan att
anvénda energi till att smélta snon (Rehbinder & Nikander 2007).

2.3. Rennaringen i Sverige

| Sverige ar renskotseln en samisk naring och forbehallen samerna (Sametinget
2020). Renskotselratt rader endast for det samiska folket, och dgandet kan endast
utbvas av en same som &r medlem i en sameby (SFS 1971:437). En sameby dr enligt
Sametinget (2020):
”en ekonomisk och administrativ sammanslutning med egen styrelse som for medlemmar-
nas gemensamma béasta ska leda renskotseln pa ett visst geografiskt omrade”
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| Regeringsformen (1974:152) 1 kap 2§ star att det samiska folkets
”majligheter att behalla och utveckla ett eget kultur- och samfundsliv ska framjas”

Samerna &r ett urfolk, vilket ger samerna rétt och mojlighet att skydda sin kultur
dar renskotsel ar en valdigt viktig och betydelsefull naring. Vem som helst far dga
renar, men man maste vara medlem i en sameby for att fa slappa ut renarna pa bete.
Detta fOr att samerna sjélva ska ha inflytande dver utvecklingen, och for att renskot-
seln i Sverige ska kunna fortsétta att vara en samisk naring. | Sverige finns idag
ungefar 4600 renédgare i1 51 samebyar, dar majoriteten av samebyarna &r lokali-
serade i Norrbottens l&n, men finns hela végen ner till norra Dalarna (Sametinget,
2020).

Forr var renskotarfolket nomader, det vill sdga de var inte bofasta utan foljde ren-
hjorden under hela renaret och anpassade sitt levnadssétt efter renen; det var ett satt
att sakra fodokallan (Rehbinder & Nikander 2007; Inga 2018). Sedan slutet av 40-
talet har renskotseln genomgatt stora forandringar (Rehbinder & Nikander 2007).
Idag har de flesta renskotare permanenta boenden, och kan kontrollera sin renhjord
med hjalp av redskap som helikopter, terrangfordon och moderna kommunikations-
hjalpmedel som dronare och GPS (Rehbinder & Nikander 2007; Inga 2018).

Renndringen paverkas mycket av vad som hander i renhjorden och &r starkt séa-
songsbunden (Rehbinder & Nikander 2007). Under varen, framfor allt i maj, fods
kalvarna. Under sommaren véxer renarna och forbereder sig infor kommande vin-
tersdasong. | slutet av september, innan borjan av parningsperioden, sker vanligtvis
slakt av sarv. Parningsperioden ar vanligtvis slut i november och da pabdrjas arbete
med skiljning, rakning och slakt som pagar fram till januari/februari (Rehbinder &
Nikander 2007).

2.4. Renslakt

2.4.1. Renslakt da och nu

Traditionellt sett slaktades renar i narheten av valda samlingsplatser, men ar 1993
kom nya direktiv angaende kottbesiktning (Wiklund 1996). Detta resulterade i att
manga av slakterierna lokaliserade vid samlingsplatserna fick stangas och fler renar
fick transporteras till stationdra slakterier (Wiklund 1996). Det har inneburit att ren-
slakt idag liknar 6vrig kommersiell slakt av lantbruksdjur dér renarna transporteras
till slakterier som inte &r belédgna i néra anslutning till samlingsplatser (Rehbinder
& Nikander 2007).

15



2.4.2. Mobila slakterier

Mobila slakterier ar fullutrustade slakterier som aker ut till djuren, istallet for att
djuren ska transporteras till slakteriet. FOrr var det vanligt med mobila slakterier
inom rennaringen, och langre tillbaka i tiden var det endast tillatet for djurslaget ren
att slaktas storskaligt pa just mobila slakterier. P& senare tid har dock antalet mobila
renslakterier minskat kraftigt, och i praktiken helt tagits bort, bland annat pa grund
av hogre hygienkrav. Man kan tankas se manga fordelar med mobila slakterier da
djuren inte behdver transporteras till slakteriet, framfor allt hos djurslaget ren som
vanligtvis inte ar lika hanterade som manga av lantbrukets djur. Samtidigt ar det
inte helt ovanligt att renar transporteras med lastbil mellan sommar- och vinterbe-
tesomradena, och vissa renar ar darfor relativt transportvana. | Kautto et al. (2017)
studie var traumatiska skador i samband med samling, transport och slakt ett av de
vanligaste fynden (prevalens 3-4 %) pa ren vid post mortem-besiktning. Kautto et
al. (2017) noterade aven 6kad risk for traumatiska skador hos fjéllrenar och drog
slutsatsen att tamheten hos renar troligtvis varierar samebyar emellan. Laaksonen
et al. (2017) observerade dock att korta transporter till slakterierna innebar 6kad
risk for sankt djurvalfard jamfort med langa transporter. Detta troligtvis pa grund
av att hogre krav stalls pa fordon och transportérer vid langre transporter, vilket
minskar risken for skador hos renarna (Laaksonen et al. 2017).

2.4.3. Stationara slakterier

Svenska renslakterier &r anldggningar som av Livsmedelsverket ar godkanda for
renslakt.

Generell slaktlinje

Renar som transporterats till slakterierna halls vanligtvis i grupp i hagn utomhus i
nara anslutning till slakteriet. Beroende pa hur slakthallen ar utformad drivs indivi-
der ensamma eller i par fran hagnet direkt in till bedévningsboxen av den som utfor
beddvningen. I beddvningsboxen bedbvas renarna enligt godkédnd metod (vanligt-
vis bultpistol) for att uppna medvetsloshet, och hangs darefter upp i ena benet for
att mojliggora ordentlig avblodning. Den medvetslosa kroppen aker hangande i en
skena i taket vidare till personen ansvarig for avblodningen. Vanligtvis skars en
hudflik bort vid framre brostaperturen innan avblodning via broststick paborijas (sa
kallat dubbelsnitt). Vid korrekt utford avblodning ska storre blodkarl (artérer) som
utgar fran hjartat skédras av sa att blodet rinner ut ur kroppen sa snabbt som mojligt
for att orsaka medvetsléshet och vidare dod fran blodférlusten (EFSA 2004). Det
ar viktigt att kontrollera rikligt blodutfléde vid avblodning eftersom kroppens van-
liga fysiologiska svar vid blodtrycksfall ar karlkonstriktion (EFSA 2004) som i
varsta fall kan ockludera artarerna om dessa ej skurits av ordentligt. Individen far
sedan bloda ur till doden intréffar. Slakterierna véntar vanligtvis minst 4 minuter
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efter avblodning innan vidare atgarder i slaktprocessen far utforas efter tidigare stu-
die och yttrande fran SCAW gallande notkreatur (Jerlstrom 2014; SCAW 2017).

Efter doden paborjas uppslaktningen. Huvudet lossas fran kroppen och kasseras.
Tungor som ska bli livsmedel sparas for besiktning av Livsmedelsverket. Esofagus
forses med en klamma for att forhindra att vaminnehall ska lacka ut och kontami-
nera kroppen innan organen ar urtagna. Vidare avlagsnas klovar och kroppen av-
hudas. Organen tas sedan ut och besiktigas av Livsmedelsverket, &ven kroppen be-
siktigas. Slutligen Kklassificeras kroppen och godkanns med foretagets godkannan-
denummer om Livsmedelsverket godkanner att kroppen far anvandas som livsme-
del.

Lagstiftning gallande tidpunkten for avlivning

Lagstiftning finns for att djur ska skyddas fran onddigt lidande i samband med be-
doévning och avblodning. Om inte djurskyddsbestammelserna f6ljs kan det potenti-
ellt orsaka stort lidande.

Enligt Statens jordbruksverks foreskrifter och allméanna rad (SJVFS 2019:8) om
slakt och annan avlivning av djur (saknr L 22) &r de godkdnda metoderna for be-
doévning av ren bultpistol eller kulvapen. Den person som utfor beddévning respek-
tive avlivning ska ha tillrackliga kunskaper i djurskydd, praktisk djurhantering och
aktuell beddvnings- och avlivningsmetod (SJVFS 2019:8, 2 kap 1-2 88) och kom-
petensbevis i enlighet med EG-férordning 1099/2009, art 7. Vid mekanisk bedov-
ning av ren ska vapnet placeras centralt, strax ovanfor en tankt linje mellan 6gonens
overkant. | vissa fall ar inte detta mojligt da hornutskott férhindrar vapnets place-
ring, i dessa fall ar det tillatet att placera vapnet strax bakom hornen i riktning mot
munnen (SJVFS 2019:8, 7 kap 11 8). Det ér tillatet att halla fast djurets huvud med
horntag i samband med mekanisk beddvning (SJIVFS 2019:8, 7 kap 1 § punkt 3).
Efter utford beddvning ska en kontroll utforas att djuret ar beddvat (SJVFS 2019:8,
7 kap 2 8). Slakteriet ska i sina standardrutiner (Férordning EG 1099/2009, art 6)
faststélla hur kontroll av beddvningskvaliteten ska ske, till exempel genom att fast-
sla att djuret vid korrekt mekanisk bedévning genast ska falla samman och inte géra
resningsforsok, inte uppvisa normal andningsrytm samt ha dgonen 6ppna med en
stirrande blick framat. Aven sticktiden ska faststillas i féretagets standardrutiner,
och normalt ska da avblodning ske inom 60 sekunder efter beddvning (SJVFS
2019:8, 8 kap 2 8). Det finns skal att halla sticktiden kortare vid bedévning av ren
bakifran, vilket kravs for far och get, eftersom det ger en kortvarigare och samre
bedovningseffekt. Inga vidare atgarder i slaktprocessen far utforas forran djuret ar
dott (SFS 2018:1192 5 kap 1 8). Vid kommersiell slakt &r bultpistol det vanligaste
beddvningsvapnet for ren. Bade krutdrivna och lufttrycksdrivna bultpistoler an-
vands vid svenska slakterier.
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| EU-forordning 1099/2009 anges att alla djur innan slakt ska beddvas innan av-
blodning, med undantag for religios slakt (artikel 4 punkt 4). En del lander har egen
nationell lagstiftning som forbjuder slakt utan féregaende bedévning. | Sverige &r
all slakt utan beddvning forbjuden (SFS 2018:1192 5 kap 1 8) och religits slakt av
ren har inte varit aktuellt. Immobilisering med hjalp av nackstick (krumkniv) anses
inte ge fullgod bedévning och ar darfor inte en metod som ér tillaten i Sverige eller
ovriga EU (EG 1099/2009, artikel 15 punkt 3c). | Sverige forbjods anvandandet av
krumkniv for immobilisering ar 1973 (LS 1973:48 Vb 30, saknr L23).

Vem bar vilket ansvar for djurskyddet?

Enligt EG 1099/2009 artikel 6 ansvarar slakteriet for att verksamheten uppfyller
EU-forordningar, djurskyddslagen, djurskyddsférordningen samt djurskyddsfére-
skrifter genom att uppréatta standardrutiner i enighet med dessa och som foretaget
sedan foljer i sitt dagliga arbete. Syftet med standardrutinerna ar att forebygga ris-
ker dar djur kan utsatts for onddigt lidande (Europeiska Unionen, 2009). Rutinerna
skrivs som praktiska anvisningar for hur olika moment i slaktlinjen ska utféras och
kontrolleras, och innefattar alla moment fran djurets ankomst till slakteriet fram till
deras dod. Utdver detta maste foretaget aven ha rutiner for hur olika situationer ska
hanteras, exempelvis nér en individ inte ar tillrackligt beddvad. Det &r aven i stan-
dardrutinerna som foretaget exempelvis har en plan for hur de praktiskt sédkerstaller
att renarna ar doda innan de paborjar uppslaktning av djuren. Varje anstalld har dar-
till ett personligt ansvar att folja relevant lagstiftning och standardrutiner.

Livsmedelsverket, vanligtvis en officiell veterinar (OV), utfér som en del av den
offentliga kontrollen pa slakterierna djurskyddsinspektioner enligt Djurskyddsfor-
ordningen (2019:66) 8 kap 98. Vid djurskyddsinspektioner kontrollers att foretaget
foljer djurskyddsbestdammelserna samt sina egna standardrutiner.

Enligt Djurskyddslagen (SFS 2018:1192) har lansstyrelsen det évergripande ansva-
ret for den offentliga kontrollen av djurskyddet i aktuellt 1&n. Det innefattar djur-
skyddet inom primarproduktion, transport av djur och pa slakterierna. Det &r lans-
styrelsen som enligt djurskyddslagen ansvarar for att fatta beslut om foérelaggande,
forbud och réattelse (SFS 2018:1192).

Genom inspektion kontrollerar OV djurskydd pa slakteri och kan i akuta situationer
fatta nédvandiga beslut med stdd av 5 kap 28 i djurskyddsforordningen. Brister hos
foretaget maste foljas upp, om detta inte rattas till vid efterféljande inspektion
skickas information om brister till 1&nsstyrelsen. Om OV under inspektioner upp-
tacker brister som kan innebéra brister i djurskyddet hos primérproducent eller un-
der transport som inkluderar lansstyrelsens ansvarsomrade ska officiell veterinar
skicka information om detta till lansstyrelsen.
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2.4.4. Husbehovsslakt

Alla renar slaktas inte pa renslakterier. En viss andel av det totala arliga antalet
slaktade renar slaktas utanfor slakteriet for eget bruk, sa kallat husbehovsslakt. De
svenska djurskyddsbestammelserna avseende tidpunkten for avlivning galler aven
vid slakt hemma, och da fastslas dven till exempel. sticktiden i de svenska foreskrif-
terna. Det ar enligt férordning (EG) 178/2002 inte tillatet att sdlja eller pa annat satt
distribuera kott som inte &r besiktigat och godként av Livsmedelsverket.

2.5. Definition av klinisk dod

Vid vilken exakt tidpunkt doden intraffar hos en ménniska ar ett kontroversiellt
amne dér olika lander och kulturer anvander olika definitioner (Laureys 2005). Idag
ar den mest utbredda definitionen av déd hos ménniskor konstaterad permanent och
irreversibel hjarndéd (Laureys 2005). Denna definition &r dock inte applicerbar pa
djur under slakt eftersom permanent hjarndod ar svar att faststalla i slaktmiljo (Ter-
louw et al. 2016b). En vanlig definition av dod hos djur ar darfor franvaro av kar-
diovaskular aktivitet i kombination med avsaknad av reflexer som tyder pa aktivitet
fran hjarnan (EFSA 2004).

Zeman (2005) beskriver medvetsloshet som ett komplext tillstand. Medvetenhet
klassificeras vanligen med hjalp av tva komponenter: graden av vakenhet samt gra-
den av medvetande (EFSA 2004; Zeman 2005). Vidare kan medvetsléshet vara
bade reversibel och irreversibel (Laureys 2005). Hjarnstammen skéter kontakten
mellan ryggmargen och 6vriga delar av hjarnan och paverkar medvetande och
smarta. Den ansvarar for livsviktiga funktioner som bland annat andning, blodtryck
och hjartaktivitet (Sjaastad et al. 2010). En korrekt beddévning ska orsaka medvets-
I6shet hos individen for att forhindra smarta och stress senare i slaktprocessen vid
avblodningen (EFSA 2004). Detta uppnas vad galler ren i de flesta fall genom be-
dévning med penetrerande bultpistol. Bultpistol orsakar en tryckvag som fortplan-
tar sig genom hjérnan och orsakar hjarnskakning samtidigt som den penetrerande
bulten orsakar blddningar i hjarnstammen (EFSA 2004). Tryckvagen forvarrar
blédningar i hjarna och hjarnstam ytterligare. Ett djur som blir medvetsldst efter
bultning &r inte garanterat irreversibelt medvetslost eller détt (EFSA 2004). Bult-
ning garanterar inte att djuret dor omedelbart (Appelt & Sperry 2007) och i New-
hook & Blackmores (1982b) studie uppvisade fortfarande samtliga kalvar i studien
rytmiska hjartslag 6 minuter efter bedévning. | Gouveia et al. (2009) studie visade
1/3 av de 850 undersokta notkreaturen tecken pa att aterfa medvetande efter bult-
ning med penetrerande bult genom att uppvisa ett eller flera tecken som exempelvis
muskeltonus i 6ronen, franvaro av muskelspasm, narvaro av rytmisk andning och
respons till smartsamt stimuli pa éron eller nos. Atkinson et al. (2013) undersokte
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beddvningskvalitet, skottplacering och upprepade bultningar i sin studie. Av 998
notkreatur beddmdes 84,1 % vara tillrackligt bedévade. Teoretiskt sett ar penetre-
rande bult vid korrekt anvandning en tillforlitlig bedévningsmetod (EFSA 2004).
Det ar dock manga aspekter som kan paverka djupet och durationen av medvets-
I6sheten, exempelvis skottets lokalisering och vinkel, vapnet och djurets anatomi
(Atkinson et al. 2013). Som tidigare namnt, orsakar kraften fran vapnet kraftig
hjarnskakning som i sig leder till momentan medvetsléshet. Dock kan denna med-
vetsldshet vara reversibel. Den penetrerande bulten orsakar daremot irreversibla fy-
siska skador, men leder endast till irreversibel medvetsloshet om kraftig blédning
och skador orsakas pa essentiella delar av hjarnan for medvetande (hjarnstam)
(EFSA 2004). Det ar darfor viktigt att ett djur avblodas sa fort som mojligt for att
orsaka medvetsloshet fran avblodningen, dven om bultningen inte orsakat irrever-
sibel medvetslGshet. Avblodning ska resultera i akut, grav blodférlust dar genom-
blédningen till kroppens organ upphor och ischemi i kroppens véavnader uppstar.
Bristen pa cirkulerande syre och naringsamnen leder bland annat till cerebral hy-
poxi vilket orsakar permanenta skador pa hjarnan (EFSA 2004). Under korrekt av-
blodning forlorar ett djur mellan 40-60 % av sin totala blodvolym (Warriss 1984).

Om uppslaktning paborjas innan hjartstopp intréffar, finns en risk att en individ som
inte &r tillrackligt bedovad eller som aterfar medvetandet vidare upplever stor fysisk
och psykisk smarta fran uppslaktningen, utover den smarta djuren da upplever fran
befintliga skador som skalltrauma fran bultning, uppskuren hals och hangande i ett
ben (Gouveia et al. 2009). | denna studie har darfor definitionen av dod enligt EFSA
(2004) anvants genom att renarna visat avsaknad av reflexer som tyder pa aktivitet
fran hjarnan i kombination med hjértstopp som indirekt indikation pa irreversibel
medvetsldshet.

2.6. Muskelsammandragningar

I denna studie har fenomenet muskelsammandragningar/skakningar hos ren i sam-
band med avlivning undersdkts. Inom renslakteribranschen och internt inom Livs-
medelsverket bendmns dessa muskelsammandragningar ofta som “hundskak-
ningar”, eftersom de paminner om nar en hund skakar av sig vatten ur palsen. Ingen
litteratur om fenomenet har hittats varken betraffande ren eller pa andra djurslag.

Baserat pa egna observationer kan renar uppvisa dessa muskelsammandragningar
efter beddvning fram till djurets dod. Majoriteten av muskelsammandragningarna
har observerats mellan avblodning och hjartstopp, men har dven enstaka ganger
noterats strax efter beddvning samt efter att hjartstopp auskulterats. De har noterats
kunna ske spontant men dven tyckts foregas av olika typer av stimuli, som exem-
pelvis spark fran djur bredvid eller knivskarning. Renar hanger i ett bakben under
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avblodning vilket har forsvarat bedémningen av hela kroppen under dessa episoder.
Generellt karaktériseras dessa muskelsammandragningar genom ryckningar/sam-
mandragningar i hudmuskulaturen 6ver nacke och skulderblad som vidare fortplan-
tar sig till skelettmuskulaturen 6ver ben, bal och svans. Frambenen lyfts ibland i
utstréckt lage samtidigt som de vibrerar och skakar. Ett djur kan uppvisa muskel-
sammandragningar en eller flera ganger. Durationen varierar fran <1 sekund upp
till enstaka sekunder.

Hos notkreatur finns vissa typer av rorelser beskrivna i samband med beddvning
och avblodning, till exempel vertikala huvudrérelser, paddlande fram- och bakben
(Terlouw et al. 2015) samt enstaka flamtningar (Newhook & Blackmore 1982b). |
studien av Terlouw et al. (2015) diskuteras att skottets placering och individens
skallstorlek kan resultera i att olika delar av hjarnan skadas och att detta paverkar
forekomsten av vissa rorelser under upphissning och avblodning. Slutsatsen i stu-
dien ar dock att paddlande ben eller nack- och ryggrorelser inte kan anvandas som
indikator pa bristande bedévningskvalitet. Forandringar i huvudposition och padd-
lande ben, som ses vid exempelvis upphissning, beror potentiellt pa en reflektorisk
reaktion till upphissandet da dessa rorelser observerades hos individer som visade
tecken pa adekvat medvetsloshet. Hos tjurar fanns dock en korrelation mellan nack-
och ryggrorelser samt paddlande ben, och forekomsten av vissa okuléra reflexer
sdsom Ggonrotation, nystagmus och spontana blinkningar. Det kan bero pa ett viss
Okat antal funktionella strukturer i hjarnstammen hos dessa individer, &ven om de
bedémdes adekvat medvetslésa. Djur som visar reaktion pa knivskarningen, van-
ligtvis frambenspaddlande, i samband med avblodning missténks orsakas av en spi-
nal reflex som respons till den nociceptiva stimuleringen som utgors av knivskér-
ningen. Detta kunde ses, om &n mer avtagande, upp till 3 minuter efter avblodning
(Terlouw et al. 2015). Flamtningar som noterades i Newhook & Blackmore (1982b)
studie misstanks enligt forfattarna bero pa ett reflektoriskt svar pa den cerebrala
hypoxin som uppstar till f6ljd av blodférlusten fran avblodningen, eftersom indivi-
der uppvisade flamtningar &ven efter att EEG-maétningar blivit isoelektriska.

Muskelsammandragningarna som ses hos ren skiljer sig dock i utseende fran de
muskelrorelser som finns beskrivet hos nétkreatur. Daremot foregas muskelsam-
mandragningarna hos ren ibland av exempelvis skarning med kniv, vilket potenti-
ellt kan bero pa den nociceptiva stimuleringen som dven hos not kan stimulera vissa
typer rorelser.
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3. Material och metod

3.1. Material

Material for utférande av denna studie har varit tidtagarur samt elektroniskt steto-
skop av modellen 3M Littmann Electronic Stethoscope 3100 (Littmann 2009). An-
talet observerade renar (Rangifer tarandus tarandus) i studien var 66 vuxna renar
(>1 ars alder) och 89 kalvar (<1 ars alder). Kalvarnas alder har varierat mellan un-
gefar 5 och 10 manader beroende pa vilket slakttillfalle det rort sig om. Kalvar
slaktade i januari har varit aldre &n de kalvar som slaktades under hosten.

Litteratur har sokts via bibliotek och databaser som Scopus och Web of Science
med olika kombinationer av sokord som reindeer, slaughter, death, stunning, ex-
sanguination, welfare. Referenslistor i pa detta sétt identifierade artiklar har sedan
anvants for att soka ytterligare relevant litteratur.

3.2. Val av plats och individer

Det praktiska arbetet i studien har utforts pa ett renslakteri i Sverige under fem
slaktdagar fordelat 6ver januari, september och november 2020. Med hjélp av Livs-
medelsverket kontaktades tva lampliga renslakterier med avseende pa utrymme vid
bed6vnings- och avblodningsstation med forfragan om att medverka i det aktuella
examensarbetet. Endast ett av slakterierna tackade ja. Malet vid studiens bérjan var
att utfora det praktiska arbetet pa minst tva slakterier for att kunna jamfora resulta-
ten slakterierna emellan, tyvarr kunde inte detta genomforas.

Under pagaende slakt har enskilda individer i slaktlinjen valts ut enligt ett bekvam-
lighetsurval (convenience sampling), vilket i praktiken i genomsnitt inneburit var
fjarde-femte individ, alltsa en icke-formaliserad stratifiering. De forsta djuren i
slaktlinjen for dagen och efter pauser har medvetet undvikits da alla installningar
ska kontrolleras. Malet var att undersoka 100-150 individer per alderskategori.
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3.3. Metod

3.3.1. Bedomning av hjartats aktivitet

Slakteripersonalen har utfort sitt arbete
med drivning, beddvning och avblod-
ning enligt rutin innebarande att perso-
nen ansvarig for bedévning har drivit in
renar i par fran hagn utanfor, direkt in till
beddvningsboxen. | beddvningsboxen
har renarna beddvats med lufttrycksdri-
ven bultpistol. Darefter har de medvets- 3
I6sa kropparna héngts upp i ett bakben |
och akt hangande i en skena i taket vi- |
dare till personen ansvarig fér avblod-
ningen. Avblodning har utforts med s3 B
kallat broststick. Tidtagning har startat i
samma stund som avblodningen pabor-
jats, darefter har individens hjarta aus- .
kulterats pa vanster sida av thorax dar & \\\1 X
hjartljud 1atit som tydligast (vanligtvis N .
puncta maxima respektive kraniala de-
len av sternum), fram till dess att inga
hjartljud har kunnat urskiljas (figur 1). Efter avslutad auskultering har djurets iden-
titet noterats i protokoll och féljts upp efter klassificering for notering av alder och
slaktvikt (bilaga 1).

Figur 1. Hjartauskultering av ren.

Stickprov med palpering av hjarta utfordes pa 43 individer som valdes ut enligt
bekvamlighetsurval. Palpering har startat ndr inga hjartljud langre kunnat urskiljas
genom auskultering. Palpering har utférts med tva fingrar alternativt en hand via
instickningshalet for avblodning, det vill saga via framre brostaperturen. | dessa fall
har tidtagning avslutats nar hjartat har slutat sla enligt palpering.

3.3.2. Forekomst av muskelsammandragningar

Samtliga individer vars hjartan auskulterades (med bortfall av 4 individer), obser-
verades aven i avseende av sa kallademuskelsammandragningar. Muskelsamman-
dragningarna borjade noteras i samma stund som avblodning pabérjades. Nar indi-
videns hjarta konstaterats sluta sla och tidtagning avslutats, noterades i protokollet
(bilaga 1) om individen haft dessa skakningar under avblodningen eller inte.
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3.4. Statistik

3.4.1. Tidpunkt for intraffande av hjartstopp

Data fran det praktiska arbetet har skrivits in i Microsoft Excel 2016 (Microsoft
2020), dar grafer och tabeller skapats for utrdkning av medelvarden och median
samt for illustrering av eventuella samband mellan slaktvikt och tidpunkt for hjart-
stopp. Vidare har ett t-test utforts for att kontrollera om det forelag en signifikant
skillnad med avseende pa tidpunkten for hjartstopp mellan de tva olika grupperna
samt mellan hon- och handjur inom gruppen for vuxna renar.

3.4.2. Férekomst av muskelsammandragningar

Forekomsten av muskelsammandragningar inom respektive alderskategori har rak-
nats ut genom att berékna frekvensen av fenomenet. Vidare utfordes ett Chi2-test i
Microsoft Excel 2016 (Microsoft 2020) for att kontrollera om det forelag en signi-
fikant skillnad mellan de tva olika grupperna.
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4. Resultat

4.1. Tid for intraffande av hjartstopp

4.1.1. Vuxna renar

Tidpunkt for intraffande av hjartstopp varierade fran kortast tid pa 82 sekunder till
langsta tid pa 191 sekunder. Medelvarde for intraffande av klinisk dod hos de 66
undersokta individerna var 136 sekunder och medianen 135 sekunder (tabell 1).
Tva av de 66 observerade renarna bultades om under pagaende avblodning pa grund
av tecken pa ofullstandig beddvning. For dessa individer intraffade hjartstopp 144
sekunder respektive 151 sekunder efter paborjad avblodning. Inget samband kunde
ses mellan slaktvikt och tidpunkt for hjartstopp (figur 2). Totalt 94 % av de obser-
verade djuren fick hjartstopp inom 180 sekunder (figur 3).

Tabell 1. Tid fran avblodning (stick) till hjartstopp for de vuxna renarna.

Antal indivi- | Medelvarde (se- | Median  (se- | Kortast tid | Langsta tid
der kunder) kunder) (sekunder) | (sekunder)
66 136 135 82 191
250
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Figur 2. Tidpunkt for hjértstopp i relation till slaktvikt hos de vuxna renarna.
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Tidpunkt for intraffande av hjartstopp i sekunder

Figur 3. Fordelning av vuxna renar baserat pa nar hjartstopp intraffat.

4.1.2. Kalvar

Tidpunkt for intraffande av hjartstopp varierade fran kortast tid pa 80 sekunder till
langsta tid pa 188 sekunder. Medelvardet for de inkluderade individerna var 133
sekunder och medianen var 131 sekunder (tabell 2). Av 89 kalvar bultades en indi-
vid om under pagaende avblodning pa grund av tecken pa ofullstandig bedévning,
for denna individ intraffande hjartstopp 178 sekunder efter paborjad avblodning.
Inget samband mellan slaktvikt och tidpunkt for klinisk dod kunde ses (figur 4).
Totalt 96 % av de undersokta djuren fick hjértstopp inom 180 sekunder (figur 5).

Tabell 2. Tid fran avblodning till hjartstopp (dod) for kalvarna.
Antal indivi- | Medelvéarde (se- | Median  (se- | Kortast tid | Langsta tid
der kunder) kunder) (sekunder) | (sekunder)

89 133 131 80 188
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Figur 4. Intréffande av hjartstopp (d6d) i relation till slaktvikt hos kalvarna.
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Antal individer
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Tidpunkt for intraffande av hjartstopp i sekunder

Figur 5. Fordelning av kalvar baserat pa nar hjartstopp intraffat.
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4.2. Forekomst av muskelsammandragningar

4.2.1. Vuxna renar

Av de 66 individerna som inkluderades i studien undersoktes muskelsammandrag-
ningar hos 64 individer. Totalt 34 av 64 individer uppvisade muskelsammandrag-
ningar under avblodningen, vilket resulterade i en frekvens pa 53 % (figur 6). Tva
av 64 individer uppvisade muskelsammandragningar efter auskulterat hjartstopp
varav ena dven uppvisade muskelsammandragningar under avblodning och darmed
inkluderades i de 34 individer som uppvisade muskelsammandragningar.

47 %

Muskelsammandragningar
53%

Figur 6. Frekvensen av muskelsammandragningar hos vuxna renar.

4.2.2. Kalvar

Av de 89 kalvar som inkluderades i studien undersoktes muskelsammandragningar
hos 87. Totalt 61 av 87 individer uppvisade muskelsammandragningar under av-
blodning. Detta resulterar i en forekomst pa 70 % (figur 7). Endast 4 individer upp-
visade muskelsammandragningar efter auskulterat hjértstopp, daremot uppvisade
samtliga 4 individer aven muskelsammandragningar under avblodning och &r déar-
med inkluderade dven i antalet som uppvisade muskelsammandragningar under av-
blodning.

Inga
30%

Muskelsammandragningar
70 %

Figur 7. Frekvensen av muskelsammandragningar4s kalvar.



4.3. Jamforelse mellan de tva alderskategorierna

Ingen signifikant skillnad mellan vuxna renar och kalvar kunde ses med avseende
pa nar hjartstopp intraffade (p=0,49). Det forelag ingen statistik signifikant skillnad
mellan han- och hondjur inom gruppen vuxna renar (p=0,45). Det forekom storre
varians inom gruppen foér de vuxna renarna &n inom gruppen kalvar.

Med avseende pa muskelsammandragningar kunde daremot en signifikant skillnad
mellan de tva olika alderskategorierna ses (p=0,03), med hogre forekomst hos kal-
varna.
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5. Diskussion

Som tidigare namnt i litteraturéversikten ar det viktigt att avblodning sker sa fort
som mojligt for att orsaka irreversibel medvetsléshet innan ett potentiellt uppvak-
nade till f6ljd av ofullstandig bedévning (EFSA 2004). Tyvarr ar det svart att fast-
stalla hjarndodhet i slakterimiljo (Terlouw et al. 2016a) varvid man pa djur vid slakt
konstaterar dod genom hjartstopp (EFSA 2004). Hjartauskultering ar inte mojligt
att systematiskt utféra pa samtliga individer under pagaende slakt av slakteriperso-
nal samtidigt som det inte & mojligt att konstatera hjértstopp via endast visuell
kontroll. Att hitta en tidpunkt att utga fran dar storsta delen av renarna uppnatt kli-
niskt dod innan uppslaktning underlattar dels det praktiska arbetet for renslakte-
rierna att folja djurskyddslagstiftningen samtidigt som djurskyddet starks. Viktigt
ar dock att en sadan tidsangivelse alltid maste kompletteras med en visuell kontroll
av djuret (SJVFS 2019:8, 8 kap 4 8). Det gar inte att enbart forlita sig pa tidsangi-
velsen da djur &r individer och en sadan tidsangivelse bygger pa att en individ &r
tillrackligt bedovat och avblodad, vilket maste kontrolleras.

5.1. Intraffande av hjartstopp

Resultaten i denna studie visar att samtliga renar som observerades uppvisade kli-
nisk dod innan 240 sekunder (4 minuter). Till foljd av att slakterierna féljer 4-mi-
nutersregeln uppfyller de djurskyddslagstiftningen genom att inte pabdrja uppslakt-
ning innan djuren dott. | denna studie uppvisade 94 % av de vuxna renarna respek-
tive 96 % av kalvarna klinisk dod innan 180 sekunder passerat fran avblodningens
start. Median och medelvarde lag pa 135 och 136 sekunder (vuxna renar) respektive
131 och 133 sekunder (kalvar). Aven i de fall (3) dar individerna bedévades om pa
grund av otillracklig bedévning uppnaddes hjartstopp (klinisk dod) inom 180 se-
kunder. De individer (4 vuxna och 4 kalvar) som inte fatt hjartstopp inom 180 se-
kunder fick de det vid 182, 184, 189 och 191 sekunder (vuxna) samt 180, 181, 184
och 188 sekunder (kalvar). Hos dessa individer kan det antas att de uppnatt irrever-
sibel medvetsloshet vid 180 sekunder. Baserat pa dessa siffror skulle potentiellt ti-
den i slakteriernas standardrutiner kunna sankas fran 4 till 3 minuter hos djurslaget
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ren. | denna studie kunde inget samband mellan slaktvikt inom de aktuella viktin-
tervallen och tidpunkt for klinisk dod ses. Det forelag ingen statistisk signifikant
skillnad i tidpunkt for hjartstopp mellan vuxna renar respektive kalvar.

Da denna studie endast undersokt renar pa ett slakteri i Sverige bor det vidare dis-
kuteras huruvida dessa resultat skulle kunna vara tillampbara pa samtliga renslak-
terier i Sverige. | en liknande studie av Jerlstrém (2014) noterades ingen signifikant
skillnad mellan tva olika slakterier i avseende intraffande av hjartstopp hos nétkrea-
tur. Daremot noterades skillnad mellan tva grisslakterier i studien. Det gar inte att
med sékerhet séga att renslakteriet dér studien utfordes ar representativt for all
svensk renslakt. Slakteriet skiljer dock veterligen inte namnvart ifran andra svenska
renslakterier med avseende pa djurtyp och vilka aldersgrupper som slaktas samt
beddvningsmetod och stickmetod, och man kan darfor tills vidare utga fran att re-
sultaten i denna studie &r forhallandevis allmangiltiga, dven om studier pa nagra
ytterligare slakterier hade behovts for att bekrafta detta. En grundférutsattning for
att resultaten ska vara tillampliga pa alla slakterier ar framst att samma bedévning-
och avlivningsmetod anvands. Pa samtliga renslakterier i Sverige bed6vas ren ve-
terligen med penetrerande bult, &ven om bade krut- respektive lufttrycksdriven bult-
pistol forekommer, vilket ocksa kan paverka effekten. Géllande avblodning &r det
oklart huruvida renslakterierna i Sverige avblodar pa samma sétt eller inte. Pa slak-
teriet som studien utférdes i anvands som tidigare ndmnt brosttick vid avblodning,
vilket torde vara det vanligast forekommande. | studier pa nétkreatur har det visat
sig att broststick generellt resulterar i snabbare avblodning jamfort med halsstick
(Gregory et al. 1988). | von Wenzlawowicz et al. (2012) studie observerades battre
bedévningskvalitet pa sikt hos individer som avblodades via brosttick jamfort med
individer som avblodades via halsstick, och drog slutsatsen att det troligtvis berodde
pa béattre avblodning som snabbare resulterade i cerebral hypoxi. Vidare har det i
studier som jamfort vaskuldr anatomi hos nét respektive far visat pa skillnader i
blodforsorjning till hjarnan. Hjarnan hos notkreatur forsorjs ytterligare av verteb-
ralartarer (Baldwin & Bell 1963) som oavsett avblodningsmetod inte skars av vid
avblodningen vilket resulterar i forlangd tid till irreversibel medvetsldshet orsakat
av cerebral hypoxi jamfort med far (Newhook & Blackmore 1982b). Hos far stryps
blodtillforseln till hjarnan relativt omgaende vid avblodning, eftersom att farhjar-
nan inte forsorjs av vertebralartdrer, och detta orsakar cerebral hypoxi snabbt
(Newhook & Blackmore 1982a). Det har inte varit mojligt att i samband med detta
studentarbete hitta nagra artiklar som beskriver hjarnans blodférsorjning hos ren.
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5.2. Metod och felkallor

Auskultering av hjarta &r delvis subjektivt och paverkas i viss man av horseln hos
personen som genomfor momentet. Av egen erfarenhet ar auskultering en svar me-
tod att anvanda i slakterimiljo da dar generellt rader en hog ljudniva. Ett elektroniskt
stetoskop forstarker inte bara hjartljuden, utan i viss man aven andra ljud i omgiv-
ningen. Svarigheten i att auskultera hjartljud har varierat individer emellan, dar det
ibland varit en utmaning att auskultera hjartljuden redan fran borjan da hjartkont-
raktionerna varit som starkast. Ljud i omgivningen eller fran individen sjalv (exem-
pelvis tarmljud) kan misstas for hjartljud. | denna studie hade det varit intressant
om minst tva personer hade utfort auskultationerna oberoende av varandra, och var
for sig beddmt nar hjartstopp intraffar hos ren. Om mer omfattande finansiering
varit tillganglig hade hjartats aktivitet kunnat studeras med hjalp av elektrokardio-
grafi (EKG) for mer korrekt bedomning. | en sadan studie skulle ett EKG potentiellt
kopplats pa renarna innan beddvning och avlivning for att mojliggora utvardering
av hjartats aktivitet fram till hjartstopp under pagaende slakt. Stickprov med palpe-
ring av hjarta utfordes nar hjartljud inte kunde urskiljas langre. Vid storsta delen av
stickproven hade hjértat stannat nér palperingen genomfordes, vilket 6kar misstan-
ken om att hjértstopp skett tidigare och att ljud fran omgivningen och/eller djuret
sjalv tagit over och forsvarat den exakta bestamningen av tidpunkten for hjartstopp.
Palpering av hjérta var stundvis svar da oklar grans forelag mellan funktionella
hjartslag respektive muskelkontraktioner i sjalva hjartmuskulaturen.

Onskvart vore att inkludera fler vuxna individer i studien, eftersom den initiala tan-
ken vid studiens bérjan var att klinisk dod (hjartstopp) intraffar senare hos stérre (i
praktiken &ldre) individer. Majoriteten av individerna vid det aktuella slakteriet har
varit kalvar samtidigt som renslakten ar 2020 generellt var mindre omfattande &n
tidigare ar, delvis pa grund av radande pandemi med lagre efterfragan pa renkott.

| denna studie har inte aspekter som tid fran bultning till start av avblodning tagits
i beaktande. Malet innan studiens bérjan var att inkludera tid mellan bultning och
borjan av avblodning; tyvarr var det inte praktiskt genomforbart pa grund av slak-
teriets utformning. Det finns skal att tro att tidsrymden mellan bultning och avblod-
ningen (sticktiden) atminstone i viss utstrackning paverkar tiden till hjartstopp efter
det avblodningen inletts. 1 Jerlstroms (2014) studie noterades att tiden fran bultning
till avblodning paverkade tiden till hjartstopp hos nétkreatur. Nagot sddant samband
noterades dock inte hos gris.

Majoriteten av litteraturen som anvants i litteraturoversikten gallande slakt, beddv-
ning och dod har varit studier gjorda pa andra djurslag an ren (framfor allt notkre-
atur och far). Tyvarr har inga studier pa ren dar slakt, bedévning och valfard utvér-
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derats kunnat hittas. Paralleller har darfor dragits till andra idisslare som exempel-
vis notkreatur och far da det finns starka skal att anta att de anatomisk sett ar relativt
lika, dven om det rader vissa olikheter djurslagen emellan.

5.3. Muskelsammandragningar

Ingen litteratur angaende fenomenet muskelsammandragningar hos ren, eller andra
djurslag, har hittats, &ven om fenomenet ar valbekant inom slakteribranschen bade
betraffande ren och i viss man aven andra djurslag. Det hade varit av varde att kunna
studera muskelsammandragningarna deskriptivt med avseende hur de karaktérise-
ras samt nér de vanligen intréffar. Eftersom muskelsammandragningarna generellt
har en kort duration (<1 sekund till enstaka sekunder), forsvaras utvéardering av dem
i realtid. Forslagsvis hade dessa kunnat studerats genom videoinspelningar som
skulle kunna observeras i efterhand, vilket i sa fall dock far géras i en annan studie.
Malet var att undersoka férekomsten av dessa for ett inledande arbete gallande vad
och varfor de uppstar i sa hog grad hos just ren. Initialt fanns funderingar kring om
dessa eventuellt skulle kunna tolkas som tecken pa otillracklig beddvning. Under
avblodning uppvisade 53 % av vuxna renar respektive 70 % av kalvarna i denna
studie detta fenomen. Det forelag en statistisk signifikant skillnad mellan de tva
olika grupperna. Med dessa siffror kan slutsatsen dras att det &r ett vanligt férekom-
mande fenomen hos ren under slakt, &ven om det i dagslaget ar oklart varfor det
uppstar i sadan hdg grad hos djurslaget. Ett fatal av de observerade individerna har
uppvisat muskelsammandragningar innan avblodning paborjats, det vill séga innan
tidtagning paborjats, och dessa har inte inkluderats i statistiken.

Baserat pa ett mycket begransat antal egna observationer bedémdes individer som
uppvisade muskelsammandragningar vara val beddvade, och det finns inget som
tyder pa att muskelsammandragningar skulle vara kopplade till bristande bed6v-
ningskvalitét. Reflexer dr automatiska svar pa specifika stimuli som inte kontrolle-
ras av viljan (Sjaastad et al. 2010). Omkoppling fran sensoriska till motoriska nerv-
banor i en reflex kan ske i ryggmaérgen eller i hjarnan (Sjaastad et al. 2010). Flera
studier pa humansidan (Spittler et al. 2000; Désemeci et al. 2004) har beskrivit att
manniskor kan uppvisa reflektoriska rorelser trots hjarndodhet. Detta innebar att
vissa typer av rorelser inte & synonymt med medvetande eller smarta. Om sa verk-
ligen ar fallet med muskelsammandragningar kréver vidare forskning. Ett alternativ
skulle vara att undersdoka med hjélp av elektroencefalografi (EEG) om aktivitet i
hjarnan kan ses under dessa episoder eller ej. Vidare skulle det vara intressant att
utreda varfor djurslaget ren uppvisar dessa typer av muskelsammandragningar i sa
stor grad.
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6. Konklusion

| dagslaget tillampar renslakterierna i sina standardrutiner vanligen en vantetid pa
minst 4 minuter mellan avblodning och uppslaktning. Samtliga individer i denna
studie uppnadde klinisk dod under denna tidsram, vilket visar att tiden &r satt med
god marginal, bade vad galler yngre och aldre djur. | denna studie kunde inget sam-
band mellan slaktvikt inom de aktuella viktintervallen och tidpunkt for klinisk dod
ses. Det forelag ingen signifikant skillnad mellan vuxna renar och kalvar med av-
seende tidpunkt for hjartstopp. Enligt resultatet fran denna studie skulle denna tids-
angivelse for djurslaget ren potentiellt kunna sankas till 3 min da en mycket stor
andel av de deltagande individerna uppnadde klinisk dod innan 180 sekunder. Vik-
tigt dr dock att en sadan tidsangivelse alltid maste kompletteras med visuell kontroll
av varje enskild individ, betraffande andra tecken pa att djuret inte langre ar vid liv.
Vidare noterades att muskelsammandragningar har férekommit hos bada alders-
grupper med en frekvens av 53 % hos vuxna renar och 70 % hos kalvar. Det forelag
en statistiskt signifikant skillnad mellan vuxna renar och kalvar, med hdgre fore-
komst hos kalvarna. Baserat pa ett mycket begransat antal egna observationer har
djur som uppvisat muskelsammandragningar bedémts vara val beddvade. Dock
skulle vidare forskning inom omradet behdva genomforas for att forstd vad och
varfor detta fenomen uppstar sa frekvent hos just ren.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Bakgrund

| Sverige uppskattades ar 2019 finnas cirka 240 000 renar i vinterpopulationen. Idag
ar renskotseln i forsta hand inriktad pa kottproduktion, och under sdsongen 2019/
2020 slaktades nastan 50 000 renar pa de svenska renslakterierna. Forr slaktades
renar pa mobila slakterier i nara anslutning till rensamlingsplatserna, men med in-
forandet av hogre hygienkrav har renslakten genomgatt stora férandringar till att
idag mer likna 6vrig kommersiell slakt av lantbrukets djur.

For att slakt ska anses vara human och skydda djuren fran onddigt lidande ska djuret
beddvas for att uppna medvetsléshet infor nasta steg i slaktlinjen: avblodning. Re-
nar beddvas vanligtvis genom att skjutas i pannan med en bultpistol, vilket orsakar
blédningar och skador pa specifika delar av hjarnan (bland annat hjarnstammen)
och leder till medvetsloshet. N&r renarna &r medvetsldsa hangs de upp i ett bakben
for att mojliggora ordentlig avblodning. Vanligtvis skars forst en hudflik bort vid
halsgropen, och darefter sticks en kniv in via halsgropen for att stora blodkérl som
utgar fran hjartat ska skaras av och blod snabbt rinna ut ur kroppen. Avblodning
orsakar kraftig blodforlust vilket senare leder till djurets dod. Enligt djurskyddslag-
stiftningen far inga vidare atgarder i slaktprocessen utforas forran djuret konstateras
vara dott, det vill sdga uppslaktning med exempelvis avldgsnande av klévar och
hud far inte utforas forran djuret ar dott. Hos ett djur som ar medvetslst slar van-
ligtvis fortfarande hjartat, och darmed finns alltid en risk att djuret kan aterfa med-
vetandet om beddvningen av olika anledningar inte &r permanent. Om en individ
skulle aterfa medvetande och uppslaktning redan pabdrjats, innebar det ett enormt
fysiskt och psykiskt lidande for djuret. T ”Jordbruksverkets foreskrifter och all-
maéanna rdd om skydd av djur vid tidpunkten f6r avlivning” stér att en visuell kontroll
ska utforas pa samtliga djur innan uppslaktning for att kontrollera att de &r doda,
men tyvarr ar det svart att i slaktmiljo konstatera exakt nar ett djur verkligen ar dott
och hjartat slutat sla. Manga slakterier foljer i dagslaget egna rutiner dar minst 4
minuter ska passera mellan avblodning och uppslaktning. Detta baseras pa tidigare
studie gjord pa andra djurslag och yttrande fran Nationellt centrum for djurvalfard
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(SCAW). Det finns idag inga tidigare, liknande studier gjorda pa djurslaget ren var-
vid det idag ar okant om 4 minuter ar tillrackligt 1ang tid for att storsta andelen renar
ska ha fatt hjartstopp.

Det férekommer muskelsammandragningar hos en viss andel av renar mellan be-
doévning och djurets dod. De karaktariseras vanligen av att hudmuskulaturen éver
nacke och skulderblad vibrerar, och dessa rorelser fortplantar sig darefter till mus-
kulaturen 6ver framben, rygg och svans. Ingen litteratur om fenomenet muskelsam-
mandragningar har hittats varken betraffande ren eller pa andra djurslag. Baserat pa
egna observationer kan renar uppvisa dessa skakningar efter beddvning fram till
djurets dod. Majoriteten av skakningarna har observerats mellan avblodning och
hjartstopp, men har dven enstaka ganger noterats strax efter bedévning samt efter
att hjartstopp auskulterats. Skakningarna har noterats kunna ske spontant men aven
tyckts foregas av olika typer av stimuli, som exempelvis spark fran djur bredvid
eller knivskérning. Generellt karaktariseras dessa skakningar med att hudmuskula-
turen Over nacke och skulderblad vibrerar/skakar och darefter fortplantar sig till
muskulaturen 6ver frambenen, rygg och svans. Frambenen lyfts ibland i utstrackt
ldge samtidigt som de vibrerar/skakar. Ett djur kan uppvisa muskelsammandrag-
ningar en eller flera ganger. Varaktigheten varierar fran <1 sekund upp till enstaka
sekunder.

Fragestallningar och syfte

| detta examensarbete studerades hur lang tid det tar for ren vid slakt att uppna
klinisk dod (hjartstopp) efter paborjad avblodning samt om det skiljer sig mellan
kalvar respektive vuxna renar. Vidare har i denna studie fenomenet muskelsam-
mandragningar hos ren undersokts genom att notera forekomsten av dessa samt
vilka renar det forekommer hos. Syftet med detta examensarbete var att utfora en
djurslagsspecifik studie om nar déden intréffar hos ren som potentiellt kan under-
latta djurskyddsbeddmningar i samband med slakt av ren samt mojliggora utvérde-
ring av de rutiner slaktforetagen har idag och om de uppfyller djurskyddslagstift-
ningen. Syftet med att notera muskelsammandragningar var att inleda ett arbete for
att forsta vad, nar och varfor fenomenet upptrader hos ren.

Datainsamling och bearbetning av data

Det praktiska arbetet i studien har utforts pa ett renslakteri i Sverige. Individer har
under pagaende slakt slumpmaéssigt valts ut i slaktlinjen vilket i praktiken i genom-
snitt inneburit var fjarde-femte individ. Totalt har 66 vuxna renar (renar >1 ars al-
der) och 89 kalvar (renar <1 ars alder) inkluderats i studien. Tidtagning har startat
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i samma stund som avblodningen pabdrijats, darefter har individens hjarta lyssnats
pa med hjalp av elektroniskt stetoskop till dess att inga hjartljud kunnat urskiljas
(hjartstopp). Nar hjértstopp konstaterats har djurets identitet noterats for att senare
mojliggora uppfoljning av individens alder och slaktvikt. Stickprov pa utvalda in-
divider har utforts dar tva fingrar alternativt en hand forts in via instickningshalet
for avblodning for att konfirmera att hjartat slutat sla. Samtliga individer vars hjar-
tan lyssnades pa observerades aven i avseende om de hade sa kallade muskelsam-
mandragningar eller ej, detta resulterade i observationer pa 64 vuxna renar respek-
tive 87 kalvar.

Data fran det praktiska arbetet har skrivits in i Microsoft Excel, dar grafer och ta-
beller skapats for utrakning av medelvarden och median samt for illustrering av
eventuella samband mellan slaktvikt och tidpunkt for hjartstopp. Forekomsten av
muskelsammandragningar hos respektive alderskategori har raknats ut genom att
berékna frekvensen av fenomenet hos respektive aldersgrupp. Statistiska analyser
har utforts for att kontrollera om det foreldg statistiskt signifikant skillnad mellan
de tva olika grupperna.

Resultat

Tiden for intraffande av hjértstopp varierade mellan 82—191 sekunder hos vuxna
renar och 80-188 sekunder hos kalvar. Medelvérdet och medianvardet var 136 re-
spektive 135 sekunder (vuxna renar) samt 133 respektive 131 sekunder (kalvar).
Ingen signifikant skillnad forelag mellan de tva olika grupperna i avseende pa tid-
punkt for hjartstopp. Hos 94 % av de vuxna individerna respektive 96 % av kalvarna
intraffande hjartstopp inom 180 sekunder efter pabdrjad avblodning. Inget samband
mellan slaktvikt inom de aktuella aldersgrupperna och tidpunkt for hjartstopp kunde
ses i denna studie. Muskelsammandragningar under avblodning observerades hos
53 % av de vuxna renarna och 70 % av kalvarna. Det foreldg statistiskt signifikant
skillnad mellan de tva grupperna.

Slutsats

| dagslaget tillampar renslakterierna i sina standardrutiner vanligen en vantetid pa
minst 4 minuter mellan avblodning och uppslaktning. Samtliga individer i denna
studie uppnadde hjartstopp under denna tidsram, vilket visar att tiden ar satt med
god marginal. Enligt data fran denna studie skulle denna tidsangivelse for djurslaget
ren potentiellt kunna sénkas till 3 min da en mycket stor andel av de deltagande
individerna uppnadde klinisk dod innan 180 sekunder. Viktigt ar dock att en sadan
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tidsangivelse alltid maste kompletteras med visuell kontroll av varje enskild indi-
vid, betraffande andra tecken pa att djuret inte langre ar vid liv. Vidare noterades
att muskelsammandragningar har forekommit hos bada aldersgrupper, men mest
frekvent hos kalvarna. Baserat pa ett mycket begransat antal egna observationer har
djur som uppvisat muskelsammandragningar bedémts vara val beddvade. Dock
skulle vidare forskning inom omradet behéva genomforas for att forsta vad och
varfor detta fenomen uppstar sa frekvent hos just ren.

43



Bilaga 1

Djur-1D
(endast faér
uppfaljning av
klassificering,
anonymt sen)

Klassificering

efter slakt
(dlder/kdn +
slaktvikt)

Klinisk dad
(tid efter start
av avblodning)

“Hundskakningar”
(nei/ja}

Palpering
av hjirta
(ja/nej)

Dvriga
noteringar
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