S

S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen fér ekonomi

Lepidium Campestre
- en ekonomisk analys av faltkrassing

Lepidium Campestre
- an economic analysis Lepidium campestre

Arvid Ektander
Kristian Pettersson

Examensarbete - 30 hp

Agronomprogrammet - ekonomi

Examensarbete/SLU, Institutionen for ekonomi, nr 1327 - ISSN 1401-
4084

Uppsala, 2020



Lepidium Campestre - en ekonomisk analys om Faltkrassing
- an economic analysis about Lepidium campestre

Arvid Ektander
Kristian Pettersson

Handledare:

Examinator:

Omfattning:

Niva och fordjupning:
Kurstitel:

Kurskod:
Program/utbildning:
Ansvarig institution:
Fakultet:

utgivningsort:
Utgivningsar:
Omslagsbild:
Serienamn:
Delnummer:
ISSN:

Elektronisk publicering:

Nyckelord:

Hans Andersson, Swedish University of Agricultural Science,
Department of Economics.

Richard Ferguson, Swedish University of Agricultural
Science, Department of Economics

30 hp

AlE

Sjalvstandigt arbete i foretagsekonomi

EX0806

Agronomprogrammet — ekonomi 270 hp

Institutionen for ekonomi

Fakulteten for naturresurser och jordbruksvetenskap (NJ)

Uppsala

2020

Nils-Ove Bertholdsson

Examensarbete/SLU, Institutionen for ekonomi
1327

1401-4084

http://stud.epsilon.slu.se

Alternativa grédor, Faltkrassing, Lepidium campestre,
Optimering, Vinstmaximering.

Swedish University of Agricultural Sciences
Faculty of Natural Resources and Agricultural Sciences

Department of Economics


http://stud.epsilon.slu.se/

Tack

Vi vill rikta ett stort tack till Professor Hans Andersson vid institutionen for Ekonomi som hjélpt
oss under uppsatsprocessen. Vi vill ocksa tacka opponentgruppen som gav oss en nyckfull
opponering infor fardigstallandet av denna uppsats.

Sist men inte minst vill vi tack representanter for Mistra Biotech som dels kom med idén for
denna uppsats men som ocksa gjorde det mojligt for oss att bescka SLU, Alnarp dar vi fick
inblick i faltkrassingprojektet.

Tack sa mycket!

Uppsala, Maj 2020






Sammanfattning

Varldens befolkning Okar standigt vilket stéller krav pa produktion och konsumtion av
livsmedel. De arealer som finns tillgangliga behdver pa sikt nyttjas effektivare for att kunna
matta en 6kande befolkning. Utdver denna problematik behdver livsmedel &ven fortsattningsvis
produceras hallbart. Alternativa grodor ar en mojlig 16sning pa problemet. Ett exempel pa
alternativa grodor &r olika typer av oljegrodor. | takt med en 6kande befolkning har oljegrédor
de senaste decennierna varit betydande i arbetet mot en mer hallbar produktion och konsumtion.
Anledningen ar deras omfattande anvandningsomrade, da bade oljan och restprodukten, efter
utvinning av oljan, kan anvéndas inom industrin. Oljan anvands till exempel inom livsmedels-
och biodrivmedelsindustrin och restprodukten, dven benamnd frokakan, anvands inom
foderindustrin. | Sverige uppstar problem vid odling av oljegrodor. Det nederbordsrika och
kalla klimatet i nordligare lander begrénsar odlingen. Den oljegréda som férekommer till storsta
del i det svenska véxtodlingssystemet ar hostraps. Denna gréda kan framst odlas i de sddra
delarna av landet pa grund av dess bristfalliga vinterhardighet. | de norra delarna av Sverige
ligger i dagslaget 300-400 000 hektar akerareal i trada eller i anvandning for annat andamal an
jordbruk. Detta ledde till att ett forskningsprojekt startades pa 1990-talet med malet att utveckla
en oljegréda for odling i nordligare klimat. Efter undersokning av vilken vaxt som passade
projektet foll valet pa faltkrassing. En vild vaxt som ansags ha goda agronomiska egenskaper
som till exempel god vinterhdrdighet, potentiellt god avkastningspotential, god
oljesammansattning och hogt proteininnehall. Foradlingsprocessen har pagatt sedan 1990-talet
med fokus pa foradling och analys av genetiska egenskaper och uppbyggnad. Det innebar att
det finns en kunskapslucka inom féltkrassingens ekonomiska potential i ett svenskt
odlingssystem.

Syftet med denna studie &r att undersoka vilka industriella- och odlingsmassiga forutsattningar
som rader nar faltkrassing ar lonsamt att odla i ett svenskt odlingssystem. | studien har
optimeringsmodeller utvecklats for att simulera implementering av faltkrassing i tva olika
produktionsomraden i Sverige, Gotalands sodra slattbygder (Gss) och nedre Norrland (Nn). Ett
fallforetag modelleras per omrade, dessa foretag bedriver vaxtodling samt
slaktsvinsproduktion. Féltkrassingkakan, restprodukten efter framstallning av féltkrassingoljan
har for avsikt att anvéandas i foderstaten for slaktsvinsproduktionen for att mojliggéra en 6kning
av foder odlad i egen véxtodling.

| arbetet tillampas en kvantitativ metod baserad pa en deduktiv ansats dar teorin provas utifran
den empiriska undersdkningen. En optimeringsmodell anvénds for att beskriva och analysera
tekniska och ekonomiska beslutsproblem med syfte att na insikt om olika I6sningar till
problemstallningen. I studiens resultat framgar att den avgorande faktorn for Ionsamheten i att
odla faltkrassing ar priset for faltkrassingoljan. Kostnadsbesparingen i att odla féltkrassing och
forbruka frokakan internt i slaktsvinsproduktionen ar marginell i de bade produktionsomradena.
Prisnivan for faltkrassingoljan maste uppga till 3,98 — 4,91 SEK/kg for att odling av féltkrassing
ska vara lonsamt. Detta pris beaktar foradlingskostnader som uppstar vid framstallandet av
faltkrassingoljan. En motsvarande prissattning att stalla i relation till 3,98 — 4,91 SEK/kg ar
medelpriset pa rapsolja. De senaste fem aren har rapsolja ett borsnoterat medelpris om 7,4
SEK/Kg. I jamforelsen kan ett priskrav om 3,98 — 4,91 SEK/kg anses vara lagt. Problematiken
som uppstar vid jamforelse ar det faktum att rapsoljan ar fullgod som livsmedel, vilket
faltkrassingoljans sammanséttning inte mojliggor. Studien visar att d&ven om faltkrassingoljan
skulle ha samma prissattning som rapsoljan &r Iénsamheten i att odla faltkrassing marginell.



Abstract

The world's population is increasing, which increases demand for food. In the long term, the
arable land need to be used more efficiently in order to be able to feed an increasing population.
In addition to this problem, food needs to continue to be produced in a sustainable manner.
Alternative crops are a possible solution to the problem. An example of alternative crops is
different types of oil crops. In line with a growing population, oil crops have been important in
recent decades in the quest for more sustainable production and consumption patterns. The
reason is its extensive use, since both the oil and the residual product, after extraction of the oil,
can be used in industry. For example, the oil is used in the food and biofuel industry and the
residual products, also labelled the seed cakes, are used in the feed industry. In Sweden,
problems arise regarding the cultivation of oil crops. The rainy and cold climate in northern
countries limits the cultivation. The oil crop that is found mostly in the Swedish plant cultivation
system is rape seed. This crop can be grown mainly in the southern parts of the country due to
its poor winter persistence. In the northern parts of Sweden, 300-400,000 hectares of arable
land are currently in fallow or in use for purposes other than agriculture. This led to a research
project started in the 1990s with the goal of developing an oil crop for cultivation in northern
climates. After examining which plant suited the project, the choice fell on Lepidium campestre.
A wild plant that was considered to have good agronomic characteristics such as good winter
persistence, potentially good yield, good oil composition and high protein content. The breeding
process has been ongoing since the 1990s and has focused on the processing and analysis of
genetic traits and structure. This means that there is a knowledge gap regarding the economic
potential of the Lepidium campestre in a Swedish cultivation system.

The purpose of this study is to examine the industrial and cultivation conditions that prevail
when Lepidium campestre is profitable to grow in a Swedish cultivation system. In the study,
optimization models have been developed to simulate an implementation of Lepidium
campestre in two different production areas in Sweden, Goétaland's southern plains (Gss) and
lower Norrland (Nn). A case farm is modeled for both areas. They grow crops for industry as
well as pig production. The Lepidium campestre seed cake, the residual product after the
production of the Lepidium campestre oil, intends to be used as feed in the production of pigs
to enable an increase of feed grown in own plant cultivation.

This study uses a quantitative method based on a deductive approach where the theory is tested
on the basis of the empirical study. An optimization model is developed to describe and analyze
technical and financial decision problems with the aim of gaining insight on different solutions
to the problem. The study's results show that the decisive factor for profitability in cultivating
Lepidium campestre is the price of the Lepidium campestre oil. The cost savings in growing
Lepidium campestre and consuming the seed cake internally in pig production are marginal in
both production areas. The price level for the Lepidium campestre oil must amount to 3.98 -
4.91 SEK / kg for cultivation of Lepidium campestre to be profitable. This price takes into
account the processing costs incurred in the production of the Lepidium campestre oil. A similar
price to set in relation to 3.98 - 4.91 SEK / kg is the average price of rapeseed oil. For the past
five years, rapeseed oil has a quoted average price of SEK 7.4 / kg. In the comparison, a price
requirement of SEK 3.98 - 4.91 / kg can be considered low. The problem that arises in
comparison is the fact that rapeseed oil is suitable as food, something the composition of the
Lepidium campestre oil contradicts. The study's results show that even if the Lepidium
campestre oil should receive the same price as the rapeseed oil, the profitability of cultivating
Lepidium campestre is marginal.

Vi
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

OECD (2020) anger att hela varlden star infor ett annalkande problem. Vérldens befolkning
forvantas oka fran dagens 7,5 miljarder manniskor till 10 miljarder till ar 2050. OECD (2020)
listar mdjliga problem med en 6kad befolkning. En begransad mangd odlingsbar areal i varlden
ska matta en standigt vaxande befolkning och vaxtodlingsforetag behover uppna en tillrackligt
god ekonomisk avkastning for att lantbrukare ska kunna forsorja sig. Utover detta faktum sker
samtidigt en férandring i manniskors medvetenhet kring klimatférandring som for med sig krav
pa ett mer hallbart odlingssystem vilket kan paverka kostnaden for produktionen av livsmedel
(Ibid.). De utmaningar som foljer en okad befolkningsméangd skapar ocksa mojligheter. Enligt
Bishop et al. (2010) kan alternativa grodor skapa mojligheter att nyttja den areal som finns
tillganglig pa ett mer effektivt vis. De har gjort en studie dar ytterligare svarigheter med
framtidens lantbruk diskuteras, vilka dkar incitamenten att arbeta med alternativa grédor. Fokus
ligger pa stadsnara lantbruk som blir lidande av den vaxande urbana expansionen i varlden,
vilket 6kar konkurrensen om vatten. Denna studie avser att undersdka Iénsamheten vid odling
av alternativa grodor med varierande mangd behov av vatten for att analysera hur dessa
ekonomiskt kan konkurrera med befintliga grodor. Med alternativa grodor som kraver mindre
vatten kan en hog avkastning erhallas trots problematiken med vattentillgang (lbid.). |
Tennessee har en studie analyserat intresset for att odla en alternativ groda for att moéta en 6kad
efterfrdgan pa energi (Jensen et al. 2007). Studien visade att halften av de tillfragade
lantbrukarna knappt hade hort talas om grédan och var darfor tveksamma till att vilja ta risken
att odla en ny grdda (Ibid.). Resultatet &r likartat i en studie av Karelakis och Tsantopoulos
(2017). Studien bygger pa en enkatundersokning bland lantbrukare i Grekland gallande faktorer
som paverkar valet att odla en alternativ groda. Lantbrukarna kannetecknas av en 6vervagande
positiv instéallning till att odla alternativa grodor. Kravet ar att det finns tillracklig information
om hur grédan odlas samt att den bidrar till ett forbattrat ekonomiskt resultat for lantbrukaren.
For att satta nordligare breddgrader i en kontext betréffande alternativa grédor har Mela (1999)
undersokt mojligheterna att odla alternativa grédor i Europas nederbdrdsrika och kallare klimat.
Slutsatsen &r att det finns ett hogre krav pa industrins acceptans for alternativa grodor som
sakerstaller att grodor efterfragas innan en implementering kan bli framgangsrik.

Exempel pa alternativa grodor ar olika typer av oljegrodor. | takt med dkande befolkning och
vaxande ekonomi har oljegrodor fatt en betydande roll i den globala utvecklingen mot en mer
hallbar produktion och konsumtion (Vollman et al. 2010). Detta har resulterat i att produktionen
av oljegrodor har fordubblats under de senaste 25 aren (lbid.). Efterfragan pa oljegrodor
forvantas fortsatta att 6ka de narmaste 20 aren (Lehrman, 2017). En forklaring till oljegrodornas
okade efterfragan ar deras omfattande anvandningsomraden, da bade oljan och restprodukten,
efter utvinning av oljan, kan anvandas inom industrin. Oljan anvénds till exempel inom
livsmedels- och biodrivmedelsindustrin och restprodukterna, aven kallade frokakorna, anvands
inom foderindustrin (Ibid.).



| dagslaget ar det svart att oka produktionen av oljegrodor i Sverige pa grund av att tillgangen
till lampliga oljegrodor att odla ar begrénsad i nordligare klimat (Lehrman, 2017). | Sverige &r
hostrapsen den oljegréda som har bibehallit ett hogt marknadsvérde under en langre tid pa grund
av omfattande industriell anvandning (Ibid.). Utbver den rapsolja som pressas ur frona ar
restprodukten, frokakan, ett hogvérdigt proteinfoder (Eskin, 2015). Problemet med hdstrapsen
ar att grodan har en svag vinterhérdighet och lampar sig darfor inte for odling i de norra delarna
av Sverige. Vintrarna kan vara besvarliga vilket resulterar i att hostrapsen utvintrar. Dessutom
behdver hostrapsen etableras tidigt pa hosten for att vaxa tillrackligt innan vintern, vilket ocksa
problematiserar odlingen i de norra delarna av Sverige dar odlingssésongen ar betydligt kortare
(Gustafsson, 2019). Nér raps introducerades som kommersiell groda var den inte anvandbar till
livsmedel pa grund av oljesammansittningen (Eskin, 2015). Till en bérjan odlades raps for ett
maskinellt syfte, anvandningsomradet var smorjmedel till motorer under andra varldskriget.
Under 1950-talet sjonk efterfragan drastiskt till foljd av krigets slut och flera kanadensiska
vaxtforadlare paborjade ett domesticeringsarbete som resulterade i att rapsolja uppfyllde kraven
for livsmedel. Det resulterade i en positiv effekt for ekonomin i det kanadensiska jordbruket
samt Okad sysselsattning. Raps &r sedan dess en av de viktigaste oljefrogrodorna i varlden
(Ibid.).

De begransade odlingsmojligheterna av oljegrédor i Sverige resulterar i att efterfragan pa
vegetabiliska oljeprodukter mots med en betydande import (WWF, 2020). Globalt sett &r de
oljegrodor som utgor den storsta volymen oljepalm och sojabdna (Vollman et al. 2010). |
Sverige gar generellt sett den importerade sojan till foderindustrin och palmoljan till
biodrivmedelsindustrin  (Naturskyddsforeningen, 2020). Soja som proteinfoder for
animalieproduktion & ett ekonomiskt konkurrenskraftigt alternativ  (Sveriges
Lantbruksuniversitet, 2019). Sojans innehall av protein och fett har blivit en viktig komponent
i foderimporten (Ibid.). Problemet med produktionen &r dess bristande hallbarhet. Soja och
oljepalm ifragasatts pa grund av att omfattande odlingar resulterar i att regnskog skovlas
(WWEF, 2020). I Figur 1 visas data for importen av soja och oljepalm 2014-2018.

Sveriges import av soja och palmoljaiton
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Figur 1. Sveriges import av soja och palmolja (Strandberg & Persson, 2017; Strandberg &
Persson, 2019). (Egen Bearbetning).



Utifran fakta refererat i tidigare stycken initierade Arnulf Merker, f.d professor i vaxtféradling
vid Sveriges Lantbruksuniversitet, pa 1990-talet ett arbete med att utveckla en ny oljegréda som
lampar sig for odling i norra Sverige (Gustafsson, 2019). Det finns en betydande
odlingspotential i Norrland som majligtvis kan nyttjas for att mota stigande efterfragan pa
vegetabiliska oljor och utgdra ett hallbart alternativ till de importerade oljegrédorna. Enligt
Jordbruksverket (2017) ligger 300 000—400 000 hektar akerareal i Norrland i trada eller i
anvandning for annat andamal an jordbruk. Merker undersokte manga olika typer av grodor
innan han till slut fann att faltkrassing var den mest lampade kandidaten for detta projekt.
Faltkrassing ansags ha manga agronomiska fordelar som till exempel god vinterhardighet och
potentiellt hog avkastning (Gustafsson, 2019). Sedan 90-talet har en véxtforadlingsprocess av
faltkrassing pagatt for att uppné dnskade egenskaper. Ar 2012 startades projektet Mista Biotech
for att under atta ar fortsatta utvecklingen av faltkrassing. Mistra Biotech &r ett tvarvetenskapligt
forskningsprojekt i bioteknik inom vaxtodling och djuravel for hallbar och konkurrenskraftig
lantbruks- och livsmedelproduktion i Sverige. Programmet bestar av cirka 60 forskare fran flera
laroséten, daribland Sveriges lantbruksuniversitet, Kungliga Tekniska hdgskolan och Lunds
universitet (Sveriges lantbruksuniversitet, 2020a).

Trots att faltkrassing har agronomiska fordelar och odlingspotential har i Sverige maste de
ekonomiska aspekterna beaktas for att avgéra om grddan kan vara konkurrenskraftig i ett
svenskt odlingssystem. Lantbruksforetag &r producerande foretag med begrénsade resurser
(Derbertin, 2012). Detta innebar att de begrdnsade resurserna kommer att allokeras och
kombineras pa det satt som bidrar till den maximala vinsten (Ibid.). En begransad resurs for
svenska lantbruksforetag ar till exempel odlingsbar areal. | Sverige allokeras idag en stor del
av den odlingsbara arealen till spannmalsgrodor samt vall. En forklaring till detta faktum ar att
dessa grodor &r odlingssdkra i stora delar av landet (Fogelfors, 2015). Se Figur 2.
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Figur 2. Férdelning av odlade grodor i Sverige 2019. (Jordbruksverket, 2019a) (Egen
bearbetning).



Faltkrassing maste vara ekonomiskt konkurrenskraftig gentemot andra grodor for att ta plats i
det svenska odlingssystemet. Mela (1999) diskuterar vikten av alternativa grodor i Europas
nordliga lander dar klimatet &r relativt nederbordsrikt och kallt. 1 dessa l&nder begransar
klimatet mojligheten till traditionellt lantbruk pa ett ekonomiskt konkurrenskraftigt satt i
jamforelse med resten av Europa. Alternativa grodor anpassade till dessa odlingsomraden kan
bidra till ett mer ekonomiskt konkurrenskraftigt lantbruk i de nordligare delarna av Europa. Ett
viktigt kriterium for att en alternativ groda pa ett framgangsrikt satt implementeras i ett
odlingssystem dr att grodan accepteras av industrin. Det innebdr att grodan enkelt kan anpassas
I ett befintligt odlingssystem rent tekniskt samt att grodan k&nnetecknas av egenskaper som
foradlingsledet accepterar. Om acceptans inte uppnas finns det inga forutsattningar for den
alternativa grodan att bidra till ett mer konkurrenskraftigt lantbruk ur ett ekonomiskt perspektiv
(Ibid).

Faltkrassing ar utifran saval ett odlingstekniskt- som industriellt perspektiv en gréda som skulle
kunna implementeras i véaxtfoljden pa ett framgangsrikt vis da den har egenskaper som &r
snarlika de oljegrodor som idag odlas i Sverige (Andersson et al. 1999; Gustafsson, 2019).
Darfor ar faltkrassing som alternativ groda intressant utifran bade forskar- och
lantbrukarsynpunkt.

1.2 Faltkrassing (Lepidium campestre)

Faltkrassing ar i grunden en vild vaxt (Gustafsson, 2019). Pa tidigt 1990-tal startades ett projekt
med syfte att identifiera en vild vaxt som skulle kunna domesticeras till en alternativ gréda i
odlingssystem over hela landet. Efter en genomgang av flera olika typer av vaxter foll valet pa
faltkrassing. Viktiga faktorer var de redan existerande agronomiska fordelarna med véxten, till
exempel god vinterhardighet, potentiellt hog avkastning och god oljesammansattningen (Ibid.).
Ytterligare agronomiska fordelar med faltkrassing ar att det ar en tvaarig groda som har
utvecklats for att etableras i synergi med en annan gréda, exempelvis varkorn, vilken &r en av
de vanligaste grodorna i Norrland (Merker et al. 2010). Féltkrassing behdver etableras i synergi
med en ettarig groda for att sedan ha en fortsatt tillvaxt 6ver vintern. Darigenom genomgar
véxten en koldperiod, vernalisering, och évergar fran en vegetativ fas till blomning och kan
darefter skordas under hosten ar tva (Ibid.). Det innebér att nar den har etablerats vaxer den i
samverkan med varkornet fram till skord ar ett (Gustafsson, 2019). Varkornet skordas och
faltkrassingens véxtperiod fortsatter fram till nastkommande ar for att mogna till skord hosten
ar tva. Lantbrukare i norra delarna av Sverige har fa alternativa odlingsbara grodor vilket leder
till en begrénsad véxtfoljd. Med anledning av den korta odlingsperioden finns inte tid nog att
etablera andra hostgrodor som ska vaxa tillréckligt, tacka jorden innan vintern och dverleva till
skord sommaren darpa. | brist pA mojlighet att etablera hostgrodor blir miljon lidande da
néringslackaget okar om falten ligger obevéxta Over vintern utan grédor som tar upp néring.
Detta forhallande paverkar narliggande vattendrag negativt i form av naringslackage samt att
lantbrukaren gar miste om naring som istéllet hade kunnat tas upp av framtida grédor (lbid.).

Faltkrassing har i de faltforsok som genomforts av Mistra Biotech i samarbete med Sveriges
Lantbruksuniversitet visat god vinterhardighet och avkastning. Den goda vinterh&rdigheten
innebdr en mojlighet, som inte finns i dagslaget, att odla oljegrédor i norra Sverige (Andersson
et al. 1999). Avkastningen i odlingsforsok har legat pa ca 3 t/ha i Norrland och ca 5 t/ha i Skane
(Gustafsson, 2019). Detta ar en mycket god avkastning i relation till hostrapsens avkastning i
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Gotalands sodra slattbygder de senaste tio aren, dar hostrapsen genomsnittligt avkastar bast i
Sverige (Jordbruksverket, 2018). Se Figur 3.

Avkastning hostraps kg/ha,
Gotalands sodra slattbygder

® Genomsnittlig avkastning: 3562 kg/ha

4500
4000

_ 3500
£ 3000
2 2500
2 2000
2 1500
"4
1000
50
0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o

Figur 3. Avkastning hostraps, Gotalands sodra slattbygder (Jordbruksverket, 2018). (Egen
bearbetning).

Av Figur 3 framgar det att faltkrassing potentiellt skulle kunna vara en konkurrenskraftig
oljegroda i hela Sverige med avseende pa avkastning. Daremot ar inte avkastningen den enda
parametern att beakta. Innehallet i de fron som utvinns fran baljan pa grodan &r avgorande for
konkurrenskraften. | dagsléget ar den olja som utvinns ur faltkrassingsfrona inte 1amplig for
livsmedel precis som raps var innan det lyckade foradlingsarbetet pd 1950- och 1960-talet
(Andersson et al. 1999; Eskin, 2015). Daremot &r den tjanlig som ravara inom
biodrivmedelsindustrin. Frokakan karaktériseras av en relativt hog proteinhalt, ca 20 %, vilket
skapar en mojlighet for animalieproducenter att anvanda frokakan som komponent i en
foderstat (Gustafsson, 2019)

1.3 Problemformulering

Virlden har en okande befolkningsméangd vilket staller hogre krav pa produktion och
konsumtion (OECD, 2020). De narmaste 30 aren kommer befolkningen att 6ka fran 7,5 till 10
miljarder manniskor enligt OECD (2020). Detta faktum innebdr att den tillgéngliga
jordbruksarealen idag ska kunna producera mer mat an tidigare. Den 6kade produktionen ska
samtidigt vara hallbar for att kunna gynna miljon vilket ar kostsamt. Detta medfor hogre
kostnader for producenter (Ibid.). Dessa problem skapar aven mojligheter. De 6kande kraven
skapar incitament till fortsatt forskning roérande alternativa grédor som komplement eller
substitut till de grodor som anvands i dagens odlingssystem. Tidigare studier tyder pa ett
intresse hos lantbrukare att prova alternativa grédor i odlingssystemen (Mela, 1999; Karelakis
& Tsantopoulos, 2017). De krav som stélls av producenterna &r att information om
odlingsstrategier for grodorna ska finnas tillgangligt samt att implementering av en alternativ
groda ska gynna producentens ekonomiska lonsamhet. De alternativa grodorna ska dven
efterfragas av industrin for att sakerstalla efterfragan (Ibid).



| brist pa alternativ for svensk vaxtodling ar en betydande mangd areal i trada eller for annat
andamal an véxtodling i dagslaget (Gustafsson, 2019). Anledningen ar det nederbordsrika och
kalla klimat som begransar alternativen av grodor i ett svenskt odlingssystem. Det &r ett starkt
incitament till att utveckla alternativa grodor for ett svenskt klimat och darigenom oka
konkurrenskraften i traditionella lantbruk (Mela, 1999). For tillfallet ligger 300 000-400 000
hektar dkerareal for annat bruk &n vaxtodling i norra Sverige enligt Jordbruksverket (2017). En
alternativ groda med agronomiska fordelar som lampar sig i nordligare klimat kan darfor leda
till att lantbruk i mindre gynnade odlingsomraden kan bli mer ekonomiskt konkurrenskraftigt
(Mela, 1999). | bokkapitlet Rapeseed Qil/Canola av Eskin (2015) beskrivs den process som
skedde nar raps gick igenom en lyckad domesticeringsprocess pa 50-talet och blev anvéandbar
for livsmedel. Det gav en betydande ekonomisk effekt for den kanadensiska jordbrukssektorn
och en dkad sysselsattningsgrad. Detta faktum styrker vikten av de resonemang Mela (1999)
for i sin studie kring alternativa grodor.

Sedan 1990-talet har forskningen rorande faltkrassing i huvudsak fokuserat pa fortsatt
foradling, analyserat dess genetiska egenskaper och uppbyggnad. Det innebér att det finns en
kunskapslucka inom féltkrassingens ekonomiska potential i ett svenskt odlingssystem. Denna
kunskapslucka ligger till grund i denna studies syfte och forskningsfragor (Sandberg &
Alvesson, 2011).

1.4 Syfte

Syftet med denna studie ar att med hjélp av tillgédngliga data utveckla optimeringsmodeller dar
det ekonomiska utfallet av att implementera faltkrassing i ett svenskt odlingssystem kan
simuleras och utvarderas. Analysen avser att behandla faltkrassingens bada fraktioner: frokakan
och oljan. Malséttningen med denna studie &r att besvara och skapa diskussionsunderlag till
foljande forskningsfragor:

- Under vilka odlings- och industriella forutsattningar &r faltkrassing Iénsam i ett
svenskt odlingssystem?

- Skiljer sig dessa forutsattningar mellan sédra och norra Sverige?



1.5 Avgransningar

Studien avgransas till tva produktionsomraden i Sverige. Dessa ar nedre Norrland och
Gotalands sodra slattbygder. | studien forkortas dessa till Nn och Gss. Bakgrunden till
avgransningen mot Norrland ar att undersoka under vilka forutsattningar faltkrassing ar l6nsamt
ekonomiskt i det produktionsomrade som grodan initialt utvecklas for att odlas i (Gustafsson,
2019). Avgransningen till Gss ar nodvandig da analysen av faltkrassingens ekonomiska vérde
blir mer intressant om den aven innefattar produktionsomraden déar den framsta inhemska
konkurrenten, hostraps, odlas i dagslaget. | Gss sker den mest omfattande odlingen av hostraps
i Sverige, se Figur 4. Detta forhallande motiverar avgransningen till detta produktionsomrade.
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Figur 4. Gss andel av Sveriges totala odling av hostraps (Jordbruksverket, 2019). (Egen
bearbetning).

Denna avgransning motiveras dven av studien Alternative crops for sustainable agriculture av
Mela (1999). Dar diskuteras aven hur alternativa grodor bor kunna konkurrera ut, eller
atminstone ge samma resultat vad géller ekonomisk lénsamhet, jamfort med befintliga grodor.

| studien modelleras tva fiktiva fallforetag. Det ena fiktiva fallforetaget avser att representera
ett lantbruksforetag verksamt i Nn och det andra i Gss. Bada fallféretagen antas bedriva
slaktsvinsproduktion. Globalt sett ar sojabdénan den huvudsakliga proteinkéllan i foderstater
inom slaktsvinsproduktion (Woyengo et al. 2014). | Sverige anvands dven rapsfrokaka i viss
utstrackning  for att tdcka proteinbehovet i  slaktsvinsproduktionen  (Sveriges
Lantbruksuniversitet, 2020b). Det ar darfor intressant att underséka om faltkrassing kan
konkurrera med dessa fodermedel utifran ett ekonomiskt perspektiv. En ytterligare motivering
till avgransningen gentemot slaktsvinsproduktion dr att det finns en tidigare studie av Hagos
Arefaine (2016) dar effekterna av att inkludera féltkrassingens frokaka i en grisfoderstat
utvarderades. Av studien framgar att faltkrassing &r ett smakrikt foder som inte verkar orsaka
nagra negativa halsoeffekter hos grisarna. Detta faktum sékerstéller att det &r realistiskt att anta
att faltkrassingens frokaka kan komma att anvéndas som fodermedel i slaktsvinsproduktion.

| denna studie antas att lantbrukaren foradlar faltrassing pa gardsniva. Detta innebér att
lantbrukaren utvinner faltkrassingoljan som saljs till industri. Faltkrassingfrokakan som blir



Over efter foradlingsprocessen forbrukas sedan i slaktsvinsproduktionen. Eftersom att
faltkrassing inte ar en kommersiellt odlad groda i dagslaget finns begransad information kring
kostnaderna i foradlingsledet. Syftet med denna studie &r inte att kartlagga foradlingsledets
kostnadsstruktur. Istéllet har foradlingskostnaderna for faltkrassing likstallts med kostnader
for smaskalig rapsoljepressning.



2 Litteraturgenomgang

En litteraturgenomgang syftar till att ta del av den kunskap som redan finns inom det omrade
forfattaren ar intresserad av (Bryman & Bell, 2015). Litteraturgenomgangen kan bade bidra
med argument som starker betydelsen av det valda @mnet samt ge forfattaren inspiration till
teoretiskt och metodologiskt angreppsatt for de forskningsfragor som ar aktuella for studien. |
denna studie har vi valt att tillampa en narrativ litteraturgenomgang vilket mojliggor for
forfattarna att satta det aktuella amnet i en bredare kontext och férdjupa sin kunskap inom &mnet
(Ibid.).

Sokningarna i denna studies litteraturgenomgang har byggt pa féljande nyckelord: Féltkrassing,
Alternative crops, Lepidium campestre, Optimization, Profit maximization. Vi har anvént oss
av databaser som till exempel Sveriges Lantbruksuniversitet:s PRIMO och Google Schoolar.
Nedan foljer en redogorelse av den litteratur som vi fann mest relevant for denna studie.

2.1 Faltkrassing (Lepidium Campestre)

I Avsnitt 1.2 presenterades bakgrundsfakta till féltkrassing och en introduktion av grddans
agronomiska egenskaper. | detta avsnitt presenteras den tidigare forskningen som gjorts pa
faltkrassing och som vi ansett vara relevant for denna studie.

En av féltkrassingens agronomiska egenskaper ar att den &r bienn (Merker et al. 2010). Detta
innebar att faltkrassing etableras med en annan groda ar 1 och skérdas ar 2. Det finns ett flertal
tidigare studier pa hur andra bienna grédor paverkar den groda som de etableras i synergi med
(Spanner & Todd, 2003; Kéankanen & Eriksson, 2007). Merker et al. (2010) studerade hur
avkastningen for varkorn paverkades av insadd av féltkrassing med hjalp av férsoksodlingar. |
studien framkom att avkastningen for varkorn med insadd av faltkrassing paverkades positivt.
I genomsnitt kade avkastningen for varkornet med 5 %. Detta skiljer faltkrassing fran andra
grodor som i tidigare studier visat pa neutral eller negativ effekt pa den groda som de etableras
med (Spanner & Todd, 2003; Kénkénen & Eriksson, 2007).

I en studie av Andersson et al (1999) analyserades faltkrassingens kemiska sammanséttning.
Denna studie visar bland annat att proteinhalten ar 20 % och att oljehalten &r 25 %. Det framkom
ocksa att faltkrassing innehdll hdga halter av glukosinolater vilket inte &r en 6nskvérd egenskap
hos fodermedel da de paverkar fodrets smaltbarhet. Oljan i faltkrassingfrona bestar till storsta
del av linolensyra och erukasyra. Linolensyran &r en av de essentiella fettsyrorna och ar darfor
onskvard inom livsmedelsindustrin. Daremot resulterar for hdga halter av linolensyra till att
produkten blir oxidationskanslig. Erukasyran har flera industriella anvandningsomraden som
till exempel produktion av nylon, smorjmedel och plast. Erukasyran &r daremot inte 6nskvéard
inom livsmedelsindustrin (ibid.). Hoga halter av erukasyra och glukosinolater ar ndgot som raps
tidigare forknippades med (Eskin, 2015). Under 60-talet kunde dessa nivaer reduceras kraftigt
med hjalp av traditionell vaxtforadling och detta ar en forklaring till varfor raps ar en av de
dominanta oljegrodorna idag. Det var ocksa under denna tid som avrakningspriset for raps steg
kraftig som en féljd av att dess industriella anvandningsomrade ckade markant (ibid.).



Utifran studien av Andersson et al. (1999) dar faltkrassingens kemiska sammanséttning
faststidlldes var det mojligt att analysera och testa féltkrassingens potentiella
anvandningsomraden. Arefaine (2016) studerade effekterna av féltkrassingens frokaka i en
foderstat till slaktsvin. | studien formulerades fyra olika foderstater, en basfoderstat som
formulerades for att mota naringsbehovet hos slaktsvin och tre experimentella foderstater dar 4
%, 8 % och 12 % av basfoderstaten ersattes med faltkrassingfrokaka. Av studien framgar att
faltkrassing ar ett smakrikt foder som inte verkar orsaka nagra negativa halsoeffekter hos
grisarna.

2.2 Alternativa grodor

Da omfattningen av litteraturen gallande féltkrassingens ekonomiska aspekter &r begransad
kompletterades litteraturgenomgangen med att soka efter litteratur om andra alternativa grodor.
Bishop et al. (2010) studerar olika alternativa grédor och deras konkurrenskraft med avseende
pa vattenatgang och ekonomi. Forfattarna identifierar flertalet olika kriterier vilka en alternativ
groda maste uppfylla for att den ska vara ekonomiskt konkurrenskraftig. Exempel pa dessa
kriterier ar; inga storre krav pa nyinvestering i maskiner och faciliteter samt en kombination av
att avkastning och marknadspris uppgar till nivaer som inte resulterar i att lantbrukaren minskar
vinsten vid odling av den alternativa grodan (lbid.). Detta star i paritet med Mela (1999) som
diskuterar mojligheterna for alternativa grodor i Europas kallare och blétare regioner. Dar
framgar dven att industrins acceptans av den nya grédans egenskaper &r en kritisk faktor for att
grodan ska kunna implementeras framgangsrikt i ett odlingssystem (lbid.).

Tidigare litteratur beror &ven lantbrukarnas instéllning till att odla alternativa grédor (Jensen et
al. 2007; Karelakis & Tsantopoulos; 2017). En studie visar att lantbrukare i Tennesse, USA
generellt sett skulle kunna ténka sig att implementera en alternativ groda i sitt odlingssystem
(Jensen et al. 2007). | studien framkommer att lantbrukarnas stérsta oro &r att det inte finns en
tillrackligt utvecklad marknad dar de kan fa avsattning for den alternativa grodan (lbid.).
Karelakis och Tsantopoulos (2017) genomférde en enkatundersokning dér lantbrukare i
Grekland fick svara pa fragor kring vilka faktorer som paverkade beslutet att odla en alternativ
groda. Studien visar att lantbrukare var positivt instéllda till alternativa grodor om de hade
tillgang till information och utbildning om den nya grédan samt att den bidrar till ekonomisk
sakerhet (Ibid). Den gemensamma namnaren i samtliga studier pa amnet alternativa grodor &r
att det i slutsatserna fastslas att den ekonomiska sikerheten ar en av de viktigaste faktorerna i
fragan huruvida en alternativ groda kommer att implementeras i ett odlingssystem eller inte.

Mansson och Ohlin (2019) genomforde en studie dér svenska lantbrukares installning till odling
av bonor analyserades. Till skillnad fran faltkrassing finns det mer omfattande litteratur som
analyserar bénors ekonomiska och biologiska effekter i ett odlingssystem (Jouan et al. 2019;
Reckling et al. 2016). Daremot saknades studier av vilka faktorer som ligger bakom beslutet att
odla bonor eller att inte odla bénor. Studien visar bland annat att de lantbrukare som valt att
odla boénor ser det som en ekonomisk mojlighet, och de som valt att inte odla det ser det som
en ekonomisk risk.
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2.3 Ekonomiska modeller och simulering av lantbruksforetag

Utveckling av en experimentell modell dar lantbrukares beteende simuleras utifran olika
forutsattningar ar en frekvent tillampad metod (Blad, 2004; Andersson & Wall, 2009; Bishop
et al. 2010; Debertin, 2012; Wang et al. 2014; Preissel et al. 2015). En modell syftar till att
spegla verkligheten vilket ger mojlighet att &ndra parametrar och simulera utfallet av
forandringarna. Richardson et al. (2000) beskriver simulering som ett analytiskt verktyg som
fortsatter Oka i popularitet inom bade néaringsliv och den akademiska varlden. For
lantbruksekonomer drivs populariteten av ett Okat intresse for riskhanteringsverktyg och
beslutshjalpmedel bland lantbruksforetagare och beslutsfattare. Den storsta fordelen med
simulering som verktyg ar mojligheten att presentera och utvérdera olika scenarion som till
exempel forandrade ravarupriser (ibid.).

Andersson och Wall (2009) utvecklade en modell dar vaxthusgasutslappen for lantbrukares
olika verksamhetsgrenar faststalldes. Sedan introducerades restriktioner for véxthusgaser i
modellen vilket gav dem mojlighet att simulera hur lantbrukarnas ekonomi paverkades vid olika
nivaer pa vaxthusgasrestriktionerna. Aven om inte forskningsfragorna och syftet i deras studie
berér samma omrade som denna studie ar deras modell ett exempel pa hur man kan arbeta med
detta metodologiska angreppsatt.

Bishop et al. (2010) utvecklade en experimentell optimeringsmodell under
vinstmaximeringsvillkor som omfattade flertalet olika alternativa grodor. Det simulerade
resultatet mojliggjorde en analys av vilka potentiella grédor som var mest ekonomiskt
konkurrenskraftiga. Vissa av de alternativa grddor som inkluderades i studien liknar
faltkrassing i den bemarkelsen att de agronomiska data som fanns att tillga var bristfallig.
Istallet likstalldes dessa grédor med liknande kommersiellt odlade grédor och de parametrar for
de alternativa grédorna de hade uppgifter om justerades for att belysa de ekonomiska aspekterna
for de alternativa grodorna (Ibid.). I denna studie upprattas en experimentell modell under
vinstmaximeringsvillkor dar faltkrassing introduceras i tva odlingssystem i olika delar av
Sverige. Studiens modell &r inspirerad av den modell som Bishop et al. (2010) utvecklade i sin
studie.
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2.4 Sammanstallning av litteraturgenomgang

| Tabell 1 redogors den litteratur som identifierats som den mest relevanta for denna studie.
Litteraturgenomgangen har bidragit med inspiration till teoretiskt och metodologiskt
angreppsatt. Flertalet tidigare studier har identifierat den ekonomiska aspekten som en av de
avgorande aspekterna i fragan om huruvida en alternativ gréda kommer att implementeras
eller inte (Jensen et al. 2007; Bishop et al. 2010; Karelakis & Tsantopoulos, 2017). Detta
motiverar relevansen i denna studies syfte och forskningsfragor.

Tabell 1. Sammanstallning av litteraturgenomgang (Egen bearbetning).

Forfattare Amne Land Metod
Andersson och Wall | Véxthusgaser fran svenska Sverige Kvantitativ
(2009) lantbruksforetag modellering
Andersson et al. Kemsik sammanséttning av Sverige Kvantitativ
(1999) Lepidium Campestre
Arefaine (2016) Faltkrassing som fodermedel | Sverige Kvantitativ,
till slaktsvin faltforsok
Blad (2004) Foderproduktion till hastar Sverige Kvantitativ
modellering
Bishop et al. (2010) | Ekonomiska mgjligheter med | USA Kvantitativ
alternativa grodor modellering
Debertin (2012) Jordbruksproduktionsekonom | Global Bok
[
Eskin (2015) Rapsens historia Global Bok
Kénkéanen och Insaddgradors effekt pa Finland Kvantitativ,
Eriksson (2007) varkorn faltforsok
Mela (1999) Alternativa grodor i norra EU Rapport
Europa
Merker et al. (2010) | Faltkrassingens effekter pa Sverige Kvantitativ
varkorn
Mansson och Ohlin | Bakomliggande faktorer till Sverige Kvantitativ &
(2019) att odla bénor Kvalitativ
Jensen et al. (2007) | Lantbrukarnas instéllning till | USA Kvantitativ,
alternativa grodor enkatundersokning
Karelakis och Lantbrukarnas instéllning till | Grekland Kvantitativ,
Tsantopoulos (2017) | alternativa grodor enkadtundersokning
Preissel et al. (2015) | Ekonomiska effekter av EU Kvantitativ,
baljvéxter i véxtfoljden modellering
Spanner och Todd- | Insaddgrodors effekt pa USA Kvantitativ,
(2003) varkorn faltforsok
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3 Teori

3.1 Vinstmaximering

Utifran mikroekonomisk teori forvantas lantbruksforetag maximera sin ekonomiska vinst
(Debertin, 2012). Vinstmaximering innebar att differensen mellan intékter for producerade
produkter och kostnaderna forknippade med framstallandet av dessa ska vara storsta mojliga.
Lantbrukare kan dven ha andra individuella malséttningar som inte nédvandigtvis star i paritet
med teori om vinstmaximering. Exempel pa dessa typer av mal kan vara av mer social karaktar
dar en lantbrukare stravar efter att &ga den storsta garden i omradet etc. Dock utgar de flesta
ekonomiska modeller som a@mnar att beskriva lantbrukares beteende fran att lantbrukaren
stravar efter att maximera vinsten (Ibid.). Darfor har vi i denna studie valt att utga fran att
lantbrukare stravar efter att maximera foretagets vinst.

3.2 Produktionsfunktion

En produktionsfunktion beskriver det tekniska forhallandet mellan forbrukade resurser och
slutprodukt i producerande foretag (Debertin, 2012). Med andra ord beskriver
produktionsfunktionen i generell form hur stor kvantitet av resurser som forbrukas i
produktionen av en produkt. Inkluderar man information om priser for resurser och
slutprodukter i produktionsfunktionen ar det aven majligt att pd matematisk vég faststalla den
optimala allokeringen mellan resurser och slutprodukt vid vinstmaximering. Da har man ett s.k.
vinstmaximeringsproblem (Ibid.). Ekvation 1) beskriver ett generellt
vinstmaximeringsproblem med en slutprodukt och en resurs.

T=P*Y—-P xX Under villkor: Y > 0,X = 0 1)

| Ekvation (1) utgor () den totala vinsten. Den totala intékten utgérs av kombinationen av (Y)
vilken representerar kvantiteten av producerad slutprodukt och (P,) som representerar priset
per enhet (Y). Den totala kostnaden for att producera produkten utgérs av kombinationen av
(X) som representerar antal enheter av resursen och (P,) som representerar priset per enhet
forbrukningsresurs. Med andra ord &r den totala vinsten differensen mellan total intékt och total
kostnad (Debertin, 2012).

| producerande foretag finns det tva alternativ for att nd vinstmaximering (Debertin, 2012). Det
forsta alternativet forutsatter att den producerade kvantiteten (Y) maximeras utifran de resurser
som finns att tillga. Detta beskrivs i Ekvation (2) dar den producerade kvantiteten ar en funktion
av forbrukade resurser (f(X)). Det andra alternativet &r att den producerade kvantiteten (Y) ar
fixerad till en niva och vinstmaximering uppnas genom att minimera resursférbrukningen for
att uppna denna kvantitet (Ibid.). Detta beskrivs i Ekvation (3) dar resursforbrukningen &r en
funktion av den producerade kvantiteten Y och behovet av resursen X som beror av Y, det vill
sdga (X(Y)). | bada ekvationerna inkluderas de fasta kostnaderna (FC) som &r oberoende av
den producerade kvantiteten.

n=P,*xf(X)—P xX—FC Under villkor: X > 0 (2
T=PxY—P xX(Y)—FC Under villkor: Y > 0 3)
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Enligt mikroekonomisk teori forvantas foretag producera pa den niva dar marginalintakten
(MR) é&r lika med marginalkostnaden (MC), darmed nivan for vinstmaximering (Debertin,
2012). Se figur 5.

Pris MC

MR

Kvantitet

Figur 5. Villkor vinstmaximering (Egen bearbetning).

| Figur 5 finner vi marginalintakten (MR) vilken forklaras som den ytterligare intdkt som
kommer att genereras vid 6kningen av produktforsaljningen med en enhet (Debertin, 2012).
Marginalkostnaden representerar forandringen i totala kostnader om ytterligare en enhet
produceras. Om MR > MC skulle ett vinstmaximerande foretag valja att 6ka produktionen for
att maximera vinsten. Om MR < MC skulle ett vinstmaximerande foretag valja att minska
produktionen for att maximera vinsten. Genom att derivera Ekvation (2) och Ekvation (3)
erhaller vi forhallandet dar MR = MC (Ibid.).

o _ I o, _ o A _ Py

aX_O_)PY* 0X h=0- X Py (4)
o _ B axX(Y) _ aX(¥) _ Py

aY_O_)Py Py Y =0- Y Py (5)

Ekvation (4) forenklas till:

Px
Py =35 (6)
5).¢
Dar:
P, = MR (7)
Py
ax7y = MC (8)
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Ekvation (6) beskriver forhallandet dar MR = MC.Om P, > % skulle ett vinstmaximerande
Tax

foretag 6ka produktionen for att maximera vinsten. Om % > P, skulle ett vinstmaximerande
X
foretag vélja att minska produktionen for att maximera vinsten. Lantbruksforetag producerar i

regel manga olika typer av slutprodukter (Debertin, 2012). Exempelvis finns det mojlighet till
att odla olika typer av grédor och olika typer av animalieproduktioner. Varje slutprodukt som
produceras forbrukar en rad olika resurser som tillexempel vaxtnéring, arbete, mark och
maskinkostnader. Ekvation (9) beskriver ett generellt uttryck for en vinstfunktion i ett
lantbruksforetag.

T=Py Y+ o+ By *Yyy — Py x Xy Py x Xy — FC 9)

Dar:

i =fX 0 Xn)

Yin = fin(X1, -, Xn)
Eller:

Xy =X1(Yy, -, V)
Xn = (Yl""'ym)

| ovanstaende uttryck beskrivs de olika val en lantbrukare star infor. Valet mellan olika typer
av grodor och animalieproduktioner representeras av (Y;,---,Y,,) samt vilka resurser och hur
mycket av varje resurs som ska tillagnas varje produkt representeras av (X, -+ X;,). Syftet med
denna studie ar att undersoka vilka odlings- och industriella forutsattningar som rader nar
faltkrassing ar lonsamt i ett svenskt odlingssystem. Detta syfte inkluderar en analys av
faltkrassing beaktande egenskaper bade som fodermedel i egen slaktsvinsproduktion och som
kommersiell gréda for avsalu. For att analysera under vilka odlings- och industriella
forutsattningar som faltkrassing ar I6nsamt att odla och inga som en del i en foderstat for
slaktsvin maste priset beaktas. Prisnivan pa resurser som forbrukas inom foretag paverkar
vinsten (Debertin, 2012). For att koppla studiens syfte till vinstmaximeringsvillkoret, MR =
MC, kommer denna studie att undersoka nar marginalintakten for faltkrassing ar lika med
marginalkostnaden for féltkrassing. Marginalkostnaden for faltkrassing representeras av de
kostnader som ar férknippade med odling av faltkrassing samt beaktande av alternativvérdet
for den mark som faltkrassing odlas pa. Eftersom féltkrassing tar mark i ansprak dar det finns
mojlighet att andra grodor maste alternativvardet for marken beaktas som en kostnad
forknippade med odling av faltkrassing (Debertin, 2012). Marginalintdkten for faltkrassing
definieras som det pris lantbrukaren tillhandahaller for faltkrassing. Hur marginalintékten for
faltkrassing definieras och analyserats i denna studie redogdrs nedan. Foérst och framst
presenteras den teoretiska tolkningen av problemet nar konventionell foderstat tillampas, se
Figur 6.
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XFS

Figur 6. Kostnad for konventionell foderstat. (Egen bearbetning).

Dar:

Xps = Foderspannmal

Xp = Konventionellt proteinfoder
TCrsy = Total kostnad foder till slaktsvin
Xoy = Antal producerade slaktsvin

Prg = Pris foderspannmal

Py = Pris konventionellt proteinfoder

Nér faltkrassing implementeras i odlingssystemet omformuleras den teoretiska tolkningen av
problemet, se Figur 7.

Figur 7. Kostnad for foderstat med faltkrassing inkluderad. (Egen bearbetning).

Dar:

Xps = Foderspannmal

Xpg = Féltkrassing i foderstat

TCrsy = Total kostnad foder till slaktsvin
Xy = Antal producerade slaktsvin

Ppg = Pris foderspannmal

Py = Pris faltkrassing
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Pry representerar marginalintakten for faltkrassing. Detta &r ett pris sammansatt av tva
bestandsdelar, dels produktionskostnaden for produktion av frokaka samt intakten for den olja
som levereras till industrin. | denna studie kommer, P, att simuleras givet olika prisnivaer
och utfallet ligger till grund for analysen. Syftet med studien ar att undersdka vilka
forutsattningar som rader nar faltkrassing ar [onsamt att odla. For att analysera detta
forhallande har den ekonomiska vinsten tillampat matt for Ionsamhet. | studiens resultat
redogors for vilken niva, Py, som resulterar i en vinstmaximerande 16sning dar faltkrassing
konkurrerar ut andra grodor i odlingssystemet och darmed odlas. Vinstfunktionens
uppbyggnad tar hansyn till bade tekniska och biologiska forhallanden mellan resurser och
produkter vilket mojliggor en analys av de potentiella skillnader som kan uppsta mellan olika
produktionsomraden i Sverige.

3.3 Teoridiskussion

Att utveckla en ekonomisk modell baserad pa en produktionsfunktion under
vinstmaximeringsvillkor for att undersdka en lantbrukares beteende under givna villkor och
forutsattningar ar enligt Debertin (2012) ett vanligt tillvagagangssétt. | denna studie tillampas
detta teoretiska angreppsétt for att gora det mojligt att analysera hur féretagens vinst forandras
vid en simulerad implementering av faltkrassing i de tva produktionsomradena. Studiens
teoretiska ramverk som presenterades i detalj i Avsnitt 3.2 mgjliggor en analys rérande olika
faktorer som pdaverkar lantbrukarens val mellan olika produkter. | studien beaktas
produkttypiska egenskaper som till exempel féltkrassingens avkastningspotential och
vinterhardighet kombinerat med egenskaper typiska for respektive produktionsomrade, som till
exempel mojliga grodor att odla i omradet. Detta torde medfora att allokeringen av resurser kan
skilja sig mellan de tva produktionsomradena vid en analys av vinstmaximeringsproblemet.
Differenserna mellan produktionsomradena ger underlag for en analys och darmed mojlighet
att besvara studiens forskningsfragor. Resultatet av studien kan ddrmed generera ett
beslutsunderlag for lantbrukare som i framtiden Gvervager att odla faltkrassing.

Det finns dock en problematik med detta teoretiska angreppsatt. Vid konstruktionen av en
vinstfunktion finns manga variabler och restriktioner att ta hansyn till. Alla lantbruksforetag
forknippas med foretagsspecifika restriktioner och forutsattningar som paverkar utformningen
av modellen. Detta innebdr att studiens teoretiska modell inte nédvandigtvis representerar
samtliga lantbrukare verksamma i respektive produktionsomrade (Debertin, 2012). Malet med
detta teoretiska angreppsétt ar att skapa en vinstfunktion i en empiriskt utvecklad modell som
representerar en relativt generell bild av de forutsattningar som rader i respektive
produktionsomrade. Detta mojliggor att intressenter kan tolka studiens resultat utifran sin egen
uppfattning och Oversatta dessa till sina egna forutsattningar.

Ett exempel pa alternativt teoretiskt angreppsatt for att studera lantbrukares installning till
odling av alternativa grédor har tillampats av Karelakis och Tsantopoulos (2017). | denna studie
valde forfattarna att genomfora en enkatundersokning dar fragorna utgick fran teorier rérande
beslutsfattande. Enkéaten skickades ut till lantbrukare och de fick besvara fragor om deras
bendgenhet att odla alternativa grodor och vilka motiv som fanns bakom deras beslut. Detta
angreppséatt mojliggjorde en analys av vilka faktorer som ar avgorande for enskilda lantbrukare
i beslutet att integrera alternativa grodor i sitt odlingssystem. Om en liknande studie skulle
utforas i Sverige skulle detta mojliggéra en djupare forstaelse for enskilda lantbrukares
installning till att odla alternativa grodor som till exempel féltkrassing. Exempel pa en sadan
studie & Mansson och Ohlin (2019) som studerade de bakomliggande faktorerna till beslutet
att odla akerbonor i Sverige.
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Enligt Karelakis och Tsantopoulos (2017) studie ar deras slutsats att en av de avgorande
faktorerna for att odla en alternativ groda ar att den ska vara l6nsam och darmed bidra till att
forbattra det ekonomiska resultatet (Ibid.). Av Manssons och Ohlins (2019) studie framgar av
slutsatserna att de foretag som valt att odla akerbénor ser grodan som en ekonomisk méjlighet,
medan de som inte odlar akerbonor ser grodan som en ekonomisk risk. Detta forhallande
motiverar det teoretiska angreppsatt som tillampas i denna studie. Eftersom nivan pa den
ekonomiska vinsten star i korrelation med den ekonomiska sakerheten for den enskilde
lantbrukaren (Debertin, 2012).
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4 Metod

4.1 Forskningsmetod

Vid en akademisk studie stalls forskaren infor tva alternativ, att valja en kvalitativ eller
kvantitativ ansats (Saunders, 2007). Enligt Robson och McCartan (2016) ar det en avvagning
som ar av betydelse for den fortsatta studien. Beroende pa vilken ansats studien inriktas mot
kan skillnader i resultatet uppsta, pa grund av hur datainsamling och analys utfors (Bryman &
Bell, 2015). Denna studie har som syfte att undersoka under vilka forutsattningar faltkrassing
ar 1onsam i ett svenskt odlingssystem. For att uppna ett tillforlitligt resultat med avseende pa
syftet &r en kvantitativ ansats med en experimentell design tillampad. En kvantitativ ansats
bygger ofta pa ett omfattande statistiskt underlag for att uppna ett generaliserbart resultat. Syftet
med studien &r inte att skapa nya teorier, studien ar ddrmed av deduktiv karaktar. Den empiriska
datainsamlingen anvands for prévning av redan existerande teori (lbid.). Den teori som
tillampas i denna studie & mikroekonomisk teori med tillampning utifran optimering. Genom
att utveckla en optimeringsmodell kan olika forutsattningar for faltkrassing simuleras.

Studiens ontologiska standpunkt ar objektivism och hanvisar till en filosofisk standpunkt
bestaende av en objektiv verklighet oberoende av yttre faktorer och utomstaende sociala aktorer
(Bryman & Bell, 2015). Eftersom studien syftar till att genomféra en ekonomisk analys av
faltkrassing i ett svenskt odlingssystem bygger resultaten pa objektiva numeriska data, vilket
motverkar sociala forvrangningar (Ibid.). De data som anvands grundas pa ett statistiskt
underlag fran Agriwise (2019) hamtade fran de aktuella produktionsomradena. Empiriska data
ar insamlade via flerariga faltforsok av faltkrassing vid Sveriges Lantbruksuniversitet med
motsvarande forutsattningar till de aktuella produktionsomradena i studien. Data bestar av
mangd utsdde, avkastning, vaxtnaringsgivor och vaxtskydd.

Den epistemologiska standpunkten i studien &r av positivistisk karaktar, vilket betyder att
kunskapen baseras pa naturliga fenomen (Saunders, 2007). Studien baseras pa ett empiriskt
problem och den positivistiska standpunkten passar in i studien. Den menar att paverkan fran
forskaren pa insamlade data & minimal (Bryman & Bell, 2015). Exempelvis kan inte forskaren
paverka den statistik som hamtats fran  Jordbruksverkets  statistiskdatabas.

Vid val av modell finns tva tillvagagangssatt, en normativ eller deskriptiv modell (Aronson et
al. 2001). En deskriptiv modell avser att beskriva hur sociala aktorer fattar beslut med
utgangspunkt i att alla beslut inte ar rationella. I denna studie tillampas en normativ modell som
syftar till att identifiera det b&sta beslutet givet olika forutsattningar for att introducera
faltkrassing. Det bdasta beslutet antas vara det beslut som en social aktor tar nér denne ar
vélinformerad och kapabel till att fatta ett rationellt beslut. Den normativa modellen &r den
vanligaste forekommande vid modellering. Bakgrunden till att en normativ modell utvecklats i
denna studie finner vi i studiens teoretiska ramverk. Utifran mikroekonomisk teori antas
foretagare maximera vinsten och for att uppna det antas de vara fullt informerade och rationella
i sina beslut (lbid.). Malet med detta metodologiska angreppsatt ar att simulera olika scenarion
med varierande industriella- och odlingsforutséattningar for féltkrassing. Resultatet ligger till
grund for analys av vilka forutsattningar som rader nar faltkrassing ar lénsamt att odla i ett
svenskt odlingssystem.

19



4.2 Fallstudier

Fallstudiedesign &r en val anvand form av forskningsdesign inom foretagsekonomi (Eisenhardt
& Graebner, 2007). Enligt Stake (1995) beror det pa att designen skapar en mojlighet att
identifiera den komplexitet och specifika natur som ett fall forknippas med. Darigenom kan en
analys utformas efter de detaljer som framkommer i det specifika fallet. Enligt Bryman och Bell
(2015) beskrivs ett fall som en term forknippad till en viss plats, som en arbetsplats eller en
organisation. Termen tenderar att vara forknippad med ett intensivt studium av miljon eller
situationen. | en fallstudie ar forskarens mal att pa ett ingdende satt svara for hur det specifika
fallet utvecklar sig, att belysa unika drag hos det specifika fallet, ett s.k. ideografiskt synsatt. |
denna kvantitativa studie tillampas en instrumentell fallstudie for att fa en forstaelse fér en mer
generell fragestallning genom att analysera tva fall, i linje med Bryman och Bell (2015). Studien
bygger pa tva fiktiva gardar, en utvecklad efter forutsattningarna i region Gss och en efter
forutsattningarna i Nn. | studier med en kvantitativ ansats stélls ofta forskaren infor problemet
att kunna genomfdra en generaliserbar studie pa grund av att data insamlas fran ett litet antal
fallforetag vilka forvantas motsvara generella forutsattningar (lbid.). For att motverka
problematiken modelleras tva fiktiva gardar utifran statistiskt underlag fran Jordbruksverkets
statistikdatabas.

| studien har en komparativ design applicerats, det innebar att identiska metoder har anvénts
for att samla in data fran tva olika fall med hjélp av en tvarsnittsdesign (Bryman & Bell, 2015).
Den komparativa designen bistar med en jamforelselogik nar resultatet ska tolkas eftersom den
forutsatter att en viss forstaelse kan enklare uppfattas som en social foreteelse om vi jamfor tva
eller fler fall eller situationer. En tvérsnittsdesign innebér att insamling av data sker med fokus
pa ett antal olika variabler vid en viss tidpunkt eller situation. | fallen anvéands specifika data
for de olika variablerna som har samlats vid en och samma tidpunkt (Ibid.).

4.3 Datainsamling

En empirisk studie kan i huvudsak baseras pa tva olika typer av datakéallor vilka klassificeras
som primar- och sekundérdata (Bryman & Bell, 2015). Data som forskaren sjélv samlar in via
exempelvis intervjuer och enkater bendmns som primardata och ar ofta férknippad med att vara
mycket resurskrdvande i form av tid och pengar. Sekundérdata & motsatsen till primérdata
(Ibid.).

| denna studie tillampas sekundardata i form av jordbruksrelaterad statistik hamtad fran
Jordbruksverkets statistikdatabas samt Jordbruksverkets kalkylverktyg Agriwise (Agriwise,
2019; Jordbruksverket, 2020). Detta forfarande sakerstéller att data som ligger till grund for
studien ar av hog kvalitet. FoOr att finna nddvéandig information till optimeringsmodellerna &ar
sekundara data fran Jordbruksverket essentiella for att kunna oka tillforlitligheten i studien. |
Agriwise finns omradeskalkyler innehallande for produktionsomradet nédvéndiga
jordbruksgrodor dar data gallande atgarder finns att tillga, exempelvis kostnader for
jordbearbetning, etablering av groda, vaxtskydd, vaxtnaring, underhallskostnader och skord etc.
Se Bilaga 1 dar hektaravkastning och kalkylerat tdckningsbidrag for samtliga grodor redovisas.
Utover dessa data gar det att finna uppdaterad information rérande avkastning och priser for de
olika omradena (Ibid.).
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Ytterligare sekundédrdata som anvénds i denna studie har samlats in via intervjuer med de
forskare som under flera ars tid har arbetat med utvecklingen av faltkrassing. | intervju med
Mulatu Geleta (2020), som &r en av forskarna involverade i faltkrassingsprojektet, erhélls
information om de genomforda faltforsdken for faltkrassing. Nodvéndiga data for att kunna
bygga en grundldggande odlingsprofil for faltkrassing &r utsade, avkastning, vaxtndring,
vaxtskydd och oljeinnehall. Pa grund av att grédan befinner sig i utvecklingsstadium finns annu
inga omfattande data rérande hur atgarderna utférs optimalt gallande etablering, mangd
vaxtnaring och vilket/vilka vaxtskydd samt mangd for att uppna maximal skordeavkastning
(Ibid.). Detta innebér att for att identifiera en tillforlitlig odlingskalkyl av faltkrassing har data
fran de senaste arens faltforsok kompletterats med data for grodor med liknande egenskaper, se
Tabell 2, Avsnitt 5.1. Detta metodologiska angreppssétt ar inspirerat av Bishop et al. (2010).

4.4 Optimeringsmodell

En optimeringsmodell anvands for att beskriva och analysera tekniska och ekonomiska
beslutsproblem med syfte att na insikt om olika l6sningar till problemstéllningen (Lundgren et
al. 2008). For att mojliggora en 16sning med hjélp av en optimeringsmodell kravs att variabler
i problemstallningen kan varieras for att uppna olika I6sningar och resultat. Att na en I6sning
innebéar att modellen finner ett resultat som & maximerat eller minimerat utifran de
kontrollvariabler som involveras i simuleringen. Vid tillampning av optimeringslara och
specifikt optimeringsmodeller utvecklas en viss strategi for att analysera en
problemformulering och darigenom na fram till en I6sning till beslutsproblemet, d&ven benamnd
optimeringsprocess (Ibid.). Enligt Lundgren et al. (2008) ingar ett flertal moment i processen.
Momenten kan studeras i Figur 8. Verkligt problem ar det stadium néar problemet uppkommer.
Det ar ofta omfattande och komplext till en borjan och det finns manga skilda faktorer som inte
kan inkluderas i optimeringsmodellen. Darfor sker en naturlig avgransning i detta stadium och
diverse alternativ 6vervégs for att motivera att problemstéliningen &r lamplig att analysera med
hjalp av en optimeringsmodell. Forenklat problem ar foljden av att problemet har definierats
och avgrénsats till att kunna beskrivas med hjélp av ett matematiskt problem i form av variabler
med objektsfunktion och bivillkor. Aven i detta stadium kan avgransningar vara nédvandiga da
storleken och strukturen pa modellen paverkar dess losharhet. Nésta steg ar att omséatta den
matematiska tolkningen av problemet i en programvara, i denna studie nyttjas Excel som
verktyg for att formulera och simulera modellen. Efter simulering framstélls Losningen. Det ar
av betydelse att noggrant validera losningen for att kunna faststalla att den ar korrekt sett utifran
syftet med simuleringen (Lundgren et al. 2008).
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Figur 8. Schematisk bild av en optimeringsprocess (Lundgren, et al. 2008) (Egen
bearbetning)

Denna studie bygger pa en linear modell som med hjélp av en Simplex LP algoritm finner
I6sningen till det empiriska problemet. Detta ar en passande algoritm for att hitta den framsta
I6sningen i en linjar optimering enligt Lundgren et al. (2008).

4.4.1 Empirisk optimeringsmodell

I Ekvation (10) presenteras studiens objektsfunktion som &r den matematiska tolkningen av
problemet vilken har formulerats utifran forutsattningarna for de fiktiva fallgardarna.
Objektsfunktionen utgdr summan av det fiktiva lantbruksforetagets samtliga aktiviteters bidrag.
| objektsfunktionen utgor forséljning av slaktsvin och avsalugrédor de positiva bidragen. De
negativa bidragen representeras av kostnader fOor egenproducerat och inkopt foder samt
arbetskostnader. Den modell som beskrivs i Ekvation (10) ar en vinstmaximeringsmodell som
sOker den optimala allokeringen av resurser och producerade varor.

Vinstmaximeringsmodellens 16sning maste uppfylla de villkor som restriktionerna staller
(Lundgren, 2008). Restriktionerna representeras av Ekvationerna (11)-(17). Restriktionerna
stéller villkor rorande odlingsareal, vaxtfoljd, antal slaktsvin, foderbalans samt arbete.
Modellen ar en matematisk tolkning av de fiktiva fallgardarna och i Avsnitt 5 presenteras och
forklaras ingaende hur de olika bidragen har kalkylerats och bakgrunden till restriktionerna.
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m= Nstsv + Zj:]_'mzlAj,m(IDj,mY},m - Cj,m) - Zj:LmzlAj,ij,m - XkoncPkonc - Xaerarb

(10)
Med restriktioner:
S me1Ajm < A (11)
Ym=1Aim <4 Vi=1..J (12)
Y Ajn < Ay vm=1..M (13)
Ny, < 2650 (14)
AjmYim — X, =0 (15)
Xeone — XL =0 (16)
onc konc
Xarb — Xarb =0 (17)
Ny, Mangd slaktsvin uttryckt i kilo griskott producerat
P, Pris pa slaktsvin i kronor per kilo
Ajm Areal odlad med gréda j med forfruktsgréda m
Pim Avsalupris per kilo gréda j med forfruktsgroda m
Yim Avkastning per hektar groda j med forfruktsgroda m
Cim Séarkostnader per hektar groda j med forfruktsgroda m
Xrone Inkopt foderkoncentrat uttryck i kilo
Pionce Pris pa koncentrat kronor per kilo
Xarb Arbetskraftsbehov uttryck i timmar
P, Pris pa arbetskraft kronor per timme
A Total areal
A Total areal av groda j
A, Total areal gréda m
XJ.’fm Foderbehov av fodergrdda j och med forfruktsgroda m
x! . Totalt foderkoncentratbehov uttryckt i kilo
Xarp Totalt arbetskraftsbehov

For att studera effekten av faltkrassing i dessa odlingssystem inkluderas grodan i bade vaxtfoljd
och foderbalans. Féltkrassing inkluderas givet olika nivaer i foderstaten, fran 0 % inblandning
och sedan i olika steg upp till 12 % inblandning. Inblandningen i foderbalansen bestdmmer hur
mycket faltkrassing som behover odlas for att uppfylla villkoren i foderbalansrestriktionen och
darmed hur stor areal faltkrassing som kravs av den totala odlingsarealen, A. | modellen
behandlas faltkrassing bade som fodermedel och som avsalugroda till industrin. Frokakan
forbrukas i slaktsvinsproduktionen och den vegetabiliska olja som utvinns séljs sedan till
industrin.
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Da faltkrassing i dagslaget inte ar en kommersiellt handlad ravara finns ingen prisstatistik
avseende faltkrassing. | Avsnitt 3.2, Figur 7 redovisas den teoretiska tolkningen av problemet.
Dar beskrivs att prisnivan for faltkrassing representerar marginalintakten for faltkrassing. Detta
ar ett pris sammansatt av tva bestandsdelar, dels produktionskostnaden for produktion av
frokakan samt intakten fran oljan som levereras till industrin. Prisnivan for faltkrassing kommer
att simuleras for olika nivaer och utfallet ligger till grund for analysen. Syftet med studien ar
att undersoka vilka forutsattningar som maste rada for att faltkrassing ska vara lonsamt att odla.
For att berakna det kritiska priset, Pry, har den ekonomiska vinsten tillampats som matt pa
I6nsamhet. | studiens resultat redogors for vilken prisniva for faltkrassing som resulterar i en
vinstmaximerande I6sning dar faltkrassing blir en konkurrenskraftig groda i odlingssystemet.

4.5 Kvalitetsforsakran

For att sakerstalla kvalitén i denna studie kommer tva kvalitetsbegrepp, reliabilitet och
validitet, att beaktas. Utifran dessa tva begrepp diskuteras vilka atgarder som vidtagits for att
forsékra kvalitén i denna studie.

4.5.1 Reliabilitet

Reliabilitet &r ett av tva viktiga kvalitetskriterier som syftar till att sakerstalla tillforlitligheten i
en kvantitativ studie (Bryman & Bell, 2015). Bland annat innefattar reliabilitetskriteriet fragor
huruvida en studies resultat &r stabilt. Ett stabilt resultat innebar att studien ska kunna upprepas
och leda till samma resultat, det vill sdga att studien ar replikerbar. Om detta kriterium uppfylls
kan pastaenden om att studiens resultat bygger pa slumpmassiga tillfalligheter avskrivas (Ibid.).
For att uppfylla detta krav har genomsnittliga data tillampats i denna studie. Den pris- och
produktionsstatistik som utgor underlag i studien ar genomsnittliga data vilka harstammar fran
en flerarsperiod och ar hamtad fran jordbruksverkets statistikdatabas. Detta medfor att
arsspecifika fluktuationer i priser och produktionsnivaer neutraliseras och darmed sakerstalls
till en del i studiens resultat. | studien ligger fokus pa att besvara tva fragestallningar, vilka ar:
”Under vilka odlings- och industriella forutsattningar ar faltkrassing lonsam i ett svenskt
odlingssystem?” och ”Skiljer sig dessa forutsittningar mellan sddra och norra Sverige?”.
Fragestallningarna besvaras genom att analysera hur den ekonomiska vinsten forandras vid
implementering av féltkrassing. Simulering av olika scenarion mojliggor analys av vilka
forutsattningar som maste uppfyllas nar odling av faltkrassing genererar en hogre vinst for
lantbruksforetaget jamfort med att inte odla faltkrassing, med andra ord, de forutsattningar som
rader nar faltkrassing ar Ionsam att odla. Den kritiska reliabilitetsaspekten i denna studie ar att
faltkrassing ar en groda som fortfarande ar i forskningsstadiet och det ar svart att bedéma de
genetiska- och odlingsegenskaperna hos faltkrassing vid den tidpunkt den eventuellt
kommersialiseras. | studien har de data som for tillfallet ar tillgangliga anvants. Eventuella
forandringar hos grodans egenskaper som en foljd av fortsatt vaxtforadling kommer att paverka
stabiliteten i studiens resultat. Detta beddms dock ligga utanfor forfattarna till denna studies
kontroll.
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4.5.2 Validitet

Validitetskriteriet behandlar tillforlitligheten hos matten och méatningar som utforts i samband
med studien (Bryman & Bell, 2015). Tillforlitliga matt och métningar har ett direkt samband
till studiens syfte och fragestallningar. Detta innebér att den tillampade mattekniken i studien
ska mata vad studien syftar till att undersoka (lbid.). Syftet med denna studie &r att underséka
under vilka forutsattningar faltkrassing ar lonsamt i ett svenskt odlingssystem. Det i studien
tillampade mattet for att avgora faltkrassingens Ionsamhet &r den ekonomiska vinstens
forandring inom de fiktiva fallforetagen vid implementering av féltkrassing i odlingssystemet,
se Ekvation (10). Som matteknik har vi valt att utveckla en matematisk optimeringsmodell
under vinstmaximeringsvillkor som simulerar den ekonomiska vinstens fordndring. Denna
metod &r beprovad och har tillampats i flertalet tidigare studier vilket verifierar tillforlitligheten
i studiens metodik (Blad, 2004; Bishop et al. 2010; Debertin, 2012; Wang et al. 2014; Preissel
et al. 2015).

Extern validitet behandlar fragan i vilken grad studiens resultat kan generaliseras (Bryman &
Bell, 2015). Det faktum att denna studie ar en fallstudie innebdr vissa begransningar i graden
av generaliserbarhet. Yin (2009) diskuterar vilket avseende resultaten fran enskilda fallstudier
ar begransade da resultaten ar givna utifrdn det specifika fallets forutsattningar. Ett
tillvagagangssatt for att 6ka graden av generaliserbarhet ar att studera fler fallforetag utifran
samma metodologiska och teoretiska angreppsitt (1bid.). | denna studie konstrueras tva fiktiva
gardar med olika produktionsforutsattningar vilket ger studiens resultat ett bredare spektrum.
Fordelen med att utveckla fiktiva fallforetag ar i detta fall att pris- och produktionsnivaer inte
estimeras utifran forutsattningarna fran ett enskilt fallforetag. Istéllet har dessa data antagits
utifran genomsnittliga nivaer for respektive geografiska omrade dar fallféretagen antas vara
aktiva. Syftet med det metodologiska angreppsattet ar att resultatet avser att representera en
generell bild av de forutsattningar som rader i respektive produktionsomrade. Detta mojliggor
att intressenter kan tolka studiens resultat utifran sin egen uppfattning och éversatta dessa till
sina egna forutsattningar.

4.6 Etiska aspekter

Inom all typ av forskning ar etik en viktig del for att kunna genomféra en trovardig studie
(Robson & McCartan, 2016). | samband med studier grundade pa kvantitativa sekundéara data
ar det viktigt att arbeta med de data som samlats in utan att férandra ramaterialet (Oliver, 2010).
Om insamlade data inte anvénds i dess ursprungliga form paverkas studiens reliabilitet och kan
forvranga relationen mellan forskaren och informationskéllan (Ibid.). Under studien har en
kontinuerlig kontakt med handledare samt representanter for Mistra biotech uppratthallits for
att vidhalla ett objektivt betraktelsesatt vilket gett storre mojligheter att erhalla resultat utan
forvrangningar.
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5 Empiri
5.1 Kalkyl Faltkrassing (Lepidium campestre)

| foljande avsnitt redogors for data fran de utforda faltforsoken med féltkrassing. Studien utfors
i samarbete med projektet Mistra Biotech bestdende av forskare fran Sveriges
lantbruksuniversitet, Kungliga Tekniska hogskolan och Lunds Universitet. Forskare pa
vaxtforadlingscentrum beldget i SLU:s faciliteter i Alnarp har utfort faltforsok med faltkrassing
sedan 2014. Informationen géllande véxtodlingsstrategier och utfall i faltférsoken har samlats
in via intervju med Mulatu Geleta (2020).

Faltkrassing etableras i synergi med varkorn och sadd utfors i samtid med sadd av varkorn (pers.
komm., Geleta, 2020). Varkornet har en snabbare tillvaxt och blir darmed inte utkonkurrerat av
faltkrassing. Utsddesmangden ar 15 kg/ha och kostnaden for utsédde har likstallts med en
linjesort av hostraps. Under forsta aret nar faltkrassing véxer i synergi med varkornet godslas
det utefter behovet for varkorn, det vill sdga 400 kg/ha NPK 27-3-3. Véxtnaringsgivan ar lite
lagre i norra delarna av Sverige pa grund av lagre forvantad skord (lbid.). Dessa varden
tillhandahalls via kalkylprogrammet Agriwise (2019). Ar tva nér vérkornet &r skoérdat och
endast faltkrassing véxer i falt godslas faltet med ytterligare véaxtnaringsgiva motsvarande 100-
120 kgN/ha (Geleta, 2020). Det véxtskydd som har anvants ar herbicid i form av preparatet
Belkar 0,5 I/ha vid sadd + 0,5 I/h varen innan skord. Tidigare har en svampbehandling utforts
med preparatet Acanto men pa grund av att preparatet inte langre ar godkant har denna
behandling uteslutits i senare faltférsok. Dock bér motsvarande fungicid fungera enligt Geleta
(2020).

En aldre studie av Merker (2010) visar att avkastningen for varkornet okar med cirka 5 % det
ar det vaxer i synergi med faltkrassing, en uppskattning som har beaktats i denna studie.
Gallande vaxtfoljdssjukdomar har inga specifika sjukdomar visat sig i de tidigare forsoken. |
ett faltforsok har faltkrassing odlats i fyra efterfoljande ar utan tecken pa sjukdomar. Det &r
daremot for tidigt att avgéra om nagra andra vaxtsjukdomar kan forekomma eller ej (Ibid.).
Darfor har faltkrassing likstallts med hostraps angaende odlingsintervall i vaxtféljanden. |
Tabell 2 gar det att avlasa vaxtodlingsprofilen for faltkrassing. For information om andra grodor
i vaxtféljden se Bilaga 1.
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Tabell 2. Kalkylblad faltkrassing i produktionsomrade Gss och Nn (Agriwise, 2019) (Egen
bearbetning).

Kalkylblad faltkrassing Gss Kalkylblad faltkrassing Nn
Intdkter per hektar Intdkter per hektar
Enhet  Kvantitet Pris Kr Enhet Kvantitet Pris Kr
Faltkrassing, skord kg 5000 X X Faltkrassing, skord kg 3000 X X
Avrealbidrag st 1 2200 2200 Arealbidrag st 1 2200 2200
Kompensationsstod kr 1 1200 1200
Summa intdkter 2200
Summa intdkter 3400
Sarkostnader 1
Utsade kg 15 78 1166 Sirkostnader 1
Gadsling, kvave (N) kg 120 9 1042 Utsade kg 15 T8 1166
Gadsling, fosfor (P) kg 13 19 247 Gédsling, kvave (N) kg 120 9 1042
Gadsling, kalium (K) kg 13 7 93 Gadsling, fosfor (P) kg 13 19 247
Drivmedel, traktor tim 21 144 302 Gadsling, kalium (K) kg 13 7 93
Drivmedel, troska tim 0,8 280 224 Drivmedel, traktor tim 21 144 302
Bekdmp. medel ogras agr 1 910 910 Drivmedel, troska tim 0.8 280 224
Transport dt 52 4 227 Bekamp. medel ogras agr 1 910 910
Torkning dt 52 10 511 Transport dt 52 4 227
Grodforsakring ha 1 23 23 Torkning dt 52 10 511
Odlaravgift kr 1 107 107 Grodforsakring ha 1 23 23
Summa sarkostnader 1 4851 Odlaravgift kr 1 107 107
Summa sarkostnader 1 4851
Sarkostnader 2 Sarkostnader 2
Traktor, underhall tim 21 85 179 Traktor, underhall tim 21 85 179
Tréska, underhall tim 0,8 725 580 Tréska, underhall tim 0.8 725 580
Spruta, underhall tim 0.2 345 69 Spruta, underhall tim 0.2 345 69
Ranta rorelsekapital kr 2107 4% 384 Ranta rorelsekapital kr 2107 4% 84
Summa sakostnader 2 5763 Summa sikostnader 2 5763
Sarkostnader 3 Sarkostnader 3
Traska, avskr+ranta tim 08 1405 1124 Troska, avskr+ranta tim 0.8 1405 1124
Spruta, avskr+ranta tim 0,2 460 92 Spruta, avskr+ranta tim 0.2 460 92
Arbete tim 35 232 812 Arbete tim 35 232 812
Summa sakostnader 3 7791 Summa sikostnader 3 7791

5.2 Fallgardar

| foljande avsnitt presenteras de parametrar som dar inkluderade i de fiktivt uppbyggda
fallgardarna som utgor grunden till optimeringsmodellen i studien.

De fiktiva gardarna har definierats for att avspegla dagens produktionssystem i Sverige och
innehaller delar som tillsammans avspeglar en verklighetsanknuten fallgard med véxtodling
och slaktsvinsproduktion. I figur 9 visas en generell bild av hur fallgardarna &r uppbyggda och
dess olika valmojligheter i produktionens beslutsprocess beroende pa forutséttningar. For att
kunna generalisera gardarna har de byggts upp i samma grundmodell men med skiftande data,
beroende pa produktionsomrade, vilken &r hamtat fran Agriwise (2019). | Agriwise har kalkyler
for en produktionsstorlek av 800 slaktsvin per omgang tillampats. Detta motiveras av att den
genomsnittliga storleken for slaktsvinsbesattningar i produktionsomraden Gss och Nn
motsvarar narmast det alternativ pa 800 slaktsvinsplatser per omgang enligt Jordbruksverkets
statistikdatabas (Jordbruksverket, 2019). | genomsnitt produceras 3,2 omgangar med slaktsvin
(Agriwise, 2019). Det leder till att gardarna levererar 2650 grisar/ar. Pa fallgardarna bedrivs
vaxtodling for foder till slaktsvinen samt odling av grodor till avsalu. Modellen &r utvecklad
efter forutsattningen att de bada gardarna odlar 500 hektar vardera. Enligt Wastfelt och Eriksson
(2017) speglar det storleken for en gard pa lang sikt pa grund av den nuvarande
rationaliseringsprocessen som har pagatt i decennier.
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Fiktiva Fallgardar

Slaktsvinsproduktion Vaxtodling
= 2650 grisar/ar = 500 hektar
Fodgrbehov Vaxtfolid for fodergrédor Vaxtfolid for avsalugrodor
Se figur 13

- Producerat foder Leverans till industri
Inkop foder inkl. Inkép foder_ exkl.
extra protein extra protein ‘@ ;

Foderstat inkl.
Faltkrassing
Foderstat slaktsvin

Foderstat exkl

Faltkrassing

/i Delar av produktionen oberoende av alternativ

; Alternativ 1: Foderstat exklusive Faltkrassing
@ Alternativ 2: Foderstat inklusive Faltkrassing

Figur 9. En schematisk bild beskrivande de fiktiva gardarnas beslutsprocess. (Egen
bearbetning).

I Figur 9 beskrivs de valmojligheter som karaktériserar det matematiska optimeringsproblemet.
De grona pilarna visar givna val oberoende restriktion. Produktionen kommer att omfatta
slaktsvinsproduktion samt vaxtodling. | vaxtodlingen sker ett val att odla fodergrddor i form av
hostvete och korn samt diverse grodor for avsalu som sedan levereras till industri. |
nastkommande steg sker ytterligare ett val. Modellen véljer mellan tvd olika
produktionsinriktningar. Alternativ 1 och alternativ 2. Skillnaden mellan de tva alternativen &r
att ett produktionssystem med faltkrassing eller ett alternativ utan. Valet &r beroende av
restriktionernas utformning. De faktorer som paverkar ar exempelvis, tackningsbidrag och
produktionskostnad for féltkrassing, pris for olja till avsalu och avkastning. | féljande stycken
beskrivs de tva alternativen narmare.
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5.2.1 Alternativ 1: Foderstat exklusive faltkrassing

I Figur 9 kan modellens beslutsprocess for alternativ 1 (orangea pilar) foljas. Pilarna visar
optimala beslut i specifika situationer vid en simulering. Alternativ 1 speglar ett generellt
odlingssystem i dagslaget i Sverige. Féltkrassing &r inte inkluderat i vaxtfoljden och darfor inte
heller i foderstaten. Vaxtféljden bestar av fodervete, foderkorn samt diverse grodor for avsalu.

Foderstaten i Tabell 3 visar en generell foderstat exklusive féltkrassing (Agriwise, 2019). Den
ursprungliga foderstaten innehallande 0 % faltkrassing bestar av tre komponenter, varkorn (52
%), hostvete (25 %) och koncentrat (23 %). Varkorn och hostvete produceras i egen vaxtodling
och koncentratet kdps fran grossist. Koncentratet bestar av naringsinnehall i form av protein,
vitaminer och aminosyror etc. Dessa naringsamnen ar nodvandiga for att uppna en kompatibel
foderstat tillsammans med de andra komponenterna, Se Bilaga 2.

Tabell 3. Foderstat exklusive faltkrassing (Egen bearbetning).

Behov basfoderstat 0% faltkrassing
kg foder per kg tillvaxt 2.81
kg tillvaxt 90
kg foder total 253
kg koncentrat 58
kg fodervete 63
kg foderkorn 132

Figur 10 & Figur 11 visar véaxtfoljder grundade i modellens resultat. Utifran Jordbruksverkets
statistiska databas (2019) har information gallande vilka grédor som odlas i respektive omrade
samlats in. De grodor som enligt statistiken odlas i respektive omrade har beaktats i modellen.

p e ) D ) e ) g

Figur 10. Vaxtfoljd i produktionsomrade Gss exklusive faltkrassing (Egen bearbetning).

P—— mm

Figur 11. Vaxtfoljd i produktionsomrade Nn exklusive faltkrassing (Egen bearbetning).

30



5.2 2 Alternativ 2: Foderstat inklusive faltkrassing

| Figur 9 kan modellens beslutsprocesser rorande alternativ 2 (graa pilar) foljas. Pilarna visar
optimala beslut i specifika situationer vid en simulering. Alternativ 2 speglar ett odlingssystem
dar faltkrassing inkluderas i foderstaten och darmed i véxtféljden. Det innebar att foderstaten
komponeras pa ett annorlunda vis med varierande mangder av de olika komponenterna jamfort
med basfoderstaten i Tabell 3. Detta for att ge utrymme for féltkrassingens komponenter i form
av fodermedel, se Tabell 4.

Tabell 4. Foderstat inkluderat faltkrassing, 4 %, 8 % eller 12 % av det totala innehallet
(Agriwise, 2019; Arefaine, 2016). (Egen bearbetning).

Behov foderstat 4% féltkrassing Behov foderstat 8% féaltkrassing Behov foderstat 12% féltkrassing
kg foder per kg tillvaxt 2.81| |kg foder per kg tillvaxt 2.81| |kg foder per kg tillvaxt 2.81
kg tillvaxt 90| |Kg tillvaxt 90| |kg tillvaxt 90
kg foder total 253| |kg foder total 253]| |kg foder total 253
kg koncentrat 56| |[kg koncentrat 54| |kg koncentrat 51
kg fodervete 61| [kg fodervete 58| |kg fodervete 56
kg foderkorn 126| |kg foderkorn 121| |kg foderkorn 116
kg faltkrassing 10| |kg faltkrassing 20| |kg faltkrassing 30

Foderstaterna i Tabell 4 visar den mangd foder ett slaktsvin behéver per kilo tillvéxt, fran
tillvéxt till slakt samt innehallet per komponent beroende pa mangden faltkrassing i foderstaten
(Agriwise, 2019). Studien Faltkrassing som fodermedel till slaktsvin av Arefaine (2016) utgar
ifran fyra olika typer av foderstater, en basfoderstat utan faltkrassing, samt foderstater bestaende
av 4 %, 8 % och 12 % faltkrassing. | denna studie ar foderstaterna uppbyggda utifran samma
struktur for att kunna gora tillforlitliga jamforelser. Oberoende av den méngd faltkrassing som
anvands i foderstaten sker forandringar i vaxtfoljden givet att faltkrassing inkluderas.
Faltkrassing etableras i synergi med varkorn ar ett, tillvaxtperioden fortsétter till ar tva nar den
ar mogen att skordas (Gustafsson, 2019).

Figur 12 & Figur 13 visar vaxtfoljder for respektive omrade med ett odlingssystem dar
faltkrassing &r inkluderat. Likt vaxtfoljderna i Avsnitt 5.2.1 har data samlats in via
Jordbruksverkets statistiska databas (2019) géllande vilka grédor som odlas i respektive
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Figur 12. Vaxtfoljd i produktionsomrade Gss inkluderat faltkrassing (Egen bearbetning).

N

31




=

Figur 13. Vaxtfoljd i produktionsomrade Nn inkluderat faltkrassing (Egen bearbetning).

| foderstaten som inkluderar 12 % faltkrassing paverkas den ekonomiskt optimala foérdelningen
av mangden per komponent jamfort med en foderstat utan faltkrassing. Férdelningen ser ut som
foljande, varkorn (46 %), hostvete (22 %), koncentrat (20 %) och faltkrassing (12 %). Detta
innebdr att for en foderstat som inkluderar féaltkrassing kan 80 % av foderstatens totala méngd
odlas i egen vaxtodling jamfort med 77 % i den ursprungliga foderstaten dér faltkrassing inte
ar inkluderad. Figur 14 visar skillnaden i hur en foderstat &r uppbyggd med 0 % féltkrassing
gentemot 12 % faltkrassing.

Foderstat 0% Faltkrassing Foderstat 12% Faltkrassing

Faltkrassin
Koncentrat - 12% K

23%
Varkorn
52% Varkorn

Koncentrat 46%

20%

Hostvete

25% N
Hostvete

22%
Figur 14. Foderstatens komponenter (Arefaine, 2016) (Egen bearbetning).
| studien analyseras alla nivaer avseende inblandning av faltkrassing i foderstaten i de bada
produktionsomradena. For att mojliggora en analys av vilka forutsattningar som rader nar

faltkrassing ar lIonsamt att odla simuleras olika produktionskostnadsnivaer for frokakan och
prisnivaer for faltkrassingoljan. I Avsnitt 5.3.2 & 5.3.3 beskrivs dessa prisséttningar narmare.
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5.3 Prissattning

| detta avsnitt presenteras de data som ligger till grund for prissattningen av féltkrassingoljan
och frokakan vid simulering av optimeringsmodellerna. Priset pa faltkrassing ar beroende av
vardering av de tva fraktionerna, frokakan och oljan. | modellen har detta hanterats genom att
tva olika scenarion har simulerats. Ett scenario dar prisnivan for frokakan ar fixerad till en niva
och olika prisnivaer for oljan har simulerats och sedan vice versa. Nedan redogérs for de
fixerade prisnivaerna for oljan och frokakan som tillampats i de tva olika scenariona.

5.3.1 Rapsolja

Pa grund av att faltkrassing annu inte ar en kommersiellt odlad groda finns inga data rérande
ravarupris. Istallet har faltkrassingens industriella egenskaper jamforts med existerande
oljegrodor. Raps ar den gréda som ur ett industriellt perspektiv star narmast faltkrassing. Dock
skiljer sig oljesammansattningen mellan de tva grodorna och detta faktum paverkar
prissattningen. Rapsolja kan foradlas till livsmedel och det &r inte mojligt med faltkrassingolja
i dagslaget. I denna studien har den fakta asidosatts och prissattningen av féltkrassingoljan har
likstéllts med rapsoljan. Effekterna av detta antagande kommer att belysas och diskuteras i
Avsnitt 6.3. | Figur 15 nedan gar det att utlasa rapsoljans prisfluktuationer dver de fem senaste
aren. For att finna ett tillforlitligt varde har ett medelpris under dessa fem aren tillampats i
modellen. Medelpriset uppgar till 7,4 kr/kg (Indexmundi, 2020).
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Figur 15. Rapsoljans borspris de senaste fem aren (Egen bearbetning).
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5.3.2 Faltkrassingolja

Det berdknade medelpriset for rapsolja har tillampats i en kalkyl for att berédkna den intékt
faltkrassingoljan genererar per hektar. | Tabell 5 och 6 nedan kan respektive kalkyl avlasas fran
de tva produktionsomradena. | Gss generar faltkrassingoljan en intakt pa 9250 SEK per hektar
och i Nn en intakt pd 5550 SEK per hektar. Faktorn som avgor skillnaden mellan
produktionsomradena ar den varierade avkastningen.

Tabell 5. Kalkyl for intékt av faltkrassingolja per hektar i Gss (Egen bearbetning).

Intékt faltkrassingolja/hektar i Gss
Avkastning 5000
Omréakningsfaktor oljehalt 0.75
Faltkrassingkaka 3750
Olja 1250
Avrakningspris olja 7.4
Intakt olja per hektar 9250

Tabell 6. Kalkyl for intékt av féaltkrassingolja per hektar i Nn (Egen bearbetning).

Intakt faltkrassingolja/hektar i Nn
Avkastning 3000
Omrakningsfaktor oljehalt 0.75
Faltkrassingkaka 2250
Olja 750
Avrakningspris olja 7.4
Intakt olja per hektar 5550

5.3.3 Faltkrassingkaka

Den fixerade prisnivan for faltkrassingkakan har faststallts genom att berdkna
produktionskostnaden per kilo féltkrassingkaka i de bada produktionsomradena. Da
faltkrassingkakan forbrukas internt som fodermedel till slaktsvin har darfér en kostnad
berdknats per kilo féltkrassingkaka via denna kalkyl. | studien Kkalkylerades
produktionskostnaden for faltkrassingkakan enligt samma metod som Bishop et al. (2010). De
data som erhallits via forsoksodling av féltkrassing har kompletterats med produktionsdata for
liknande groda, i detta fall hostraps. Detta forfarande genererar en kalkylerad
produktionskostnad for faltkrassing med beaktande av de data som finns tillganglig for
faltkrassing.

Efter skord av féltkrassing foradlas grédan genom att oljan pressas ur frona. 25 % av den totala
skdrden uppskattas bli till olja vid foradlingen (Geleta, 2020). Det innebar att 75 % restprodukt
aterstar i form av faltkrassingkaka. Detta innebar en avkastning om 3750 kg/hektar i Gss och
2250 kg/hektar i Nn (Ibid.). Den producerade méngden faltkrassingkaka vérderas till de
kostnader som é&r forknippade med odling av faltkrassing. | studiens kalkyl har &ven
arealbidragen beaktats. Produktionskostnaden per hektar skiljer sig inte avsevart mellan
omradena, daremot &r avkastningen betydligt hogre i Gss. Det leder till att
produktionskostnaden per kilo borde bli vésentligt mycket hogre i Nn. Pa grund av att EU
finansierar ett kompensationsstod for de nordligare delarna av Sveriges odlingslandskap
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beaktas detta &ven i kalkylen (Jordbruksverket, 2020). Kompensationsstodet kompenserar till
betydande del den lagre avkastningen i Nn vilket resulterar i en relativt likvardig
produktionskostnad mellan omradena.

Kompensationsstod ar ett riktat stod finansierat av EU. Syftet &r att stodja jordbruk som bedrivs
i omraden med samre odlingsforutsattningar (Jordbruksverket, 2020). For att vara berattigad
till detta stod ska den mark for vilka stodet soks vara beldgen i ett omrade som befinner sig
inom radien for stddomraden. Produktionsomradet nedre Norrland (Nn) ar berattigat
kompensationsstdd (lbid.). Utifran denna fakta har kompensationsstodet beaktats i studien for
fallgarden i produktionsomrade Nn. Resultat av berdkningen &r den estimerade
produktionskostnaden per kilo faltkrassingkaka i respektive omrade. Kalkylen utlases i Tabell
7 och Tabell 8.

Tabell 7. Kalkyl for produktionskostnad per kilo faltkrassingkaka i Gss (Egen bearbetning).

Produktionskostnad per kilo faltkrassingkaka i Gss
Avkastning 3750
Sarkostnader 2 -5770
Arbetskostnad -812
Arealbidrag 2,200
Produktionskostnad per kg -1.17

Tabell 8. Kalkyl for produktionskostnad per kilo faltkrassingkaka i Nn (Egen bearbetning).

Produktionskostnad per kilo faltkrassingkaka i Nn
Avkastning 2250
Sarkostnader 2 -5164
Arbetskostnad -672.8
Arealbidrag 3,400
Produktionskostnad per kg -1.08
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5.3.4 Foradlingskostnad faltkrassingolja

| studien har foradlingskostnad for pressning av féltkrassingolja beaktats. Vid foradling av
faltkrassingfron kan en likvardig metodik anvéndas likt vid foradling av rapsfron (Geleta,
2020). Med hjalp av en kalkyl i rapporten Rapsolja for tekniska andamal — framstéllning och
anvandning av Norén (1990) har foradlingskostnaden beraknats. Pa grund av att det &r en aldre
kalkyl har kostnaderna rdaknats upp med hjalp av Jordbruksverkets (2019b)
produktionsmedelsprisindex (PM-index). Anlaggningen ar av mindre storlek och passar for en
produktion i storlek for cirka 100 ton féltkrassing. Detta motsvarar relativt den volym som
skulle foradlas vid en inblandning av 12 % féltkrassing i foderstaten. | Tabell 9 specificeras
kostnader for investering, arbete och kapital.

Tabell 9. Kapitalkostnad for foradling av faltkrassingolja (Norén, 1990) (Egen bearbetning).

Investering Kostnad inkl. Indexberédkning [kr/liter olja
Press 72000
Owrig utrustning och arbete 104000
176000
Kostnader
Kapital, underhall, 22 % pa investeringen 38720 1.50
Energi 0,25 kWh/kg olja a 42 ére/kWh 2719 0.11
Arbete 0,5 h/dag i 250 dagar a 232 kr/h 29000 1.12
Kalkylréanta 5% 5280 0.20
75,719 kr 2.92 kr

Pa grund av att faltkrassing inte ar en kommersiellt odlad groda i dagslaget ar dessa
foradlingskostnader forknippade med viss osakerhet. Den tillgangliga information som finns
om féltkrassing ar begrénsad. Denna berékning syftar till att ge en uppfattning om vad
foradlingskostnaden kan tankas uppga till for att enklare kunna dra slutsatser om vilket pris som
krévs for att faltkrassing ska vara ekonomiskt [6nsam i ett svenskt odlingssystem.
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6 Resultat och diskussion

| detta avsnitt presenteras de resultat som simulerats utifran modellen. Forst presenteras de
simulerade resultaten for den fiktiva garden i Gss och sedan Nn. Sedan foljer en gemensam
diskussion av resultaten.

| figurerna som presenteras nedan har resultaten simulerats for olika scenarion. Forsta scenariot
ar Konventionell och i det scenariot har basfoderstaten tillampats i modellen, déarmed odlas
ingen faltkrassing. Detta scenario avser att representera hur produktionen bedrivs i dagslaget
for respektive produktionsomrade. Scenariot agerar darmed som indikator for ekonomiska
vinsten. | scenariot Prisforandring olja ar produktionskostnaden for faltkrassingkakan fixerad
i enlighet med vad som presenterades i Avsnitt 5.3.3. Modellen har sedan simulerats for olika
prisnivaer pa den olja som utvinns fran faltkrassingen for att analysera hur resultatet paverkas.
| scenariot Prisforandring faltkrassing ar prisnivan for oljan fixerad i enlighet med vad som
presenterades i  Avsnitt 5.3.2. Modellen har sedan simulerats for olika
produktionskostnadsnivaer for faltkrassingkakan for att studera hur resultatet paverkats.
Slutligen presenteras hur resultaten paverkas vid beaktning av foradlingskostnaderna.

6.1 Modellresultat produktionsomrade Gss
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104
102

100
s
'?3: 98
= 96
2
s
92
90
88
0.5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Prisforandring SEK
Konventionell Prisforandring olja Prisforandring faltkrassing

Figur 16. Modellresultat Gss med 4 % inblandning av féltkrassing i foderstat (Egen
bearbetning).

Figur 16 representerar utfallet vid 4 % inblandning av faltkrassingkaka i foderstaten. For att
tillfredsstélla foderstatsbehovet odlas darmed 7 hektar med féltkrassing. Detta innebér att 25
897 kilo frokaka produceras och forbrukas i slaktsvinsproduktionen. 8 632 kilo olja utvinns fran
faltkrassing och saljs till industrin.

Vid scenario Prisforandring olja déar den kalkylerade produktionskostnaden for frokakan &r
fixerad till 1,17 SEK/Kg, se Tabell 7, kravs ett oljepris om 1,12 SEK/kg som tillfaller odlaren
for att na brytpunkten for den ekonomiska vinsten relativt till scenario Konventionellt. Scenariot
Prisforandring faltkrassing dar oljepriset ar fixerat uppnas brytpunkten for den ekonomiska
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vinsten relativt scenario Konventionellt nér produktionskostnaden for frokakan ar 3 SEK/kg.
Produktionskostnaden for frokakan kan uppga till 10 SEK/kg och det &r fortfarande lonsamt att
bedriva slaktsvinsproduktion.

Foderstatinnehallande 8% filtkrassing
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Figur 17. Modellresultat Gss med 8 % inblandning av féltkrassing i foderstat (Egen
bearbetning).

| Figur 17 redovisas resultaten for 8 % inblandning av faltkrassing i foderstat. Odlingen av
faltkrassing okar i takt med att foderstatskravet pa faltkrassing 6kar. Vid ett krav om 8 % odlas
14 hektar faltkrassing for att tillfredsstélla foderstatsbehovet. Detta innebér att 51 794 kilo
frokaka produceras och forbrukas i slaktsvinsproduktionen. 17 265 kilo olja utvinns fran
faltkrassing och séljs till industrin.

I Scenariot Prisforandring olja déar den kalkylerade produktionskostnaden for frokakan ar
fixerad till 1,17 SEK/kg kravs ett oljepris om 1,12 SEK/kg for att nd brytpunkten for den
ekonomiska vinsten relativt till scenario Konventionellt. Vid scenario Prisférandring
faltkrassing dar oljepriset ar fixerat till 7,4 SEK enligt Tabell 5, uppnas brytpunkten for den
ekonomiska vinsten relativt scenario Konventionellt ndr produktionskostnaden for frokakan &ar
3 SEK/kg. Nar produktionskostnaden for frokakan overstiger 7 SEK/kg ar det inte langre
Ionsamt att bedriva slaktsvinsproduktion och istéllet véljer lantbrukaren att enbart odla grédor
for avsalu.
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Foderstatinnehallande 12% filtkrassing
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Figur 18. Modellresultat Gss med 12 % inblandning av faltkrassing i foderstat (Egen
bearbetning).

| Figur 18 redovisas resultaten. Vid ett krav om 12 % inblandning av faltkrassing i foderstaten
odlas 21 hektar féltkrassing for att tillfredsstalla foderstatsbehovet. Detta innebér att 77 691
kilo frokaka produceras och forbrukas i slaktsvinsproduktionen. 25 897 kilo olja utvinns fran
faltkrassing och séljs till industrin.

| scenariot Prisforandring olja déar den kalkylerade produktionskostnaden for frokakan ar
fixerad till 1,17 SEK/kg kravs ett oljepris om 1,12 SEK/kg for att na brytpunkten for den
ekonomiska vinsten relativt till scenario Konventionellt. Vid scenario Prisférandring
faltkrassing dar oljepriset ar fixerat uppnas brytpunkten for den ekonomiska vinsten relativt
scenario Konventionellt nédr produktionskostnaden for frokakan &r 3 SEK/kg. Nar
produktionskostnaden for frokakan éverstiger 5 SEK/kg ar det inte langre I6nsamt att bedriva
slaktsvinsproduktion och istéllet véljer lantbrukaren att enbart odla grodor for avsalu.

6.1.1 Resultat vid beaktning av foradlingskostnader Gss
| Tabell 10 redovisas forskjutningen av det oljepris som kréavs for att na brytpunkten for den
ekonomiska vinsten relativt till scenario Konventionellt. Samtliga inblandningsnivaer av

faltkrassing i foderstaten ar representerade.

Tabell 10. Resultat vid beaktning av foradlingskostnader (Egen bearbetning).

Inblandning Oljepris vid brytpunkt Foéradlingskostnad Nytt oljepris for brytpunkt
4% 1,12 2,92 4,04
8% 1,12 292 4 04
12% 1,12 2,92 4,04

Foradlingskostnaden ar i enlighet med det som presenterades i Avsnitt 5.3.4. Det nya
oljepriset ar det pris som kravs for att tacka foradlingskostnaderna som uppstar i samband
med framstallandet av faltkrassingoljan.

39



6.2 Modellresultat i produktionsomrade Nn
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Figur 19. Modellresultat Nn med 4 % inblandning av faltkrassing i foderstat (Egen
bearbetning).

| Figur 19 redovisas resultaten. Vid ett krav om 4 % inblandning av féltkrassing i foderstaten i
Nn odlas 12 hektar faltkrassing for att tillfredsstélla foderstatsbehovet. Detta innebér att 25 897
kilo frokaka produceras och forbrukas i slaktsvinsproduktionen. 8 632 kilo olja utvinns fran
faltkrassing och séljs till industrin.

| scenariot Prisforandring olja déar den kalkylerade produktionskostnaden for frokakan ar
fixerad till 1,08 SEK/kg, se Tabell 8, kravs ett oljepris om 1,06 SEK/kg for att na brytpunkten
for den ekonomiska vinsten relativt till scenario Konventionellt. Vid scenario Prisforandring
faltkrassing dar oljepriset ar fixerat uppnas brytpunkten for den ekonomiska vinsten relativt
scenario  Konventionellt nar produktionskostnaden for frokakan &ar 2 SEKI/Kg.
Produktionskostnaden for frokakan kan uppga till 10 SEK/kg &r lantbrukaren finner det
fortfarande I6nsamt att bedriva slaktsvinsproduktion.
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Foderstatinnehallande 8% filtkrassing
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Figur 20. Modellresultat Nn med 8 % inblandning av faltkrassing i foderstat (Egen
bearbetning).

| Figur 20 redovisas resultaten. Vid ett krav om 8 % inblandning av féltkrassing i foderstaten i
Nn odlas 23 hektar faltkrassing for att tillfredsstélla foderstatsbehovet. Detta innebér att 51 794
kilo frokaka produceras och forbrukas i slaktsvinsproduktionen. 17 265 kilo olja utvinns fran
faltkrassing och saljs till industrin.

| scenariot Prisforandring olja déar den kalkylerade produktionskostnaden for frokakan ar
fixerad till 1,08 SEK/kg kravs ett oljepris om 1,76 SEK/kg for att nd brytpunkten for den
ekonomiska vinsten relativt till scenario Konventionellt. Vid scenario Prisférandring
faltkrassing dar oljepriset ar fixerat uppnas brytpunkten for den ekonomiska vinsten relativt
scenario Konventionellt n&r produktionskostnaden for frokakan &ar 2 SEK/kg. Nar
produktionskostnaden for frokakan éverstiger 9 SEK/kg ar det inte langre I6nsamt att bedriva
slaktsvinsproduktion och istéllet véljer lantbrukaren att enbart odla grédor for avsalu.
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Foderstatinnehallande 12% filtkrassing
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Figur 21. Modellresultat Gss med 12 % inblandning av faltkrassing i foderstat (Egen
bearbetning).

| Figur 21 redovisas resultaten. Vid ett krav om 12 % inblandning av faltkrassing i foderstaten
i Nn odlas 35 hektar faltkrassing for att tillfredsstalla foderstatsbehovet. Detta innebér att 77
691 kilo frokaka produceras och forbrukas i slaktsvinsproduktionen. 25 897 kilo olja utvinns
fran faltkrassing och saljs till industrin.

| scenariot Prisforandring olja dar den kalkylerade produktionskostnaden for frokakan ar
fixerad till 1,08 SEK/kg kravs ett oljepris om 1,99 SEK/kg for att na brytpunkten for den
ekonomiska vinsten relativt till scenario Konventionellt. Vid scenario Prisférandring
faltkrassing dar oljepriset ar fixerat uppnas brytpunkten for den ekonomiska vinsten relativt
scenario  Konventionellt nédr produktionskostnaden for frokakan &r 2 SEK/kg. Nar
produktionskostnaden for frokakan éverstiger 7 SEK/kg ar det inte langre I6nsamt att bedriva
slaktsvinsproduktion och istéllet véljer lantbrukaren att enbart odla grodor for avsalu.

6.2.1 Resultat vid beaktning av foradlingskostnader Nn
| Tabell 11 redovisas forskjutningen av det oljepris som kréavs for att na brytpunkten for den
ekonomiska vinsten relativt till scenario Konventionellt. Samtliga inblandningsnivaer av

faltkrassing i foderstaten &r representerade.

Tabell 11. Resultat vid beaktning av foradlingskostnader (Egen bearbetning).

Inblandning Oljepris vid brytpunkt Foradlingskostnad Nytt oljepris for brytpunkt
4% 1,06 2,92 3,98
8% 1,76 2,92 4 68
12% 1,99 2,92 4 91

Foradlingskostnaden &r i enlighet med det som presenterades i Avsnitt 5.3.4. Det nya
oljepriset ar det pris som kravs for att tacka foradlingskostnaderna som uppstar i samband
med framstallandet av faltkrassingoljan.

42



6.3 Diskussion modellresultat
| detta avsnitt diskuteras modellresultaten utifran studiens syfte och forskningsfragor.

Resultaten som redovisas i Avsnitt 6.1 och Avsnitt 6.2 visar att differenserna mellan
produktionsomradena  ar relativt  begransad. Den framsta skillnaden mellan
produktionsomradena ar hur priskansliga foretaget ar med avseende pa produktionskostnaden
for faltkrassingkakan. Detta resultat framkommer tydligt i scenariot Prisférandring
faltkrassing. Forklaringen till detta &r avkastningspotentialen for fodervete och foderkorn i de
olika produktionsomradena. | Gss ar avkastningspotentialen for dessa fodergrodor betydligt
hogre & i Nn om normskordarna stalls i relation till produktionskostnaderna torde det bli
betydligt mindre kostsamt att odla dessa fodergrodor i Gss. Dock kompenseras
produktionsomrade Nn med kompensationsstodet. Detta bidrar till att foderkornet blir relativt
billigt att odla i Nn. | Tabell 12 belyses differensen med hjélp av studiens teoretiska ramverk.

Tabell 12. Normskord i relation till produktionskostnaden (Egen bearbetning).

Gss Nn
Fodervete Foderkorn Fodervete Foderkorn
Z Py1* X1 . Bn* Xn 6310 3971 2674 1500
Y 7482 5440 2958 2676
B, 0,84 0,73 0,9 0,6

| Tabell 12 representerar ), P,; * X ... By, + X, Sérkostnaderna for respektive fodergroda. Y,
representerar avkastning for respektive fodergrdda. Kvoten av, }; Py; * X; ... P, + X5, OCh, Yy,
utgor, B, vilket representerar priset per kilo fodergroda i SEK. Att denna parameter varierar
mellan fodergrédor och produktionsomrade &r ett resultat av att odlingskostnaderna och
avkastningen varierar. Fodervetet &r marginellt sett dyrare att producera i Nn men den storsta
foderkomponenten procentuellt sett ar foderkornet, se Figur 14. Det faktum att foderkornet &r
billigare att producera i Nn resulterar i att foretaget verksamt i Nn blir mindre priskénsligt
betraffande produktionskostnaden for faltkrassingkakan. Resultatet uppkommer trots att
produktionskostnaden for faltkrassingkakan ar relativt sett hogre per kilo i Nn &n i Gss, se
Tabell 7 och 8. Detta innebar att kostnaden for dvriga fodermedel spelar en avgdérande roll i
fragan om vilka forutsattningar som rader nar faltkrassing ar 1onsamt att odla.

Vilka grodor som odlas for avsalu ar ytterligare en aspekt som paverkar scenariot
Prisforandring faltkrassing. En del av forklaringen till att produktionsomrade Gss visar pa en
hogre priskénslighet géllande produktionskostnaden for féaltkrassingkakan grundar sig i den
goda lonsamheten i att odla grodor for avsalu. | Tabell 13 redovisas skillnaderna i
avsalugrodornas lonsamhet mellan produktionsomradena.
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Tabell 13. Genomsnittligt Tackningsbidrag SEK per hektar avsalugrodor (Egen bearbetning).

Gss Nn

PY;C; 4273 1151

| Tabell 13 representerar m det genomsnittliga tdckningsbidraget per hektar avsalugréda.
Vad som tydligt framgar &r att Ionsamheten i att odla avsalugrédor i produktionsomrade Gss ar
betydligt hogre &n i produktionsomrade Nn. Forklaringen till detta ar hogre avkastning per
hektar och storre mojligheter att odla lI6nsamma grodor som till exempel héstraps och
sockerbetor i Gss. Detta forhallande &r intressant att analysera da slaktsvinsproduktionen tar
ansprak pa odlingsareal i form av fodergrédor och darmed konkurrerar med avsalugrédor. Detta
innebdr att slaktsvinsproduktionen i Gss karaktariserar av en har hogre intern konkurrens om
odlingsarealen. Detta faktum innebdr att nér slaktsvinsproduktionen fordyras i form av 6kade
foderkostnader som simulerats i scenariot Prisforandring faltkrassing ar den brytpunkt dar
lantbrukaren avvecklar slaktsvinsproduktionen hogre 1 Gss. Detta innebér att
slaktsvinsproduktionen i Gss ar mer priskanslig som en foljd av mdjligheten till att odla
avsalugrodor med god I6nsamhet.

En av de vitala aspekterna i fragan om vilka forutsattningar som rader nar féaltkrassing ar I6nsam
att odla ar prisnivan for faltkrassingoljan. Hur lénsamheten paverkas framkommer i scenariot
Prisférandring olja. | de diagram som framstalls i Avsnitt 6.1 och 6.2 kan utldsas en linjar
prisokning i faltkrassingoljan. Den prisokningen &r avgorande for vilken I6nsamhet féltkrassing
kan uppna. De resultat som studien visar tyder pa att skillnaden i foderkostnad blir relativt
begransad i de aktuella produktionsomradena vid inblandning av faltkrassingkaka. Detta
faktum styrker att det potentiella vardet av att odla faltkrassing &r beroende av dess potentiella
foradlingsvarde. Det vill sdga omfattningen av féltkrassingoljans industriella
anvandningsomrade. En betydande anledning till att foderkostnaden forblir relativt oférandrad
beror pa den procentuellt laga inblandning av faltkrassing i foderstaten. | studien Faltkrassing
som fodermedel till slaktsvin av Arefaine (2016) studeras de kvantiteter som sedan har
tillampats i denna studie. De procentuella kvantiteter som simulerats i denna studie ar 0 %, 4
%, 8 % och 12 % av den totala foderstaten. Skulle faltkrassing enligt tidigare studier vara
tillrdckligt komplett som fodermedel for att kunna motsvara cirka 25-35% av den totala
foderstaten skulle hypotetiskt sett Ionsamhetsanalysen skilja sig.

Tidigare litteratur rérande alternativa grédor har diskuterat lonsamhetens betydelse for
implementering av alternativa grodor. Flertalet studier visar pa att den ekonomiska I6nsamheten
i den alternativa grodan ar avgorande i fragan om en alternativ groda kommer att implementeras
(Mela, 1999; Bishop et al. 2010; Karelakis & Tsantopoulos, 2017). Mela (1999) diskuterar
bland annat att en alternativ groda maste ha egenskaper som accepteras av industrin for att na
Ionsamhet. Detta identifieras som en kritisk faktor for faltkrassingens vidare utveckling. Pa
grund av att det i dagslaget inte gar att faststalla om faltkrassingoljan kommer att bli anvandbar
som livsmedel i framtiden ar det svart att forutspa hur faltkrassingoljan skulle vérderas av
marknaden. En av anledningarna ar att faltkrassingens framtid till stor del avgors av framtida
finansiérer av projektet (pers. komm., Geleta, 2020). Det finns med andra ord ingen sékerhet i
att faltkrassing kan foradlas sa att oljan blir fullgod som livsmedel om inte framtida finansiarer
prioriterar detta. Detta forhallande paverkar givetvis vardet av faltkrassingoljan. Pa samma vis
paverkades vardet av raps positivt under 1960-talet nar de lyckades foradla fram en sort som
kunde utnyttjas i livsmedelsindustrin (Eskin, 2015).
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Studien visar att det att faltkrassing ar I6nsamt att odla om priset for faltkrassingoljan uppgar
till 4,02 SEK/kg for samtliga inblandningsnivaer av faltkrassing i foderstaten i Gss. | Nn finns
motsvarande varde inom ett intervall mellan 3,98 och 4,91 SEK/kg beroende pa
inblandningsniva i foderstaten. Det ar svart att bedoma om 3,98 — 4,91 SEK/kg &r en rimlig
prisniva for faltkrassingoljan. | jamforelse med rapsoljepriset vars genomsnittliga pris under de
senaste fem aren ar 7,4 SEK/kg ar faltkrassingoljans kritiska pris om 3,98 — 4,91 SEK/kg lagt.
Det &r svart att bedoma hur mycket av rapsoljans varde som beskrivs av att den ar fullgod som
livsmedel. Ett rimligt antagande ar dock att faltkrassingoljan i dagslaget skulle varderas lagre
an rapsoljan da den inte ar fullgod som livsmedel. Aven om faltkrassingoljan skulle varderas
till samma prisniva som rapsoljan visar studien att den ekonomiska vinsten inte paverkas
avsevart, se Tabell 14.

Tabell 14. Ekonomisk vinst vid ett oljepris pa 7,4 SEK/kg (Egen bearbetning).

Ekonomisk vinst vid oljepris 7,4 SEK/kg
Nn Gss
Konventionell 1677 305 kr 2976 846 kr
4% 1732 039 kr 3031 082 kr
8% 1774 763 kr 3085 318 kr
12% 1817 487 kr 3139 555 kr

| Tabell 14 ser vi hur den ekonomiska vinsten paverkas vid olika inblandningar av
faltkrassingkaka i foderstaten. Detta &r givet vid ett oljepris motsvarande 7,4 SEK/kg och en
produktionskostnad for faltkrassingkakan i enlighet med Tabell 7 och Tabell 8. Vid 12 %
inblandning av faltkrassingkaka i foderstaten 0kar den ekonomiska vinsten med 8,3 % i Nn och
5,4 % i Gss. | reella tall innebér detta en 6kning av den ekonomiska vinsten i Nn med 140 182
SEK och i Gss 162 709 SEK. Sedan maste foradlingskostnaderna for faltkrassingoljan beaktas
och vid 12 % inblandning av faltkrassing i foderstat produceras 25897 kilo olja. Den
kalkylerade foradlingskostnaden uppgar till 2,92 SEK/kg olja vilket resulterar i att den totala
foradlingskostnaden i detta fall uppgar till 75619 SEK. Det innebar att okningen i den
ekonomiska vinsten i Nn blir 64 563 SEK och i Gss 87 090 SEK, vilket motsvarar en
procentuell 6kning om 3,8 % i Nn och 2,9 % i Gss.
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7 Slutsatser

| detta avsnitt presenteras studiens slutsatser genom att besvara forskningsfragorna.

Syftet med denna studie ar att analysera det ekonomiska utfallet av att implementera
faltkrassing i ett svenskt odlingssystem. Analysen avser att behandla faltkrassingens bada
fraktioner: frokakan och oljan. | studien har tva fiktiva fallgdrdar modellerats, en i
produktionsomrade Gss och en i produktionsomrade Nn. Dessa tva fallgardar representerar
slaktsvinsforetag med véxtodling. Detta mojliggor en lénsamhetsanalys av faltkrassingkakan
som fodermedel och faltkrassingoljan som antas saljas till industri. Malsattningen med denna
studie &r att svara eller skapa diskussionsunderlag till féljande forskningsfragor:

- Under vilka odlings- och industriella forutsattningar ar faltkrassing I6nsam i ett
svenskt odlingssystem?

- Skiljer sig dessa forutsattningar mellan sddra och norra Sverige?

| studiens resultat framgar att den avgorande faktorn for Ionsamheten i att odla faltkrassing ar
priset for faltkrassingoljan. Kostnadsbesparingen i att odla féltkrassing och forbruka frokakan
internt i slaktsvinsproduktionen ar marginell i de bade produktionsomradena. Prisnivan for
faltkrassingoljan maste uppga till 3,98 — 4,91 SEK/kg for att odling av faltkrassing ska vara
I6nsamt. Detta pris beaktar foradlingskostnader som uppstar vid framstallandet av oljan. En
motsvarande prissattning att stélla i relation till 3,98 — 4,91 SEK/kg &r medelpriset pa rapsolja.
De senaste fem aren har rapsolja ett borsnoterat medelpris om 7,4 SEK/kg (Indexmundi, 2020).
| jamforelsen kan ett priskrav om 3,98 — 4,91 SEK/kg anses vara lagt. Problematiken som
uppstar vid jamforelse ar det faktum att rapsolja ar fullgod som livsmedel, vilket inte géller for
faltkrassingoljans sammansattning. Det framgar av studiens resultat att aven om
faltkrassingoljan skulle ha samma prissattning som rapsoljan &r lénsamheten i att odla
faltkrassing ar relativt marginell. | det fall dar faltkrassing inkluderas till 12 % i foderstaten for
slaktsvin Okar den ekonomiska vinsten med 3,8 % i Nn och 2,9 % Gss vid ett oljepris pa 7,4
SEK/kg. For lagre inblandningar av faltkrassing i foderstaten ar 6kningen av vinsten lagre.

Studien visar pa marginella skillnader mellan produktionsomradena. En del av forklaringen &r
kompensationsstodet i produktionsomrade Nn. Den differens som uppstar mellan
produktionsomradena gallande priskéansligheten for faltkrassingkakans produktionskostnad.
Produktionsomrade Gss ar i hogre grad priskansligt for en ckad produktionskostnad rérande
faltkrassingkaka. Forklaringen &r att I6nsamheten i att odla avsalugrédor i produktionsomrade
Gss ar hogre an i produktionsomrade Nn. Detta innebér att slaktsvinsproduktionen i Gss
k&nnetecknas av en hogre intern konkurrens om odlingsarealen. Detta faktum innebar att nar
slaktsvinsproduktionen paverkas i form av ¢kade foderkostnader &r brytpunkten dar
lantbrukaren avvecklar slaktsvinsproduktionen hogre i Gss jamfort med Nn.
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7.1 Forslag till vidare forskning

Tidigare forskning pa faltkrassing ur ett foretagsekonomiskt perspektiv ar obefintlig. Det vore
intressant med en studie dér representanter fran industrin intervjuas med fokus pa deras
instéllning till en ny oljegrdda.

Vidare vore det av intresse att genomfora en studie dar lantbrukares installning till att
implementera féltkrassing i sina odlingssystem analyseras. En sadan studie skulle kunna
genomforas enligt likt de metoder som Mansson och Ohlin (2019) eller Karelakis och
Tsantopoulos (2017) tillampade.
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Appendix

Bilaga 1 Avkastning och tackningsbidrag

Tabell 1. Avkastning och tackningsbidrag i Gss (Agriwise, 2019) (Egen bearbetning).

Gotalands s6dra slattbygd

Groda Avkastning i kilo Intakt Sarkostnder 2 Tackningsbidrag 2
Hostraps 3700 11,581 kr 6,891 kr 4,690 kr
Hostvete 8000 9,920 kr 6,585 kr 3,335 kr
Hostvete hog 9200 11,408 kr 6,849 kr 4 559 kr
Varkorn 6100 6,405 kr 4,262 kr 2,143 kr
Sockerbetor 76000 20,810 kr 12,287 kr 8,522 kr

Tabell 2. Avkastning och tackningsbidrag i Nn (Agriwise, 2019) (Egen bearbetning).
Nedre Norrland
Groda Avkastning i kilo Intakt Sarkostnder 2 Tackningsbidrag 2

Varvete 3400 5,688 kr 4,119 kr 1,569 kr
Varkorn 3000 4,080 kr 3,145 kr 935 kr
Havre 2800 3,636 kr 3,017 kr 619 kr

Bilaga 2 Naringsinnehall i foderstat for slaktsvin

Tabell 1. Naringsinnehall foderstat for slaktsvin (Arefaine, 2016) (Egen bearbetning).

Ingredienser Basfoderstat FK 4 % FK8 % FK 12 %
Korn 52 49,9 47,8 45,7
Vete 43 41,4 39,6 37,8
Soyaboénsprotein 2 1,9 1,8 1,8
Kalk 1,7 1,6 1,6 15
Lysin 0,4 0,4 0,4 0,4
Salt 04 0,3 0,3 0,3
Premix 04 0,4 0,4 0,4
Treonin 0,1 0,1 0,1 0,1
Metionin 0,1 0 0 0
Faltkrassingkaka 0 4 8 12
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