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FORORD

Lantmastare -- kandidatprogrammet ar en trearig universitetsutbildning vilken omfattar 180
hogskolepodng (hp). Inom programmet ar det mojligt att ta ut tva examina, en lantméstarexamen
120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora
ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t.ex. ha formen av ett mindre férsok som utvérderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken
analyseras. Detta arbete &r utfort under programmets andra ar och arbetsinsatsen motsvarar
minst 5 veckors heltidsstudier (7,5 hp).

Jag ér sjélv intresserad av broccoliodling och ville ddrfor undersoka varfor det ibland uppstér
problem med att stocken pé broccolin spricker. Detta ar ett problem som skapar sdmre
avsittning for grodan dé kunderna oftast avvisar leveranser med sprickor i stocken pa broccolin.
Sortval och gddslingsstrategier ar stindiga aktuella fragor for lantbrukare och sé dven i var egen
broccoliodling. Erfarenheterna och den befintliga litteraturen séger ibland olika saker géllande
vad det dr som gor att problemet uppstar och darfor ville jag gérna gora en egen undersokning av
dmnet for att kunna ha med mig den kunskapen framéver.

Ett varmt tack riktas till mina kollegor pad Wirahill AB som stéllt upp med att lata mig anvénda
delar av vér odling som férsok och kommit med goda rad kring vilka sorter som kan vara
lampliga att undersoka. Jag vill ocksé tacka Helene Larsson Jonsson for sina goda tips och idéer
som handledare!

Lars Mogren har varit examinator.

Alnarp, oktober 2020

Magnus Griansbo
(Lantméstarstudent)
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SAMMANFATTNING

Broccoliodling dr dyrt och innebar méanga risker for odlaren. Det finns flertalet kvalitetsfel som
kan uppsta. Hal i stock &r ett av dessa kvalitetsfel och det kan kosta odlaren stora delar av
skorden i svara fall. Ménga ganger kan orsakerna till kvalitetsproblemen vara svéara att
konstatera da det handlar om néringsstatus i marken, gédslingsnivaer och andra okdnda faktorer
som odlaren helt eller delvis paverkar.

Detta arbete har darfor fokuserat pa att ta reda pa om det ar skillnader i sortval eller
gddslingsstrategier som dr den utlosande faktorn for att problemet med hal i stock uppstar hos
broccoli. Tva forsok genomfordes inom broccoliodlingen pa Wirahill AB, ett
bladgddslingsforsok och ett sortforsok.

I bladgddslingsforsoket undersoktes vilken paverkan som tillforsel av bor genom bladgddsling
har pa broccoliplantornas bendgenhet till att drabbas av hal i stocken. Tre nivaer undersoktes,
obehandlad, enkelbehandling och dubbelbehandling.

I sortforsoket undersoktes skillnaden mellan fyra olika broccolisorters benégenhet till att drabbas
av hal i stocken.

Vid granskning av befintlig litteratur finns det flera olika faktorer som anges som orsak till
problemet. Till exempel sd anges hdga kvidvenivéer och létta jordar som orsaker som kan bidra
till att hal i stocken uppstar. Nér resultaten frén forsoken i denna studie vigdes samman kunde
det konstateras att orsaken fortfarande inte gér att forklara helt.

I bladgddslingsforsoket uppstod inte problematiken alls och resultatet &r darfor svart att koppla
till de fall dar det faktiskt uppstér hal i stocken.

I sortforsoket visade det sig att tva av sorterna drabbats av hél i stocken. Antalet drabbade
plantor var emellertid sa 1agt att det inte gick att pavisa nagra statistiska skillnader mellan
sorterna.

Dirfor star det fortfarande inte helt klart vad det dr som orsakar problemet utan det kan
konstateras att bakomliggande orsaker samverkar eller utldses vid olika tillfallen men med
samma symptom. Vidare forsok kommer med fler sorter kommer dérfor att krévas, inte minst
under svenska forhallande. Aven forsok med en tydligare borstege dr ett nolled inkluderas kan
bidra till 6kad forstéelse for problematiken med hél i stock hos broccoli.



SUMMARY

Growing broccoli is an expensive cultivation and it means a lot of risks for the grower. There are
several quality issues that can occur. Hollow stem is one of these quality issues that can cost the
grower most part of the harvest in severe cases. Many times, the reasons to the quality issues can
be hard to recognize since it is connected to nutrition in the ground, fertilizing levels and other
unknown factors that the grower completely or partly can affect.

This study has been focusing on finding if there are differences between varieties or fertilizing
strategies that will be the reason for broccoli to develop hollow stem. Two separate trials have
been completed within the broccoli growing at Wirahill AB, one foliar fertilizing trial and one
variety trial.

In the foliar fertilizing trial, the investigation focused on which affect boron foliar fertilizing has

on the broccoli plants tendency to develop hollow stem. Three different levels were investigated,
no extra treatment, single treatment and double treatment. In the variety trial it was four different
variety’s tendency to develop hollow stem that was investigated.

According to the existing literature there are several factors stated as reasons to the problem. For
example, high levels of nitrogen fertilizing and sandy soils are mentioned as reasons for hollow
stem. When the results from the trials in this study are investigated the reason for hollow stem is
still not possible to state completely.

In the foliar fertilizing trial, the broccoli didn’t develop hollow stem at all and the results are
therefore not possible to relate to the cases where the problem are seen.

In the variety trial, two of the varieties developed hollow stem. But the amount of plants affected
of hollow stem however were too small to state that there were any statistic differences between
the varieties.

Because of these results from the trials, it is still not made clear what is the cause of the problem.
The conclusion is that there are several reasons combined that interact or are triggered under
different conditions but causing the same problem. Further trials have to be carried out with
more varieties and under Swedish conditions. There should also be further trials with better
defined boron levels and including a untreated control. This could lead to better understanding
of the problem with hollow stem within broccoli.



INLEDNING

For att framgangsrikt kunna driva ett lantbruksforetag inom gronsaksodling maste sa stor del
som mojligt av de plantor som planteras ut i odlingen skordas for att generera sé stora intdkter
som mdjligt till odlaren. Darav maste de kvalitetsproblem som uppstar atgirdas i en sa stor
utstrackning som mojligt for att inte minska intdkterna for foretaget. Till exempel kan en
sprucken stock pé en broccoliplanta gora hela plantan oséljbar i de reguljira
forsiljningskanalerna. Konsumenter uppfattar broccolin som dalig och sjélva hélet kan under
vissa betingelser angripas av rota som snabbt gor att broccolin ser oétlig ut.

Figur 1. Broccoliplant. Foto: Ma;gus Griinsbo

Bakgrund

Det finns flera olika kvalitetsfel som kan uppsté péa en broccoliplanta vilket gor att den ratas i
forsiljningsled. Till exempel kan blomknopparna bli gula vilket ger ett oaptitligt utseende som
dessutom kan péverka smaken, se figur 2.




Ett annat vanligt kvalitetsproblem vid odling av broccoli dr att det uppstar héligheter 1 stocken,
se figur 3. Dessa haligheter kan innebéra att broccolin ratas i forsdljningsled vilket leder till att
odlaren drabbas ekonomiskt. Haligheterna kan variera i storlek, utseende och de kan bli
brunfargade. Detta adderar ytterligare en aspekt som gor att det ser mindre &tligt ut for
konsument.
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Figur 3. Olika storlek pa hélighet. Foto: Magnus Griansbo
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Det dr av storsta vikt for odlaren att veta vilka forutsattningar och bakomliggande orsaker som
finns till problemet med hal i stocken s& att odlingen kan planeras ratt. Haligheten kan hélla kvar
vatten under lagringen i kyl vilket leder till att broccolin efter ett tag blir brun i hélet och pa
snittytan. Som odlare &r det intressant att veta om orsakerna beror pa gddslingsstrategi,
odlingsforhallande eller val av sort. Det skulle ocksa kunna bero pa kombinationen av flera av
de ndmnda faktorerna.

En ytterligare problematik med hal i stocken &r att det som regel inte gar att upptdcka om
plantan dr drabbad eller inte innan man skdrdat den vilket ger en skordekostnad som man sedan
inte far betalt for om plantan kasseras.

Till detta kommer de miljoméassiga aspekterna in genom att fullgod mat kasseras trots att det inte
behover vara ndgot fel pé broccolin. Samhéllet forvéntar sig 1 stor utstrackning att odlingen gor
sina delar for att minska miljopéverkan och matsvinnet.

Mal

Malsittningen &r att ta fram ett antal nyckelfakta som beslutsunderlag for broccoliodlaren att ta
fasta pé vid olika beslut inom odlingen. Undersokningen skall framst titta pa foljande
parametrar.

- Finns det skillnader mellan olika sorters mottaglighet for att drabbas av fenomenet med
hal i stock?
- Artilliggsgddsling med bor avgdrande for om broccolin drabbas av hal i stock?



Syfte

Syftet med detta arbete &r att undersdka och belysa vilka faktorer det dr som paverkar om det
blir hél i broccolistocken eller inte. Avsikten r att detta arbete skall kunna anvindas som stod
vid val av odlingsplats utifran naringsstatus i marken, godslingsstrategi samt sortval.

Avgrinsning

I forsoket undersoks sortskillnader samt paverkan av bladgddsling med bor. Det gors ingen
undersokning om det finns skillnader mellan olika odlingsplatser och vdderbetingelser. Dessa
faktorer skulle ocksa kunna paverka men arbetet riskerar da att bli for omfattande. Det &r ocksa
battre att i forsta hand undersoka var och en av faktorerna och dess paverkan innan det gors
overgripande studier for att titta pd kombinationerna av faktorerna.

LITTERATURSTUDIE

I takt med att precisionen inom lantbruk och vixtodling 6kat med tiden har ockséd medvetenheten
blivit storre kring olika ndringsdmnens paverkan pa produktionen. Ett bildligt exempel som ofta
lyfts fram dr Liebigs tunna (Asp, 2019) som visar att alla néringsdmnen, dven
mikrondringsdmnena spelar roll for tillvdxten hos véxter. Vid odling av dyra specialgrodor ar det
darfor valdigt viktigt att grodan far ratt tillgang till alla ndringsdmnen eftersom en forsamrad
tillvixt kan ge sddana skador pa grodan att den i vissa fall inte blir séljbar.

Allmant om bor

Bor, B, ér ett mikrondringsdmne (Greppa niringen, 2020). Viaxter anvinder bor for flera olika
dndamal, bland annat proteinsyntes och utveckling av cellviggarna (University of Massachusets
Ambherst, 2019a). Enligt Fogelfors, (2015) s& anvinds bor i véxter till cellviggarnas stabilitet,
celldelning och cellstriackning. Brist kan bland annat ge hjirtrotrota hos sockerbetor och
stjdlksprickor hos selleri (Fogelfors, 2015).

Om bor behdver tillforas 1 odlingen kan det antingen goras med granulerade godselmedel eller
med bladgodslingsprodukter. Vid specifikt bor-behov anvinds ofta bladgodslingsprodukter
(Yara, u.a.c) eftersom bor &r ett mikronaringsdmne som fastlaggs vid hoga pH-virden. Vid
grundgddsling med Promagna 11-5-18 (YARA, u.a.d) tillf6rs bor i granulerad form, 0,05g¢ B /
kg 11-5-18.

For hog tillgang till bor kan vara toxiskt for véxter, men vilka nivder som har giftverkan varierar
mellan olika arter. Bland gronsaksvéxterna &r det drtor och bonor som kréver minst bor, de
drabbas ocksé létt av giftsymptom vid for god tillgang pé bor i forhéllande till deras behov
(Johnson, 2019).



Om borbrist

Vid bristsituationer av bor kan det orsaka problem i flertalet vanliga grodor sdsom raps
(Fogelfors, 2015) och sockerbetor (Landquist, 1993). Enligt Landquist (1993) &r tidiga symptom
pa borbrist i sockerbetor att bladskaftets ovansida blir brun och korkaktig. Rapsplantor kan vid
borbrist drabbas av héligheter i stjédlkarna (YARA, u.4.a).

I foljebrevet till markkarteringen (Hushallningsséllskapet, 2017) anges att risk for borbrist
foreligger nér bortalet understiger 0,5-1,0 mg B/kg lufttorr jord for borkrédvande grodor. Det
lagre vardet géller vid latt jord, hogre varde ju hogre lerhalt.

I ett félt med sockerbetor som drabbats av kraftig borbrist ar 1992 uppmiittes bortalet till 0,7mg
B/kg jord (Landquist, 1993).

Borbrist i kdlvixter — ihalig stock

De flesta kalvéxter kan drabbas av borbrist. Enligt Hushéllningsséllskapet (2020) visar sig
borbrist 1 blomkal bland annat genom halighet i stocken. De nimner ocksa i samma publikation
att broccoli har ett stort behov av bor.

Pa YARAS (u.d.b) brittiska hemsida sa anger man att broccoliplantor som lider av borbrist far
hél i stocken. Man anger dock inga sérskilda riktvérden for vilka nivéer i markens forrad
respektive tillférda méngder bor som krdvs for att undvika brist. De noterade faktorer som anses
oka risken for borbrist dr sandiga jordar och hoga kvéavenivaer.

Behovet av bor anges till 1 mg/kg jord for blomkal (Jordbruksverket, 2020). De anger att ett
hogt pH, utlakning samt en hog kvavegodsling dr de faktorer som okar risken for borbrist. Enligt
Jordbruksverket (2020) har broccoli ett liknande behov av bor som blomkal, hér anges ihalig
stdngel som ett av symptomen pé borbrist.

Enligt University of Massachussets Amherst (2019b) har det inte gatt att pavisa nagot samband
mellan borbrist och hal 1 stock 1 faltforsok utan enbart 1 kontrollerade vaxthusférhallanden.

Brasilianska forsok har visat att blomkal dr bendgen att drabbas av hal i stock, framforallt under
sommaren pa grund av hog tillvdxt och hdgt ndringsupptag nir den odlas pé jordar med 1ag eller
medelhdg bor-tillgang (Sartori de Camargo ef al., 2009).

En forutsittning for bade litteraturstudien och de utfoérda forsdken ér att stora likheter dras
mellan blomkal och broccolins behov av bor. Enligt Fogelfors (2015) ar kdlvaxter kiansliga for
borbrist, dock nimns ingenting om att en viss variant ar kinsligare &n andra.

Ovriga orsaker till ihilig stock

Enligt Seminis (2017) sé& kan hél i stocken bero pé for hog kvivegddsling, ensamt eller i
kombination med varmt vider. De menar att det &r nér tillvdxten i plantan gar for snabbt som
problematiken med hal i stocken uppstér (Seminis, 2017).

Enligt Olssons fro (2020) sé gér det att 1dsa i deras frokatalog att det finns flera sorter som ar
motstandskraftiga mot hal i stock. Liknande information om att vissa sorter ar mindre bendgna
till att drabbas av héligheter i stock finns i Seminis (2018) frokatalog. I frokatlogen fran Olsson
fr6 (2020) sa anges det olika utvecklingstider for olika sorter, se tabell 1.



Tabell 1. Skordeperiod och utvecklingstid hos olika broccolisorter (Olssons fro, 2020)

Kénslig for hal i

Sortnamn Utvecklingstid i dagar | stock
Sirtaki F1 58 -60

Green magic

F1 60 - 65 Ej hal
Aguiles F1 60 -70 Ej hal
Kimono 65-73 Ej hal
Marathon F1 70-75

Kanga F1 70 -75 Ej hal
Eos F1 67-72

Babilion F1 70 - 80 Ej hal
Principe F1 75 - 80

Parthenon F1 |75 -80

Ej hal i tabellen ovan innebér att det ndgonstans under sortpresentationen i katalogen ndmns att
det finns motstandskraft eller liknande termer mot hal i stocken.

I ett forsok i Bangladesh tittade de pa bor och kvavegddsling till broccoli. De fann att
kvdvegivor pa 200 kg N/ha gav storre andel med hal i stocken jamfort med givor pa 100 kg N/ha
(Moniruzzaman et al., 2007). I samma forsok fann man att tillskottsgodsling med 1,5kg B/ha
gav en lagre andel hal i stocken jamf{ort med inget tillskott alls. Nér kombinationseffekten av bor
och kvéve analyserades fann de att godsling med 1,5 kg B/ha och 100 kg N/ha gav hogst andel
séljbar broccoli (Moniruzzaman et al., 2007).

MATERIAL OCH METOD

Forsoksuppliagg

For att kunna svara pé fragestéllningarna lades tvd forsok ut. Ett bladgddslingsforsok och ett
sortférsok. Bada forsdken lades ut i befintliga odlingar av broccolin pa Wirahill AB, ett
gronsaksforetag med fokus pa kalvaxter i sydvéstra Skane. Forsoken lades ut pa olika falt da
sortforsoket drojde lite for att kunna fa tag i ritt antal olika sorter.

Tidslinje odling av broccoli
Forfrukt hostvete > Hostplojning ->Harvning - Godsling med NPK 11-5-18 -

Ograssprutning = Rotorharvning - Plantering - Radrensning + gédsling nr 2 med Axan N27
ca 2v efter plantering = Radrensning + gddsling nr 3 med Kalksalpeter ca 4v efter plantering
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Generell godsling

Borgodsling till sortforsoket samt till enkelbehandling i bladgodslingsforsdket presenteras i
tabell 2.

Tabell 2. (Yara, u.d.d,e)

Godselmedel | Bortillforsel
Grundgodsling | NPK 11-5-18 | 0,55 kg/ha
Bladgodsling | Bortrac 150 | 0,45 kg/ha
Total 1kg/ha

Ordinarie godslingsprogram for Bor fordelar sig pa tva tillfallen i broccoliodlingen under
normala forutséttningar.

Den totala kvéavetillforseln dr 242 kg/ha fordelat pa tre givor 1 samtliga forsoksled.

Bladgodslingsforsok:

Den 8/4-2020 planterades broccoli av sorten Aquiles. Sorten &dr inom foretaget som forsoket
utfors pa inte kénd for att vara sdrskilt kinslig for problematiken med hél i stock. Dérfor valdes
den ut for att se om en utebliven bor-behandling kan trigga problematiken med hal i stock samt
om en extra behandling kan minska risken for problematiken. Tva och en halv vecka efter
plantering bladgddslades med 31 Bortrac 150 /ha i rutorna for enkel och dubbelbehandling, se
tabell 3. Tio veckor efter plantering kordes en extra behandling med 3 1/ha Bortrac 150 i rutorna
for dubbelbehandling (ytterligare 0,45 kg/ha bor). Forsoksrutorna skordades 11,5 veckor efter
plantering.

Tabell 3. Bortillforsel 1 forsoksrutorna

Bortillforsel

Nollrutor (7-9) 0,55 kg/ha (Grundgddsling)
Enkelbehandlade rutor (4-6) 1 kg/ha
Dubbelbehandlade rutor (1-3) | 1,45 kg/ha

Behandling med Bor i forsdksleden gjordes pa tre olika nivaer.

Totalt under odlingen bevattnades forsoksrutorna 10 ggr med ca 11mm netto &t gangen.
Bevattning gjordes med vatten fran en djupborra samt rampspridare.
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Figur 4. Plats for bladgodslingsforsoket. Karta: Hushallningssallskapet.

Forsoket lades ut inom det markerade omradet dér pH kan berédknas till 7,0 ( (7,3+7,0+6,8) / 3 =
7,03). Den aktuella markkarteringen &r ifrdn 2017. Lertalet anges till 13,5%. Bortalet anges till
0,77 mg B/kg lufttorr jord. Markkarteringen som visar bortalet &r ifran 2007.

Fordelningen av forsoksrutorna ser ut som foljer nedan. Filtet odlades i Ost-vistlig riktning.
Siffrorna inom rutorna dr radnummer och motsvarar 10 plantor vilket gor att varje ruta innehdll
4*10 plantor, totalt 40 plantor per ruta. Siffrorna utanfor rutorna ar rutnummer. Ruta 1-3 &r
dubbelbehandlade. Ruta 4-6 dr enkelbehandlade. Ruta 7-9 dr obehandlade. Med obehandlade
avses att rutorna enbart har fatt grundgddslingsgivan pa 0,55 kg-/-ha bor, ingen extra bor utdver
det.

v 3

2 9 10 11 12
1 5 6 7 8
123 4 6

5 9 10 11 12
4 5 6 7 8
123 4 9

8 9 10 11 12
7 5 6 7 8
123 4

Figur 5. Forsoksupplagg bladgodslingsforsok.

Sortforsok:

Den 6/5-2020 planterades broccoli pa ett filt. Tre rutor limnades tomma for att kunna plantera
ut de aktuella sorterna i forsoket. Dérefter tdmdes planteringsmaskinen innan plantering av de
tomma rutorna. Sorterna togs ur befintligt planteringsschema. 4st sorter * 3st rutor * 25st plantor
i varje led. Ingen utav sorterna valdes sarskilt utifran nadgon tidigare erfarenhet inom foretaget av
kénslighet for hal i stock.
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Forsoksrutorna behandlades i Gvrigt precis som resterande del av broccoliodlingen pa féltet.
Totalt bevattnades forsoksrutorna 8 ggr med ca 11mm netto &t gdngen. Bevattning gjordes med
vatten fran en djupborra samt rampspridare.

Figur 6. Plats for sortforsoket. Karta: Hushallningsséllskapet.

Sortlista med eventuella kommentarer fran sortleverantdrerna angdende hal 1 stock:

- Babilion: Omndmnd som tolerant mot hal i stocken (Olssons fré 2020)
- Ironman: Namns ingenting om hal i stocken (Seminis 2018)

- Larsson: (i.u.)

- Neliam: (i.u.)

Sorten Aquiles som anvindes i bladgddslingsforsoket var inte tillgédnglig i planteringsschemat
vid tidpunkten for plantering av sortforsoket.

N
1 2 3 4
Babilion Ironman Larsson Neliam

V1 2 3 4 )
Babilion Ironman Larsson Neliam

1 2 3 4
Babilion Ironman Larsson Neliam

S

Figur 7. Fordelning och placering av sorter.
Varje sort har ett nummer (1-4). Totalt planterades 75 st plantor av varje sort fordelat pa 3 st

rutor, dvs 25 st av varje sort per ruta. Fler plantor sattes ut da plantering gjordes med maskin
med rutorna avgransades efter plantering med hjélp av kdppar med flaggor.
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Gradering

All gradering skedde direkt pa falt genom bedomning av varje broccoliplanta som skars av. Om
en halighet oavsett djup och bredd fanns rdknades detta som en planta drabbad av hal i stock.
Sprickor tvérs over stocken riknades inte in dé detta kan ha med skordeteknik att gora och ar
dessutom latt atgdrdat genom att putsa. Endast sprickor langs med stocken rdknades.

I bladgddslingsforsoket sa graderades hilften av plantorna, ca 20st per ruta. Detta eftersom alla
plantorna inte var fardigvuxna och skordeklara. Det ger totalt 60st graderade broccoliplantor per
behandling.

I sortforsoket graderades 25st plantor per ruta vid nagra olika tillfallen pa grund utav olika
utvecklingstid for de olika sorterna. Det skiljde sig d&ven négra dagar inom sorterna for att alla
plantor skulle uppna skordeklar storlek.

RESULTAT

Bladgodslingsforsok:

Vid skord av bladgddslingsforsoket elva och en halv vecka efter plantering sé fanns det inga
broccoliplantor med hal i stock i ndgon utav forsoksrutorna. Gradering gjordes direkt pa falt.

Sortforsok:

Vid skord av sortforsoket blev resultatet som foljer nedan (tabell 4). Skordetidpunkterna skiljer
sig lite mellan de olika sorterna da de vaxte fram till skordeklar storlek olika snabbt. Skordeklar
storlek beddmdes ha intréffat nir broccolin inklusive den delen av stocken som skordas vigde
mer 4n 270 g/st. Den aktuella vikten utgér ifrdn den mélséttning som anvénds pa foretaget for att
vilja ut vilka broccoliplantor som ar skordeklara. Skorden utfordes fran atta och en halv till tio
veckor efter plantering. Gradering gjordes direkt pa falt.

Tabell 4. Resultat av sortforsoket.

Babilion | Ironman | Larsson | Neliam
Antal plantor totalt 75 75 75 75
Antal plantor med hal i stocken 0 0 4 1
Procentuellt antal med hal i stocken 0% 0% 5% 1%
p-virde 0,0597

Se bilaga 1 for specifikation per respektive ruta.
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P-virdet rdknades ut med PROC LOGISTIC i programpaketet SAS (Englund, J-E, pers. med.,
2020). Eftersom p-vérdet dr dver 5% kan en signifikant skillnad inte pavisas mellan sorterna,
detta med utgangspunkt i att noll hypotesen formuleras till att sannolikheten é&r lika stor for alla
sorterna att drabbas av hal i stocken.

DISKUSSION

Resultaten i studien ar tdmligen sdkra, men utifran litteraturstudien kan det konstateras att dessa
resultat enbart giller under de aktuella forutsittningarna i forsoket, detta eftersom det finns ett
antal olika faktorer som paverkar om det blir hél i stocken, vilka inte har tagits hdnsyn till i detta
forsok. For hog kvavegddsling och varmt vader kan vara orsak till hal i stock (Seminis, 2017).
Varmt véder har ofta ansetts som delorsak till hél i stock inom foretaget som forsoken utfordes
pa. Védret under studien far anses som normalt for arstiden.

Det &r vildigt intressant att tidigare genomford forskning och mina forsdk pekar pé att det finns
flera olika faktorer som spelar in pa risken for att broccoli drabbas av hal i stock. Vid samtal
med personer i branschen har orsaken till problemet som regel antingen pastatts vara borbrist
eller sortbetingat, ofta beroende om det ar en godsel- eller sortforséljare.

Efter denna studie kan orsaken till problemet troligen konstateras vara mer komplext &n sa. Nér
fakta som framkommit i litteraturgenomgéngen och forsdken vags samman ger det inget tydligt
svar pa vad grundorsaken ér.

Sorten Larsson utmirkte sig i sortférsoket genom att dar var flest antal plantor med hal i
stocken. Sorten Neliam hade ocksé en planta med hal i stocken. Darfor kan man se tendenser till
att det ar skillnader mellan olika sorter men det kan inte sdkerstillas statistiskt i detta forsok.

Forutsittningarna for att problematiken skulle framtrdda beddoms ha legat pa normal niva. Denna
beddmning gjordes eftersom att falt och sorter valdes ut pd normalt sétt inom foretaget och att
erfarenhetsméssigt uppstar problemet emellanit vilket gjorde att det kunde goras ett antagande
att problemet skulle uppstd nadgonstans i forsoken och att det darmed skulle kunna gé att ge en
forklaring nér det fanns dokumenterat forutséttningarna i de aktuella rutorna. Med andra ord
gavs inte forsoket battre eller simre forutsittningar dn vad broccoliodlingen normalt ges pa
foretaget.

Utifran ett bortal pa 0,77 mg B/kg jord kan det antas att borbrist eventuell kan foreligga vid
odling av broccoli pé platsen for godslingsforsoket. Jorden ér relativt 14tt med tanke pa lerhalten
(13,5%). Det ska dock tas i beaktning att boranalysen ar ifran 2007 sa att markens innehall av
bor kan ha andrats nagot sedan dess, dock &r det forsta gdngen kalvéxter odlas pa marken,
tidigare har marken odlats av en annan lantbrukare och dérfor har boranalysen inte uppdaterats.
Grundldggande markkarteringen ar gjord 2017.

Eftersom sandig jord (YARA, u.4.b) ér en riskfaktor for att borbrist skall uppsta, gjordes ett
antagande om att kombinationen med litt jord och ett ldgre bortal skulle ge utslag med plantor
drabbade av hal i stock nir borgddslingen minskades.

Eftersom inga broccoliplantor i bladgddslingsforsoket fick hal i stocken kan det antas att
tillforseln av bor (0,55 kg/ha som skedde i grundgddslingen med NPK i bladgddslingsforsoket
rackte for att tdcka plantornas behov av bor pa den aktuella platsen for den i forsoket anvanda
sorten Aquiles. For att helt kunna svara pa om tillforseln av bor paverkar plantornas bendgenhet
att drabbas av hél i stocken maste en ruta som ar helt obehandlad med bor tas med. Detta skulle
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dock kunna orsaka problem med att godsla ritt med alla andra naringsdmnen da det kravs ett
eller flera NPK medel som innehéller alla 6vriga ndringsdmnen 1 rétt nivéer utom bor.

Froleverantorerna uppger att det finns sorter som dr motstdndskraftiga mot hal i stock. Utover
froleverantorernas uppgifter i sortkatalogerna har det inte gatt att hitta vetenskapliga studier som
tyder pa att det finns skillnader mellan olika sorter.

En ytterligare anledning till att en sort kdnslig for hal i stock inte valdes ut for
bladgddslingsforsoket ér att odlare kan antas vilja att inte plantera kénsliga sorter i den mén det
ar mojligt och dérfor &r mer intresserade av att titta pa sorter som inte &r kénsliga for att se hur
de paverkas.

En bittre definition pa vad hog tillviaxt dr behdver tas fram. Det kan till exempel definieras som
att den specifika sorten vixer fram snabbare &n vad sortleverantéren anger. Ett annat exempel ar
om plantan, oavsett sort vixer mer dn vad broccoli vaxer i genomsnitt per dag.

Det kan konstateras att det inte dr helt givet att varken bor eller sortskillnader dr den utlésande
faktorn for att broccoli skall drabbas av hal i stock. Under bladgddslingsforsokets sista period
var vadret verlag varmt och dagarna var langa (bdrjan av juni) dirmed var forutsittningarna for
hog tillvéxt pa plats vilket enligt Seminis (2017) dr orsaken till problemet. Emellertid géar det att
misstinka att det inte bara dr hog tillvaxt i slutet av odlingsomgangen utan under hela perioden
som paverkar risken for att problemet uppstar. Planteringen av bladgddslingsforsoket skedde
tidigt under sdsongen och det finns dirmed en mojlighet att resultatet vore annorlunda med en
senare plantering.

Det verkar som att den gemensamma faktorn for att problemet med hal i stocken ska uppkomma
ar alltfor hog tillvaxt under en period, vilken kan orsakas av for hog niringstillgdng (Sartori de
Camargo et al., 2009) och eller kombinerat med hdga temperaturer (Seminis, 2017). For
framtiden kan det vara intressant att gora vidare undersdkningar dir nya forsok skulle kunna titta
pa kombinerade orsaker till problemet. Dessa forsok bor vara fullstdndigt randomiserade
blockforsok dir nollrutor helt utan tillférsel av bor ingér. En sort som identifierats som kénslig
for bor-brist bor eventuellt anvindas for att tydligare kunna se eventuella skillnader.

SLUTSATS

Utifrén sortforsoket som visade att en av sorterna lattare drabbades av hél i stock 4n 6vriga
sorter kan det konstateras att val av sort kan padverka om man som odlare drabbas av hal i
stocken. Detta ar inte statistiskt sdkerstallt vilket gor att fler undersékningar krdvs innan det gér
att dra definitiva slutsatser.

Det gér utifran bladgodslingsforsoket inte sdga att bladgédsling med bor paverkar risken for att
broccoliplantor drabbas av hél i stocken. Har finns dock en felkélla eftersom att det bara var
sorten Aquiles som testades, det skulle kunna vara sa att den sorten &r mindre kénslig &n andra.

Dédremot kan undersokningen anvandas som beslutsunderlag da den belyser flera olika faktorer

och den som skall planera en broccoliodling kan ta stdd i undersékningen for att undvika vissa
fallgropar och vara medveten om riskerna innan odlingen paborjas.
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Bilaga 1. Resultatet i sortforsoket inom respektive ruta.
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