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SAMMANFATTNING

Draktighetstiden hos hund anses generellt vara mellan 62-64 dagar fran ovulation. Dessa siffror
ar ganska konstanta till skillnad fran om draktighetstiden raknas fran parning da tikens
fertiliseringsperiod och spermiernas langa éverlevnad i tiken gor att den skenbara draktighets-
tiden kan variera forhallandevis kraftigt. Flera faktorer har foreslagits paverka dréaktighetstiden,
exempelvis kullstorlek samt tikens alder och ras.

Ras samt en mycket stor eller liten kull anses vara faktorer som paverkar risken for dystokier.
Dystokier och langdragna forlossningar har i sin tur setts dka risken for dodfodda valpar.

Valpdodligheten ar forhallandevis hog hos hundar och orsakar bade ekonomiskt och kénslo-
massigt lidande hos djurdgarna. Storst andel forluster av valpar ses under forlossning och under
den forsta tiden i valpens liv. Férutom dystokier har ras och en stor kullstorlek setts 6ka risken
for dodlighet. En okad risk for tidig dodlighet har setts hos valpar som fotts i en kull dar déd-
fodda valpar har forekommit.

Syftet med examensarbetet var att undersoka draktighetstid hos Forsvarsmaktens schafrar och
eventuella faktorer som inverkar pa den. Aven kullstorlek och dess inverkan pa dystokier
studerades. Slutligen studerades aven valpdodligheten for att undersdka vilka valpar som Iéper
storst risk att do och vilka faktorer som har en inverkan pa valpddédligheten. Anledningen till
att Forsvarsmaktens schéfrar studerats &r att de har en omfattande databas med tillforlitlig
information. Slutsatserna kan i forsta hand appliceras pa den studerade populationen, men vissa
parametrar som inte paverkas sa starkt av faktorer knutna till den specifika populationen kan
eventuellt extrapoleras till en storre population.

Resultatet visade att draktighetstiden frn ovulation till valpning var 61,9+1,5 dagar och fran
parningsdag till valpning 59,7+2,0 dagar. Kullstorleken var negativt korrelerad med dréktig-
hetstiden och nagot storre an vad som setts hos schafer i andra studier. | cirka 18,5 % av de
studerade valpningarna kréavdes medicinsk behandling och/eller kejsarsnitt och totalt 40 % av
tikarna behovde antingen digital manipulation eller veterinér assistans. Totalantalet tikar som
kravde assistans ar forhallandevis hogt i jamforelse med vad som rapporterats i andra studier,
medan antalet tikar som kravt medicinsk eller kirurgisk behandling stimmer béttre 6verens med
tidigare rapporterad andel dystokier. Det totala antalet dédfodda valpar uppgick i denna studie
till 8,4 %, vilket ar nagot hogre an vad som rapporterats for schafrar tidigare. Runt 10,4 % av
de levande fodda valparna dog innan cirka 3 dagars alder, vilket dven det ligger i det hogre
spannet av vad som tidigare rapporterats. Den sena dédligheten, valpar som dog mellan cirka 3
dagars alder och 6-7 veckors alder, var 2,9 %, vilket dven det ar nagot hogre an vad som tidigare
rapporterats. Definitionen av sen valpdddlighet skiljer sig dock i denna studie jamfort med
andra, vilket gor att siffrorna inte &r helt jamférbara. En koppling kunde ses mellan dédfodsel
och forlangt intervall mellan valparna, medicinsk behandling for dystoki och digital mani-
pulation. Aven kullstorlek kunde kopplas till en 6kad risk for dodfodsel. Ingen korrelation
kunde ses mellan dodfodsel och tidig dodlighet i kullen, daremot kunde tidig dédlighet kopplas
till sen dodlighet i kullen.



SUMMARY

The reported duration of gestation in bitches measured from ovulation to whelping is 62-64
days. Conversely, there is a large variation in the length of gestation when measured from
mating to parturition. This is caused by the bitches” long fertile period and the ability of sperm
to survive for up to a week in the bitches” reproductive tract. In some studies litter size, the
bitches age and breed had an impact on gestation duration.

Breed and a very large or small litter have been reported to influence the risk of dystocia in
dogs. Dystocia and prolonged labor are reported to increase the risk of stillborn puppies.

Puppy mortality is relatively high in dogs and cause both financial and emotional stress. Most
puppies are lost during parturition or within the first few days or week of life. Dystocia, breed
and a big litter size have been reported to increase the risk of mortality. An increased risk of
early neonatal mortality has been seen in litters with one or more stillborn puppies.

The aim of this study was to examine the duration of gestation and influencing factors in
German Shepherd dogs belonging to the Swedish Armed Forces. Litter size in relation to
dystocia was also studied. Puppy mortality was studied to examine risk factors concerning
mortality and which puppies were at risk. The reason for studying the Armed Forces German
Shepherds is that they have an extensive database with reliable information. Conclusions
mainly applies to the studied population, but parameters not so strongly affected by factors
connected to the specific studied population could possibly be extrapolated to a larger
population.

In this study duration of gestation calculated from ovulation to whelping was 61.9+1.5 days and
from mating to whelping 59.7+£2.0 days. Litter size was negatively correlated to gestation time
and somewhat larger than previously reported in German Shepherds. In about 18.5% of
whelpings the bitch was treated medically or surgically by caesarean section and in total 40%
of bitches needed some form of assistance. The total number of bitches that needed assistance
is higher than previously reported in other studies, although the amount of bitches that required
medical or surgical treatment is more consistent with previously reported proportion of
dystocia. The total number of stillbirths was 8.4%, which is somewhat higher than previously
reported in German Shepherds. About 10.4% of the live born puppies died within about 3 days
of birth, which is within previously reported mortality, but high in the spectrum. Late mortality,
puppies dying between 3 days of age and 6-7 weeks, was 2.9%, which is somewhat higher than
previously reported. The definition of late mortality is not the same in this study compared to
others, which causes problems comparing the mortality. Increased inter-pup-interval, medically
treated dystocia and helping the bitch pulling out puppies increased the risk of stillbirths. A
bigger litter size was correlated to a higher number of stillbirths. No correlation was seen
between stillbirth and early neonatal mortality in the litter, but there was a correlation between
early mortality and late puppy mortality in the litter.
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INLEDNING

Den forvantade dréaktighetstiden hos tikar anses generellt vara 63+1 dag fran ovulation
(Concannon, 1986). Det finns flera faktorer som sags paverka den forvantade dréaktighets-
ldngden. Bland annat har en 6kad eller minskad kullstorlek i flera studier visat sig forkorta
respektive forlanga den forvantade draktighetstiden (Eilts et al., 2004; Gavrilovic et al., 2008;
Mir et al., 2011; Hollinshead & Hanlon, 2017). Rasskillnader har setts i vissa studier (Okkens
et al., 1993; Eilts et al., 2004; Mir et al., 2011; Hollinshead & Hanlon, 2017). Bland annat har
det i tva studier setts en kortare draktighetstid hos schafer (Okkens et al., 1993; Mir et al., 2011),
nagot som ej setts i andra studier (Eilts et al., 2004; Hollinshead & Hanlon, 2017). Aven
huruvida tikens alder paverkar draktighetstid ar oklart (Okkens et al., 2001; Mir et al., 2011;
Hollinshead & Hanlon, 2017).

Grénsen mellan en normal férlossning och en dystoki ar flytande hos hund. En férlangd
forlossningstid har kunnat kopplas till fler dodfodda valpar, men nagon exakt tidsgrans for nar
en forlossning ar onormal finns inte (Darvelid & Linde-Forsberg, 1994; Indrebg et al., 2007;
Minnich & Kiichenmeister, 2009). Faktorer som Okar risken for en dystoki ar fa valpar
(Darvelid & Linde-Forsberg, 1994; Cornelius et al., 2019), ras (Bergstrom et al., 2006;
Hollinshead & Hanlon 2017), men aven en okad alder pa tiken har setts 6ka risken i ett par
studier (Bergstrom et al., 2006; Cornelius et al., 2019).

Valpdadligheten ar forhallandevis hog hos hund och har bade en ekonomisk och emotionell
paverkan pa djuragaren. Stora kullar har setts 6ka risken for valpdddlighet (Indrebg et al., 2007;
Tennessen et al., 2012; Cornelius et al., 2019) och i kullar dar en valp varit dodfédd har risken
varit storre for dvriga valpar att do (Gill, 2001; Tennessen et al., 2012). Valpar som kommit
sent under forlossningen eller som haft en l1ag fodelsevikt har ocksa setts ha en hogre daédlighet
an sina kullsyskon (Darvelid & Linde-Forsberg, 1994; Indrebg et al., 2007; Minnich &
Kichenmeister, 2009; Cornelius et al., 2019).

Forsvarsmakten bedriver ett avelsprogram inom vilket det i dagslaget produceras cirka 200
valpar per ar. Programmet ska trygga Forsvarsmaktens tillgang till hundar och sedan 2012 har
malsattningen varit att dven kunna tillgodose halva polisens behov av framfor allt patrullhundar.
Fordelen med att studera just Forsvarsmaktens population av schéaferhundar ar att den ar
valdefinierad och valdokumenterad. For denna population finns journaluppgifter, varfor data
inte blir beroende av minnesuppgifter, vilket kan vara fallet i enké&tstudier.

Malet med detta arbete &r att undersoka draktighetslangd, kullstorlek och valpdddlighet hos
schafrar vid FOorsvarsmaktens avelsstation. Att kunna faststélla den forvantade draktighetstiden
samt huruvida den paverkas av faktorer som alder, antal valpar och ras &r intressant ur ett
omvardnadsperspektiv — ju traffsakrare berdknat forlossningsdatum desto béttre tillsyn kan
tikarna fa vid forvantad forlossning och atgarder kan sattas in med storre precision vid
eventuella problem. Eventuella dystokiers eller langa forlossningars paverkan pa valpdodlighet
samt koppling till kullstorlek ska ocksa studeras. Ovriga orsaker till valpdddlighet ska ocksa
undersokas da en forstaelse for vilka kullar och vilka specifika valpar som I6per 6kad risk for
att do 6kar mojligheten att sétta in adekvata atgarder och eventuellt radda valpar i riskzonen.



Slutsatserna i detta arbete galler foretradesvis just Forsvarsmaktens schafrar, men for vissa
parametrar som inte paverkas sa starkt av yttre omstandigheter och den specifika populationen
kan forhoppningsvis en del slutsatser extrapoleras till en storre population.

LITTERATUROVERSIKT
Tikens reproduktion

Tiken blir kdnsmogen vid 6-18 manaders alder da forsta I6pet sker i de flesta raser. Ofta sker
konsmognaden tidigare hos sma hundraser och senare hos stora hundraser (Concannon, 2011;
Gobello, 2014). Individuella skillnader kan dock éverlappa eventuella rasskillnader. Kénsmog-
naden ar dock inte en enskild handelse, utan en langre process (Gobello, 2014). | Sverige far en
tik inte paras forran tidigast i andra lopet, dock inte tidigare an vid 18 manaders alder (SJVFS
2008:5 3 kap 168). Hundar &r generellt inte sdésongsmassiga, utan kan fa valpar hela aret. Vissa
spar av sasongsmassighet kan dock finnas kvar, framfor allt hos vissa raser, exempelvis basenji.
Ostruscykeln skiljer sig hos hund mot manga andra djurslag. Tiken ar monodstral och har ofta
2 cykler per ar, men det kan vara mellan 1-3 cykler per ar (Concannon, 2011).

Proostrus, follikelfasen, eller forlopet pagar i cirka 9 dagar (5-20 dagar) och borjar nar
blodflytningen borjar, vulva svullnar, hanar borjar bli intresserade och tiken bdrjar visa
I6pningsbeteende och minskad aggression gentemot intresserade hanar. Under denna period
okar ostradiolhalten i blodet for att na sin topp strax fére LH (luteiniserande hormon)-toppen
och 6strus (Concannon, 2011).

Ostrus, hoglop, vilket innefattar follikelfas och lutealfas pagar ca 9 dagar (mellan 6-11 dagar).
Under 0strus eller hoglopningen accepterar tiken parning, och tikens I6pningsbeteende blir mer
intensivt. Ostradiolnivaerna fortsatter minska efter sin topp i prodstrus, LH-toppen intraffar och
serumprogesteronet dkar snabbt (Concannon, 2011).

Di6strus som aven kallas metostrus eller efterlop hos tik, lutealfasen efter dstrus, pagar i cirka
60 dagar (mellan 45-70). Under didstrus accepterar tiken inte langre parning, 16pnings-
beteendena avtar och tiken hamnar i en lutealfas med aktiva gulkroppar och hogt progesteron
(Concannon, 2011).

Darefter foljer anostrus, vilofasen, som pagar i mellan 80-240 dagar. Under andstrus finns inga
aktiva strukturer i ovarierna. Progesteronet och 6stradiolet ligger pa basala nivaer (Concannon,
2011).

Om draktighet
Att uppskatta tid for ovulation

Dréaktighetstiden hos tikar &r relativt konstant om den raknas fran ovulationsdagen, men varierar
avsevart nar den raknas fran parningsdagen. Generellt anses forlossning ske mellan 64 och 66
dagar efter LH-topp. LH-toppen orsakas av ett frisattande av LH fran hypofysen, vilket utloser
ovulationen. Ovulationen sker ungefar 2 dagar efter LH natt sin topp, vilket gor att tiden fran
ovulation till forlossning blir ca 62-64 dagar. Tikar ovulerar priméra oocyter som mognar ut till
mogna oocyter 48-72 timmar efter ovulation. Det &r enbart de mogna oocyterna som kan
befruktas. De mogna oocyterna kan befruktas under ca 2-3 dagar, langre i extremfall. Da



hundsperma dessutom kan Gverleva i tiken i upp till 7 dagar kan datumet fOr parning vara
mycket missvisande vad géller faktisk draktighetstid (Concannon 1987; Concannon 2011).

Da LH-toppen ar sapass kort (24-60 timmar) ar det praktiskt svart att anvanda den for att
faststélla tidpunkt for ovulation da det kraver daglig blodprovstagning. En annan metod for att
faststélla tidpunkt for ovulation ar att ultraljudsundersdka dggstockarna for att se nér folliklarna
blir gulkroppar. Omvandlingen sker dock gradvis, folliklarna kollapsar inte och gulkropparna
kan ha centrala kaviteter. For att fa en bra uppfattning om nar ovulation sker hos hund behover
darfor follikeltillvaxten och foérandringar i ekogenicitet foljas, vilket kraver frekventa undersok-
ningar (ca 2-3 ganger/dag) samt dyr utrustning och ultraljudskompetens. En annan metod &r
vaginalcytologi (Hollinshead & Hanlon, 2019). Foérhornade celler uppstar under paverkan av
ostradiol nar vaginalepitelet ar fortjockat, och detta sker redan i slutet pa prodstrus. Alltsa har
aven denna metod sina begransningar da utstryket kan vara helt forhornat redan langt innan
ovulation (Concannon, 1986). Aven tikens beteende har anvints som indikator for nar hon ar
som mest fertil. Detta har dock ocksa sin begransning i och med den langa fertila perioden och
variationer i tikars I6pningsbeteende. Aven yttre tecken som exempelvis grad av svullnad i
vulva kan variera mellan individer (Hollinshead & Hanlon, 2019).

Serum-progesteron som ovulationsindikator

Hos tikar stiger progesteron langsamt under prodstrus for att precis fore eller vid starten av LH-
toppen stiga snabbare. Detta kopplas till den preovulatoriska follikuldra luteniseringen. Vid
sjalva ovulationen stiger progesteronnivaerna ytterligare (Concannon, 2011).

En signifikant variation i intervallet mellan LH-toppen och ovulationen har setts i tva studier
(Wildt et al., 1978; de Gier et al., 2005) och forfattarna menade darfor att inseminera utifran
ovulation ar mer traffsakert an att utga fran LH-toppen.

| en annan studie sags ingen storre variation i serumprogesteron mellan tikar under tiden for
LH-toppen, men hastigheten for progesterondkning efter uppskattad LH-topp skilde sig
avsevart mellan tikar av olika kroppsvikt. Detta indikerar att den initiala progesteronékningen
vid LH-topp ar den mest palitliga metoden for att berdkna forlossningsdatum (Kutzler et al.,
2003).

| en studie sags en progesteronkoncentration pa 2,7+0,6 ng/ml vid beraknad LH-topp. I studien
sags aven en okning av progesteron vid LH-toppen med 0,1 ng/ml for varje ar tiken aldrats. Vid
tva dagar efter LH-toppen (vid beréknad ovulation) lag progesteron pa 4,8+0,9 och vid tre dagar
efter LH-toppen (vid beréknad ovulation) lag progesteronet pa 7,2+1,3 ng/ml (Hollinshead &
Hanlon, 2017). I denna studie sags till skillnad fran den ovan namnda studien (Kutzler et al.,
2003) ingen skillnad i progesteronprofilens kurva efter LH-topp hos tikar av olika vikt.

Det forekommer att 15 ng/ml progesteron anvands som absolutvarde for att basera tidpunkten
for insemination. Da tikars mest fertila period ligger mellan 10-20 ng/ml kan detta tyckas
smidigt, men i en studie sags aven att en langsam 6kning av progesteronnivaer fran berdknad
LH-topp till artificiell insemination hade en negativ effekt pa kullstorlek om frystinad sperma
anvandes. Darmed ansag forfattarna att en kombination av progesteron pa >2 ng/ml for att
faststalla LH-topp, progesteron tva dagar senare >5 ng/ml for att faststalla ovulation och ett



progesteron pa 10-20 ng/ml fyra till sex dagar efter LH-toppen (vid tidpunkten for insemina-
tion) vara sakrast for att fa bast reproduktiva resultat istallet for att rutinmassigt inseminera vid
ett absolut véarde av 15 ng/ml (Hollinshead & Hanlon, 2017).

Draktighetstid

Da olika studier har nagot olika séatt att rakna draktighetstid skiljer sig dven den rapporterade
dréaktighetstiden nagot. Nar draktighetstider raknades fran att progesteronet gatt éver 2 ng/ml
respektive dver 1,5 ng/ml blev draktighetstiderna 63,9+0,2 dagar respektive 65,0+1 (67 %), +2
(90 %), £3 (100 %) (Kutzler et al., 2003; Tsutsui et al., 2006). Nar draktighetstiden istéllet
berédknades fran senaste parningsdag i en annan studie blev dréaktighetslangden 61,48+2,24
dagar (Gavrilovic et al., 2008). Fran LH-topp till forlossning har en dréktighetstid pa 65+1,9
dagar setts (Hollinshead & Hanlon, 2017) och fran ett progesteron pa 6 ng/ml har dréaktighets-
langden berédknats till 63,1+2,1 dagar (Mir et al., 2011).

| flera studier har en koppling setts mellan en liten kull och en langre draktighetstid respektive
en stor kull och kortare draktighetstid. Varje extra valp utéver medianantalet valpar for rasen
har setts forkorta dréktighetstiden med 0,25 dagar och for varje valp mindre &n medianen 6kade
dréktighetstiden med 0,25 dagar (Gavrilovic et al., 2008). Detta stammer 6verens med en studie
dar forfattarna kunde se att draktighetslangden 6kade om tiken bar pa fyra valpar eller farre
jamfort med fem valpar eller fler. I genomsnitt var tikar med fa valpar dréktiga en extra dag
(Eilts et al., 2004). | en studie observerades en nagot kortare draktighetstid for varje extra valp
i kullen (Hollinshead & Hanlon, 2017) och i en annan kunde forfattarna se en forlangd
draktighetstid for tikar som bara hade en till tva valpar (Mir et al., 2011). I tva andra studier har
man dock inte kunnat se nagon koppling mellan draktighetstid och kullstorlek (Kutzler et al.,
2003; Tsutsui et al., 2006). | ytterligare en studie sags draktighetslangd vara negativt korrelerad
med kullstorlek, en skillnad som ej langre kunde ses nar hansyn togs till ras (Okkens et al.,
2001).

| en studie kunde en nagot 6kad draktighetslangd ses hos aldre tikar (Hollinshead & Hanlon,
2017). Detta star dock i kontrast till vad som setts i andra studier (Okkens et al., 2001; Mir et
al., 2011).

Flera studier har sett en viss rasskillnad i forvantad draktighetstid (Eilts et al., 2004; Hollinshead
& Hanlon, 2017). | en studie sags att den berdknade dréaktighetslangden fran ovulation var
kortare for schafrar (63,2+1,8 dagar) an for Rottweilers (65,6+1,6 dagar) (Mir et al., 2011). Det
finns ytterligare en studie dar kortare draktighetstid setts hos schafrar (Okkens et al., 1993),
men detta har inte kunnat ses i tva andra studier (Eilts et al., 2004; Hollinshead & Hanlon,
2017).

Aven huruvida sasong paverkar driktighetstid har undersokts, men ndgon sadan koppling
kunde inte ses i en svensk studie (Gavrilovic et al., 2008).

Forlossning

Gransen mellan en normal férlossning och en onormal ar flytande hos hund. Vissa tikar kan fa
friska valpar utanfor normalintervallen for en forlossning. Som regel &r fostren i fara fore tiken



vid eventuella problem. Vid ett forlangt forlossningsforlopp har en 6kad fosterdodlighet kunnat
ses (Minnich & Kiichenmeister, 2009). En forlossning kan delas in i tre stadier.

Under det forsta stadiet, 6ppningsstadiet Oppnas cervix och myometriekontraktioner sker.
Under denna tid lagger sig aven fostret ratt. Detta stadie &r hos tikar tre till tolv timmar langt,
men kan vara upp till 36 timmar. Tiken ar under detta stadie orolig, baddar och skakar. Hon kan
hassja och vilja vara nara sin djurdgare. | detta stadie sker ofta dven en sankning av kropps-
temperaturen. En forfattare spekulerar kring att detta skulle kunna bero pa den snabba
luteolysen infor partus, dar kroppen inte hinner anpassa sig efter det minskade inflytandet av
progesterons thermogena effekter (Concannon, 1983). Ibland ses en flytning med segt cervikal-
slem. Det forekommer att tiken kraks.

Det andra stadiet, utdrivningsstadiet, karaktériseras av att cervix ar 6ppen, fostren fors fram
genom forlossningsvagarna och nar de nar cervix utévar de ett tryck dar som stimulerar
Fergusons reflex, vilket frisatter oxytocin. Har far tiken krystreflexer. Livmoderkontraktionerna
sker kranialt om det mest kaudala fostret medan resterande uterus vilar. | detta stadie kan alltsa
tydliga bukkontraktioner ses och temperaturen vander uppat igen. Allantochorion kan brista nar
fostret trycks fram, vilket dr det som orsakar att "vattnet gdr”. Amnion syns och fostret stots ut.
Det andra stadiet tar totalt cirka tre till tolv timmar (ofta under sex timmar). Det forsta fostret
tar oftast langst tid, cirka fem minuter till tva timmar. Det andra stadiet bor inte fortgd mer &n
tolv timmar (eventuellt upp till 24 om tiken halls under 6vervakning och alla andra parametrar
ar normala).

Det tredje och sista stadiet, efterbdrdsstadiet, ar inte tydligt avskilt hos flerfodare. Placentorna
stots i detta stadie ut, ofta cirka fem till femton minuter efter ungen. Diande ger en dkad
frisattning av oxytocin som underlattar avgivning av placentor.

Dystoki

Om forlossningen inte fortloper normalt och tiken inte lyckas foda fram sina valpar handlar det
om en dystoki. | dessa fall ar det viktigt med en snabb diagnos for att valpdodligheten inte ska
bli for hog (Munnich & Kiichenmeister, 2009).

Orsaken till dystokin brukar delas upp i maternala och fetala orsaker. Ibland ar det inte helt klart
om grundorsaken ar maternal eller fetal och ibland &r det en kombination av bada.

Bland de maternala orsakerna &r primér varksvaghet den absolut vanligaste, dar tiken av nagon
anledning inte far nagra eller far svaga, ej effektiva vérkar. Den priméara varksvagheten ar ofta
idiopatisk, men kan dven bero pa en liten kull vilket orsakar ett for daligt stimuli for initiering
av partus (Darvelid & Linde-Forsberg, 1994) eller stress, vilket kan inhibera vérkarbetet
(Bennet, 1974). Aven mycket stora kullar kan orsaka problem da endometriet kan Gverstrackas
eller tiken drabbas av sekundar véarksvaghet (Cornelius et al., 2019). Den sekundéara formen av
varksvaghet uppstar om livmodern tréttats ut exempelvis genom att ha arbetat mot ett hinder.
Andra maternala orsaker dr obstruktioner som exempelvis ett trangt backen eller missbildningar
I forlossningsvégarna. Andra orsaker kan vara livmoderruptur eller livmoderomvridning
(Darvelid & Linde-Forsberg, 1994).



Bland fetala orsaker ar fellagen och stora foster vanligast. Andra fetala orsaker kan vara
missbildade foster eller doda foster i felldge (Darvelid & Linde-Forsberg, 1994).

Dystokiforekomsten rapporteras ligga mellan 6,3-35,2 % (Gill, 2001; Bergstrom et al., 2006;
Hollinshead & Hanlon, 2017; Cornelius et al., 2019). Utifran data om fodda kullar samt
skadeanmalningar till forsakringsbolag har férekomsten av dystokier i Sverige uppskattats till
ca 16 % (Bergstrom et al., 2006). Detta bygger med andra ord pa data fran tikar som kravt
veterinarvard vid forlossningen.

I en annan svensk studie foljdes ett antal drevrar pa en professionell kennel under en
nioarsperiod. | denna kennel sags 6,3 % dystokier och 5,4 % av férlossningarna resulterade i
kejsarsnitt (Gavrilovic et al., 2008). | en australiensisk studie sags en dystokiincidens pa 35,2
% (Gill, 2001).

| en studie studerades dystokier pa ett djursjukhus och det sags att 75,3 % av dystokierna hade
maternalt ursprung, dar priméar vérksvaghet utgjorde 48,9 % av fallen av maternalt ursprung.
Ungefar 40 % av dessa tikar hade sma kullar med en eller tva valpar (Darvelid & Linde-
Forsberg, 1994). Ytterligare en studie har kunnat koppla kullstorlek till risken for dystoki och
kunde se att risken for dystokier 6kade om kullen inneh6ll farre an 5 valpar eller fler &n 9 valpar
(Cornelius et al., 2019). Ungefar 24,7 % av dystokierna i den forstnamnda studien hade fetalt
ursprung och da rorde det sig oftast om fellagen. Medicinsk behandling eller digital manipula-
tion fungerade i 27,6 % av fallen. Av de studerade tikarna genomgick 65,7 % kejsarsnitt
(Darvelid & Linde-Forsberg, 1994). Detta stimmer 6verens med en annan studie av dar 63,8 %
av tikarna med dystoki genomgick kejsarsnitt (Bergstrom et al., 2006). | totalt 52,2 % av
kullarna som studerades i den férstnamnda studien férekom valpdddlighet och valpdddligheten
sags oka med Okad behandlingstid. Den totala valpdddligheten var 22,3 %. Ingen raspredis-
position kunde ses, daremot en nagot 6kad risk hos medelstora hundar (Darvelid och Linde-
Forsberg, 1994).

Det finns dven en annan studie dar dystokier studerades lite narmare. Miniatyr- och sma raser
hade en hogre incidens av dystoki. Maternala orsaker sags i 37,9 % av fallen, fetala i 21,5 %
och en kombination av bada i 34,7 %. Forstagangsfoderskor dver sex ars alder hade oftare bara
en valp, livmoderstérningar och forlangd forlossningstid jamfort med yngre forstagangs-
foderskor. Mediantiden for utdrivningsstadiet var 5,5 timmar i forlossningar som resulterade i
normala valpar och 10,0 timmar i forlossningar med ddda och/eller hypoxiska valpar. Ju langre
utdrivningsstadiet fortgick desto fler déda valpar kunde forvantas i kullen (Minnich &
Kuichenmeister, 2009). Detta stammer 6verens med en studie dar det sags att intervallet mellan
fodseln av forsta och sista valpen i genomsnitt var 13,8 (£8,6) timmar i kullar med minst en
dodfodd valp, men bara 7,0 (£4,2) timmar i kullar utan dodfodda valpar (Indrebg et al., 2007).

Det har aven setts en skillnad i incidens av dystoki i olika raser. | en studie sags att schafern
varken lag i topp eller i botten vad galler incidens av dystoki av de 103 raser dar fler an 300
tikar fanns registrerade (Bergstrom et al., 2006). | en annan studie sags enbart ras och
kullstorlek paverka kejsarsnittsrisken (Hollinshead & Hanlon, 2017). Brachycephala raser och
tikar med enbart en till tva valpar l6pte storre risk att kejsarsnittas an andra.



Det finns studier som tyder pa att risken for dystoki 6kar med tikens alder (Cornelius et al.,
2019). Risken for kejsarsnitt har setts 6ka om tiken ar 6ver sju ar (Bergstrom et al., 2006).

Kullstorlek

| flera studier har en 6kad kullstorlek setts med ckande rasstorlek pa tiken (Sverdrup Borge et
al., 2010; Chastant-Maillard et al., 2016; Hollinshead & Hanlon, 2017). Med 6kande alder hos
tiken (>6ar) sags i en studie en minskning i kullstorlek (Chastant-Maillard et al., 2016). Detta
stdimmer dverens med fynden i en annan studie dar tikar fick farre valpar per kull om de fick
sin forsta kull efter 4 ars alder (Gavrilovic et al., 2007). En liknande skillnad har setts i
ytterligare en studie, men hos sma raser fick bade unga och gamla tikar mindre kullar &n
aldrarna daremellan. For storre raser hade unga tikar inte en minskad kullstorlek, dock sags
kullstorleken minska med aldern. De kunde ocksa se en koppling mellan hogre antal tidigare
kullar och mindre kullstorlek, vilket dock inte var signifikant nar tikarnas alder véagdes in
(Sverdrup Borge et al., 2010).

Antal tidigare kullar har setts paverka bade registrerade valpar och fodda valpar per kull. 1 en
svensk studie okade antalet valpar nagot fran forsta till tredje kullen i en professionell kennel
och 6kade fran och med andra kullen i Svenska Kennelklubbens data, for att sedan minska. |
datan fran Svenska Kennelklubben kunde dven en effekt av tikens alder ses pa antalet registre-
rade valpar dar antalet valpar minskade fran 5 ars alder. Utover detta sags en sasongseffekt pa
kullstorlek pa den professionella kenneln (Gavrilovic et al., 2007), nagot som dock inte setts i
en studie av schafrar (Mutembei et al., 2000).

I en studie var den genomsnittliga kullstorleken for alla raser vid fodsel 5,4+0,025 valpar. For
schafer var mediankullstorleken vid fodsel 6,1+0,1 och strackte sig fran 1-14 valpar (Sverdrup
Borge et al., 2010). | Kenya har en genomsnittlig kullstorlek hos schafrar pa 6,3+0,4 valpar
setts (Mutembei et al., 2000).

Valpdodlighet

Valpdddligheten hos hundar &r kand for att vara relativt hog. Dodligheten kan delas in i
dodfodda valpar, tidig neonatal dodlighet och sen neonatal dédlighet. Det finns ingen allméant
accepterad definition for hur lang den neonatala perioden &r for hundar, varfor uppdelningen
kan skilja sig at i olika studier. I en studie ar de forsta tva till tre levnadsveckorna definerade
som den neonatala perioden (Indrebg et al., 2007) och i en annan defineras de forsta sex
veckorna som neonatalperiod dar den forsta veckan raknas som tidig neonatal (Gill, 2001).

Forlusten av valpar &r som hogst kring fodseln och under den férsta levnadsveckan (Gill, 2001;
Tennessen et al., 2012). Anledningar till dodligheten, ar komplexa och ofta inte klarlagda och
inkluderar faktorer kring tiken (daligt moderskap, avsaknad av mjolk, trauma), valpen (lag
fodelsevikt, medfodda missbildningar, svélt), fodelsen i sig (forlangd fodelsetid, dystokier),
miljon och infektidsa agens. Fetal asfyxi tros dock vara bland de vanligaste perinatala
dodsorsakerna. Det férekommer dven att friska valpar som inte foljer rasstandarden avlivas,
vilket bidrar till dodligheten i de omraden dar detta ar utbrett (Gill, 2001).



| en studie studerades valpdodligheten hos norska rashundar genom att data samlades in fran
NKC (Norwegian Kennel Club). Dér rapporterades en total valpdodlighet (upp till atta veckors
alder) pa 9,0 % (Tennessen et al., 2012), vilket stammer ganska bra med de 7,8 % som
rapporterats i en svensk studie (Gavrilovic et al., 2008). Den perinatala dédligheten i den forst-
namnda studien uppgick till 8 %, varav 4,3 % var dodfédda och 3,7 % var en tidig neonatal
dadlighet (upp till en veckas alder). En stor del, 89 % av dddligheten var alltsa dodfodda valpar
eller valpar som dog inom en vecka efter fodseln. En 6kad risk for valpdodlighet kunde ocksa
ses hos dldre tikar samt forstfoderskor. En koppling kunde dessutom ses mellan dodfodda valpar
och tidig valpdodlighet. Om kullen inkluderade dodfédda valpar var risken dubbelt sa hog for
tidig valpdddlighet hos kullsyskonen (Tgnnessen et al., 2012).

Siffrorna varierar dock nagot. | en studie av australiensiska hundar sags en valpdddlighet pa
18,5 % upp till sex veckors alder, men dven har var perinatal dodlighet (dodfodda 7,0 % + doda
under forsta veckan 11,5 %) vanligast och stod for 90,9 % av dodsfallen (Gill, 2001). I en norsk
studie var 10,9 % av valparna dodfodda och totalt var valpdddligheten upp till 21 dagars alder
16,9 %. Dodligheten hos levande fodda upp till 21 dagars alder var 6,9 %. Den totala valpddd-
ligheten fran fodseln till atta veckors alder var 7,5 %. | tva tredjedelar av kullarna fanns inga
dodfodda valpar (Indrebg et al., 2007). | en fransk studie sags 7,4 % dodfodslar, vilka bidrog
till 54,8 % av dodligheten fran fodseln till forsaljning. Den totala valpdodligheten var 13,4 %.
20,5 % av kullarna innehéll minst en dédfodd valp och 15,5 % inneh6ll minst ett fall av neonatal
eller pediatrisk dodlighet. Totalt forekom dadlighet i nagon form i 31,5 % av kullarna
(Chastant-Maillard et al., 2016). | en annan studie sags 5,8 % dodfodda (Cornelius et al. 2019).

| ytterligare en studie kunde man se att dodfédda valpar i en kull var kopplat till en storre risk
for 6vriga valpar att do i fading puppy syndrome”, vilket ar ett samlingsnamn for valpar som
varit normala vid fodseln, men tynar bort och dor utan faststalld orsak. Fetal asfyxi var
dodsorsaken i 7,9 % av fallen hos fodda valpar och bidrog till 42,5 % av den totala dodligheten.
Over halften, 57,4 %, av forlusterna kopplat till fetal asfyxi kunde kopplas till dystoki. Det
fanns &ven en stor proportion av valpar som till synes led av fading puppy syndrome dar det
vid obduktion kunde ses lungpatologier 6verensstimmande med fetal asfyxi. Onormala valpar
(missbhildade, mumifierade, doda innan fodseln och sma valpar) var den nést storsta dods-
orsaken. Totalt foddes 4,9 % onormala valpar, vilka bidrog till 26,3 % av den totala dodligheten.
”Fading puppy syndrome” stod for 3,4 % av dddligheten hos alla valpar och 18,5 % av den
totala dodligheten (Gill, 2001).

| tva studier har en koppling setts mellan lag fodelsevikt och dodfodsel eller tidig dodlighet
(Indrebg et al., 2007; Cornelius et al., 2019). I den sistnd&mnda kunde dock aven ses att valpar
med hog fodelsevikt 16pte storre risk att vara dodfédda. Forekommande dddsorsaker var i den
forstndmnda studien dven fading puppy syndrome”, svélt, trauma och missbildningar.

Det har setts att ju langre utdrivningsstadiet pagar desto storre risk for fler doda valpar finns.
Aven fellagen och livmoderstorningar sags i samma studie ¢ka risken for hypoxiska och/eller
dodfodda valpar. Behandling med enbart oxytocin innebar fler kullar med hypoxiska och/eller
dodfodda valpar. Aven kullar dar forlossningen innefattat mycket drag i valparna och kullar
som forlosts genom kejsarsnitt hade fler hypoxiska/dodfodda valpar. Dock beror den 6kade
hypoxin och dadligheten troligen pa att valpar som kravde mycket drag redan var doda och den



Okade forlossningstiden kunde kopplas till den 6kade dddligheten vid kejsarsnitt (MUinnich &
Kuchenmeister, 2009). | en studie 6kade dodfodseln om tiken varit lange i férlossningens andra
stadium (Darvelid & Linde-Forsberg, 1994), vilket styrkts i ytterligare en studie dar en koppling
kunde goras mellan dodfodsel och en forlangd forlossningstid (Indrebg et al., 2007). | en annan
studie konstaterades ocksa att antalet dodfodda valpar 6kade om de foddes under en dystoki
samt vid kejsarsnitt (Cornelius et al., 2019). | samma studie sags aven att sista valpen som
foddes hade en hogre risk att vara dodfodd, oavsett kullstorlek, och generellt fanns en 6kad risk
for dodfoddhet ju langre fram i fodselordningen valpen kom. Okat tidsintervall mellan valparna
okade ocksa risken for att vara dodfodd. I en studie av dystokier sags dodfodda valpar i 52,2 %
av kullarna. 1 77,0 % av fallen var det bara en eller tva valpar som dog. Den totala valpdodlig-
heten (dodfodda och valpar som dog under forlossningen) lag pa 22,3 % (Darvelid et al., 1994).

Forutom forlangda forlossningar har aven stora kullar setts 6ka risken for att nagon eller flera
valpar ska vara dodfodda (Indrebg et al., 2007; Tgnnessen et al., 2012; Cornelius et al., 2019)

| en studie sags dessutom att all slags dodlighet paverkades av rasstorlek. Mycket stora raser
(>40 kg) hade hogst andel dodfodda, foljt av sma raser (<10 kg). Mellanstora raser (10-25 kg)
hade bade minst dodfodda och minst postnatal dodlighet, foljt av stora raser (25-40 kg). Hogst
postnatal valpdddlighet sags i de sma raserna (Chastant-Maillard et al., 2016). Ytterligare en
studie har sett en viss rasvariation dar bade curly coated retrievers och schafrar hade en nagot
Okat antal dodfodda jamfort med golden retrievers (Cornelius et al., 2019). Vad galler schafrar
specifikt sags i en norsk studie 5,4 % dédfodda, 3,2 % dog i en tidig neonatal dédlighet och 8,6
% perinatal dodlighet (Tannessen et al., 2012), vilket liknar siffror hos studerade kenyanska
schafrar dar 2,3 % var dodfodda, 0,9 % avlivades innan avvanjning och 11,4 % dog innan
avvanjning (Mutembei et al., 2000).

Colostrum

Den endoteliochoriala strukturen av hundars placenta begrénsar éverféringen av makromole-
kyler, bland annat immunoglobulin G (IgG), fran tiken till fostret. Darmed fods valpar med
valdigt dalig systemisk immunitet. Under de forsta tva dagarna i livet far valpen passiv
immunitet via colostrum (Chastant & Mila, 2019). Tillrécklig dverforing av passiv immunitet
ar essentiell for valpens 6verlevnad och laga serumkoncentrationer av IgG hos valpen har setts
Oka risken for tidig dodlighet (Mila et al., 2014). Att utvardera hur hdga 1gG-koncentrationer
en valp har i sitt blod kraver blodprov och &r bade invasivt och kostsamt, varfor istallet den
tidiga tillvaxten hos valpen kan anvéndas som en indirekt matmetod av intaget av colostrum.
Flera faktorer paverkar kvaliteten av 6verforingen av passiv immunitet; den immunologiska
kvaliteten pa ramjolken, volymen ramjélk som valpen fatt i sig och tiden mellan fodsel och
intag av colostrum. Kvaliteten pa ramjolk varierar kraftigt mellan tikar, men dven mellan
juverdelar hos samma tik. Teoretiskt sett borde dock detta inte vara ett stort problem, da
berékningar visat att en valp som far i sig tillrackligt mycket colostrum vid rétt tidpunkt uppnar
tillfredstéllande passiv immunitet om tiken har mer an 3,4 g/L IgG i sin colostrum, vilket de
flesta tikar tycks uppna (Chastant & Mila, 2019).



En valp har mojlighet att ata 4 ml per 100 g kroppsvikt. Hur mycket en nyfodd valp faktiskt
ater ar dock inte kéant. Far valpen colostrum av medelgod kvalitet behéver den fa i sig ca 1,3 ml
colostrum per 100 g kroppsvikt.

Tiden som forflutit sedan valpning paverkar bade colostrums immunologiska kvalitet och
valparnas potential att absorbera IgG 6ver tarmvaggen (Chastant & Mila, 2019). En median-
sankning av IgG-koncentrationen i colostrum pa hela 60 % har setts mellan fyra och 24 timmar
post partum (Albaret et al., 2016, se Chastant & Mila, 2019). Aven valparnas majlighet till
upptag av IgG over tarmvaggen sjunker snabbt efter fodseln, redan inom fyra till atta timmar
tycks upptaget minska for att inom 16-24 timmar efter fodseln helt upphdra (Chastant-Maillard
etal., 2012).

MATERIAL OCH METOD
Datainsamling

Litteratursok har genomforts i Pubmed och Web of Science. Sokord som anvénts &r canine,
dog, german shepherd, pregnancy, gestation, parturition, whelping, fading, puppy, mortality,
litter, progesterone, reproduction, stress. Vissa artiklar har sokts fram genom referenslistor i
andra artiklar.

Datainsamlingen skedde genom ett bestk pa Forsvarsmaktens hundavelsstation i Sollefted den
16-17 oktober 2019. Data samlades in fran de 100 senaste valpningarna dar valparna hunnit
uppna atta veckors alder. Detta genom att studera sammanstallningar av valpningar och
progesteronprov samt valpningsjournaler fran aktuella kullar. Aven dystokier och kullar dar
alla valpar dog inkluderades.

Data som samlades in var tikens alder, antal tidigare kullar, eventuella progesteronprov, datum
for 16pstart, parningsdatum, valpningsdatum, antal foédda valpar, antal levande fédda valpar, i
forekommande fall forlossningstid, tidpunkter for fodsel av respektive valp, information om
eventuell dystoki och kejsarsnitt, tidig valpdddlighet, sen valpdodlighet samt eventuell orsak
till valpdodlighet. Information inhdmtades aven muntligen fran Anna Edblad, veterinar pa
Forsvarsmaktens avelsstation. Denna information rérde bland annat anstallda, rutiner samt
information kring tva tikar med beteendefoérandringar och hypokalcemi. Tikarnas egna journa-
ler har inte inh&mtats.

En del information inhdmtades fran Svenska Kennelklubbens hunddata online (https://
hundar.skk.se/hunddata/Hund_sok.aspx). Exempel pa sadan information var tikarnas alder i de
fall det saknades samt antal registrerade valpar.

Forsvarsmaktens rutiner

Forsvarsmakten bedriver en uppfodning av schafrar till tjanst pa en avelsstation i Sollefted dar
det i dagslaget fods upp cirka 200 valpar/ar. Pa sikt ar malsattningen att uppna cirka 300
valpar/ar. Avelsstationen har i dagslaget helt egen rekrytering av avelstikar. Tikarna borjar
anvandas i avel vid cirka tva ars alder. Ofta tas tva kullar ganska tatt nar tiken ar ung, darefter
anvands hon forst nar hennes forsta omgangar avkommor utvarderats. Avelstikarna bor hos
fodervardar och kommer in till avelsstationen cirka tre veckor fore berdknad férlossning. Dar
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sitter de forst cirka en vecka i ett ankomststall innan de flyttas in i valpningsavdelningen. |
valpningsavdelningen stannar tikarna och valparna tills valparna &r atta veckor, da aker tikarna
tillbaka till sina fodervardar och valparna placeras ut hos fodervardar. Valpningen sker pa plats
i valpningsavdelningen, eventuella kejsarsnitt p& utomstaende klinik. Overvakningen sker pa
plats i valpningsavdelningen under dagtid och med hjélp av kamera nattetid och vid behov far
tikarna stod av personalen. Hur ofta tikarna tittas till varierar fran fall till fall och beror bland
annat pa hur stressad tiken upplevs av sallskap. En del tikar vill ha mycket sallskap medan andra
vill bli ldmnade ifred.

En manual fran distriktsveterinarerna styr rutinerna for eventuella ingripanden under forloss-
ningen. Dér uppmanas till intervention om vattnet gatt men ingen valp kommer inom 2-3
timmar, tiken har svaga oregelbundna krystningar men ingen valp ses inom 2-4 timmar, tiken
har regelbundna starka krystningar men ingen valp ses inom 20-30 minuter, du vet att det finns
valpar kvar men ingen mer kommer pa 2-4 timmar, forlossningen bli utdragen (ofta tar den 3-
12 timmar, den far inte ta langre an ett dygn).

| personalen finns sex stycken fast anstéllda hundskotare som ingar i ett joursystem med jour
dygnet runt fran dag 58. Deras bakgrund skiljer sig at, tre har gatt naturbruksgymnasium bland
annat har en ettarig hundskoétarutbildning, tva ar dressérer och tva har jobbat kliniskt inom
djursjukvarden. Tiden pa Forsvarsmaktens hundavelsstation varierar mellan fem och 16 ar.

Upplevelsen av valpdddligheten &r att de flesta valparna som dor gor det under forlossningen
eller ar dodfodda. En del valpar avlivas pa grund av missbildningar. Anna Edblad, veterinar pa
Forsvarsmaktens avelsstation (pers. medd. 2019), upplever en del av tikarna som stressade
under forlossningen och misstanker att det kan ge en langre férlossningstid.

Datan samlas i dagslaget in i flera olika system. Det fors pappersjournaler éver valpkullar, det
finns datoriserade journaler for tikarna och en del data, exempelvis antal fédda och antal
registrerade i varje kull, laggs dessutom in i exceldokument for en tydligare 6verblick. Arbete
pagar for att infora ett nytt datoriserat system dar all data kring tikar och valpar kan matas in
och pa sa vis bli mer dverskadlig.

Tikarna

Tikarnas alder varierade fran 1-7 ar vid forlossningstidpunkten. En del tikar forekommer flera
ganger i undersokningen da de fatt flera kullar under perioden som studerats. Som mest
forekommer tikar 3 ganger. Antalet tidigare kullar varierade mellan 0 och 4. Totalt inkluderades
66 tikar.

Bearbetning av data

Tikarnas alder vid valpning bestimdes genom att subtrahera valparnas fodelsedatum med
tikens. Tikens kullnummer bestamdes antingen genom information fran journalen eller genom
att soka efter tiken i dokument dar avelstikars valpningsdatum sammanstallts sedan ar 2005.
Valpdddligheten delades upp i dédfddsel, tidig valpdodlighet (upp till cirka tre dagar) och sen
valpdodlighet (upp till sex till sju veckor). Anna Edblad, veterinér vid Férsvarsmaktens avels-
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station, menar att det ar mojligt att det férekommer att valpar som dott efter férlossningen har
registrerats som dodfodda, exempelvis i de fall da de inte kommit ur fosterhinnorna.

| flera studier i litteraturoversikten har enheten ng/ml presenterats for analyser av progesteron.
| denna studie anvands enheten nmol/L. Mol ar Sl-enheten for substansmangd och 1 mol inne-
haller ett bestamt antal element. Progesterons molarmassa &r cirka 314,5 g/mol. Omraknat blir
1 ng/ml alltsa 3,18 nmol/L.

For de tikar dar progesteronprover infor parning och dréktighet fanns att hitta uppskattades
tiden for ovulation; 6-9,2 nmol/L indikerade perioden for LH-topp, 12-24 nmol/L indikerade
ovulation och >30 nmol/L fertiliseringsperiod. Fran LH-topp uppskattades ovulation till att ske
tva dagar senare och fran fertiliseringsperiod uppskattades ovulation ha skett for tva dagar
sedan. De tikar som 1ag mellan 25-29,9 nmol/L berdknades vara en dag efter ovulation och de
tikar som lag mellan 9,2-12 nmol/L beréknades vara en dag innan ovulation. Tva tikar hade tva
varden, dar raknades vardet som lag inom ovulationsspannet respektive vardet som lag inom
fertiliseringsperiodspannet.

Datan sammanstalldes i Open Office Calculator samt Microsoft Excel och analyserades i
Minitab 19. Kullstorlek, tidigare kullantal och tikens alders inverkan pa draktighetslangd
analyserades med mixed effects model med tikens id som slumpmassig faktor. Aven tiden
mellan fodda valpar och dystokiers inverkan pa andelen dédfédda analyserades med mixed
effects model. Samma metod anvandes for att se huruvida kullstorlek och tikens id hade nagon
inverkan pa forekomsten av dystokier. Denna modell anvandes aven for att ta reda pa om sasong
hade nagon inverkan pa draktighetstid, dystokifrekvens eller kullstorlek.

Faktorer som sags ha en inverkan analyserades sedan vidare med Spearmans korrelations-
koefficient i passande fall. Chi-tva-test utfordes for att se om det fanns nagon statistiskt
signifikant skillnad i dodfoddhet mellan valpar med olika fodelseintervall. Parat t-test utférdes
for att undersoka huruvida tikens alder hade inverkan pa kullstorlek. Tukey's pairwise
comparisons har utforts pa relevanta data.
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RESULTAT
Draktighetstid

For 53 tikar fanns uppgift om datum for Iopstart. For dessa studerades intervallet mellan Iopstart
och parning, se tabell 1. Parat t-test visade enbart en statistiskt signifikant skillnad (p-
varde=0,010) mellan gruppen som var 1-2 ar och gruppen som var 5-6 ar.

Tabell 1. Intervall mellan I6pstart och parning i relation till tikarnas alder. N=53 tikar tillhérande
Forsvarsmaktens hundavelsstation

Alder vid valpning Antal tikar Medelvérde intervall Intervall (dagar)
(medel£SD)

1-2 22 13,1+1,42 11-14

3-4 20 14,8+2,4%® 11-16

5-6 10 16,5+3,7° 12-23

>7 1 15% 15

bQlika bokstaver indikerar en signifikant skillnad mellan rader (P< 0.05)

Antal dagar fran I6pstart till parning hade inte nagon signifikant inverkan pa draktighetstiden
beréknad fran parning, se figur 1.

Tid fran 16p till parning mot draktighetstid fran

parning
68
& 66 o
(g}
°
o 64
£ o0 ®
€ 62 o0
S e0o0o o °
= 60 eeo0o0o00
-G XXX X, °
< 58 X R XX °
2 o0
2 56 °
Q
® 54
£ o 5 10 15 20 25
a

Dagar fran I6pstart till parning

Figur 1. Intervall I6pstart till parning mot dréktighetstid fran parning. N=>53 tikar tillhdrande
Forsvarsmaktens hundavelsstation.

Draktighetstiden fran parning till valpning var 59,7+2,0 dagar. Draktighetstiden fran uppskattad
ovulation till valpning var 61,9+1,5 dagar. Se figur 2 och 3 for fordelning av dréaktighetstid.
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Draktighetstid fran ovulation
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Figur 2. Fordelning dréktighetstid fran beraknad ovulation till valpning. N=50 tikar tillnérande
Forsvarsmaktens hundavelsstation.

Draktighetstid fran parning
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Figur 3. Fordelning av dréktighetstid fran parningsdatum till valpning. N=100 tikar tillhérande
Forsvarsmaktens hundavelsstation.

Draktighetstiden fran berdknad ovulation till valpning paverkades av kullstorlek (p=0,039),
men ej av tikens id, antal tidigare kullar eller alder vid valpning. Aven dréaktighetstid beraknad
fran parning paverkades av kullstorlek (p<0,001), men &ven tikens id (p=0,034) och tikens alder
vid valpning (P=0,036). Spearman’s Kkorrelationskoefficient mellan dréktighetstid berdknad
fran ovulation och kullstorlek var -0,462 och mellan draktighetstid fran parningsdatum och
kullstorlek -0,240. Aven kvartalet pAverkade draktighetstiden beraknad fran parning (p=0,012).
Vid narmare analys av tikens alder i forhallande till draktighetstid fran parningsdatum kunde
ingen skillnad mellan grupperna ses, se tabell 2. Draktighetstiden fran parning i forhallande till
kvartal visade daremot en skillnad mellan grupperna, se tabell 3.
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Tabell 2. Dréktighetstid fran parning i relation till tikarnas alder. N=99 tikar tillhérande
Forsvarsmaktens hundavelsstation

Alder vid valpning Antal tikar Medelvérde
dréktighetstid (dagar)
1 15 60,78
2 22 61,8
3 23 61,6
4 15 60,3%
5 12 60,0?
6 9 60,12
7 3 59,22

bQlika bokstaver indikerar en signifikant skillnad mellan rader (P< 0.05)

Tabell 3. Dréktighetstid fran parning i relation till valpningskvartal. N=99 tikar tillhdrande
Forsvarsmaktens hundavelsstation

Valpningskvartal Antal tikar Medelvérde
dréktighetstid (dagar)

1 24 61,0%

2 26 60,0%

3 27 59,9°

4 22 61,32

bQlika bokstaver indikerar en signifikant skillnad mellan rader (P< 0.05)

Forlossning och dystoki

Journaluppgifter fran 92 valpningar inhamtades. Nio av dessa 92 valpningar resulterade i
kejsarsnitt (cirka 9,7 %). Tio tikar behandlades medicinskt for forlossningssvarigheter (cirka
10,9 %) varav tva darefter kejsarsnittades. Ungefar 26,1 %, 24 valpningar, var assisterade
vaginala forlossningar som krévde digital manipulation. Sex av dessa tikar behandlades aven
medicinskt och en kejsarsnittades. Totalt 34 tikar (cirka 40,0 %) kravde nagon form av insats
vid forlossningen (kejsarsnitt, medicinsk behandling och/eller digital manipulation). Sjutton
tikar behandlades medicinsk och/eller kejsarsnittades (cirka 18,5 %).

For 71 av forlossningarna som inte resulterat i kejsarsnitt fanns tidpunkter for forst och sist
fodda valp. Den genomsnittliga tiden fran forsta till sista valpen hos dessa tikar var cirka 9,7 +
6,2 timmar, det kortaste intervallet var 1 timme och 10 minuter och det l&ngsta 35 timmar och
25 minuter. For en oversikt, se figur 4.
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Forlossningstider
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Figur 4. Oversikt forlossningstid i relation till kullstorlek. N=73 tikar tillhérande Forsvarsmaktens
hundavelsstation.

Risken for dystoki paverkades av bade tikens id (p<0,001) och kullstorleken (p=0,008), dock
ej av kvartal. Vid narmare analys av kullstorlekens paverkan pa dystoki sags ingen signifikant
statistisk skillnad mellan grupperna.

Kullstorlek

Den genomsnittliga kullstorleken var 7,6£2,5 fodda valpar/kull. Antalet registrerade valpar per
kull var 6,0+2,5. Se tabell 4 for 6versikt av kullstorlek uppdelat efter tikarnas alder. Ingen
koppling kunde ses mellan tikens alder, antal tidigare kullar och kullstorlek vid fodseln. Ej
heller kvartalet hade nagon signifikant inverkan.

Tabell 4. Kullstorlek i relation till tikens alder vid valpning. N=98 tikar tillhérande Forsvarsmaktens
hundavelsstation

Alder vid valpning Antal tikar Medelvarde kullstorlek Intervall (valpar)
(medel£SD)

1-2 37 7,21£2,7 1-11

3-4 37 8,1£2,5 2-12

5-6 21 7,4+2,2 4-12

>7 3 6,3+£3,5 3-10

Spearman’s korrelationskoefficient for kullstorlek mot dédfodda valpar var 0,243, vilket tyder
pa att en 6kad kullstorlek okar risken for att kullen ska innehalla doda valpar.
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Valpdodlighet

Dadligheten studerades i 100 kullar. 1 36 av kullarna (36,0 %) forekom en eller flera dodfodda
valpar. | 48 av kullarna (48,0 %) forekom valpdddlighet under de forsta tva till tre dygnen. |
15,0 % av kullarna forekom dadlighet mellan tva till tre dagars alder och sex till sju veckors
alder.

Totalt foddes 757 valpar under den studerade perioden, varav 64 (cirka 8,5 %) var dodfodda.
Av de 694 levande fédda valparna dog 72 valpar (ca 10,4 %) innan inrédkningen vid ca 3 dagars
alder. Av de 622 valpar som Gverlevde till cirka tre dagars alder dog 18 valpar innan registre-
ringen i SKK (Svenska Kennelklubben) vid sex till sju veckors alder, vilket ger en sen valpdod-
lighet pa ca 2,9 %. Se 6versikt i tabell 5. Den totala valpdodligheten var ca 20,3 %.

Tabell 5. Valpdddlighet. N=757 valpar tillhdrande Forsvarsmaktens hundavelsstation

Fodda valpar Dodfédda valpar Tidig dédlighet Sen dodlighet
Antal 757 61 72 18
Procent 8,5 10,4 2,9

For 71 av de levande fodda valpar som détt fanns dédsorsak att utldsa av journalen, se tabell 6.

Tabell 6. Dédsorsak valpar. N=71 valpar tillhérande Forsvarsmaktens hundavelsstation

Sjalvdod Trauma Trauma  Svagavlivad  Avlivad Missbildad
avlivad okand orsak avlivad
Tidig 10 9 8 22 2 4
dodlighet
Sen dadlighet 1 0 5 2 3 5

De faktorer som statistiskt signifikant paverkade dodfodseln var antal minuter fran senaste valp
(p<0.001), medicinsk behandling (p<0.001) och digital manipulation (p=0.001). Tikens id och
kejsarsnitt hade ingen signifikant inverkan.

En okad risk for dodfodsel kunde ses hos de valpar som foddes sent i kullen, se tabell 7.
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Tabell 7. Frekvens dodfodda valpar i relation till valpnummer av N=757 valpar tillh6rande
Forsvarsmaktens hundavelsstation

Valpnummer 1-3 4-6 7-9 10-12
Dodfodda 3,8 %2 6,5 %2 18,3 %P 29,9 %P
11/290 17/256 37/202 11/46

Qlika bokstaver inom rad = signifikant skillnad (P>0,05) i chi-tva test

Frekvensen av dodfodda valpar 6kade med okat intervall mellan valparna, se tabell 8. Enbart
valpar med ként intervall inkluderade.

Tabell 8. Frekvens dodfodsel i relation till intervall mellan valpar. N=757 valpar tillhdrande
Forsvarsmaktens hundavelsstation

Intervall mellan valpar Frekvens dodfédda
(%)
0-29 min 0/93?
(0 %)
30-56 min 7/135°
(5,2 %)
60-108 min 9/130°
(6,9 %)
>110 min 26/119°
(21,8 %)

abcQlika bokstaver = signifikant skillnad i chi-tva test

Korrelationen mellan medicinsk behandling och ddédfédsel var 0,237 och mellan digital
manipulation och dodfddsel 0,217.

Nagon korrelation mellan dédfodsel och tidig dodlighet kunde inte ses (Spearman’s korrela-
tionskoefficient 0,005). Daremot sags att antalet sent doda var nagot hogre i de kullar déar tidig
dddlighet férekommit (0,203).
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DISKUSSION
Datainsamling

Forsvarsmaktens data samlas i dagsléaget in i flera olika system. Detta gor datan mer
svaroverskadlig. En ny avelsdatabas med tillhdrande journalsystem har utvecklats och kommer
tas 1 bruk i borjan av 2020 dar all information om Forsvarsmaktens hundar samlas. Detta
kommer underlatta for Forsvarsmakten att samla och sammanstélla intressanta data infor
framtida studier.

Den data som samlats in under denna studie forefaller tillforlitlig. Personalen har lang erfaren-
het och har registrerat samma saker for varje valpning och fér exempelvis progesteron-provsvar
har det funnits i en papperskopia i de flesta valpningsjournaler. Det storsta problemet &r att en
del data saknats eller varit svar att fa tag i. Detta beror troligtvis pa att data samlats in enligt
olika rutiner under olika tidsperioder. Exempelvis fanns progesteronprover enbart sammanstallt
for alla tikar fran 2017-06-18 och &ven i denna sammanstallning saknades en del provsvar som
fanns att hitta i pappersform i valpningsjournaler. Alla provsvar kommer fran externa kliniker
och har inte alltid begarts in. Det & mojligt att vissa provsvar eller parametrar funnits, men inte
begérts in och darmed inte kunnat analyseras i denna studie. Troligtvis ar det slumpartat vilka
provsvar som inte kunnat tas med i studien eller vilka valpar som enbart registrerats som
avlivade i pappersjournalerna utan vidare forklaring, men detta &r d4nda en svaghet i studien.

Dréaktighetstid

I denna studie var dréaktighetstiden fran parning till valpning 59,7+2,0 dagar och fran uppskattad
ovulation till valpning 61,9+1,5 dagar. Detta tyder pa att tikarna parats vid lamplig tidpunkt,
cirka tva dagar efter ovulation, alltsa ungefar vid den tidpunkt da oocyterna mognat ut och blivit
fertila.

Generellt anses dréktighetstiden vara 62-64 dagar efter ovulation (Concannon, 1987). | denna
studie lag den pa 61,9+1,5 dagar. | vissa studier har schéfrar setts ha kortare draktighetstid &n
ovriga raser (Okkens et al., 1993; Mir et al. 2011), medan andra studier inte har sett ett sddant
samband (Eilts et al., 2004; Hollinshead & Hanlon 2017). Da enbart schafrar inkluderades i
denna studie kan ett sadant samband inte utredas, dock kan det konstateras att den forvantade
draktighetstiden fran ovulation till valpning &r nagot kortare &n vad som rapporterats i andra
studier med blandade raser.

Ytterligare en faktor som setts paverka draktighetslangden ar kullstorlek (Eilts et al., 2004;
Gavrilovic et al., 2008; Mir et al., 2011; Hollinshead & Hanlon, 2017). | dessa studier har
dréaktighetslangden okat hos tikar med fa valpar. Andra studier (Kutzler et al., 2003, Tsutsui et
al., 2006) har inte kunnat se en sadan koppling. | denna studie kunde en sadan skillnad ses. En
faktor att ha i atanke &r att olika raser tenderar att fa olika stora kullar, nagot som kan gora det
svart att skilja raspaverkan fran paverkan av kullstorlek. Da enbart schéfrar ingar i denna studie
ar risken obefintlig for en sadan paverkan.

Tikens id sags paverka dréaktighetstiden berdknad utifran parningsdatum, dock ej fran ovulation.
Eventuellt kan detta forklaras med att olika tikar hanterats olika och parats vid olika tidpunkt i
forhallande till ovulation.
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Ingen paverkan pa dréktighetstiden fran ovulation kunde ses av tikens alder, vilket 6verens-
stdmmer med tidigare fynd (Okkens et al., 2001; Mir et al., 2011). I en studie kunde dock en
nagot okad draktighetslangd ses hos éaldre tikar (Hollinshead & Hanlon, 2017). En skillnad
kunde dock initialt ses om draktighetstiden raknades fran parning, men kunde inte sakerstallas
vid vidare analys. Om det finns en skillnad i dréaktighetstid beroende av alder kan den eventuella
anledningen till att de inte syns i denna studie vara att det var for fa tikar i de olika alders-
grupperna for att kunna séakerstélla ett sddant samband. Enbart tre tikar var i denna studie sju ar
vid valpningstidpunkten och enbart nio var sex ar gamla.

Antal tidigare kullar sags heller ej paverka dréktighetslangden. Denna faktor ar dock nara
kopplad till tikens alder, vilket gor att det kan vara svart att skilja deras respektive paverkan at
vid analys.

Kvartalet sdgs ocksa ha en inverkan pa dréktighetstiden dar tikar som valpade under arets fjarde
kvartal hade nagot langre draktighetstid i genomsnitt (61,3 dagar) an tikar som valpade under
arets tredje kvartal (59,9 dagar). Denna skillnad kunde dock inte ses nar draktighetstiden
beréknades fran ovulation, vilket ar ett nagot sakrare matt an draktighetstid fran parningsdatum.
Detta har studerats dven tidigare, men da har ingen sasongspaverkan kunnat ses pa draktighets-
tiden (Gavrilovic et al., 2008).

Forlossning och dystoki

Hos 40 % av tikarna i denna undersokning kravdes nagon form av assistans under forloss-
ningen. Dessa siffror ar forhallandevis hoga i jamforelse med andra studier déar dystokifore-
komsten rapporteras ligga mellan 6,3-35,2 % (Gill, 2001; Bergstrom et al., 2006; Gavrilovic et
al., 2008; Hollinshead & Hanlon, 2017; Cornelius et al., 2019,). Rdknas enbart de tikar som
kravt medicinsk behandling och kejsarsnitt hamnar dystokiincidensen i denna studie pa ca 18,5
%, vilket stimmer battre overens med siffrorna fran ovriga studier. De flesta tikarna pa
Forsvarsmaktens hundavelsstation skoter valpningen sjalva under kameradvervakning. | en
hemmiljo far tikarna troligen mer stod i allménhet. Det skulle kunna vara sa att tikar i hemmiljo
som far lite stod under forlossningen kanske inte raknas som en dystoki, medan tikar hos
Forsvarsmakten som behdver lite hjélp i storre utstrdckning raknas som tikar med dystoki.

Da definitionen av dystoki ar flytande ar det troligt att det ar detta som orsakar ett stort spann
av siffror. Exempelvis sa bygger dystokiincidensen i en studie (Gavrilovic et al., 2008) pa data
rapporterad av en professionell uppfodare. Det ar méjligt att uppfodaren ansag att en dystoki
forelag enbart om hunden kravde veterindr assistans och att de sjalva kunde tillgodose
eventuella behov av digital manipulation. I en annan studie (Bergstrom et al., 2006) ar inciden-
sen beraknad utifran forsakringsdata, darmed ar det bara de hundar som kravt veterindra insatser
som siffrorna bygger pa. | denna studie finns tikarna pa en plats dar van personal finns att tillga
som kan hjélpa tikarna vid eventuella problem och allt dokumenteras i valpningsjournaler.
Eventuellt gor den omfattande dokumentationen av allt fran rontgen till assisterad forlossning
och kejsarsnitt att dystokiforekomsten framstar som hog i jamforelse med andra studier.

Da dystokiforekomsten &r sa pass hog i denna studie ar for tidiga eller onddiga interventioner
en tankbar forklaring. Dels kanske tikar som hade klarat att foda sina valpar sjalva fatt hjalp att
dra ut valparna och darmed rdknas som en dystoki i onddan, dels skulle denna typ av interven-
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tioner stora det normala forlossningsforloppet. Anna Edblad, veterindr pa Forsvarsmaktens
hundavelsstation, upplever dock inte detta som ett problem. Personalen har lang erfarenhet och
foljer uppsatta riktlinjer for intervention. Snarare, menar Anna Edblad, kanske vissa tikar pa
Forsvarsmakten far vanta lite langre an tikar i hemmiljo innan de far hjalp vid en forlossning.
Det ar dven tankbart att hogtempererade tikar som inte uppskattar att bli évervakade kan bli
stressade och storda i forlossningsforloppet nar skdtarna kommer och ser till dem under férloss-
ningen. Att de inte befinner sig i sin normala hemmiljo kan ocksa tankas orsaka stress, vilket
kan inhibera varkarbetet (Bennet, 1974) och vara en tankbar orsak till att fler tikar far problem
under forlossningen. Dessutom forekommer det att tikarna inte tillater personalen att komma in
till dem under forlossningen, vilket kan fordroja eller forsvara eventuell assistans vid behov.
Detta problem &r troligen mindre utbrett nar hundar &r i sin normala hemmiljé med djurégare
som de kanner och litar pa.

| denna studie kunde initialt en koppling mellan kullstorlek och dystoki ses, vilket &ven rappor-
terats i tidigare studier (Darvelid & Linde-Forsberg, 1994; Hollinshead & Hanlon, 2017). Vid
narmare analys var kopplingen inte statistiskt signifikant. Dock var det enbart fyra tikar i denna
studie som fick s& fa som en till tva valpar, eventuellt hade en koppling mellan en liten
kullstorlek och dystoki kunnat ses om det fanns fler kullar i varje kullstorleksgrupp.

Ytterligare en forklaring till den hoga andelen dystokier skulle kunna vara arftlighet.
Vérksvaghet ar en av de vanligaste orsakerna till dystoki (Darvelid & Linde-Forsberg, 1994)
och arftliga faktorer anses ha ett viktigt inflytande pa detta (Jones & Joshua, 1988, se Darvelid
& Linde-Forsberg, 1994). Det ar mojligt att det finns problem med véarksvaghet i
Forsvarsmaktens hundars linjer, vilket orsakar en hdgre andel dystokier an forvantat.

Kullstorlek

Kullstorleken i denna studie ar drygt en valp stérre an vad som rapporterats i tidigare studier av
kullstorlek hos schéfrar (Mutembei et al., 2000; Sverdrup Borge et al., 2011). Detta skulle
kunna bero pa att kullarna blivit storre sedan dessa studier gjordes eller att kullarna i Sverige ar
storre &n de &ar i Norge och Kenya. | de tva ovan namnda studierna bygger siffrorna pa data
inrapporterade fran uppfddare, vilket gor att det eventuellt kan finnas en osékerhet i siffrorna
da vissa uppfodare kanske inte forstatt vad som ska rapporteras eller andra vill béttra pa” sina
siffror.

Tikens alder tycktes i denna studie inte ha nagon inverkan pa kullstorleken till skillnad fran vad
som setts i andra studier (Gavrilovic et al., 2007; Sverdrup Borge et al., 2010; Chastant-
Maillard et al., 2016). Detta skulle kunna forklaras med att tikarna i denna studie sallan var
over sex ar (enbart tre tikar fick en kull vid sju ars alder), men &ven pa att denna studie
inkluderade forhallandevis fa valpningar i jamforelse med ovriga studier.

Slutligen sags ingen effekt pa kullstorleken beroende av sasong i denna studie. Detta
overensstammer med vissas fynd (Mutembei et al., 2000), men star i kontrast till andras
(Gavrilovic et al., 2008). | den sistnamnda studien kunde denna effekt dock inte ses i Svenska
Kennelklubbens data, utan enbart pa den professionella kennel som studerades.
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Valpdodlighet

Det totala antalet dodfodda valpar uppgick i denna studie till 8,4 %. Dodfédseln ligger i andra
studier pa mellan 4,3-10,9 % (Gill, 2001; Indrebg et al., 2007; Gavrilovic et al., 2008; Chastant-
Maillard et al., 2016). Vad galler just schafrar sags i Norge 5,4 % dodfodda (Tennessen et al.,
2012) och i Kenya 2,3 % dodfédda (Mutembei et al., 2000). Dessa siffror ar lagre an vad som
sags i denna studie. Kanske kan detta kopplas till den forhallandevis hoga andelen dystokier,
da tidigare studier sett en koppling mellan antalet dodfodda och en forlangd forlossningstid
(Darvelid & Linde-Forsberg, 1994; Indrebg et al., 2007; Minnich & Kiichenmeister, 2009;
Cornelius et al., 2019). Aven i denna studie kunde en koppling ses mellan ett okat intervall
mellan valparna, medicinsk dystokibehandling av tiken, digital manipulation vid forlossningen
och dodfodsel. Valparna delades in i fyra grupper med olika langt valpningsintervall. | den
forsta gruppen med kortast intervall sags inga dodfodda, men i den sista med langst intervall
sags en ganska dramatisk 6kning av dodfodda.

Kopplingen mellan digital manipulation och dodfddsel skulle eventuellt delvis kunna forklaras
med att dessa valpar redan var doda och att tiken darfor hade svarare att fa ut dem normalt. Den
medicinska behandlingen i sig ar troligtvis inte vad som orsakat den 6kade dodfddseln, utan
kanske kan detta kopplas till att valpen redan var svag eller dod eller att det tagit lang tid for
valpen att fodas.

Tidigare har det rapporterats att dodfodda forekommer i 20,5-52,2 % av kullarna (Darvelid et
al., 1994; Indrebg et al., 2007; Chastant-Maillard et al., 2016). | denna studie fanns dodfédda
valpar i 36,0 % av kullarna, vilket varken ar den hogsta eller den l&gsta rapporterade siffran.

Kullstorleken var hos dessa tikar ocksa forhallandevis hog och har bade i denna studie och
andra kunnat kopplas till ett 6kat antal doédfodda. (Indrebg et al., 2007; Tgnnessen et al., 2012;
Cornelius et al., 2019). En koppling kunde aven ses mellan nar i ordningen valpen féddes och
dodlighet, vilket &ven har setts i en annan studie (Cornelius et al., 2019).

Den tidiga valpdddligheten, levande fodda valpar som dog innan cirka tre dagars alder, uppgick
i denna studie till 10,4 %. | Norge sags en tidig dodlighet (upp till en veckas alder) pa 3,7 %
(Tgnnessen et al., 2012) och i Australien sags en dadlighet pa 11,5 % upp till en veckas alder
(Gill, 2001). | en studie studerades valpar till 21 dagars alder och da blev dodligheten 6,9 %.
(Indrebg et al., 2007). For schafrar sags 3,2 % tidig dodlighet (upp till en veckas alder) i den
forstndmnda, norska studien. Med andra ord ligger den tidiga dodligheten i denna studie i det
hogre spannet av dodlighet. Detta skulle delvis kunna kopplas till det lite hgre antalet dodfédda
I denna studie, vilket visats oka risken for tidig valpdddlighet i flera studier (Gill, 2001;
Tonnessen et al., 2012). Detta samband kunde inte ses i denna studie. Det ar dock anda mojligt
att detta kan ha viss inverkan som déljs av exempelvis en foérhallandevis hog andel valpar som
dott eller avlivats pa grund av trauma. Tva tikar i denna studie hade enligt uppgift fran Anna
Edblad, veterinar pa Forsvarsmaktens hundavelsstation, problem med hypokalcemi och
beteendeavvikelser. Raknas dessa tikar bort ses totalt en tidig dodlighet pa 9,0 %, vilket dven
det &r i det hogre spannet av dodlighet. Fetal asfyxi s&gs vara en av de vanligaste orsakerna till
tidig dodlighet hos valpar (Gill, 2001). Det & mojligt att detta &ven &r ett stort problem vid
Forsvarsmaktens uppfodning. En stor del av valparna som dott i en tidig dodlighet har sjalvdott
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eller avlivats da de varit svaga. Kanske har dessa valpar lidit av fetal asfyxi. Da forhallandevis
manga av Forsvarsmaktens tikar haft problem under forlossningen kan detta tankas orsaka att
fler valpar lidit av asfyxi och darmed blivit svaga. Det &r dven tankbart att valpar som kommit
ur sina fosterhinnor senare &n onskvart blivit svaga eller dott. Detta kan tankas bli ett annu
storre problem om kullen &r stor och tiken inte hinner fa alla valpar ur sina fosterhinnor. En stor
kull och en ovan tik kan aven tinkas orsaka att tiken har samre koll pa sina valpar och
exempelvis rakar ligga ihjal nagon valp. Hos en privat uppfodare kanske det ar lattare att hjalpa
valpar ur sina fosterhinnor och végleda en tik som behdver stod initialt.

Det ar aven tankbart att en utdragen eller svar forlossning paverkar tiken och gor att hon far
samre forutsattningar att ta hand om sina valpar. Anna Edblad, veterinar pa Férsvarsmaktens
avelsstation, upplever inte detta som ett stort problem. Hon menar att dessa tikar ar mycket
harda hundar och sallan visar tecken pa att vara allmanpaverkade eller sléa ens i de fall de
exempelvis fatt metrit eller mastit. Det &r anda tankbart att detta skulle kunna ha en inverkan
pa valpdodligheten, aven om tikarna inte gédrna visar sig svaga. Kanske forekommer det dnda
att en jobbig forlossning ger ett samre moderskap eller mer problem med digivning. Att skilja
detta fran valpar som blivit svaga pa grund av en utdragen forlossning &ar dock svart i en
retrospektiv journalstudie utan tillgang till tikarnas egna journaler, men vore intressant att
studera i vidare studier.

Av de valpar dar dodsorsaken angetts ar de framsta dodsorsakerna avlivning pa grund av
svaghet, sjalvdod och trauma. Nagra valpar har dven avlivats pa grund av missbildningar. Ett
par av tikarna vars valpdodlighet rapporterats har visat ett avvikande beteende och bitit ihjal
eller skadat flera valpar s illa att de behdvt avlivas. Tva tikar, som &r kullsystrar, star sjalva for
nastan halften av de rapporterat traumatiserade valparna som dott eller avlivats. Bada dessa
tikar har visat ett liknande beteende. Exempelvis har de legat lugnt och gett di for att plotsligt
attackera valpar som krupit runt i narheten av eller pa tiken. Blodprov visade hypokalcemi pa
bada tikarna enligt uppgift fran Anna Edblad, veterinar pa Forsvarsmaktens hundavelsstation.
Hypokalcemi har setts kunna leda till problem med moderskapet (Peterson, 2011). Raknas
dessa tikar bort ses totalt en tidig dédlighet pa 9,0 % och en sen dodlighet pa 2,4 %. Enligt Anna
Edblad har ytterligare nagra tikar en bit in i digivningen borjat visa ett avvikande beteende och
haft konstaterad hypokalcemi. Beteendet har normaliserats efter kalciumgiva. Eventuellt kan
hypokalcemi vara ett mer omfattande problem &n vad som i dagslaget ar kant.

Det ar &ven mojligt att det finns en mindre acceptans hos Forsvarsmakten for exempelvis
missbildade eller skadade valpar med dalig prognos for funktionen da dessa hundar ska
anvandas till arbete och ej enbart till sallskap. Dessutom ar det mojligt att valparna inte far lika
omfattande tillsyn som valpar hos en liten, privat uppfédare som kanske ar hos valparna i stort
sett dygnet runt den forsta tiden. Anna Edblad, veterindr vid Forsvarsmaktens avelsstation
upplever att personalen ar snabba pa att upptacka eventuella eftersatta valpar da dessa kan
stressa tiken. Hon menar dock att vissa tikar inte tillater personalen att ga in till dem och deras
valpar vilket skulle kunna innebéra att insatser som exempelvis stédmatning och extra varme
vid behov forsvaras eller blir fordrojda. Problemet med tikar som inte tillater manniskor i
narheten av sina valpar kan tinkas vara mindre hos privata uppfodare i hemmiljo, vilket
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troligtvis inverkar pa dodligheten. Traditionellt har man inte heller lagt alltfér stora resurser pa
svaga valpar, dock gors anda en hel del insatser.

Den sena valpdddligheten 1ag i denna studie pa 2,9 %. | en norsk studie dog enbart 1,0 % av
valparna mellan atta dagars och atta veckors alder (Tegnnessen et al., 2012) och i en
australiensisk studie 1ag den sena valpdddligheten (mellan 8-48 dagar) pa 1,7 % (Gill, 2001).
Raknas de tva kanda tikar som haft hypokalcemi och beteendeavvikelser bort lag den sena
valpdodligheten i denna studie pa 2,4 %, vilket fortfarande &r nagot hogre &n i andra studier.
Aven i dessa fall kan exempelvis svarigheter att Gvervaka eller hjilpa vissa valpar och ett hogre
krav pa vad valparna ska klara i vuxen alder spela en roll i den nagot hogre dodligheten i denna
studie. Dessutom raknas valpar mellan cirka tre dagar och atta dagar med i den sena dodligheten
i denna studie. Da risken for dodlighet &r storre tidigare i livet kan detta vara en faktor som gor
att den sena valpdddligheten ar skenbart storre i denna studie. Valpar som dott under denna
period i de andra studierna har raknats till den tidiga dédligheten.

Colostrum

Upptaget av colostrum &r en mycket viktig faktor for valpens éverlevnad och utveckling. Da
bade kvaliteten pa ramjolken och upptaget av IgG sjunker snabbt efter fodseln ar det tankbart
att en utdragen forlossning har en negativ inverkan pa valparnas passiva immunitet och darmed
okar risken for valpdodlighet. Kanske kan en mycket sent fodd valp far colostrum av samre
kvalitet &n valpar som fotts tidigt. Anna Edblad, veterindr vid Forsvarsmaktens avelsstation,
menar dock att valpar fodda tidigt i ordningen i en stor kull kan ligga i riskzonen for att inte fa
i sig ramjolk tillrackligt snabbt da vissa tikar tar lite tid pa sig for att komma igang med
digivningen nar de inte ar klara med valpningen. Dessa valpar far vanta tills tiken &ar klar med
valpningen innan de far dia i lugn och ro, vilket kan dra ut pa tiden om det &r en mycket stor
kull eller av ndgon annan anledning langdragen forlossning. Nér alla valpar &r fodda upplever
hon dem generellt som starka och duktiga pa att ata. Valparna pa Forsvarsmakten som inte
kommer &t att dia ligger inte och tynar bort, utan skriker, vilket gor att tikarna blir stressade.
Sadana valpar finns det risk att tikarna skadar och darfor ar personalen snabba pa att
uppmarksamma sadana valpar. | denna studie fanns inte uppgifter kring vilket valpnummer de
tidigt respektive sent doda valparna hade, varfor det inte gick att utreda huruvida sent eller tidigt
fodda valpar l6pte storre risk att do. | framtida studier vore det intressant att titta pa faktorer
kring fodsel och colostrumintag i relation till dodlighet hos valparna. Eventuellt far sent fodda
valpar samre tillgang till colostrum av god kvalitet da kullsyskonen redan hunnit ata en del,
alternativt hinner de tidigt fodda valparna fa ett samre upptag om de far vanta for lange innan
de kan komma igang med diandet ordentligt.

Andra studier

Resultaten i denna studie har till stor del jamforts med vad som observerats i andra studier.
Studierna skiljer sig dock en del at vad galler genomférande, varfor resultaten inte blir helt
jamférbara 1 alla fall. 1 en studie lamnades en enkat ut till uppfodare, vartefter de fick
dokumentera aspekter kring fodsel, valpar och dédlighet (Gill, 2001). Studien genomfdrdes i
Australien och besvarades i 500 fall och inkluderade 500 kullar fran 125 olika uppfodare. Totalt
44 olika raser representerades i studien. Precis som i denna studie rdknades dystoki som en tik
som behdvde digital manipulation, medicinsk hjélp eller kejsarsnitt. Den tidiga dodligheten
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raknades dock som valpdodlighet upp till sju dagars alder och den sena upp till 48 dagar (strax
fore sju veckor), vilket skiljer sig fran indelningen i denna studie.

| en annan studie har data samlats in retrospektivt fran Norska Kennelklubben (NKK) dar
uppfodare registrerar valparna. De far da fylla i en enkat med uppgifter om foraldradjuren,
kullstorlek, antal dédfédda valpar, antal levande vid sju dagar och antal valpar som ska
registreras. Studien genomfdrdes under 2006 och 2007 och inkluderade alla kullar som
registrerades i NKK under denna period, 10 810 totalt. Detta innebér att studien enbart
innehaller renrasiga hundar och ingen data om kullar dér alla valpar dott (Tennessen et al.,
2012).

I en annan norsk studie féljdes totalt 107 kullar i Norge av fyra olika raser. Aven i denna studie
fick uppfodarna fylla i ett formuldr kring tiken, forlossningen, valparna och dddlighet i kullen
(Indrebg et al., 2007).

| en fransk studie samlades data in fran ett kennel-managementprogram och totalt 37 946 kullar
inkluderades. | denna studie delades valpdddligheten enbart in i dédféddhet och dodlighet innan
forséljning (Chastant-Maillard et al., 2016).

Studierna ar 6verlag omfattande och inkluderar ofta flera raser. Definitionerna skiljer sig nagot
at vad galler tidig och sen valpdadlighet. Oftast bygger siffrorna pa data som samlats in antingen
prospektivt eller retrospektivt fran uppfodare. Risken finns att uppfodare vill ”béttra pa” sina
siffror lite, speciellt om datan &r sokbar, dock &r det troligt att den absoluta majoriteten
rapporterat utifran sin basta formaga.

Extrapolering till en storre population

Observationer kring dystokier, dodfoddhet och annan valpdddlighet ar svara att extrapolera till
en storre population pa grund av att vissa faktorer sannolikt ar specifika for just den studerade
populationen. Draktighetstiden och faktorer som inverkar pa den paverkas troligen inte i samma
utstrackning av sadana omstandigheter, varfor det sannolikt med storre sékerhet kan extra-
poleras till en storre population. | denna studie kunde en kortare dréktighetstid ses hos tikar
med manga valpar, vilket dven setts tidigare (Eilts et al., 2004; Gavrilovic et al., 2008; Mir et
al., 2011; Hollinshead & Hanlon, 2017) och darmed troligen kan vara fallet &ven i en storre
population. Den genomsnittliga draktighetstiden fran ovulation i denna studie lag 61,9+1,5
dagar, vilket ar nagot kortare &n de 62-64 dagar som brukar anges generellt for draktighetstid
(Concannon, 1987). Det finns observationer som tyder pa att schafrar kan ha kortare
dréktighetstid an vissa andra raser (Okkens et al., 1993; Mir et al. 2011). | denna studie har
enbart schéfrars dréktighetstid undersokts, varfor det inte kunnat utredas om det finns en
raspaverkan pa draktighetstiden.

Ett annat fynd som troligen kan extrapoleras till en storre population ar valpningsintervallets
paverkan pa dodfoddheten. Ett langre intervall mellan fodda valpar ckade risken for dodfodd-
het, vilket 6verensstammer med tidigare fynd (Darvelid & Linde-Forsberg, 1994; Indrebg et
al., 2007; Mdunnich & Kichenmeister, 2009; Cornelius et al., 2019). Detsamma galler
kopplingen mellan en 6kad kullstorlek och dodfoddhet som sags i denna studie, som dven setts
I andra studier (Indrebg et al., 2007; Tennessen et al., 2012; Cornelius et al., 2019). Dock menar
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Anna Edblad, veterindr pa Forsvarsmaktens avelsstation, att valpar i vissa fall eventuellt
felaktigt raknas som dodfodda hos Forsvarsmakten, exempelvis i de fall da de fotts i foster-
hinnorna och tiken inte frigjort valpen i tid. Dessa valpar borde istallet ha kategoriserats som
valpar som dott i en tidig dodlighet.

Aven medicinsk behandling och digital manipulation sags paverka risken for dodfodsel. Som
namnts i avsnittet om valpdddlighet ar det troligen inte behandlingarna i sig som paverkat
dodfodseln, utan snarare att svaga eller doda valpar kan orsaka problem vid férlossningen och
att en medicinsk behandling satts in nar det uppstatt problem. Detta har setts dven i en annan
studie (Minnich & Kiichenmeister, 2009) och géller formodligen inte bara hundar hos For-
svarsmakten.

Slutligen ar &ven exempelvis kullstorlek vid fodsel en faktor som eventuellt skulle kunna
extrapoleras till en storre population. Avelstikarna hos Forsvarsmakten valjs ut i forsta hand
baserat pa hélsa och lampliga mentala egenskaper, vilket troligen &r urvalskriterier som géller
aven for privata uppfodare, aven om egenskaperna som eftersoks kan skilja sig at.
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POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING
Draktighet, forlossning och valpdddlighet hos schafer

| denna studie har data samlats in fran Férsvarsmaktens avelsstation for schafrar. Syftet har
varit att ta reda pa mer om schéfrarnas draktighetslangd och vilka faktorer som paverkar denna.
Att veta nar tiken forvantas valpa ar viktigt ur ett omvardnadsperspektiv — med ju storre
sakerhet forlossningsdatumet ar beraknat, desto battre tillsyn kan tikarna fa vid tiden for
forlossning och eventuella atgarder kan sittas in med storre precision vid problem. Aven
andelen forlossningssvarigheter och vad som inverkar pa dessa har studerats for att fa béattre
kunskap om vilka tikar som ligger i riskzonen och om detta har nagon inverkan pa valpover-
levnaden. Slutligen har dven valpdodligheten studerats. Den ar kand for att vara forhallandevis
hog hos hundar och har bade ekonomisk och kénsloméassig paverkan pa djurdgaren. Vilka
riskfaktorer som finns for valparna och vilka valpar som Ioper tkad risk att do &r av intresse for
att kunna sétta in snabbare atgarder for valpar i riskzonen och darmed minimera antalet doda.

Draktighet

Draktighetstiden hos hundar anses generellt vara 62-64 dagar fran &gglossning. Efter
agglossning behdver aggen mogna i ungefar tva dagar innan de &r befruktningsbara. Det &r dock
inte alltid djurdgaren kéanner till nar agglossningen sker hos hunden, varfér man ofta beréknar
dréaktighetstiden fran senaste parningsdag. Detta kan gora det svart att forutsaga forlossnings-
datum da tikar har en forhallandevis lang period da de &r fertila och hanhundars spermier kan
leva upp till en vecka i tiken.

Agglossningen utléses av en snabb hormonfriséttning av luteiniserande hormon (LH) fran
hypofysen i hjarnan. Detta hormon ligger som hogst ungefar tva dagar innan agglossning.
Samtidigt som LH ligger hogt stiger ett annat hormon, progesteron, i blodet. Studier har visat
att progesteron ligger pa ungefar 6-9 nmol/L under LH-toppen, 12-24 nmol/L vid agglossningen
och dver 30 nar tiken ar som mest fertil. Detta gor att progesteronvérdet i blodet kan anvandas
for att uppskatta nér tiken ska ha eller har haft &gglossning och gor det lattare att forutsaga nér
tiken ska valpa.

Det finns flera faktorer som ségs kunna paverka draktighetstiden. En del studier har sett att en
Okad kullstorlek leder till en kortare draktighetstid och att en minskad kullstorlek leder till en
langre draktighetstid. Vissa studier har sett rasskillnader och andra har sett att tikens alder kan
paverka. | denna studie visade sig enbart kullstorleken paverka draktighetslangden fran
agglossning. Vidare visade sig draktighetstiden vara 59,7+2,0 dagar fran parning och 61,9+1,5
dagar fran agglossning. Detta tyder pa att tikarna parats ungefar nar dggen mognat. Draktig-
hetstiden fran dgglossning ar i denna studie nagot kortare an vad som tidigare beskrivits. Detta
kan ha att géra med att schafrar far ganska stora kullar, men det finns aven studier som pekat
pa att schafrar har en kortare draktighetstid &n andra raser. | denna studie undersoktes enbart
schafrars draktighetstid, varfor rasens paverkan pa draktighetstid inte kunnat utredas.

Férlossning

Hos hund ar grédnsen mellan en normal férlossning och en onormal forlossning (dystoki)
flytande. Vanligtvis ar fostren i fara fore tiken om problem uppstar. En forlangd forlossningstid
har i flera studier kunnat kopplas till fler dodfédda valpar, men nagon exakt tidsgrans for nar
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en forlossning ar onormal finns inte. Risken for forlossningsproblem ékar om tiken har fa valpar
eller ar av en hogriskras, men aven en 6kad alder pa tiken har i nagra studier setts oka risken
for problem. Aven i denna studie kunde en koppling ses mellan kullstorlek och forlossnings-
problem, men dven att individuella tikar hade storre risk. | jamférelse med andra studier hade
forhallandevis manga tikar i denna studie problem under forlossningen. Da granserna ar lite
flytande ar det dock inte sakert att dvriga studier raknat pa samma sétt, utan dar kanske bara de
tikar som behovt veterinarvard raknats. Nar enbart tikar som behovt medicinsk behandling
under forlossningen eller genomgatt kejsarsnitt raknades var siffrorna i denna studie battre
Overensstdmmande med vad som rapporterats i andra studier. Dessutom &r tikarna i denna studie
inte i sin vanliga hemmiljo, vilket kan leda till stress som kan stoppa upp varkarbetet.

Valpdddlighet

Dadligheten hos valpar kan delas upp i dodfodsel, tidig dodlighet (i denna studie upp till cirka
tre dagar) och sen dodlighet (upp till sex till sju veckor i denna studie). Den storsta férlusten av
valpar sker vanligtvis under forlossningen och under valparnas forsta tid i livet. | denna studie
sags en dodfodsel pa 8,4 %. | andra studier rapporteras den ligga mellan 4,3-10,9 % och for
schéfrar har siffror som 5,4 % och 2,3 % rapporterats. Eventuellt kan dessa nagot hagre siffror
kopplas till att forhallandevis manga tikar hade problem vid forlossningen — i manga studier har
fler dodfodda setts hos tikar med dystoki. | denna studie sags ocksa en koppling mellan ett okat
tidsintervall mellan valparna, medicinsk behandling och manuell forlossningshjalp vid
forlossningen (vilka alla ar tecken pa att forlossningen inte fortlopt normalt) och dédfédsel.
Awven en okad kullstorlek har bade i denna och andra studier setts 6ka risken for dodfodsel.
Valpar som foddes sent i ordningen I6pte ocksa storre risk att vara dodfodda.

Den tidiga valpdddligheten lag i denna studie pa 10,4 % (3,7-11,5 % dodlighet har setts upp till
en veckas alder i andra studier). | en studie raknade forfattaren att 3,2 % av schafervalparna dog
innan en veckas alder. Aven har ligger siffrorna i denna studie ndgot hégre an i andra. Detta
skulle kunna forklaras delvis med det hogre antalet dodfodda valpar — i vissa studier har
dodfodda valpar i en kull setts 6ka risken for tidig dodlighet for de Gvriga valparna. Det kunde
dock inte ses i denna studie. Ett par tikar har dessutom haft ett avvikande beteende och skadat
flera av sina valpar sa illa att de dott eller avlivats. Dessa tikar har haft for laga varden av
kalcium i blodet, vilket i andra studier har kunnat kopplas till beteendeavvikelser och problem
med moderskapet. Réknas dessa tikar inte in i blev den tidiga valpdddligheten 9,0 %, vilket
fortfarande ligger i det hogre spannet. Ytterligare en faktor som skulle kunna paverka den hogre
valpdodligheten i denna studie ar att alla tikar i denna studie inte tillatit personalen att komma
in och pyssla fritt med valparna, vilket kan forsvara eller forsena eventuella stodinsatser.

Aven den sena valpdddligheten 1&g ndgot hogt i denna studie, 2,9 % (eller 2,4 % om de tva ovan
namnda tikarna raknas bort) jamfort med 1,0-1,7 % i tva andra studier. Detta kan bero dels pa
orsakerna beskrivna ovan, men kanske dven pa att detta ar hundar som ska anvéandas i tjanst
och att det stalls hogre krav pa vad de behover klara i vuxen alder. Dessutom skiljer sig
definitionen av sen dodlighet i denna studie mot de tva andra studierna. | denna rdaknas sen
dadlighet fran cirka tre dagars alder, medan de andra studierna har en gréns pa cirka en veckas
alder. Detta gor att vissa valpar som raknats som sent doda i denna studie hade raknats som
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tidigt doda i de andra. Da valpdodligheten ar hogre hos unga valpar kan detta gora att siffrorna
inte blir helt jamforbara.
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