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Abstract

The price of Swedish agricultural land has been increasing over the past 20 years and at the
same time the yield from crops has been relatively stable. Furthermore there are great regional
variations in pricing of land with the largest increase during this period being observed in the
region GSS.

The purpose of this study is to understand how the price of Swedish land is affected by the
yield of crops in three different regions in Sweden; GSS, GNS and SS. From this study the
farmer’s ability to pay in these regions, based on expected yield, is also be concluded.

The empirical material for the study consists of data from national statistics. Further,
mathematical optimization models have been designed for each studied region to model a
typical farm in each region.

The results in this study show that the marginal value, and thus the ability to pay, for each
region varies. For GSS the results present a marginal value of 5 449 SEK, for GNS 4 366
SEK and 3 209 SEK for SS. These values describe the additional utility in SEK from one
more used hectare land. When calculating by using these marginal values and price of land in
each region gives the conclusion that the average price of land in GSS can’t fully be explained
by yield. At the same time the average price of land in GNS is more justly valued and
undervalued in SS when looking at the same factor. In other words, given that yield is the
only cause that should explain price of land, an investment of land in SS is more
advantageous than GNS and especially GSS.



Sammanfattning

Den relativa skillnaden mellan Sveriges akermarkspriser och vad marken avkastar har 6kat de
senaste 20 aren. Vidare forekommer stora regionala skillnader i markpriser dar slattbygderna i
sodra Sverige haft storst prisokning samtidigt som avkastningen per hektar legat pa en relativt
stabil niva under samma tidsspann.

Uppsatsens syfte &r att forsta huruvida betalningsformagan for ytterligare ett hektar akermark
i dagslaget paverkas av avkastningsnivan i Sveriges tre olika slattbygdsomraden; Gotalands
sOdra slattbygder (GSS), Gotalands norra slattbygder (GNS) samt Svealands slattbygder (SS).
Forskningsfragorna i studien belyser hur skillnader mellan markpris och avkastningsniva
forhaller sig, samt om marken &r éver- eller undervarderad i forhallande till det ekonomiska
vardet av avkastningsnivan i respektive omrade.

Vad som gor grunden for uppsatsens teoretiska syntes ar andra prispaverkande faktorer
bortsett fran avkastning, sa som utbud och efterfragan, forvantningar, alternativa
anvandningsomraden, narhet till stad och politisk paverkan. Vidare har dven grundlaggande
investerings- och beslutsteorier undersokts for att forsta beteendemaonstret hos lantbrukare
som amnar att investera i ytterligare hektar akermark.

Studien ar av kvantitativ art med deduktiv ansats da datan arbetet baseras pa ar sekundardata i
form av markpriser och avkastningsnivaer. Inga intervjuer med enskilda foretag har gjorts.
Utifran data har matematiska optimeringsmodeller utformats for framtagna genomsnittsgardar
om 250 hektar vardera i de olika slattbygdsomradena med representativa vaxtfoljder.

Resultatet genom berakning av marginalvérdet (skuggpriset™) for respektive genomsnittsgard
gav ett varde om 5 449 kr i GSS, 4 366 kr i GNS och 3 209 kr i SS. Dessa varden berattar den
extra nytta som ytterligare ett hektar akermark bidrar med till produktionen utifran den
teoretiska vinst som beréknats. Genom berakning av kvottal mellan marginalvérdet och
markpris i respektive omrade visar det att marken ar 6vervérderad i GSS i forhallande till
avkastningen, samtidigt som marken &r relativt réttvist varderad i GNS samt undervarderad i
SS dar det hade varit mgjligt att betala mer per hektar i forhallande till avkastning. Saledes
dras slutsatsen att investeringar i SS ar mer gynnsamma &n i GNS och sarskilt GSS utifran ett
brukningssyfte.
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1. Introduktion

| denna introduktion beskrivs bakgrunden till uppsatsens fragestallning och problem. Vidare
presenteras syftet med studien samt forskningsfragor.

1.1 Inledning

Denna uppsats ar skriven ur ett neopositivistiskt synsatt grundat i ekonomisk rationalitet. Likt
Ricardos (1821) teori som forklarar en lantbrukares betalningsmajligheter utifran den
avkastning marken ger, bor en kapitalinvestering i akermark ge framtida aterbetalning for att
antas vara rationell.

1.2 Bakgrund

Sedan 1995 har Jordbruksverket arligen redovisat priser pa aker- och betesmark som en
specialbearbetning av Statistiska Centralbyrans (SCB) arliga fastighetspriser (se bilaga 1).
Sveriges aker- och betesmarkspriser har de senaste 20 aren okat for att idag befinna sig pa en
rekordhdg niva (Jordbruksverket, 2019). Trots den 6kade prisnivan har inte den forvantade
avkastningen i form av skordenivaer dkat i samma utstrackning (ibid).

Det forekommer stora regionala skillnader mellan Sveriges olika produktionsomraden, vilket
presenteras i figur 1. Gotalands sodra slattbygder ar det omrade som har hdgst genomsnittligt
markpris med ett varde om 216 200 kr per hektar ar 2018 (SCB, 2019). Storst skillnad
observeras mellan detta omrade och 6vre Norrland med en differens om 199 000 kr i
genomsnitt 2018 (Jordbruksverket, 2019).
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Figur 1, Prisutveckling for &kermark per produktionsomrade, tkr/ha, 1995-2018. (SCB, 2019)
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Figur 2, Hektarskordar av hostvete, varvete och rag, 1989-2019. (SCB, 2020).

Av figur 2 forkastas hypotesen att markpriserna okat till en foljd av 6kad avkastningen da den
till synes legat pa en relativt stabil niva de senaste 30 aren (se bilaga 2). Saledes gors
antagandet att priserna har stigit till foljd av andra faktorer. Fragan kvarstar da, varfor koper
lantbrukare mark som utifran detta antagande ar for dyrt jamfort med avkastningen? En
mojlig forklaring ar utifran hypotesen att priset pa akermark kommer fortsétta stiga framover
i den takt som tidigare observerats. Saledes kommer den som koper mark idag kunna gora en
vinst i framtiden genom forséljning av marken till ett hdgre pris. Vidare finns flertalet
investeringsteorier som kan tankas forklara detta beteende. De flesta av dessa teorier har sin
borjan i Keynesianismen (Kuroki, 2013). En makroekonomisk teori av John Maynard Keynes
som bland annat forklarar hur en regering kan ddmpa konjunktursvangningar genom statliga
ingripanden (ibid). Keynes teori tog grund efter den stora depressionen pa 1930-talet for att
forhindra liknande handelser. Enligt Keynes ar relationen mellan utbud och efterfragan en av
de viktigaste delarna i en fungerande marknad. Vidare presenterade han olika verktyg som
staten, enligt honom, borde anvanda for att pa sadant vis styra marknaden att standigt
bibehalla en jamvikt (ibid).

For att sasmmanfatta bakgrunden finns fem olika rationella alternativ som kan ske utifran
faktumen att markpriserna ckar samtidigt som avkastningsnivaerna ar stabila. For att en
investering i akermark ska vara ekonomisk forsvarbar for lantbrukaren kan féljande handelser
ske; 6kade intékter genom hogre avkastning per hektar, hdgre priser per kg salt spannmal
eller alternativ ersattning (till exempel jordbruksstdd), minskade kostnader inom driften eller
hogre forvantad framtida avkastning. Minst en av dessa fem handelser bor alltsa ske for att en
investering ska kunna klassificeras som ekonomiskt rationell.



1.3 Empiriskt problem

Som tidigare avsnitt presenterat har priserna pa akermark historiskt sett 6kat till dagens
marknadsniva. Samtidigt har skordenivaerna varit relativt stabila i samtliga delar av Sverige
(Jordbruksverket, 2019). Detta medfor att den relativa skillnaden mellan markpris och
avkastningsniva standigt 6kat. Vidare fororsakar det faktum problem vid forvarv av mark pa
en 6ppen marknad. Stor del av markforvarven sker genom generationsskiften, som ofta gors
med en stor reducering av beraknat markpris av jordbruksfastigheten (Ludvig & Co, 2020).
Fortsatt &r det dessutom enklare for en redan etablerad lantbrukare att kdpa till ytterligare ett
hektar akermark, an vad det ar for nagon som avser att etablera ett nytt lantbruksforetag pa
marknaden (Carlsson, Stahlberg & Sdderberg, 2015). Dessa standigt 6kade priser pa
akermark och hdga intradesbarriarer medfor saledes ett standigt forsvarat lage for
lantbruksforetagen.

1.4 Teoretisk problem

| den befintliga teorin finns kopplingar till vad som paverkar akermarkens vérde, men med
avsaknad till direkt koppling hur marken borde vérderas utifran ett perspektiv dar enbart
avkastningen tas i beaktning. Tidigare publikationer redogor for den sa kallade
“jordrénteteorin” som definierar vad en lantbrukare har mojlighet att betala 1 arrende for att
marken fortsatt ska vara I6nsam att bruka (Ricardo, 1821). Arrendet bor foljaktligen, enligt
Ricardo (1821), anpassas utifran vilken bordighet marken i fraga har och inte andra faktorer
sasom exempelvis narhet till stadscentrum. Detta kan dversattas till att Ricardo forklarar den
kostnad som en lantbrukare hdgst kan belastas med for att bruka marken korrelerat med den
bordighet marken har. Med denna uppsats vill forfattarna undersoka hur stor del av
markpriset som forklaras av befintliga modeller utifran den forvantade avkastningen och
komplettera de hal dar litteraturen inte racker till.

1.5 Syfte och fragor

Syftet med denna studie ar att forsta huruvida markpriset, avseende ytterligare ett hektar
akermark ar relaterat till avkastningsnivan i Sveriges slattbygdsomraden i dagslaget. Foljande
forskningsfragor anvands for att besvara syftet:
- Hur forhaller sig skillnader i samband mellan markpriser och avkastningsniva i olika
produktionsomraden?
- Ar marken 6ver- eller undervérderad i férhallande till det ekonomiska vardet av
avkastningsnivaerna i de olika omradena?



2 Teorl

| foljande kapitel redogors for de teorier som arbetet &r utformat efter for att ge en djupare
forstaelse. Till att borja med forklaras lantbrukares tillvagagangssatt for beslutsfattande,
foljt av investeringsteorier och tidigare litteratur for prissattning av akermark for att sedan
avslutas med en teoretisk syntes.

2.1 Beslutsteori

Enligt Ohlmér et al. (1998) baseras lantbrukares beslutsfattande i att ett problem som kraver
atgard upptacks. Dessa atgarder grundar sig vidare i beslutsfattande utifran lantbrukarnas
bedémningar och gissningar (Ohlmér et al. 1998). Vidare presenterar Ohlmér et al. (1998) en
modell med fyra faser som forklarar hur lantbrukare fattar beslut. Den forsta fasen i modellen
ar upptackande av problemet, detta gors genom att standigt vara uppméarksam pa forandring
bade internt och externt. Den andra fasen &r definiering av problemet som gors genom
informationssokning for att finna lésningar. Vidare ar nasta fas analys och val. | denna fas
gors planering av hur problemet bor 16sas pa basta satt. Sist kommer implementeringsfasen
dar bestamd metod for problemlsning anvands. | denna fas ingdr dven uppféljning och
analys av utfallet (Ohlmer et al. 1998). Inom modellen medraknas aven fyra sa kallade
subprocesser; informationssokning och uppmarksamhet, planering, utvardering och val, samt
ansvarstagande (ibid). Dessa fyra subprocesser syftar saledes att genomsyra alla fyra faser i
modellen.

2.2 Investeringsteori

For att forsta investeringsbeslut i akermark undersoks forst generell investeringsteori. En
investering ar ett framatsyftande beslut dér foretaget valjer att placera kapital for att ge
utdelning i framtiden istéllet for att anvanda det med en gang (Bergknut et al. 1993).
Andamalet ar séledes att virdet av investeringen i framtiden bidrar till ett forbattrat resultat
dar vardet som de anvénda resurserna tillfor foretaget ar storre an alternativvardet. En
investering kraver saledes undersokning och 6vervagande av majligheter i dagslaget samt
prognostiserade mojligheter i framtiden vilket gor investeringar till komplexa beslut (ibid).

Det finns olika typer av investeringar, dels sorteras de med avseende pa produkt eller
funktion, alternativt ur ett ekonomiskt perspektiv. Dessa ekonomiska grupper &r
expansionsinvestering som innebar en utdkning av foretagets kapacitet, desinvestering avser
minskning av kapacitet eller avveckling, ersattningsinvestering ar investeringar med syftet att
byta ut foraldrad utrustning for att bibehalla foretagets kapacitet. Den sista typen ar
rationaliseringsinvestering som omfattar automatisering och effektivisering for att minska
kostnaderna i driften (Bergknut et al. 1993). Vad som avgoér gransen for vad som ar en
investering eller inte varierar mellan foretag. Enligt Bergknut et al (1993) bestdms detta
framst av tva faktorer: tidskonsekvenserna och vardet av foretagets resursutnyttjande.
Generellt betraktas ett resursutnyttjande inte som en investering om konsekvenserna inte
stracker sig mer dn tva ar. Vidare betraktas resursutnyttjandet inte heller som en investering
om vérdet dr “’for litet”, &ven om konsekvenserna stricker sig dver lang tid (ibid).

Vid genomforande av en investering gar foretaget igenom olika faser. Till att bérja med
befinner sig foretaget i orienteringsfasen dar affarsidéer och framtidsbilder utvecklas utifran
den befintliga situationen med hansyn till saval interna som externa faktorer (Bergknut et al.
1993). Nésta fas foretaget befinner sig i ar planeringsfasen dar foretagets projekt faststalls.



Vidare ar budgetfasen som ar aterkommande och behandlas varje ar infor det kommande
rakenskapsaret dar foretagets resurser planeras att anvandas pa béasta satt (ibid).

2.3 Investeringskalkyl

Tillvagagangsséttet for investeringar varierar mellan olika foretag. Ett vanligt ramverk ar med
hjélp av en investeringskalkyl. Denna kalkyl syftar till att avgora I6nsamheten genom att
rangordna olika investeringsalternativ samt bedéma risken som investeringen medfor (ibid).
Vid berékningar om investeringen &r [l6nsam maéts vanligtvis vinsten som intékter subtraherat
med kostnader. Dessa bor vidare ses som betalningsstrommar da periodiserade matt inte &r
relevant i frdgor om storre investeringar som stracker sig éver flera ar (Bergknut et al. 2003).
Dessa betalningsstrommar bestar av tre delar: grundinvesteringen, l6pande
betalningskonsekvenser och restvardet. Grundinvesteringen ar den engangssumma som
betalas nér investeringen gors. Lopande betalningskonsekvenser innefattar de delar som
medfor kostnader utifran driften av investeringen. Restvardet utgor vidare det verkliga vardet
investeringen utgor vid periodens slut (ibid).

2.4 Ranta och amortering

Vid storre investeringar ar det inte alltfor ovanligt att foretag lanar pengar fran externa
finansidrer for att kunna genomfora investeringen. Speciellt for banklan dar foretag ar
lantagare &r individanpassade prissattningar och réantor. Det finns saledes inga lagar som
bestammer hur langivarna ska berdkna ranta, utan det &r fri prissattning vilket medfor en
marknadseffekt i form av utbud och efterfragan (Konsumenternas, 2015). Vidare behover
foretaget ta stallning till om lanet ska belastas med fast eller rorlig ranta, samt om lanet ska
amorteras direkt eller inte. En rorlig rénta innebér att rantesatsen &ndras i takt med
rantemarknaden och en fast ranta ar densamma under hela bindningstiden (ibid). Amortering
ar det belopp som betalas tillbaka pa lanet vid varje betalningstillfalle. Genom
amorteringsfrihet &r det mojligt att skjuta fram amorteringen en viss given tid (Remember,
2020).

2.5 Prispaverkande faktorer

Utifran bakgrunden finns misstankar om att det inte endast ar avkastningen som styr
prissattningen pa akermarken i Sverige, utan fler faktorer spelar en vasentlig roll. For att
forklara prisutvecklingen av produktiv akermark tas olika forklarande faktorer i beaktning,
sasom efterfragan, framtida forvantningar, politik med mera.

2.5.1 Avkastning

Det traditionella sattet att bestamma varde pa akermark ar utifran en investeringskalkyl dar
markens potentiella avkastning ligger till grund for véardet (Johansson & Nilsson, 2012).
Detta system sdtter en grans for vad képaren bor betala for akermarken da kostnaden inte far
Overstiga den forvantade avkastningen for att investeringen skall rdknas som l6nsam. Denna
typ av prissattning for akermark lampar sig bast for den lantbrukare som avser att bruka
marken da den inte tar hansyn till alternativa anvandningsomraden (Carlsson et al. 2015).
Historiskt satt har det funnits en starkare korrelation mellan avkastning och pris for akermark,
som till storsta del svarat for den aktuella prissattningen, men som avtagit pa senare tid
(Johansson & Nilsson, 2012). Korrelationen mellan pris och avkastning kvarstar dock sett till
akermarkspriserna, dven om avkastningen inte ar den direkt forklarande faktorn till
prissattningen (Jordbruksverket, 2019). Viss svaghet kan belysas i ovan namnd teori da den
inte tar hansyn till andra faktorer sasom beldgenhet och alternativt anvandningsomrade for



marken likt en hedonisk prissattning som tar hansyn till alla anvandningsomraden for
marken. Det vill séga alla tankbara prispaverkande variabler (Johansson & Nilsson, 2012).

2.5.2 Utbud och efterfragan

| dagslaget finns det inget stramt regelverk som reglerar prissattningen pa dkermark, utan det
styrs i regel av utbud och efterfragan (Carlsson et al. 2015). Da akermarken ar en andlig
resurs uppstar naturlig konkurrens mellan de olika intressenterna pa marknaden som avser att
bruka marken. Samtidigt uppstar dven konkurrens mellan de parter som avser anvanda
marken inom annan sektor (ibid).

2.5.3 Forvantningar

Befintliga forklaringsmodeller till priser pa akermark utgar ifran att potentiella kopares
betalningsvilja i hogsta grad bestams av forvantningar (Johansson & Nilsson, 2012). | manga
fall forvantningar av framtida avkastning eller stegring av markpriset. Dessa forvantningar &r
i regel endast spekulationen och kan saledes innefatta flertalet olika aspekter och
vantevarden, vilket i sin tur medfor att analyser av priserna bor baseras pa konstaterade utfall
snarare an vantevarden (ibid). Daremot baseras ofta dessa vantevarden pa tidigare utfall,
vilket gor att dessa modeller inte &r att forkasta.

2.5.4 Alternativa anvandningsomraden

Utifran den hedoniska prisséttningsmodellen beaktas alla anvandningsomraden for
akermarken, vilket till storre del forklarar dagens prisnivaer (Johansson & Nilsson, 2012).
Denna typ av prissattningsmodell &r enklare att tillampa for alla potentiella kdpare av
akermark. Det vill séga aven kdpare som ser akermark som en alternativ investering, eller
avser att anvanda marken till andra &ndamal sasom exempelvis bebyggelse (ibid). Den
hedoniska prisséttningen sammantaget med de senaste arens positiva prisutveckling pa
akermark (Jordbruksverket, 2019) tycks vara en god forklaring till varfor en viss typ av
kopare uppkommit pa marknaden da investeringen kan antas vara rent spekulativ och
forvantningarna &r att priserna ska fortsatta att 6ka (Nickerson et al. 2012).

2.5.5 Narhet till stad

Studier genomforda i USA visar pa att intresse for boende och urbanisering har en tydlig
paverkan pa priset (Barnard et al. 1997). Detta kan kopplas till lokaliseringsteori vilket
beaktar alternativa andamal for marken samt narheten till urbana centrum (Johansson &
Nilsson, 2012). Ytterligare befintlig litteratur starker att akermarkspriser i regel ar hogre i
narheten av urbana omraden (Borchers et al. 2014). Detta kan vidare vara en kombination av
narhet till stad samt markens bordighet da manga stader ursprungligen etablerades med narhet
till bordig akermark (Barnard, 2000). Borchers et al. (2014) menar daremot att det inte finns
ett statistiskt sakerstallt samband mellan prisbestamning och néarhet till urbana omraden, matt
genom kortid till sma och stora stadscentrum. Vidare papekas att det istallet ar méjligheten
till interaktion med andra ménniskor och utvecklingstrycket i naromradet som paverkar
priset, och inte avstandet till stad i sig sjalvt (Borcher et al. 2014; Livanis et al. 2006).



2.5.6 Politik

Befintlig statistik pavisar att prisékningen av akermark tog annu mer fart efter Sveriges
intrade i EU ar 1995, och sarskilt efter ar 2003 (se figur 3) som en trolig foljd av CAP-
reformen -03 samt inférandet av det frikopplade gardsstodet som tradde i kraft ar 2005

(Johansson & Nilsson, 2012).
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Figur 3, Prisutveckling pa aker- och betesmark i Sverige, 1990-2010 (Jordbruksverket, 2012)

Inforandet av detta gardsstod innebar att mark som tidigare inte varit 1dnsam numera kunde
bli 16nsam och gav saledes denna mindre produktiva mark ett hdgre varde an tidigare
(Carlsson et al. 2015). Genom detta stod gavs det dven markégarna storre handlingsfrihet da
stodet betalas ut till den mark som hélls 1 “gott skick™ (ibid). Med andra ord, ett lagt
aktivitetskrav for att fa intakter for agd mark i forhallande till mangden arbete som kravs.
Denna handlingsfrihet kan darmed vara en prispaverkande faktor i sig (Carlsson et al. 2015).
Statistiska test har i sin tur visat att korrelationen mellan gardsstod och markpris &r storst i de
omraden dar markpriserna redan ar hoga (Johansson & Nilsson, 2012). Dessa test visar att
1% hogre gardsstod ger ett 6kat markpris pa 0,6% i forhallande till medianpriset (ibid).
Vidare pavisades en negativ effekt av miljoersattningar i dessa kommuner med héga
markpriser (ibid). Miljoersattning betalas ut till de markagare som gor miljoéforbattrande
atgarder (Jordbruksverket, 2020). Detta betyder att miljéersattningar inte 6verkompenserar
genomforda miljoforbattrande atgarder i de omraden dér jordbruket ar relativt I6nsamt
(Johansson & Nilsson, 2012). Denna korrelation ar daremot inte lika stark i omraden dar
marken inte ar lika produktiv och saledes jordbruket inte &r lika lonsamt (ibid). En forklaring
till det &r att kommuner med hdgre miljoersattningar innehar mycket mark med kénsliga
naturvarden som kraver sarskild naturhansyn och miljoforbattrande atgarder. Denna typ av
mark &r i regel inte lika produktiv och kréaver ofta kostsamma atgarder (Johansson & Nilsson,
2012).



2.6 Teoretisk syntes

Ovan namna teorier utgor tillsammans bakgrunden till analysering av uppsatsens insamlade
empiri som presenteras i kapitel 4. En investering i akermark &r en stor investering som
krdver ett noggrant granskat beslut. Dessa beslut forklaras av beslutsteori dér sedan
investeringsteori tar vidare och forklarar hur investeringar genomférs och vilka olika faser
foretag gar igenom vid en storre investering. Avsnittet dar ranta och amortering forklaras
amnar att ge en oversiktlig forstaelse hur banklan ar uppbyggt da utgangspunkten i uppsatsen
har varit att lantbruksforetagen belanar 100% av kopeskillingen fér akermarken. Vidare ger
olika prispaverkande faktorer en forstaelse for hur marknaden av svensk akermark ar
uppbyggd. Vidare 6kar dessa olika faktorer investeringens komplexitet da det ar fler aspekter
att ta i beaktande vid utformning av féretagets investering.



3. Metod

Detta kapitel redogor for valet av metod samt de avgransningar arbetet forhaller sig kring.
Till att borja med presenteras valet av forskningsmetod for att vidare presentera arbetet
kring optimeringsmodellerna och avslutas med tillvagagangssatt for insamling samt
sammanstéllande av data.

3.1 Forskningsmetod

Arbetet ar ett resultat av en kvantitativ forskningsmetodik med en deduktiv ansats. Denna typ
av forskningsmetod utgar ifran en objektivistisk standpunkt med forutsattningen av
standardiserad data (Bryman & Bell, 2013). Vidare innefattar det en efterstrdvan av
naturvetenskapliga studier och observationer sker med minimal paverkan av betraktaren och
ska saledes ge samma resultat oberoende av lasaren (ibid).

Epistemologi eller kunskapsteori ar laran om kunskap (Bryman & Bell, 2013). | grunden
finns tva spar, positivismen och tolkningsperspektivet (ibid). Positivismens standpunkt ar
fakta grundat pa sinneserfarenhet som bevisats genom naturvetenskapliga tester.
Tolkningsperspektivet i andra hand ar fokuserat vid manniskan och dess subjektiva
uppfattning om verkligheten, som en del av skapade sammanhang. Den kvalitativa
forskningsmetoden utgar fran detta tolkningsperspektiv och konstruktionistiska ontologiska
standpunkt. Darav anvands kvantitativ forskningsmetod i denna uppsats, da utgangspunkten
ar positivistisk och saledes med en objektivistisk ontologisk standpunkt. Studerad data bestar
vidare av “hérd data” som inte ger utrymme for tolkning. Inneb6rden av objektivismen som
ontologisk standpunkt avser en existerande verklighet oavsett betraktaren (Bryman & Bell,
2013). Det konstruktionistiska synsattet 4 andra sidan utgar ifran observatorens subjektiva
verklighet och sociala paverkan (ibid), vilket inte efterstravas i denna studie.

3.2 Matematisk optimering

Inom matematiken innebér optimering att 16sa ett problem pa basta satt (Mattecentrum,
2019). Det generella problemet gar ut pa att minimera eller maximera funktionen under
villkor. “Xk” stir for de olika beslutsmdjligheterna, samt den kostnad varje beslut medfor
(ibid). Den praktiska anvandningen av optimering kan goras genom att finna det mest
fordelaktiga sattet att nyttja ett foretags resurser for att i sin tur kunna producera varor eller
tjanster. Optimeringsmodellen &r saledes till for att finna den mest lampade
resurskombinationen av kontrollvariablerna (Lundgren et al. 2001).

| denna studie har en linjar optimeringsmodell formulerats for att ge ett maximerat
ekonomiskt resultat.

Vid optimeringen har den Lagranska multiplikatorn anvéants som resultatmatt for att
identifiera extrempunkter for funktionen f(x) néar det finns ett eller flera bivillkor (Chow,
1997). Detta kan vara antingen minimi -eller maximipunkter. Som tidigare namnt ar
modellerna i denna uppsats utformade som ett maximeringsproblem. Funktionen i sig &r en
objektsfunktion innehallande restriktioner samt den Lagranska multiplikatorn som beskriver
marginalvirdet, det sd kallade “skuggpriset” (ibid). Marginalvirdet forklarar nyttan av att
tillgodogora sig ytterligare en enhet, vilket i detta arbete har forklarats som vinsten av att
bruka ytterligare ett hektar akermark.



3.3 Bidragskalkylering

Med hjalp av bidragskalkylering kan en viss produkt sarskiljas ur produktionen vid berakning
av tackningsbidraget (Frostensson, 2005). Det ar endast sarkostnader och sarintakter som
stalls mot varandra da dessa ar orsakade av ett visst beslut eller orsak (ibid). Vidare &r det
differensen mellan dem som utgor tdckningsbidraget. Med hjalp av detta resultat kan olika
produktionsgrenar analyseras utifran lnsamheten och vidare bestamma ifall produkten ska
finnas kvar i produktionen eller inte (ibid). | denna uppsats har bidragskalkylering anvénts
vid framtagande av de cj-varden som vidare anvants i de linjara optimeringsmodellerna.

3.4 Modellkonstruktion

Genom konstruktion av en modell ar det mojligt att berdakna analytiska resultat utan att
genomfora ett faktiskt experiment (Glad & Ljung, 1991). Detta ger en forenklad och
generaliserad bild av verkligheten, daremot betyder inte det att modellen &r forkastlig (ibid).
Modeller kan aldrig fullt ut ersétta praktiska experiment, men utgor anda vasentliga
komplement. Alla modeller har begransade giltighetsomraden som testas for dess precision
och validitet for att kunna representera verkligheten i basta man (ibid).

Tillampning i detta arbete har skett med hjalp av linjar optimering for att finna den optimala
I6sningen pa problemet. Detta med syfte att utifran ett antal begransade restriktioner ta fram
en modell for att vidare analysera det sé kallade “skuggpriset”. I sin tur har detta skuggpris
anvants for att forklara marginalvardet av funktionen i férhallande till utékning av ytterligare
ett hektar akermark. | detta fall forklaras betalningsférmagan for ytterligare ett hektar
akermark utifran en viss bestdmd réntesats, givet att lantbrukarna far beviljat lan fran banken.
Den mest anvandbara metoden fér denna studie har varit att ta fram representativa véaxtfoljder
for typgardar som ska representera undersokta produktionsomraden. Typgardarna har antagits
odla de grodor som ar vanliga for respektive omrade. Vidare har den Langranska
multiplikatorn berdknats for att forklara vinsten av ytterligare ett brukat hektar. Med hénsyn
till procentfordelning av de olika grodorna i vaxtféljderna uttryckt som restriktioner i
optimeringsmodellerna ska detta saledes representera genomsnittsgarden i respektive
produktionsomrade.

3.5 Avgransningar

Avgransningar i arbetet har gjorts for att belysa eventuella skillnader mellan Sveriges storsta
produktionsomraden, sa kallade slattbygderna. Undersokta omraden ar Gétalands sodra
slattbygder (GSS), Gotalands norra slattbygder (GNS) och Svealands slattbygder (SS),
omradena 1, 3 och 4 i bilaga 3. Dessa omraden ar en av tva indelningar som SCB via
Jordbruksverket presenterar sin statistik for. Den andra indelningen dr “NUTS2”, som bestar
av atta omraden bestaende av hopslagna lan. Dessa omraden tacker saledes olika typer av
mark vilket leder till att felmarginalen blir relativt stor i férhallande till verkligheten. Genom
att istallet dela upp marken i tidigare namnda produktionsomraden presenteras en jamnare
fordelning av marken (se bilaga 3).

Vid insamling av data for empiriska studier kan underlaget besta av primar- och sekundardata
(Yin, 2003). Primérdata ar andamalsenlig data som &r insamlad for en enskild studie dar
innehallet kan utformas efter vad projektet kraver (Bryman & Bell, 2013). Att genomfora
datainsamling i form av primardata &r emellertid mer resurskravande da insamlingen gors av
de som genomfor studien (ibid). Sekundardata ar data insamlad for andra andamal och kan
komma att anvandas till annat &n vad syftet var fran bérjan. Detta bidrar till att vid
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anvandning av sekundérdata kan vissa korrigeringar behtva ske for att kunna tillgodorékna
sig resultaten till en ny studie. | denna studie ar framst sekundardata anvand da det gav ett
bredare spektrum av data eftersom ett storre urval av datamaterial fran tidigare
undersokningar och vetenskapliga publikationer fanns att tillga.

Anvand data &r tagen fran SCB via Jordbruksverket, dock férekommer fler kéllor for denna
typ av data. Ludvig & Co (f.d. LRF-konsult) har ocksa tagit fram arliga akermarkspriser
utifran genomforda dverlatelser pa den 6ppna marknaden (Ludvig & Co, 2020). Skillnaden
mellan dessa databaser &r att Ludvig & Co avgransar statistiken sa att den inte innehaller
generationsskiften och liknande 6verlatelser dar priset ofta ar lagre an beraknat marknadspris
(ibid). Ludvig & Co redogor aven datan utifran en annan fordelning an Jordbruksverkets
produktionsomraden. Datan presenteras utifran fem olika bordighetsklasser, dar region 1 har
den mest bordiga akermarken med ett genomsnittligt varde om 368 000 kr ar 2019 och region
5 den minst bérdiga marken med ett genomsnittsvarde om 28 000 kr ar 2019 (se bilaga 4 och
5). Vid berakningar har valet gjorts att anvanda SCBs data da det ger ett mer rattvist resultat
vid jamforelse av avkastningsnivaer. Datan fran Ludvig & Co hade gett missvisande resultat
jamfort med avkastningsnivaer da de sjalva inte star for sadan statistik. SCB och
Jordbruksverket genomfor dock bada dessa undersokningar for samma omradesindelning
vilket gor datan jamforbar.

Studien &r byggd pa optimeringsmodeller utifran tre olika typgardar - en for respektive
slattbygd om 250 hektar vardera. Vald grodfordelning foljer genomsnittet for respektive
omrade samt en tradesareal om 5% for att erhalla fullt stod. Arealbestammelsen om 250
hektar utgor ett rimligt genomsnitt av storleken av de betydelsefulla lantbruksféretagen pa
den svenska marknaden.

Data gallande typgardarnas forutsattningar och priser ar hamtade fran Agriwise som ar ett
driftsplaneringsprogram utformat for lantbruksforetag som ska underlatta ekonomisk
planering och radgivning. Indelningen i Agriwise utgick fran samma produktionsomraden
som presenteras i bilaga 3 med viss anpassning for att representera tillampliga typgardar.

3.6 Empirisk optimeringsmodell

Uppsatsens empiriska optimeringsmodeller presenteras har med den Lagranska
multiplikatorn som resultatmatt. For varje produktionsomrade har en typgard med inriktning
pa vaxtodling konstruerats med hjalp av Jordbruksverkets markanvandningsstatistik fran ar
2019. Gardar med djurproduktion har bortsetts fran i foljande berakningar da dessa foretag
kan nyttja resurserna fran vaxtodlingen internt och ger saledes alternativa priser jamfort med
renodlade véxtodlingsforetag. For arbetets kompositgardar har omradesspecifika restriktioner
bestamts for att gardens produktion ska vara representativ for produktionsomradet.
Exempelvis skiljs arealanvéndning och vanligaste forekommande grddorna i
produktionsomradena at. Samtidigt ar aven generella restriktioner for vaxtodlingen med
avseende pa vaxtfoljd och tradeskrav formulerade samt tillampade i samtliga
produktionsomraden.

Nedan presenteras en uppstéllning av en optimeringsmodell och variabler relevanta for en
typgard i omradet Gotalands norra slattbygder (GNS). Observera att foljande presenterade
restriktioner inte &r detsamma for alla tre produktionsomraden, utan dessa har endast ansetts
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relevanta for GNS (se bilaga 6 for GSS och SS).

XHv = Hostvete

XHvh = Hostvete med god forfrukt
XVk = Varkorn

XHa = Havre

XAr = Art

XHr = Hostraps

XTr =Trada

XAIll = All areal

Max L () = XuvCinw + XtvnCiuonXviCivk + XuaCina + XirCiir + XurCjnr + X1rCipy

+ XauCjan

Xuvs - Xau

AL, e Ag

+ A (0— A * Xy + 15Xy + 15 Xy + 15Xy + 15 Xpy + 15 Xy + 1% Xp — 1
* X))

+ 2, (250 — 1 % Xyyp)

+23 (0= (1% X — 0,1 % Xyy))

+ 24 (0= (1% Xyp + 1% Xpppp, — 0,45 * Xyy))
+ 25 (0= (1 * Xz — 0,05 % Xyp))

+ 26 (0 — (1 % X7 — 0,05 * X))

+ 27 (0= (1% Xyq — 0,15 % X))

+ Ag (O_ (1*Xth_ 1+ Xg —1 *XHr))

Restriktion om att all areal brukas, inkl. tradeslaggning:

1 Xy + 1% Xpgpn + 1% Xy + 1% Xy + 1% Xps + 15 Xy, + 15 Xpp S 15Xy
Restriktioner for typgardens storlek:

1% X,y < 250

Restriktioner om att hostraps endast odlas vart 5:e ar pa samma areal for att minska trycket pa
sjukdomar till foljd av vaxtfoljd och skadegorare. | detta fall &r arealen hostraps begrénsad till

10% av gardens totala areal for att vara representativ for produktionsomradet.

1 *XHT < 0,1 * XAll

Restriktion om att hostvete odlas pa maximalt 45% av den totala arealen for att vara
representativ for produktionsomradet:

1 *XHU +1 *Xth < 0,45 *XAll

Restriktion om att 5% av typgardens totala areal maste vara art for att vara representativ for
produktionsomradet:

1 *XAT‘ = 0,05 *XAll

12



Restriktion om att 5% av typgardens totala areal ar lagd i trada:

1 *XTT = 0,05 *XAll

Restriktion om att minst 15% av typgardens totala areal bestar av havre for att vara
representativ for produktionsomradet:

1 *XHa = 0,15 *XAll
Restriktion om att hostraps och art ar god forfrukt till hostvete:

1% Xpon < 1 X + 1% Xpyr

3.7 Kvalitetskriterier

Vid utformningen av en studie av denna art ar validitet och reliabilitet tva viktiga kriterier att
ha i atanke under hela forloppet. Validitet avser det avgransade @mne som studeras och den
relevans méatningarna medfor (Bryman & Bell, 2013). Reliabilitet behandlar vidare studiens
resultat och huruvida dessa blir detsamma oavsett vem som utfor studien (ibid). Dessa tva
kriterier ar vasentliga for arbetets tillforlitlighet och palitlighet (ibid). | denna uppsats har
forfattarna valt valbekanta matematiska berékningsformler och tillganglig statistik, vilket
bidrar till att dessa kriterier uppfylls.
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4. Empiri
| foljande kapitel presenteras den statistik och data som anvants vid berdkningar som vidare i
kapitel 5 redogors for i form av studiens resultat.

4.1 Stodratt

Vid berakning av optimeringsmodellerna for respektive produktionsomrade har hansyn tagits
till intakter i form av gards- och forgroningsstod. Detta stod betalas ut efter inskickad SAM-
ansokan av lantbrukaren och syftar till att framja Sveriges lantbruk (Jordbruksverket, 2020).
Stodet omfattar akermark, betesmark, slatterang, energiskog och hampaodlingar (ibid).

For varje hektar brukaren soker stod for kravs en stodrétt. Denna stodrétt ar vard 130 Euro i
form av gardsstod och 54,05% av 130 Euro i form av forgroningsstod (ibid). Detta ger en
totalsumma om 200,26 Euro. | arbetet anvénds véaxelkursen 10,70 SEK per Euro vilket ger ett
samlat stod om 2 142 kr. | presenterade optimeringsmodeller anvands denna summa for att
symbolisera de stodnivaerna som svenska lantbrukare kan tillgodorakna sig i Sverige

4.2 Markpris och avkastning

Nedan presenterar tabell 1 avrakningspris for de olika grodorna utifran 2019 ars nivaer samt
vad den forvantade genomsnittliga avkastningen &r i respektive produktionsomrade. Denna
data har legat till grund for de tdckningsbidrag som presenteras i resultatet. Tabellen forklarar
aven den forvantade bruttoavkastningen for ett hektar av respektive groda. Har visas tydliga
skillnader i forvantad avkastning for de olika omradena. GSS har till synes hogst forvantad
genomsnittlig avkastning och SS har lagst for samtliga grodor.

Tabell 1, Avrakningspris och forvantad genomsnittlig avkastning per hektar for respektive grédor i undersokta
produktionsomraden ar 2019 (SCB, 2019; Jordbruksverket, 2020, egen bearbetning)

Hostvete  Hostvete,hog* Varkorn  Hostraps Sockerbetor Havre Art
Avrikningspris kr/kg 1,48 kr 1,48 kr 1,47 kr 3,72 kr 0,316kr 1,60 kr 1,95 kr
GSS 7776 kg 8996 kg 6043 kg 3825 kg 61 ton 5043 kg 3560 kg
GNS 6820 kg 8020 kg 5212kg 3174 kg - 4644kg 3419 kg
SS 5687 kg 6887 kg 4427kg  2832kg - 3927 kg 2862 kg

*: Enligt Engstrom & Lindén (2006) dkar avkastningen om ca 1200 kg per hektar av hostvete vid hostraps
eller art som forfrukt.

Sarskild hansyn har tagits i optimeringsmodellen for den areal dar hostvete odlas aret efter
hostraps och ért, dopt till “hostvete, hog”. Detta gjordes genom en restriktion i modellen och
gav ett hogre cj-varde (tackningsbidrag) an hostvete utan forfruktseffekten da avkastningen
teoretiskt sett blir hogre aret efter kvavefixerande grodor (Engstrom & Lindén, 2006).
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4.3 Tackningsbidrag

Till grund for studiens optimeringsmodell ligger sa kallade tackningshidrag som diskuterats i
tidigare kapitel och som i optimeringsmodellen definieras som cj-varden. Nedan forklarar
tabell 2 sarintakter och sarkostnader for respektive groda. Denna data ar hamtad ifran
Agriwise och i studien har “tdckningsbidrag 3” anvénts for att ta hédnsyn till den kostnad som
arbete och avskrivningar medfor for att ge ett mer rattvisande resultat.

Tabell 2 Tackningsbidrag (Agriwise, 2020; egen bearbetning)

GSS Hostvete Hostvete, hog Varkorn Hostraps Sockerbetor

Sarintakt 11509 13315 8883 14229 20322

Sarkostnad 8586 9163 6275 8986 18205

Cj-varde (TB 3) 2923 4152 2608 5243 2117

GNS Hostvete Hostvete, hog Varkorn Hostraps Havre, gryn Art
Sarintakt 10094 11870 7662 11807 7431 6667
Sarkostnad 7548 8122 6167 8917 5680 5553
Cj-virde (TB 3) 2546 3748 1495 2890 1751 1114
ss Hostvete Hostvete, hog Varkorn Hostraps Havre, gryn Art
Sarintakt 8417 10193 6508 10535 6283 5581
Sarkostnad 7195 7769 5745 9679 5358 5506
Cj-varde (TB 3) 1222 2424 763 856 925 75
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5. Resultat

| foljande kapitel redovisas de resultat som framkom av optimeringsberékningarna och den
Lagranska multiplikatorn for respektive produktionsomrade i Sverige.

5.1 Produktionsomrade Gotalands sodra slattbygder

Gotalands sodra slattbygder omfattar omradena kring Varberg, Falkenberg och Halmstad i
Halland for att sedan fortsatta ner till Lund och Malmé i Skane och vidare ner langs Skanes
sydligaste kust. Till produktionsomradet raknas aven slattbygden kring Kristianstad.
Kartering éver produktionsomradet aterfinns i bilaga 3.

Markanvandningsstatistiken for omradet presenteras i tabell 2 vilket visar att de vanligaste
forekommande grodorna i produktionsomradet ar hostvete, varkorn, sockerbetor samt
hostraps.

Tabell 3, Grodfordelning for GSS ar 2019 (Jordbruksverket, 2019; egen bearbetning)

Hostvete Varkorn Hostraps Sockerbetor
Antal hektar 92 082 57 066 21391 36 690
Antal foretag 2042 2082 971 1288

Den grodfordelning som ar ekonomiskt optimal for typgarden i Gétalands sodra slattbygder
presenteras i tabell 3. Optimeringsmodellen visar vilken areal som bor odlas med vilken
groda, vilket tackningsbidrag respektive gréda har samt ett samlat arealstod som géller for all
areal. Det resultat som framkommer &r dock begransat av de restriktioner som tagits upp i
tidigare kapitel vilket begransar den areal vissa grodor far odlas pa, exempelvis hostraps.
Denna grodfordelning ger en teoretisk vinst om 1 362 297 kr per ar (se tabell 4).

Tabell 4, Ekonomiskt optimal grodfordelning for typgérd i GSS (Agriwise, 2020; Jordbrulsterket, 2019; SCB,
2019; egen bearbetning)

Héstvete Hostvete, hog Varkorn Sockerbetor Hostraps Trada Arealstod
Areal 50 ha 50 ha 62,5 ha 25 ha 50 ha 12,5 ha 250 ha
Cj-varde 2923 4152 2608 2117 5243 -400 2142
Vinst 146 139 207 576 163 027 52 915,2 262 139 - 5000 535500
Total vinst 1362 297

For denna gard i regionen ar skuggpriset, den Lagranska multiplikatorn, for ytterligare ett
hektar akermark 5 449 kr (se bilaga 7).
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5.2 Produktionsomrade Goétalands norra slattbygder
Gotalands norra slattbygder omfattar omradena fran Uddevalla, kring Lidkoping, Skévde
samt vidare mot Linkoping. Kartering for produktionsomradet aterfinns i bilaga 3.

Den statistik som finns kring markanvandning som aterspeglas i tabell 5 visar att lampliga
grodor for typgarden i GNS ar hostvete, varkorn, art, havre och hostraps.

Tabell 5, Grodférdelning for GNS ar 2019 (Jordbruksverket, 2019; egen bearbetning)

Hoéstvete Varkorn Art Havre Hoéstraps
Antal hektar 123129 40328 13348 48372 23548
Antal foretag 2604 1948 843 2566 1001

Det ekonomiskt optimala resultatet utifran relevanta restriktioner i modellen visar att hostvete
kommer att odlas pa den storsta delen areal om sammanlagt 112,5 ha. Vidare foljer havre om
50 ha, varkorn om 37,5 ha, hdstraps om 25 ha samt art och trada om sammanlagt 25 ha. Detta
ger en teoretisk vinst om 1 091 737 kr per ar (se tabell 6).

Tabell 6, Ekonomiskt optimal grodfordelning for typgard i GNS (Agriwise, 2020; Jordbruksverket, 2019;
SCB, 2019; egen bearbetning)

Hostvete Hostvete, hog Varkorn  Havre, gryn Art Hostraps Trada  Arealstod
Areal 75 ha 37,5 ha 37,5 ha 50 ha 12,5 ha 25 ha 12,5 ha 250 ha
Cj-varde 2546 3748 1495 1751 1114 2890 -400 2142
Vinst 190951 140532,6 56 050,61 87528,65 13922,22 72252,15 -5000 535500

Total vinst 1091 737

Av detta resultat framgar modellens marginalvarde (“skuggpris”) uppga till 4 366 kr (se
bilaga 7).

5.3 Produktionsomrade Svealands slattbygder

Svealands slattbygder (SS) omfattar hela Stockholmsomradet upp till Gavle, vidare vésterut
till Orebro och séderut till Norrkoping (se bilaga 3).

Markandvéandningsstatistiken visar enligt tabell 7 att de vanligast forekommande grodorna i
produktionsomradet &r hostvete, varkorn, art, havre och hostraps.

Tabell 7, Grodfordelning for SS ar 2019 (Agriwise, 2020; Jordbruksverket, 2019; SCB, 2019; egen
bearbetning)

Hoéstvete Varkorn Art Havre Hoéstraps

Antal hektar 126 316 79432 13925 46 148 18 757
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Antal foretag 2624 2787 816 2361 697

Tabell 8 redogdr for den optimala fordelningen i SS. Hostvete och varkorn ligger pa en delad
forstaplats, med “hdstvete, hog” och havre pa en delad andraplats. Detta ger en arlig teoretisk
vinst pa 802 474,5 kr med ett marginalvérde (“skuggpris”) om 3 209 kr (se bilaga 7).

Tabell 8, Ekonomiskt optimal grodfordelning for typgard i SS (Agiwise, 2020; Jordbruksverket, 2019; SCB,
2019; egen bearbetning)

Hostvete  Hostvete, hég  Varkorn  Havre, gryn Art Hoéstraps Trada  Arealstod
Areal 62,5 ha 37,5 ha 62,5 ha 37,5 ha 12,5 ha 25 ha 12,5 ha 250 ha
Cj-varde 1222 2424 763 925 75 856 -400 2142
Vinst 76 373,91 90 881,43 47 691,21 34 683,5 932,84 21411,67 -5000 535500
Total vinst 802 474,50

5.4 Lagranska multiplikatorn

Ur respektive produktionsomrades optimeringsmodell presenteras ett skuggpris for den
restriktion som kallas “max areal”. Den informationen ar den teoretiskt ekonomiska
avkastningen for hela produktionen genom den brukade arealen. Detta skuggpris, eller den
Lagranska multiplikatorn, berattar vad marginalvardet for respektive typgard &r for att bruka
ytterligare ett hektar akermark.

Tydliga skillnader i skuggpriset observeras mellan de olika produktionsomradena da det
endast ar den teoretiska avkastningen som tagits till hansyn och dessa olika omraden har
varierande forutsattningar for odling. | tabell 9 presenteras de olika skuggpriserna:

Tabell 9, Skuggpriser for respektive produktionsomrade (Agriwise, 2020; Jordbruksverket, 2019; SCB, 2019;
egen bearbetning)

Produktionsomrade Skuggpris
GSS 5 449 kr
GNS 4366 kr
SS 3209 kr

5.5 Betalningsformaga givet olika rantelagen

Nedan foljer de diagram som visar vad den genomsnittliga betalningsformagan ar i de olika
produktionsomradena forutsatt olika rantelagen. Dessa diagram presenterar det pris som kan
betalas utifrén ett “break-even”-perspektiv, alltsa nar intakt och kostnad tar ut varandra, och
lamnar saledes inte utrymme for ytterligare vinst utifran markens avkastning.
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Betalningsformaga GSS
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Figur 4, Betalningsforméaga for akermark i GSS givet olika ranteldage (Agriwise, 2020; Jordbruksverket,
2019; SCB, 2019; egen bearbetning)

De genomsnittliga markpriserna i GSS &r enligt SCB (2019) 216 000 kr per hektar akermark.
Figur 4 presenterar betalningsférmagan vid olika rantelagen for produktionsomradet GSS.
For denna figur kommer korrelationen mellan skuggpriset och det genomsnittliga markpriset
ge en arlig betalningsformaga om totalt 2,5% av lanets ursprungsbelopp.

Betalningsférmaga GNS
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Figur 5, Betalningsforméga for akermark i GNS givet olika rantelagen (Agriwise, 2020; Jordbruksverket,
2019; SCB, 2019; egen bearbetning)

Figur 5 visar den genomsnittliga betalningsformagan jamfort med olika rantelagen i
produktionsomradet GNS. Givet dessa uppgifter och ett genomsnittligt marknadspris om 103
000 kr per hektar akermark (SCB, 2019) ger det majlighet till en hogsta arlig kostnad om
4,2% av lanets ursprungsbelopp, vilket vidare ar hur det genomsnittliga markpriset i omradet
korrelerar med skuggpriset for GNS.
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Betalningsférmaga SS
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Figur 6, Betalningsformaga for akermark i SS givet olika rantelagen (Agriwise, 2020; Jordbruksverket,
2019; SCB, 2019; egen bearbetning)

Det genomsnittliga marknadsvardet i produktionsomradet SS ar i genomsnitt 65 000 kr per
hektar akermark (SCB, 2019). Utifran detta varde bidrar det till en betalningsférmaga om
4,9% av det genomsnittliga marknadsvardet (se figur 6).
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6. Diskussion och slutsats

| detta diskussionskapitel kopplas uppsatsens empiriska material tillsammans med redan
befintlig litteratur och modeller med utgangspunkt fran syftet och forskningsfragorna som
angavs i borjan av arbetet. Avslutningsvis presenterar forfattarna en kritisk reflektion samt
forslag till vidare studier inom amnet.

Utifran presenterade resultat i foregaende avsnitt besvaras uppsatsens fragestallningar. Den
forsta av dessa tva fragor var huruvida skillnader mellan markpris och avkastningsniva
forhaller sig i respektive produktionsomrade. Baserat pa beraknade kvottal mellan omradenas
mark -och skuggpriser ges svaret hur pass I6nsam investeringen i marken ar utifran ett
avkastningsperspektiv. FOr GSS gavs ett kvotvarde om 0,025, i GNS 0,042 och ett varde om
0,049 i SS. Detta varde berattar saledes att investering i akermark i SS ar en mer lénsam
investering ur ett ekonomiskt rationellt perspektiv an investering i GNS och sérskilt GSS dar
investeringen ar minst l6nsam ur detta avseende. Vidare visar aven detta resultat att de
investeringar som gors med ett hogre kvotvarde blir mindre rantekénsliga &n investeringar
med ett lagt varde. Med andra ord betyder det att investeringar i SS klarar av en hojd ranta i
betydligt hogre grad an de investeringar som gors i GSS. Kvotvérdet kan &ven forklara den
avkastning pa det egna kapitalet investeringen skulle ha om kopet av akermark sker med
kontanta medel istallet for 1an fran externa finansiarer. Daremot har en av utgangspunkterna
varit antagandet att hela investeringsbeloppet for akermark ar belanat. Detta kraver, som
tidigare namnt rantebetalning till externa finansiarer och i manga fall amorteringsplaner. | de
fall dar lantbrukaren har eget kapital att investera i akermark behovs inte hansyn tas till
amortering och ranta i samma utstrackning. Dock, &r det inte rationellt for lantbrukaren som
har majlighet att betala marken for eget kapital att betala mer per hektar an de som lanar
kapital och behover betala mer da rantekostnaderna adderas. Tvartom, i enlighet med
Ricardos (1821) teori &r det rationella priset bestdmt av det ekonomiska véarde som marken
kan producera, namligen avkastningen per producerat hektar.

Presenterade resultat redogor aven for det pris som ar mojligt att betala per hektar med
avseende pa forvantad avkastning givet en viss rantesats. Ett lantbruksforetag bor idag kunna
klara av en ranta och amorteringstakt pa 4% (pers. med. Kastel, 2020). Ur ett ekonomiskt
rationellt perspektiv dar lantbrukaren Ianar 100% av investeringsbeloppet till en rénta och
amortering om 4%, samt antagandet att endast avkastningen verkar prisbestimmande, bor
saledes ett hektar akermark i GSS kosta 136 200 kr i genomsnitt. Detta medfor en skillnad
om -80 000 kr jamfort med dagens genomsnittspriser pa 216 200 kr per hektar utifran SCBs
statistik. Vidare bor ett hektar akermark i GNS kosta runt 109 200 kr, vilket &r relativt rattvist
jamfort med dagens genomsnittspris om 103 000 kr per hektar. | SS bor ett hektar akermark
kosta runt 80 200 kr i genomsnitt vilket ar en skillnad om 15 000 kr jamfort med dagens
genomsnitt om 65 200 kr per hektar enligt SCBs statistik. Ur detta ekonomiskt rationella
synsdtt bor amorteringen bortses ifran i detta fall da det endast avser ett kdnslomassigt
beaktande géllande dgoratt. Vidare sdger ovan ndmnda priser att genomsnittligt marknadspris
i GSS ar for hogt utifran en ranta om 4%, samtidigt som marken &r korrekt varderad GNS
samt undervarderad i SS i forhallande till denna ranteniva.

Svarare var att besvara fragan vart dagens rantelage faktiskt befinner sig for lantbrukare som
amnar att kopa akermark med hjalp av lan fran banken. Hallkvist (2020) uppskattar att de
flesta nuvarande lan befinner sig inom spannet om 1,2% - 1,3%. ranta. Denna typ av banklan
och réanta ar dock valdigt situationsanpassat vilket gor en genomsnittlig ranta svar att
uppskatta till eventuella rakneexempel. Féretag som bankerna anser innebéra en Iag risk kan
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fa beviljat 1an med en ranta om 0,9%, samtidigt som néasta foretag blir erbjudna en réanta upp
mot 1,9% (pers. med. Hallgvist, 2020). Det bor dock belysas att detta géller redan etablerade
lantbruksforetag och en nyetablerad lantbrukare bor rakna med en hogre rantesats da det
innebar storre risk for bankerna att bevilja lanet (Carlsson, Stahlberg & Séderberg, 2015).
Séledes dras slutsatsen att nyetablerade lantbrukare har storre chans att lyckas med en
investering i SS jamfort med GSS. Dels pa grund av storre chans till beviljat 1an, samt lagre
intradesbarridrer och minskad rantekanslighet. Vidare finns d&ven en mojlig hypotes att det &r
mer attraktivt for bankerna att lana ut pengar i de regioner dar marken varderas hogre. Hogre
lanebelopp innebar i regel hogre rantekostnad vilket gynnar banken som vidare ges utrymmet
att erbjuda en lagre ranta utan avgoérande riskexponering. Saledes ar det vasentligt att belysa
eventuella ranteskillnader i olika regioner till foljd av detta pastaende.

Som teorikapitlet uppmarksammat bor en investering av kapital ge utfall genom att uppna
framtida mal som gynnar foretaget (Bergknut et al. 2013). Utifran studiens resultat antas
faktumet att lantbrukare i vissa delar av landet betalar mer per hektar akermark an vad som &r
skaligt utifran markens forvantade avkastning. Som tidigare redogjorts for ar GSS det
produktionsomrade dar en investering i akermark inte anses vara ekonomiskt rationell till
dagens marknadspriser. Ddremot visas en investering i SS vara en god investering dar
akermarken dessutom &r undervarderad. Vad som anses vara en beréattigad investering utifran
dagens marknadspriser i GSS &r med antagandet att lantbrukaren saljer marken i framtiden
givet en fortsatt 6kning i markpriser, vilket ger en framtida vinst i enlighet med “The internal
funds theory of investment”. Bortsett fran detta antagande finns daremot inga skéliga
ekonomiska incitament att kopa dkermark i GSS med dagens marknads- och rantelage, med
utgangspunkten att avkastningen ska aterbetala investeringen.

An mer intressant ar att undersoka varfor dessa kép i GSS anda gors. Med stod av Ohlmer et
al. (1998) och den beslutsmodell som tidigare presenterats i uppsatsen ar utgangspunkten att
ett problem som kraver atgard upptacks. Givet att de fyra subprocesserna genomsyrar
modellens alla fyra faser och forvarv av dkermark ar slutprodukten, finns anledning att tro att
det var basta mojliga atgard. Med hansyn till detta drar forfattarna slutsatsen att tidigare
presenterade vardepaverkande faktorer sdsom narhet till stad, alternativa
anvandningsomraden, politik med mera har en betydande roll aven for lantbrukare som
amnar att bruka marken. Vid eventuella framtida ekonomiska problem som upptécks finns
saledes losningsalternativet att sélja marken for samma eller hogre pris vilket bekréaftar teorin
av Bergknut et al. (2003). Att en investering ska ge 6kad avkastning eller uppratthallning av
en viss bibehallen niva. Sammanfattningsvis, dven om avsikten ar att inneha marken som
produktiv akermark, och inte salja den till ett hdgre pris i framtiden, s& har lantbrukaren
fortfarande den mojligheten.

6.2 Kritisk reflektion

Forfattarnas forhoppning har med detta arbete varit att belysa vad lantbrukare idag betalar for
akermarken och att den i manga fall ar évervarderad utifran vad marken avkastar. Vidare ar
vi medvetna om de skillnader varje produktionsomrade omfattar och de felmarginaler det
medfor. Prisstatistiken &r som namnt ett genomsnitt och representerar saledes inte enskilda
fall. Stravan fran oss som forfattare har dven varit att halla en objektiv och akademisk
professionell niva. Vi ar dock dven medvetna om att var egen kontextuella inverkan ma ha
haft paverkan pa bade utformning av arbetet och tolkning av resultat. Daremot anser vi inte
den vara sa betydande att reliabilitet och validitet paverkas vasentligt.
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6.3 Framtida studier

Studier inom undersokt amne kan vidare med fordel goras pa detaljerade nivaer for mojlighet
till mer rattvisande resultat. Genom uppdelning av mindre produktionsomraden ges béttre
forutsattningar att avspegla verkligheten an tidigare presenterade omraden som omfattar stora
skillnader i landskap och pris. Pa grund av denna stora generalisering ges nagot missvisande
resultat som inte tar hansyn till enstaka dverlatelser.

En annan inriktning av framtida studier ar undersokning av intradesbarriérer i branschen for
unga lantbrukare som amnar att etablera nya foretag. Som tidigare klargjort &r en investering
i SS mer gynnsam for nyetablerade lantbrukare jamfort med en investering av akermark i
GSS. Denna typ av studie hade med fordel kunna lampa sig for en framtida masteruppsats dar
intervjuer med lantbrukare som gjort denna typ av investering kunnat agera empiriskt
material.
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Bilaga 1
Markprisstatistik utifrin SCB’s produktionsomradesfordelning, tillhérande figur 1 (SCB,
2019).

Omrade 1995 2000 2005 2010 2015 2016 20172 2017 2018
Produktionsomrade’

(Gotalands sddra slattbygder 269 422 T33 1130 2027 1821 2299 2412 2162
Gotalands mellanbygder 171 266 5651 741 1229 1247 1054 1151 1333
Gatalands norra slattbygder 143 224 359 574 702 872 8285 9028 1030
Svealands slattbygder 92 149 232 456 594 608 554 539 652
Gotalands skogsbygder 113 178 332 N0 o605 630 712 772 746
Mellersta Sveriges skogsbygder 62 T3 168 247 364 402 419 437 507
Medre Morrland 32 34 92 131 169 176 213 241 234
Ovre Norrland 25 35 71 109 155 151 147 150 172
Hela riket! 12,3 193 359 496 725 750 786 839 907

Bilaga 2

Preliminéra hektarskdrdar 2019 {or hostvete, vdrvete och rag for SCB’s indelning av
produktionsomraden. Samt genomsnitt for hela riket 2014 - 2019, tillhérande figur 2 (SCB,
2019).

1. Héstvete. Skérd 2019. Preliminir statistik
Hektarskord, areal och totalskord

1. Winter wheat. Harvest in 2019. Preliminary statistics
Yield per hectare, crop area and total production

Omrade Antal un- Hektar-  Medel Areal, Total Medel-
dersokta skibrd, fiel, hektar skord, fel,
faretag kg/ha  procent 2) ton procent

1]

Produktionsomraden

Gotalands sodra slattbygder 475 & 920 0,6 92 040 820 700 0,6
Gotalands mellanbygder 38 T 280 1,0 49 500 360 400 1.1
Gotalands norra slattbygder 587 & 040 07 123100 990 300 0.7
Svealands slattbygder 776 7 090 06 126 060 893 300 0,6
Gotalands skogsbygder 209 6620 2.2 18 250 120 800 24
Mellersta Sveriges skogsbygder 113 6410 24 12130 77 800 24
Medre Morrland 29 4 390 7.2 1160 5100 6,8
Cvre Norrland 1 . - 10

Hela riket ¥

2019 2571 7720 04 422170 3260100 04
2018 2275 4 790 06 292530 1399900 0,6
2017 2 592 T 360 04 407570 3 000 00O 04
2016 2 461 6 620 04 374380 2502100 04
2015 2435 7 570 04 394450 2 984 800 04
2014 2 380 7 250 04 379450 2750800 04
Genomsnitt 2014-2018 . 6 730 0,2 369680 2527 500 02
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2. Varvete. Skérd 2019. Preliminir statistik
Hektarskdrd, areal och totalskérd

2. Spring wheat. Harvest in 2019. Preliminary statistics
Yield per hectare, crop area and total production

Omrade Antal un- Hektar- Medel- Areal, Total Medel-
dersokta skird, fal, hektar skord, fal,
fﬁfﬂﬂ:_l.l ko/ha procent 7) ton  procent
Produktionsomraden
Gotalands sodra slattbygder 96 5570 22 5110 25 500 22
Gotalands mellanbygder 120 4 600 31 6 570 30 200 34
Gdtalands norra slattbygder 110 4 390 33 6 250 27 400 3,3
Svealands slattbygder 283 4510 1.7 18 930 85 300 1.7
Gatalands skogsbygder a0 4 050 38 4770 19 300 49
Mellersta Sveriges skogsbygder T2 4 090 35 3910 16 000 37
Nedre Normand 46 4 350 27 1730 7 500 3.0
Ovre Norrland 8 . . 160
Hela riket ¥
2019 825 4510 11 47 380 213 900 12
2018 1274 2 760 09 79970 220 400 1.0
2017 1082 4 640 08 64 300 298 600 12
2016 1193 4 540 08 T4 770 339 500 0.9
2015 1016 5000 09 63 100 315 600 1.0
2014 1094 4 530 09 74 030 335 600 09
Genomsnitt 2014-2013 . 4 290 04 71230 301 900 0,4

3. Rag. Skoérd 2019. Preliminir statistik
Hektarskord, areal och totalskérd

3. Rye. Harvest in 2019. Preliminary statistics
Yield per hectare, crop area and total production

Omrade Antal un- Hektar- Medel- Areal, Total Medel-
dersokta skiird, fal, hektar skird, fel,
fuijreta\:_]_I kg/ha procent z) ton procent
Produktionsomraden
Gotalands sodra slattbygder 120 7 490 14 7150 53 600 19
Gaotalands mellanbygder 116 7 030 22 & 680 &1 000 23
Gotalands norra slattbygder 173 6 790 22 9220 62 G600 22
Svealands slattbygder 86 5890 21 3 B0 22 900 21
Gotalands skogsbygder 53 5570 7.8 2430 13 500 7.9
Mellersta Sveriges skogsbygder 24 5800 58 1280 T 700 58
Medre Norfand 8 . - &0

Ovre Norrland - . - . - -

Hela riket

2019 580 6 760 11 32740 221 400 12
2018 390 4 510 16 19 530 88 200 16
2017 403 6 660 1.2 21310 141 800 1,3
2016 3135 6120 13 16 600 101 600 13
2015 407 G 340 1,2 23530 149 200 1.2
2014 475 6 450 13 26910 173 600 13
Genomsnitt 2014-2018 . 6 020 0,6 213590 130 900 0.6
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Bilaga 3

Indelnings av Sveriges produktionsomraden (Jordbruksverket, 2018)

1. Produktionsomraden (PO8)
1. Production areas (PO8)

1 Gotalands sodra slattbygder

2 Gotalands mellanbygder

3 Gotalands norra slattbygder

4 Svealands slattbygder

5 Gotalands skogsbygder

6 Mellersta Sveriges skogsbygder
7 Nedre Norrland

8 Ovre Norrland
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Bilaga 4
Indelning av bordighetsklasser i Sverige och markprisstatistik 2017-2019. (Ludvig & Co,
2020).

Akermark, kr/ha 2017 2018 2019
Region 1 352000 329000 368000
Region 2 203000 210000 184000
Region 3 154 000 141000 149 000
Region 4 81000 89000 88000
Region 5, utom Norrland 72000 61000 57000
Region 5, Norrland 19000 21000 28000
Riket, genomsnitt 14300 137000 142000

Bilaga 5

Markprisstatistik utifran Ludvig & Co’s bordighetsregioner (Ludvig & Co, 2020).

Kr/ha
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Bilaga 6
Optimeringsmodeller och restriktioner for GSS och
SS (egen bearbetning).

Gotalands sodra slattbygder

Max L () = XpvCiny + XuvnCinon + XviCivi + XsoCso + XurCinr + XrrCjirr + XauClau

Xt - Xau

Ay s Ag

+ A4 (0— A Xy + 1 Xy + 15 Xy + 15 Xy + 1 Xpy + 1 Xy + 15 X — 1
* Xan))

+ 2, (250 — 1 % Xyyp)

+ 23 (0= (1% Xyr — 0,2 % Xg))

+ 24 (0= (1% Xyp + 1% Xypn — 0,40 * Xyp))

+ 25 (0= (1% X5 — 0,10 * Xuy))

+ 26 (0 — (1 % X7 — 0,05 * Xzy))

+ 7 (0 - (1 * Xpon — 1 *XHr))

Restriktion om att all areal skall brukas, inkl. tradeslaggning:
1 Xy + 1% Xpn + 1 x Xy + 1% Xy + 15 Xy + 1 x Xy, + 1% X, < 1% Xy
Restriktioner for typ-gardens storlek:
1% X, < 250
Restriktioner om att hostraps endast skall odlas vart 5:e ar pa samma areal for att minska

trycket pa sjukdomar till foljd av vaxtfoljd och skadegdrare. | detta fall &r arealen héstraps
begransad till 20% av gardens totala areal for att vara representativ for produktionsomradet.

1 *XHT < 0,2 * XAll

Restriktion om att hostvete skall odlas pa maximalt 40% av den totala arealen for att vara
representativ for produktionsomradet:

1 *XHU +1 *Xth < 0,40 *XAll

Restriktion om att 10% av typgardens totala areal maste vara sockerbetor for att vara
representativ for produktionsomradet:

1 *XSO = 0,10 * XAll
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Restriktion om att 5% av typgardens totala areal ar lagd i trada:
1+ Xr =0,05* X,

Restriktion om att hostraps ar god forfrukt till hostvete:

1% Xppp < 1% Xy

Svealands slattbygder
Max L () = XupCigy + XuonCinvn + XvkCivk + XuaCina + XirCjar + XurCinr + X1rCjiry

+ XauCjan

Xeipr ooor Xan

AL, o Ag

4 (0— (U Xy + 1% X+ 1 x Xy + 15 Xy + 1% Xpy + 1% Xy + 1% Xpp — 1
*XAll))

+ 2, (250 — 1 % X,p)

+23 (0= (1% Xy — 0,1 % Xy))

+ 24 (0= (1% Xyp + 1% Xypn — 0,45 * Xyp))
+ 25 (0 — (1% Xz — 0,05 % X))

+ 26 (0 — (1 % X7 — 0,05 * Xz3))

+ 27 (0= (1% Xyq — 0,15 * Xuy))

+ Ag (0_ (1* Xpon — 1% X — 1 *XHr))

Restriktion om att all areal skall brukas, inkl. tradeslaggning:

1 Xy + 1% Xppp + 1% Xy + 1% Xy + 1% Xpz + 15Xy, + 15 Xpp S 15Xy
Restriktioner for typ-gardens storlek:

1 = XAll < 250

Restriktioner om att hostraps endast skall odlas vart 5:e ar pa samma areal for att minska
trycket pa sjukdomar till foljd av vaxtféljd och skadegorare. | detta fall ar arealen hostraps
begransad till 10% av gardens totala areal for att vara representativ for produktionsomradet.
1+ Xy = 0,1 %Xy

Restriktion om att hostvete skall odlas pa maximalt 40% av den totala arealen for att vara
representativ for produktionsomradet:

1% Xy + 1% Xppn < 0,40 x X4y,

Restriktion om att 5% av typgardens totala areal maste vara art for att vara representativ for
produktionsomradet:

1 *XAT = 0,05 *XAll

Restriktion om att 5% av typgardens totala areal ar lagd i trada:
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1 *XTT' = 0,05 *XAll

Restriktion om att minst 15% av typgardens totala areal skall besta av havre for att vara
representativ for produktionsomradet:

1 *XHa = 0,15 *XAll
Restriktion om att hostraps och art ar god forfrukt till hostvete:

1 Xpgon < 1+ X4+ 1% Xy,

Bilaga 7

Kanslighetsrapporter for typgardarna i respektive slattbygdsomrade (egen bearbetning).

SS
Slutgiltig Reducerad
cell Namn Virde Kostnad
SC52  Kvantitet x{Hastvete) 62,5 1]
SDS2  Kvantitet x(Hostvete, hiig) 37,5 1]
SES2  Kvantitet x(Varkorn) 62,5 1]
SF52  Kvantitet x{Havre, gryn) 37,5 0
5G52  Kvantitet x(Foderirt) 12,5 1]
SHS2  Kvantitet x(Hostraps) 25 0
5152 Kvantitet x(Trida) 12,5 1]
5152 Kvantitet x{All mark) 250 0
Begransningar
Slutgiltig Skugga
Cell Mamn Virde Pris
SC519 All areal x{Héstvete) -5,68434E-14 1]
SCS20 Max areal x(Hostvete) 250 320989818
5C521 Max Héstraps x(Hostvete) -7,10543E-15 2057,985046
5C522 Max Varkorn x(Hostvete) 0 763,0592811
SC523 Max Hostvete x{Hostvete) -4,26326E-14 1221 982526
5C524 Max Foderdrt x(Hostvete) 1,06581E-14 1276,1493
SCS25 Tradeskrav x(Hostvete) 1,06581E-14 -400
SC526 Max Havre x(Hostvete) 7,10543E-15 924,8932009

SCS527 Forfrukt hbstvete x(Hostvete) -3,55271E-15 1201,522302
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GNS

Variabla celler

GSS

Slutgiltig Reducerad
Cell Mamn Virde Kostnad
SC52  Kvantitet x(Hostvete) 75 0
SDS2 Kvantitet x(Hostvete, hog) 37,5 1]
SES2  Kvantitet x(Varkaorn) 37,5 1]
SF52  Kvantitet x(Havre, gryn) 50 0
5G52  Kvantitet x(Foderért) 12,5 1]
SHS2  Kvantitet x(Hostraps) 25 0
8152 Kvantitet x(Tréda) 12,5 1]
8152 Kvantitet x(All mark) 250 0
Begransningar
Slutgiltig Skugga
Cell Mamn Virde Pris
SC520 Max areal x(Hostvete) 250 4366,948564
SC519 All areal x{Hostvete) -2,84217E-14 1750,572906
5C522 Max Hostvete x{Hastvete) -2,84217E-14 795,4397756
5C521 Max Hiostraps x(Hostvete) -7, 10543E-15 2341,035496
5C524 Tradeskrav x(Hostvete) 1,06581E-14 -2150,572906
SC525 Min Havre x(Hastvete) 25 0
SC526 Farfrukt histvete x(Hostvete]) -3,55271E-15 1201,522302
SC523 V.F. Foderdrt x(Hostvete) 1,06581E-14 564,7266455
SC527 Min varkorn x(Hostvete) 7,10543E-15 -255,3898453
Variabla celler
Slutgiltig Reducerad
Cell Mamn Virde Kostnad
5C53  Kvantitet x(Hostvete) 50 1]
SDS3  Kvantitet x(Hostvete, hog) 50 0
SES3  Kvantitet x(Varkorn) 62,5 [1]
SF53  Kvantitet x{Sockerbetor) 25 1]
SGS3  Kvantitet x(Hostraps) 50 0
SHS3  Kvantitet x(Tréda) 12,5 1]
5153 Kvantitet x(All mark) 250 1]
Begrinsningar
Slutgiltig Skugga
cell Namn Virde Pris
SCS19 All areal x{Hostvete) -5,68434E-14 1]
SC520 Max areal x(Hastvete) 250 5449,187306
SC521 Forfrukt hbstvete x(Hostvete) 0 1228,732844
5C522 V.F. Hostraps x(Hostvete) -1,42109E-14 6471,517893
SC523 V.F. Varkorn x(Hastvete) 0 2608,433264
5C524 V.F. Histvete x(Hostvete) -2,84217E-14 2922,7386925
5C525 V.F. Socker x(Hostvete) -7,10543E-15 2116,606411
SC526 Trada %(Hostvete) 1,06581E-14 =400
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