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FORORD

Lantmadstare -- kandidatprogrammet ar en trearig universitetsutbildning vilken omfattar 180
hogskolepodng (hp). Inom programmet ar det mojligt att ta ut tvd examina, en lantmastar-
examen 120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av de obligatoriska delarna ar att
genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium.
Detta arbete kan t.ex. ha formen av ett mindre férsok som utvarderas eller en sammanstallning
av litteratur vilken analyseras. Detta arbete &r utfért under programmets andra ar och
arbetsinsatsen motsvarar minst 5 veckors heltidsstudier (7,5 hp).

Idén till studien kom fran Sven-Erik Svensson som dven varit handledare for arbetet.
Examinator har varit Helene Larsson Jonsson.

Vi riktar ett stort tack till Gunnar Thelin, grundaren bakom Ekobalans for hans intresse for
forsoket och intervjun med honom som redogjorde utforligt for den pelleterade gédsel-
produkten baserad pa biogddsel som vi anvant i forsoket. Vi tackar ocksa Erik Rasmusson pa
SITES, Lonnstorps forsoksstation, for utférandet av forsdket och att han har hjalpt oss med
fragor.

Alnarp juni 2020.

Richard Andersson & Axel Nilsson
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SAMMANFATTNING

Forsoket handlar om att jamfora effekten av Ekobalans godselprodukt (NPK 7-2-5), av
pelleterade biogasrester, med YaraMila Raps (NPK 17-5-10), pa antal skott i hostvete pa varen
efter hostgodsling. Innehallet i dessa produkter ar snarlika varandra nar vi jamfor NPK-
innehallet i produkterna. Var hypotes for forsdket var att vi inte skulle se nagon storre skillnad i
resultatet (antal skott) i hostvetet fran de tva godselmedlen. Det som skiljer produkterna at ar
att Ekobalans sarskiljer sig mot YaraMila Raps da den férstndmnda ar en kretsloppsprodukt
som da skapar ett mervarde at brukare och kunder. Langvarig anvandning av Ekobalansgddsel
bor ge en hogre mullhalt i marken som vi en langre tid har sett varit nedatgaende i de sodra
delarna av Sverige. Har har man varit utan organisk godsel pa stora delar av slattomradena sen
djurhallningen pa gardarna férsvunnit.

| forsoket har de tva godselprodukterna myllats pa cirka 7 cm djup i samband med sadden av
hostvetet, for att fa en bra mineralisering av NPK och framfoérallt fosforn som inte ar sa rorlig i
marken. Hostvetet ar av sorten Linus som &r ett kvarnvete och darfér ar malet med skdrdad
vara att komma upp i tillracklig kvalité for detta andamal.

Forsoket ar beldget pa SITES, Lonnstorps forsoksstation utanfor Alnarp. Faltet man valt
anvanda till forsoket ar ett medvetet val dar P- och K-klassen pa jorden &r lagre dn de andra
falten pa Lonnstorp. Detta for att fa ett mer jamnt resultat som visar innehallets skillnad i
vetets utveckling. Forsdket ar uppdelat i 4 block med 7 led i varje block. Har har man lagt ut tre
olika givor slumpvis och med en nollruta dar man inte har lagt ut nagon hostgiva. Givorna har
berdknats sa att naringsinnehallet &r ungefér lika varandra med de tva gédselprodukterna och
darav var hypotes att vi ej skulle se nagon signifikant skillnad mellan de olika leden.

| resultatet ser man att en hogre giva pa hosten, av de tva produkterna, ger en tendens till
hogre antal skott vid rakningen i mitten av april 2020. Skillnaden mellan de olika gédselmedlen
har inte varit signifikant och medeltalet for det totala antalet skott pa bade Ekobalans och
YaraMila Raps var exakt samma. Var fragestallning om huruvida Ekobalans har samma
effektivitet som ett mineralgédselmedel visades tydligt. Det som skiljer sig ar att man ar
tvungen att ldgga en betydligt hogre giva (kg/ha) med Ekobalansprodukten om man vill uppna
samma resultat som med YaraMila Raps. Som vi ser det ar det inte troligt att enbart anvanda
Ekobalansprodukten da detta medfor storre logistikproblem for en lantbrukare. | konventionell
odling har alltsa Ekobalansprodukten problem med att vara ett bra alternativ vid hostgodsling
av hostvete, men om produkten blir KRAV-godkand i framtiden kan den bli ett gangbart
alternativ i ekoodling.



SUMMARY

This field trial is meant to compare Ekobalans fertilizer product (NPK 7-2-5), based on pelletized
biogas waste with YaraMila Raps, a conventional mineral NPK fertilizer, and how much they
influence number of shoots in the spring following autumn application. The content of these
products is similar based on NPK nutrients when compared to each other. Our hypothesis is
that there is no big difference between these products when it comes to the number of shoots
that are counted in the spring. What separates these two products is that Ekobalans is a
product based on recycling and that it has a surplus value for both farmers and customers. In
the long run, use of Ekobalans will also give higher humus content in the soil, something that
has been on the decline in the southern parts of Sweden where the farms have been lacking
organic fertilizer on the larger arable farms that no longer have animals for production.

The fertilizer products have been placed at a depth of 7cm at the same time as seeding of the
wheat to provide good mineralization of NPK, particularly phosphorous that has low mobility in
the soil. Winter wheat of the variety Linus is the crop used in the

trial which is meant for bread and that is also the quality goal to reach with this trial.

The field trial is located at SITES, Lonnstorp experimental farm outside Alnarp. The field chosen
for this trial is intentionally picked for its low P and K value compared to the other fields at the
farm, this is meant to give a more distinct outcome from the trial less influenced by the ground
conditions. The trial is laid out in 4 blocks and 7 experimental treatments in each block where
three different ratios have been spread randomized and an unfertilized plot without an autumn
ration. The rations have been calculated to be roughly equal between the different fertilizer
products and our hypothesis is that there is no significant difference between the different
experimental treatments.

The results have shown that higher autumn ratio yields a tendency for more shoots when
calculated in the middle of April 2020. The difference between the different fertilizers has been
proven to not be significant and the average count for both Ekobalans and YaraMila Raps have
given the exact same number. Our question whether Ekobalans had the same effect as mineral
fertilizer has been clearly shown to be true.

The main difference is that Ekobalans needs to be applied in substantially higher ratios (kg/ha)
to reach the same effect, and this means logistical problems for farmers that we do not see as
being feasible. Ekobalans has therefore a few issues to be a good alternative for conventional
winter wheat farming but may become a possible alternative in organic farming if it is
approved by KRAV in the future.



INLEDNING

Forsokets fragestallning ar att undersdoka om Ekobalans pelleterade gédselmedel, vid host-
godsling av hostvete, kan ersatta ett konventionellt gédselmedel fran Yara. | detta forsok har
man jamfort YaraMila Raps 17-5-10 med Ekobalans pelleterade gédselmedel 7-2-5. Givorna har
anpassats sa att hostvetet skall fa liknande mangd per hektar av kvave och fosfor, och darfor
skiljer sig givorna at ordentligt fér de tva gddselprodukterna. Meningen ar da att visa att
skillnaden i vetets tillvdxt pa varen (totalt antal skott) inte skiljer sig mellan de tva godsel-
medlen.

Just hostgddsling blir i dagslaget mer och mer intressant i dagens forandrande klimat da det blir
viktigt med en stark groda pa varen for att klara av en mer varierande miljéo med hogre risk for
forsommartorka och en blétare host. Darfor har de stora féretagen idag tagit fram optimer-
ande hostgodslingsmedel som t.ex. YaraMila Host (Yara, 2020) och MAP. | dessa godselmedel
ar det till storsta del fosfor som vaxterna kan fa bra nytta av redan pa hosten, enligt Ingemar
Gruvaeus pa Yara (2020).

Alternativa kallor till vaxtnaring ar ett vaxande produktsegment och olika produkter blir allt
mer utvecklade och anpassade till moderna odlingstekniker. Detta skapar ett mervarde da man
inte tillverkat godselmedlet av dndliga produkter. Ekobalans ar en produkt under utveckling
som baseras pa rester fran biogastillverkning. Enligt Gunnar Thelin pa Ekobalans (2020) ar
slutprodukten valdigt snarlik och likvardig med vanlig mineralgddsel i form och hantering och
passar darfor utmarkt till jamférande forsok.

Bakgrund

Godselmedel med restprodukter som ravara har utvecklats mycket de senaste aren, och en
uppsjo olika produkter har dykt upp pa marknaden. Det ligger bade en ekonomisk och
hallbarhetsmassig tanke bakom den utvecklingen. Atervunna godselprodukter passar bra in i
tanken om ett kretsloppsbaserat samhalle dar jordbruket och stdderna ar sammanlankade
(Bergstrom Nilsson, 2018). Att framstalla kvave till mineralgddsel ar mycket energikravande
och pa sa satt ifragasatt, liksom fosfor fran gruvbrytning som pa sikt kan leda till fosforbrist
(Jordbruksverket, 2019). Restprodukter ar ocksa billiga, atminstone i obehandlad form och som
namnet antyder vill de flesta bara bli av med dem. Det finns alltsa gott underlag for att
vidareutveckla godselmedel utifran restprodukter i framtiden. (Bergstrom Nilsson, 2018).

Pa de stora slattbygderna i sodra Skane och delvis dven i Mellansverige har det sedan lange
huvudsakligen varit kreatursl6sa gardar utan stadig tillgang pa stallgddsel och det har lett till en
minskning av mullhalten i jordarna (Danhardt, et al., 2013). Bérdigheten sjunker darmed pa sikt
och det ar en utmaning att aterstélla den i och med att animalieproduktionen har blivit mer
specialiserad med allt farre och stora enheter koncentrerade till vissa omraden. Korta arrende-
kontrakt i odlingsomraden som pa Soderslatt spar pa problemet eftersom jordbrukarna avstar
fran att forradsgodsla for att spara pengar pa grund av dyra arrenden sa att den negativa
utvecklingen fortsatter. Restprodukter som for med sig mull ar ett satt att vdanda utvecklingen
utan att vara beroende av djurbeséattningar och att lagra eller flytta stallgédsel 6ver langa
avstand.



Restprodukter i ofordadlad form har funnits sedan langt tillbaka, exempel kan vara rétslam,
rester fran biogastillverkning eller bryggerier. | jamforelse med mineralgddsel finns det dock
nackdelar, manga restprodukter som exempelvis Vinass ar svarhanterade i jamforelse med
pelleterad mineralgtdsel. Pelleterade produkter dr ocksa latta att sprida och passar darmed in i
precisionsodling som blir allt mer aktuellt.

Mal

Malet med examensarbetet ar att undersdka om det pelleterade rotrestbaserade godselmedlet
Ekobalans fungerar i praktiken vid hostgodsling av hostvete i jamforelse med mineralgddsel.
Fragor vi vill besvara ar:

e Ger hostgodslingen en markbar effekt sett till antalet skott i hostvetet pa varen?

e Vilken giva ger tydligast effekt?

e Hur skiljer sig det rétrestbaserade gédselmedlet fran mineralgodsel i effekt pa

hostvetet?
e Vid vilket pris blir Ekobalansprodukten konkurrenskraftigt gentemot mineralgddsel?

Syfte

Syftet med examensarbetet ar att undersdka hur det pelleterade rétrestbaserade gédselmedlet
kretslopps NPK fran Ekobalans fungerar i jamférelse med mineralgddsel vid hostgddsling av
hostvete. EkoBalans KretsloppsNPK++ ar en produkt under utveckling och detta ar ett av
Ekobalans forsta faltforsok med hostgddsling enligt Gunnar Thelin (2020).

Avgransning

Examensarbetet ar avgransat till ett blockforsok pa SITES, Lonnstorps forsoksstation utanfor
Alnarp, och beror olika hostgodselgivor till hostvete.



LITTERATURSTUDIE OCH INTERVJU

Hostgodsling av spannmal ar aktuellt nar jorden har ett svagt vaxtnaringsinnehall. Da kan det
vara aktuellt att godsla med fosfor, eller en kombination av fosfor och kalium (Jordbruksverket,
2017). Aldre foérsok har visat gynnsamma effekter av héstgddsling i hdstsad pa jordar med laga
fosforvarden dar en tidig effekt ar synlig pa vartillvaxten och bestockningen. Skérdedkningar
kan vara uppat 300-700 kg per hektar (Gruvaeus, 2018).

Aven i andra delar utav virlden s gérs det manga férsok av att hostgédsla hostvete for att fa
en starkare gréda och héja skérden. Aven hir gédslar man med en hég fosforgiva for att se en
effekt av hostgddslingen. Har har man ocksa markt att en optimal satidpunkt &r viktigt for att fa
basta resultatet (Steinke & Purucker, 2019).

Det finns olika kommersiella gédselmedel som passar for hostgddsling. Yara har tagit fram en
produkt sarskilt for just hostgddsling av strasad “YaraMila Host” 8-10.5-20. Produkten ar
utvecklad for att starka plantans fosforupptag och rotutveckling. Den gynnar hostsadens
bestockning genom battre utveckling host och var. Pa sa satt utnyttjas grédans skordepotential
battre. (Yara, 2020). Yara har gjort 10 férsok med YaraMila Host, vilka legat pa jordar med
blandad fosfor- och kaliumstatus. Framfoérallt fosfortillforsel gav stort utslag pa skérden, men
dven kalium pa hosten visade en positiv effekt pa skorden. Produkten gav i medeltal ca 800 kg
hogre skord per hektar jamfort med nar hostgddsling inte gjordes. (Yara, 2020 B).

Vi har valt att intervjua Gunnar Thelin, grundaren bakom Ekobalans om deras pelleterade
godselprodukt 7-2-5. Fragorna berdrde sjalva tillverkningen, men dven hur produkten hanteras
praktiskt. Ekobalans bildades 2008 och har hanterat rétrest sedan 2015 och har investerat 30
miljoner i teknik for godselframstallningen som installeras pa en befintlig biogasanlaggning.

Gunnar Thelin ser restprodukter som en framtida utvecklingssektor och enligt honom kommer
nagon annan att gora det istallet fér dem om de inte utvecklar produkten. Malet ar pa lang sikt
att kunna konkurrera med konventionella godselmedel, men att de gérna vill ha betalt for
mervardet, eftersom produkten bidrar till en battre mullhalt och mikrodmnen, samt att den
ingar i ett kretslopp.

Ravaran for NPK-godselmedlet borjar med en rotrest som avvattnas. De fasta resterna darifran
innehaller det mesta av fosforn och 10 % av kaliumet. Vattnet som avskiljs vid avvattningen tar
med sig nastan allt kvave. Sjalva kvavet tas ut som ammoniumsulfat ur vattnet. Till gbdsel-
medlet plockar man ut kvave och fosfor. Kalium plockas ej ut utan tillsatts senare da detta ej ar
|6nsamt att ta ut fran rétresten, men det gar att gora enligt Gunnar Thelin (2020).

NPK-godselmedlet Ekobalans har i det har forséket sammansattningen 7-2-5. Jamfort med
vanlig mineralgddsel ar framforallt kvaveinnehallet lagre, exempelvis Axan pa 27 % N (Yara,
2020 A), och det ar dven lagre an ekologisk biogddsel som Biofer pa 10 % N (Gyllebo gdédning,
2017). Men i det har fallet ar det inte kvdvet som ligger i fokus. For strasad sker bara en brakdel
av kvaveupptaget fore straskjutning, sa en hog kvavegiva pa hosten skulle inte vara till nagon
storre nytta, och den lagliga gransen, vid hostgodsling, ar satt vid 40 kg N per ha enligt Ingemar
Gruvaeus (2020).



Hostgodslingsforsok med fosfor har visat sig gynna bestockning och rotutveckling (Gruvaeus,
2020). Plantans formaga att komma igang pa varen forstarks darigenom och paverkar hur den
tar upp de senare gédselgivorna pa varen som ar avgérande for strasadens utveckling vid
straskjutning och senare da kvavebehovet dr som storst (Elfstrom, 2019). | det har fallet ar
ocksa valet att mylla ned gédseln vid kombisadd av stort varde pa grund av fosforns laga
rorlighet i marken. Férsoksfaltet pa Lonnstorp valdes ut just for att det har lagre fosforvarde,
P-AL-klass Il, an andra delar av forsdksgarden enligt Erik Rasmusson (2020).

Figur 1. Kretslopps-NPK i pelleterad form fran Ekobalans.
(Foto: Richard Andersson)

Den pelleterade godselprodukten, se figur 1, som ingar i forsoket pa Lonnstorp ar en produkt
under utveckling. Detta ar det forsta forsoket i falt, med hostgodsling, enligt Gunnar Thelin
(2020). I dagslaget finns det en viss variation i ndringssammansattningen pa 10—15 % beroende
pa blandningen, men malet &r att fa ner denna variation och att géra produkten mer homogen.
Man kan na upp till 11-12 % kvave med tekniken och i slutdandan vill man ha en produkt som
fungerar som mineralgddsel. Gunnar Thelin sager att deras produkt ar lika lagringsduglig som
mineralgddsel. Nar man kommer 6ver 85 % ts finns ingen biologisk aktivitet i produkten.
Pelletsen har 95 % ts sa det 4r under samma foérutsattningar man lagrar denna produkt som
vanlig mineralgbdsel. Pelletsgodningen fungerar vid bredspridning, men myllning ar att féredra
for att 6ka naringsupptaget, enligt forsék med andra godselmedel som bygger pa organisk
ravara sdsom Ekovéxs pellets berattar Gunnar Thelin (2020). Aven vid férsék s& har Ekobalans
godselmedel visat sig vara mojlig att bredsprida och fa en jamn spridning 6ver arealen (Rodhe,
et al., 2020).

Forsok har visat pa att ndringen i ekologisk godsel av typen Ekovéax blir mest vaxttillgdnglig nar
den ar djupt myllad, framforallt fosforn ror sig inte |att i marken och gynnas av att vara nara
rotterna for att tas upp av vaxten (Delin, et al., 2018).

Ett mal ar att fa Ekobalansprodukten KRAV-certifierad, men EU-regler star idag i vagen.
Flockningsmedlet som anvands, for att forbattra avvattningen, ar ett problem i sammanhanget,
eftersom det ar en polymer. | Danmark hade produkten varit godkand fér ekoodling, enligt
Gunnar Thelin (2020). Thelin ser dven privatkunder som en framtida marknad med mindre
sackar for tradgardar och kommuner.



Enligt Gunnar Thelin (2020) finns det ingen begransning i produktionskapacitet nar det handlar
om tillgang pa bioprodukter. Deras produkt kan konkurrera med vanlig rotrest (biogddsel) dar
det finns hoga transportkostnader och hoga lagringskostnader. Dar man har nara att kora ut
biogddseln direkt ifran biogasanldggningen har den pelleterade produkten svart att konkurrera,
utan det ar pa platser dar man ar tvungen att ha stor lagringskapacitet som denna pelleterade
produkt boérjar bli intressant for att slippa stora lagrings- och transportkostnader.

| forsoket pa Lonnstorp jamfors olika givor av Ekobalans 7-2-5 med YaraMila Raps 17-5-10 och
en ej hostgddslad kontroll. YaraMila Raps 17-5-10 har ungefar samma balans mellan N, P och K
som Ekobalans 7-2-5, men med dubbla koncenteratonen. YaraMila Raps ar dock ett mineral-
godselmedel till skillnad fran det rotrestbaserade och pelleterade gédselmedlet fran Ekobalans.

MATERIAL OCH METOD

Forsoksupplaggning

Faltet dar forsoket genomfors ar beldget pa SLU:s forsoksstation SITES pa Lonnstorp utanfor
Lomma dér Erik Rasmusson ar forsoksansvarig. Forfrukten ar varkorn som har stubbearbetats i
en Overfart med Vaderstad Cultus och darefter har faltet satts med hostvete den 24 september
2019, lite sent enligt Erik Rasmusson (2020). Han valde att bearbeta faltet med kultivator for
att det blir mer vaxtrester i ytan och darmed mer tillganglig fosfor enligt honom. Hostvete-
sorten &r Linus, en kdrnsattande brodvetesort (Lantméannen, 2020) och utsddesgivan 200
kg/ha, nagot hégt, men med sen sadd och en vilja att ha tatt bestand ar det motiverat. Sorten
Linus valdes for att den mognar tidigt. Grobarheten lag pa 96 % och tusenkornvikten 47 gram,
forsoket kombisdddes med forsokssamaskin av typen Flexiseeder (figur 2) enligt Rasmusson
(2020).

Figur 2. Sdmaskin Flexiseeder.  Figur 3. Forsoksfaltet 3 april 2020.
Fotograf: Richard Andersson.



GoOdningen ar myllad 7 cm djupt enligt Rasmusson (2020). Pa varen sprids 200 kg N per hektar
pa samtliga rutor, sa att hostgivan blir den avgérande skillnaden. Malet ar att uppna
kvarnvetekvalitét enligt Rasmusson (2020).

Forsoket ar upplagt med 4 block och med 7 led i varje block. De olika givorna for de tva
godselprodukterna Ekobalans (7-2-5) respektive YaraMila Raps (17-5-10) &r slumpvis utdelade
over varje block. | led A, som ar en kontroll, har ingen hostgddsling av hostvetet utforts. | led B,
C och D har Ekobalans gddselmedel anvants. De olika leden med gédselmedel fran Ekobalans
har givorna 214 kg/ha, 428 kg/ha samt 648 kg/ha myllats i samband med sadden av hdstvetet. |
leden E, F och G dar mineralgddselmedlet YaraMila Raps har anvants, sa har man myllat 88
kg/ha, 176 kg/ha respektive 264 kg/ha i samband med sadden. Med dessa olika givor sa har
man fatt samma mangd kvave och fosfor per hektar i varje motsvarande led: (15 kg, 30 kg resp.
45 kg N). Se figur 4. Mangden fosfor per hektar blir med de tre olika givorna ca 4,3 kg, 8,6 kg
resp. 13 kg P utraknat fran ett medelvarde mellan de bada gédselmedilen, eftersom de ligger sa
nara varandra i fosforvarde. Skottrdkningen (det totala antalet skott pa plantorna)
genomfdrdes den 16—17 april 2020, pa 2 sarader om vardera 2 meters langd, dvs totalt 4 meter
per forsoksruta.

Forsoket har lagts pa den plats pa Lonnstorp dar man har lagst fosforklass (klass Il), for att fa
ett tydligare resultat av fosforns betydelse i en hostgiva.

Bekdmpning av ogrés gjordes i héstas med Sempra 0,1 |/ha, den 30 oktober 2019, och under
varen 2020 med Boxer 2,0 I/ha. Ovriga behandlingar vdren 2020 &r Atlantis 0,75 |/ha och Mn
235 med 2 I/ha, vilket genomférdes den 20 april.

GOdsling varen 2020 genomfordes med samma givor 6ver hela forsoket. Det som har spridits ar
250 kg/ha NPK 27-3-3 den 17 mars och en huvudgiva den 10 april med 370 kg/ha NPK 27-3-3.
Vidare planeras det fér en axgangsgiva over samtliga led.

Giva kgfha KgN/ha kg/25,2m?

A Ingen godsling 0 0 0
B Ekobalans 7-2-5 214 15 0,54
C Ekobalans 7-2-5 428 30 1,08
D Ekobalans 7-2-5 643 45 1,62
E Yara raps 17-5-10 88 15 0,22
F Yara raps 17-5-10 176 30 0,44
G Yara raps 17-5-10 264 45 0,66

Rutnr. 1 2 3 4 5 6 7 8§ 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Led X|IFIDIA|GIB|ICIE|F |BID|C|E|G|A|E|[C|F |A|G|B [D|C|A|F |B|D|G|E |X
Block nr. I 1] I v

Figur 4. Faltkortet for forsoket med hostgddslat hostvete pa Lonnstorp Rasmusson (2020).
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Statistik & ekonomisk berakning

Vi utgick fran data vi fick fran Lonnstorp efter skottrdakningarna den 16—17 april 2020 och med
hjalp av statistikern Jan-Eric Englund, vid SLU Alnarp, bearbetade vi materialet med
variansanalys i Minitab for att fa fram om dar blev nagra signifikanta skillnader mellan de tva
godselprodukterna.

Vi gjorde dven en ekonomisk berdkning dar vi anvande priset fran BM Agri (2017) for YaraMila
Raps och jamforde darefter vad priset pa EkoBalans KretloppsNPK++ maximalt hade kunnat
vara vid samma effekt pa antalet skott, for att fortfarande vara av intresse for lantbrukare vid
hostgodsling av hostvete.

RESULTAT

Skottrakning

Resultatet fran skottrakningen (det totala antalet skott pa hostveteplantorna) visar att det inte
finns nagon signifikant skillnad mellan de olika gédselmedlen (figur 5). Nollrutan utan
hostgodsling gav ett medelvarde pa 496 skott, se figur 5.

Skottrakning 16-17 april 2020
Skott/m?2 =@=Fko «=@=VYara
560 548

540

520

500

480
460

440
OkgP 15kg N 30 kg N 45kgN

OkgP 43 kg P 8,6 kg P 13 kg P

Figur 5. Antal skott fér de tre hostgodslingsgivorna avlast den 16—17 april 2020.
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Variabel Led Medelvarde Standardavvikelse

Skott m/2 A 496.0 70.3
B 484.8 66.0
C 5253 359
D 545.8 49.6
E 513.0 36.6
F 525.5 62.9
G 517.3 36.0

Figur 6. Medelvarden och standardavvikelser hos de olika leden.

Figur 5 visar medelvardet pa skottrdkningen och hur 6kade mangder av kvdave samt fosfor har
paverkat skottantalet. En hogre giva tenderar att ge ett hogre antal skott, men spridningen ar
valdigt stor vilket syns i standardavvikelserna (figur 6). Ligger man ihop medelvardena for de
tre NPK-givorna sa ger detta ett medelvarde pa 517 skott/m2 fér bade Ekobalans och Yaras
produkter, medan nollrutorna gav 496 skott/m2. En tendens ar att Ekobalans ger ett storre
antal skott vid 6kade NPK-givor, medan YaraMila Raps har en flackare kurva vid 6kade givor.
Men som sagt dr anda inte skillnaden stor med tanke pa de stora standardavvikelserna.

Ekonomiska berdkningar for Ekobalans jamfort med YaraMila Raps

Nér vi raknar pa vad Ekobalans kan ta ut for pris av lantbrukaren for Ekobalans 7-2-5, vid
hostgodsling av hostvete, sa utgar vi fran vad lantbrukaren far betala for 30 kg N och 8,7 kg P
per hektar, i form av YaraMila Raps. Kostnaden for YaraMila Raps, i detta fall, kommer att
uppga till cirka 609 kr per hektar. For att fa samma kostnad per hektar for Ekobalans, sa far
Ekobalans pelleterade produkt kosta maximalt 1,42 kr per kg. Dessa berdkningar grundar sig pa
att kostnaden for YaraMila Raps ligger pa 3,45 kr per kg (BM Agri, 2017) och att det atgar 2,42
ganger per produkt per hektar av Ekobalans 7-2-5, for att fa samma godslingseffekt som med
YaraMila Raps. Sen tillkommer spridningskostnaden fér den extra mangden gédning, ca 2,4
ganger mer gdodning an for YaraMila Raps.

Darfor tror vi inte man kan ta ut ett hogre pris per kilo, nar inte sammansattningen ar hogre an
vad den &r i Ekobalans. Allting beror ocksa pa hur lantbrukaren ser pa produkten och dess
mervarde. Kan Ekobalans visa att produkten ger ett mervarde for konsumenterna da man
anvander sig utav ett kretsloppsbaserat godningsmedel, som dessutom héjer markens mullhalt
pa lang sikt, sd kanske en anvandare &r beredd att betala mer for detta &n vad man gor for
mineralgédningsmedel.
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DISKUSSION

Det intressantaste med var undersdkning har varit att lara sig att det finns en mangd olika
produkter och tekniker for att framstalla vaxtnaringsprodukter ur restprodukter och att det ar
en bransch som standigt utvecklas och foréndras. Vidare har vi via Gunnar Thelin (2020) pa
Ekobalans lart oss att inte alla produktionsmetoder ar KRAV-godkanda.

Var fragestallning gick ut pa att undersdka om Ekobalans pelleterade gédselmedel 7-2-5
(EkoBalans KretsloppsNPK++) hade samma effekt pa antalet skott, som mineralgddselmedlet
YaraMila Raps 17-5-10, vid hostgddsling av hostvete. Vart resultat visade att det inte fanns
nagon storre skillnad. Nollrutan gav lagre medelvérde 496 skott/m2, vilket kan tolkas som att
hostgodslingen har gett tydlig effekt, men spridningen mellan de olika leden var for stor for att
kunna pavisa nagon signifikant skillnad mellan de tva olika gddselmedlen eller nollrutan for att
komma med nagon slutsats om dess verkliga effekt.

Foljdfragor som kommer &r hur andra faktorer spelar in. Den stora skillnaden mellan de tva
godselmedlen ar koncentrationen av naringsamnen i forhallande till vikten, som &r till nackdel
for Ekobalans. Det leder till en stérre mangd vara som ska spridas per hektar och pa sa satt
paverkar det logistiken pa garden. Detta kraver dven att Ekobalansprodukten behéver ha ett
mycket lagre kilopris for att det skall betala sig for lantbrukaren.

Skottrakningen i hostvetet Linus, i mitten av april 2020, visars att var hypotes haller, om att
samma mangd NPK pa hosten till hostvetet ger en likadan tillvaxt pa plantan och det ar istéllet
skillnaden pa mangden NPK per hektar som ger en skillnad pa hur grédans utveckling sker.
Forsoket utgar fran mangden kvave i produkterna, men det ar inte sdkert att det ar kvavet som
ger den tydligaste effekten. Innehallet av bade fosfor och kalium i de tva godselprodukterna i
vart férsok ar jamforbara med varandra och ger ingen stérre skillnad i utslag i forsdket. Aven
om forsoket har kvdave som utgangspunkt ar det framst fosfor som har mest betydelse pa
hosten, enligt Ingemar Gruvaeus (2020). Andra faktorer som mullinnehallet i Ekobalans ar svara
att rakna med for att det borde ge utslag forst efter flera ar.

Ett intressant framtida forsok for Ekobalans ar att préva olika spridningsmetoder utoéver
myllning, till exempel myllning pa olika djup i jamférelse med bredspridning. P4 sa satt kan man
utrona hur Ekobalans pelleterade produkt fungerar under olika omstdandigheter och med olika
spridningsmetoder. Tidigare forsok med mylining har dock visat pataglig skillnad vid
anvandning av andra restproduktbaserade godselmedel och olika myllningsdjup, bland annat i
forsok med Ekovax-pellets. (Delin, et al., 2018).

Ett forslag som vi har ar ett forsok i en vargroda dar man myllar pelletsen pa varen och gor en
jamforelse med ett traditionellt godselmedel och undersdker hur produkten mineraliseras
under torrare férhallande. Aven ett forsok for att se skillnader med olika ekoprodukter
eftersom detta ar ndgot som Ekobalans har som ett framtida mal med sina produkter.

Detta forsok med hostgodslad hostvete ar ett speciellt forsok i och med att just hostgddsling i
strasad inte dr nagon rutininsats. | framtida forsok hade vi gérna sett ett forsok dar det ar
huvudfokus pa fosfor och kalium istallet for att utga fran kvaveinnehallet for att fa ett mer
relevant hostgodslingsforsok i ett hostvetebestand. Pa senare tid har dock héstgodsling i
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strasad uppmarksammats mer i lantbrukspressen och faltdemon sasom gropen i Borgeby, sa
intresset finns ute i branschen (Yara, 2020 C). Annars hade vi garna sett samma forsék, men da
genomfort i hostraps dar kvdaveupptaget pa hosten ar betydligt hogre. Om Ekobalans godsel-
medel (EkoBalans KretsloppsNPK++) blir ekogodkant kan det majligen pa sa satt bli intressant
for ekologisk rapsodling som startgiva.

Att fa produkterna till att bli [6nsamma i detta forsok ser vi som svart eftersom man betalar
dven en stor del av priset i kvave och eftersom grodan inte kan utnyttja detta pa ett effektivt
satt pa hosten, sa ser vi det som man inte far tillbaka pengarna i skord. Nar vi réknar pa vad
lantbrukaren kan vara villig att betala for Ekobalansprodukten, sa far vi fram att nar man
gbdslar med YaraMila Raps och 30 kg kvéve respektive 9 kg fosfor per ha, sa kommer detta att
kosta cirka 600 kr per ha. Med Ekobalans 7-2-5 far man sprida ca 2,4 ganger mer vara per
hektar for att fa sammamangd kvave och fosfor som med YaraMila Raps. Sen tillkommer
kostnaden for att sprida 2,4 ganger mer produkt jamfort med YaraMila Raps. Darfor tror vi inte
man kan ta ut ett hogre pris per kilo nar inte sammansattningen ar hégre dn den laga mangd
vad den ar i detta forsok.

SLUTSATS

e Ekobalans godselprodukt 7-2-5 fungerar likvardigt med YaraMila Raps 17-5-10 vid
hostgodsling av hostvete.

e Nollrutan utan h6stgddsling gav farre antal skott/m2 i medeltal jamfort med de
gbdslade leden, men spridningen ar valdigt stor och skillnaden &r inte signifikant sa
man kan inte komma med nagon tydlig slutsats om effekten av hostgédsling.

e Vid 6kande givor av NPK, vid hostgddslingen, ser man en tendens till stigande antal
skott i Ekobalans, medan YaraMila Raps ger en flackare respons pa ¢kad giva.

e For att fa samma kostnad per hektar, vid hostgodsling av hostvete, for Ekobalans som
for YaraMila Raps, sa far EkoBalans KretsloppsNPK++ kosta maximalt 1,4 kr per kg.

e For att EkoBalans KretsloppsNPK++ ska bli mer konkurrenskraftig och praktiskt
tilldmpbar bor naringskoncentrationen i produkten bli hogre. Da kan den framover bli
relevant for konventionell odling i jamforelse med vanlig NPK-mineralgtdsel.
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BILAGOR

Bilaga 1. Intervjufragor (Gunnar Thelin, Ekobalans)

Hur tillverkas pelletsen?

Hur har tidigare odlingsforsok genomforts och med vilka utfall?

Vilken nadringssammansattning siktar ni pa till den fardiga produkten?

Hur ser ni pa den kommande utvecklingen inom goédselmedel fran restprodukter?
Kommer slutprodukten att vara billigare &n konkurrerande gédselmedel per/kg kvave?

Ar KRAV-certifiering ett mal fér Ekobalans produkter? Hur star sig den gentemot ex Biofer?

Hur homogen kan tanka sig att den pelleterade produkten kan bli? Funkar den for
bredspridning.

Bakgrund om foretaget och er framtidsvision?

Kommer forandrad sammanséattning av sjalva avfallet till biogasen att paverka
naringssammansattningen i produkten? Paverkar substratet mycket?

Hur |attloslig ar produkten?
Hur fungerar produkten vid bredspridning, maste den myllas for att mineraliseras effektivt?

Ar det NPK-produkter som &r viktigast, eller kommer ni att ta fram kvive-gédselmedel liknande
Axan? Eller liknande Sulfan med hogt svavel?

Hur lagringsduglig ar produkten i sin pelleterade form?
Hur hog produktionstakt ar mojlig med tekniken?
Vilka @mnen ar det som ni avlagsnar vid processen?

Hur passar produkten in i tanken om ett kretslopp? Vilken roll spelar lantbrukaren.



Bilaga 2. Intervjufragor (Erik Rasmusson, SITES Lonnstorp)

Varfor valdes sorten Linus?

Tusenkornvikt samt grobarhet?

Utsadesmangden?

Satidpunkt?

Motiveringen av val av forsoksfalt?

P och K klassning?

Bearbetningen, finns dar nagon tanke bakom detta?

Val av bearbetningsmaskiner?

Bestockning och vad mer kommer att kollas? Planttathet?

Vargivan vad kors ut och nar?
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Bilaga 3. Skottrdkning 16—17 april 2020 pa Lénnstorp samt kostnadsanalys.

Radavstand | Skott m/2
flexiseeder |=
Datum: 14cm = 7,14 | 2 radmeter/2
16-17/4 rad 1 rad 2 rader/meter | *7,14
skott,antal | skott,antal
Block |Behandling Ruta led | 2m 2m Skott Skott m/2
| Yara 30 2|F 146 158 152 543
| Eko 45 3|D 174 166 170 607
| 0 0 41A 165 153 159 568
| Yara 45 5/G 153 120 136,5 487
| Eko 15 6|B 141 100 120,5 430
| Eko 30 7|C 149 127 138 493
| Yara 15 8|E 158 135 146,5 523
Il Yara 30 9|F 147 119 133 475
I Eko 15 10| B 140 102 121 432
I Eko 45 11|D 159 155 157 560
I Eko 30 12| C 128 150 139 496
Il Yara 15 13 |E 164 150 157 560
Il Yara 45 14| G 151 144 147,5 527
Il 0 0 15 A 138 99 118,5 423
" Yara 15 16 | E 133 135 134 478
" Eko 30 17 |C 163 145 154 550
" Yara 30 18 |F 138 129 133,5 477
" 0 0 19 A 159 93 126 450
" Yara 45 20| G 149 167 158 564
" Eko 15 21|B 162 124 143 511
1| Eko 45 22|D 146 148 147 525
v Eko 30 23|C 170 145 157,5 562
v 0 0 24 |A 136 168 152 543
v Yara 30 25|F 169 171 170 607
v Eko 15 26|B 150 167 158,5 566
v Eko 45 27 |D 145 130 137,5 491
v Yara 45 28 |G 146 129 137,5 491
v Yara 15 29| E 123 152 137,5 491
Yara 17-5-10 Eko 7-2-5

N 17% 7%
pris/kg 3,45 1,42
giva 1/kg N 5,88 14,29
pris 1kg/N 20,29 20,29

Pris/kg = kg-pris for pelleterad vara. YaraMila raps ar taget fran BM Agri (2017).
Giva 1/kg N = giva som kravs for att ge 1 kg kvave.
Pris 1kg/N = kg-pris for kvavemangden i den pelleterade varan.
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