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Sammanfattning

Biotiska och abiotiska faktorer har stor inverkan pa vilka arter som véxer i skogen.
Graden av inverkan kan bero pa betesskador fran klovvilt och tillgang pa ljus.
Betesskador och ljustillgang kan dels reglera nivan pa foryngringen, dels pa
fordelningen av tradslag i den tempererade skogen. Pa lang sikt kan betning hindra
att vissa arter vaxer in i krontaket och dérmed &ndras skogsstrukturen och
dynamiken i ekosystemet. Betesskador och brist pa ljustillgang forsvarar foryngring
av betesbegarliga tradslag. En vanlig atgard vid foryngring av adellovskog ar att
hagna och pa sa satt forsvara for viltet att fa tillgang till omradet.

Syftet med den héar studien var att studera vilka effekter viltbetning kan ha pa
olika tradarters foryngring och pa artrikedomen av vedvaxter i tre skanska
Iovskogsreservat, Hasthagen, Fyledalen och Maltesholm med stora
klovviltstammar. | varje omrade finns 20 parade ytor av storleken 7 x7 m varav en
yta &r hagnad och en &r en ohé&gnad kontrollyta.

Studien har genomforts genom inventering och hdjdmatning av trdd- och
buskplantor 6ver 10 cm hdjd under hésten 2019. Plantorna har okulart besiktigats
och varje planta har noterats som antingen betad eller icke betad. Totalt har 60 olika
provytor inventerats. Resultatet av inventeringen har sedan jamforts med
motsvarande inventering 2018.

Trots den korta tidsrymden mellan de olika inventeringarna visar resultaten att
hagn har en positiv effekt pa foryngringen dar det finns en hog niva av klévdjur. |
ett av de tre omradena, Maltesholm, dér ett extremt stort betestryck férhindrade all
plantetablering, marks redan nu en begynnande positiv effekt pa etablering av bok
tack vare hagnen. | Fyledalen 6kade antalet ekplantor och i Hasthagen 0kade antalet
askplantor i hagnade ytor medan det &n sa lange inte finns tydliga effekter pa
hojdtillvaxten.

Nyckelord: Ask, bokskog, vilthagn, naturlig féryngring, viltbetning.






Abstract

The tree species that grow in a forest are dependent upon abiotic and biotic factors.
The level of impact may be affected by the access to sunlight as well as browsing
by wild animals, more specifically wild ungulates. Browsing damage caused by
wild ungulates and level of sunlight, may in turn regulate the level of regeneration
as well as the distribution of tree species in the temperate forest. In the long term,
browsing may impede certain species from growing into the canopy, thus changing
the structure of the forest and the dynamics of the ecosystem. Furthermore, damage
caused by browsing animals and lack of light, also impedes reforestation of trees
from which animals feed. A common measure imposed to achieve natural
regeneration is fencing. This measure hinders wild ungulates from entering the area.

The purpose of this research was to study the effects of browsing wild animals on
the number of plants, height growth, percentual amount of browsed plants and
biodiversity in three nature reserves. The nature reserves are located in the southern
part of Sweden; Hasthagen, Fyledalen and Maltesholm, all of which have large
amounts of wild browsing ungulates. In each study area, 20 paired sample plots of
7 x 7 m size have been inventoried, one fenced and one unfenced control plot.

The study has been conducted by inventory of woody saplings above 10 cm height
during autumn 2019. The plants studied have also been inspected and each plant
has been marked as either “browsed” or “not browsed”. The result of the inventory
has then been compared with a corresponding inventory from 2018.

Despite the short amount of time in between the two inventories, the results of this
study show that fencing has a positive effect on tree regeneration in areas with large
amounts of wild browsing ungulates. In one of the three areas (Maltesholm), which
has extremely high levels of browsing, positive effects on plant establishment of
beech are already incipient as a result of fencing. In Fyledalen and Héasthagen, the
number of oak and ash saplings, respectively, increased in fenced plots, while clear
effects on height growth were not yet recorded.

Keywords: Ash, beech forest, exclosure experiment, natural regeneration, ungulate
browsing.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Hur en skog ser ut &r beroende av de bakomliggande processer som avgor vilka
arter som vaxer i skogen. Studier har visat att tva typer av faktorer har stor inverkan
pa skogens arter, den ena typen ar miljomassiga (abiotiska) faktorer, till exempel
ljustillgang, och den andra typen orsakas direkt av levande organismer (biotiska),
till exempel viltbetning (Kuijper et al. 2010a). Bond (2005) diskuterar hur klimatet
som abiotisk faktor satter granserna for den mdojliga produktionen av biomassa och
skogars tathet. I sitt resonemang urskiljer han en gron varld som styrs av tillgang
pa resurser sasom naring och klimat, och en brun och svart varld. Den bruna
varldens vegetationsdynamik styrs av betande djur och den svarta av brander.
Betande djur och brander kan alltsa begransa tillvaxten av biomassa utdver den
grundlédggande begransning som klimatet satter.

Den paverkan abiotiska och biotiska faktorer har pd en skogs olika
utvecklingssteg varierar. Betesskador fran klovviltet kan reglera nivan dels pa
foryngringen, dels pa fordelningen av tradslag i den tempererade skogen (Kuijper
et al. 2010a). Pa lang sikt kan betning forhindra att vissa arter vaxer in i krontaket
och darmed andras skogsstrukturen och dynamiken i ekosystemet (Kuijper et al.
2010b). Studier fran tempererade skogar i Nordamerika har visat den dominanta
roll biotiska "top-down” faktorer kan spela. Nar stora rovdjur som vargen ater
planterades in i Yellowstone Nationalpark fick det en enorm effekt pa samspelet
mellan véxter och betande djur (Ripple & Larsen 2000). Det betyder att betande
djur kontrollerar tradens foryngringsniva men om det finns rovdjur i omradet
paverkar rovdjuren klovviltsbestandens storlek och beteende.

| sodra Sverige finns endast ett fatal stora rovdjur och nivan pa populationen av
klovvilt regleras huvudsakligen med jakt. Jakten har ofta ett ekonomiskt fokus och
en stravan efter en hog viltpopulation (Boman et al. 2011). Jakten paverkar dven
viltets beteende och rorelsemonster (Padié et al. 2015) och kldvviltet lar sig att
undvika platser med hog risk under till exempel jakttider (Lone et al. 2015).
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Ett viktigt verktyg for att bevara den skogliga mangfalden &r att skapa skyddade
skogsomraden (Gustavsson & Perhans 2010). Ofta ar dessa skogsomraden sma och
ligger som Oar i odlingslandskapet vilket medfor att det omgivande landskapet
genom bl.a. kant- och bryneffekter har en paverkan pa det aktuella omradet (Aune
et al. 2005). De flesta skyddade skogar har darfér en liknande vilttdthet som det
omgivande landskapet. Om jakt ar forbjudet i en skyddad skog, kan viltnivan aven
oka under jaktperioden (Lone et al. 2015). Da blir paverkan pa vegetationen ocksa
storre (Rackham 2008). Att tillata jakt i skyddade omraden skulle ofta bara fa en
begransad effekt eftersom de skyddade omradena ar sma och ingar i storre revir for
det stora klovviltet (Bergqvist et al. 2002) vilket forsvarar mojligheten att
kontrollera viltbetestrycket.

Betesdjuren kan begransa vedvaxters biomassa genom att manga arter fastnar i
en sa kallad betesfalla (Kuijper et al. 2010a, Olesen & Madsen 2008, Petersson et
al. 2019), vilket gor att vissa arter inte kommer 6ver den aktuella viltbeteshojden i
omradet. Sarskilt de for viltet smakliga arterna fastnar i en sadan betessfalla, vilket
da far stor paverkan pa tradslagens sammansattning i den framtida skogen.
Betesskador och klovvilt har darigenom en stor paverkan pa den naturliga
foryngringen i en lovskog. Bete paverkar artrikedomen (Kuijper et al. 2010a),
héjdutvecklingen (Kuijper et al. 2010a, Gotmark 2001), och antalet plantor (Olesen
& Madsen 2008, Petersson et al. 2019). Viltbeteseffekter har darfor stor betydelse
for skyddade skogars langsiktiga dynamik och kan orsaka stora problem med att
uppfylla skotselplaners malsattningar. Pa grund av det delikata samspelet mellan
betande djur och skogens utveckling sa &r det viktigt att veta hur olika betande arter
och deras betestryck paverkar skogens sammansattning.

I produktionsskogar foreskriver skogsvardslagen att foryngra adellovskogar
med &dellévtrad efter foryngringsavverkning (skogsstyrelsen.se). Manga
markagare vill ocksa ha en varierad skog for att gynna biologisk mangfald och
rekreation, samt sprida sina risker for virkesproduktionen. Dessa mal &r idag
komplicerade att uppna pa manga hall i sodra Sverige pa grund av svarigheter att
foryngra de beteskansliga tradslagen. En vanlig atgard i de fall man vill oka
nérvaron av beteskansliga tradslag i krontaket &ar att hagna sin féryngring. Detta
resulterar i en fysisk barriar som forsvarar viltets atkomst till de betesbegérliga
arterna. Hagnen kan avvecklas da de 6nskvarda tradslagen kommit ur betesfallan
och natt en hojd som betraktas som saker for betningsskador (Rosengvist 2003).
Dock sa involverar etableringen av hagn en initial kostnad for markagaren samt att
det ska underhallas och nedmonteras da 6nskvart resultat uppnatts. Dessutom finns
en risk att viltet tar sig in till plantorna trots att hagnet utgor en fysisk barriér.
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Mot denna bakgrund &r det viktigt att 6ka var kunskap om det betande klovviltets
paverkan pa skogens struktur, sasom tradforyngring och mangfald i faltskiktet, bade
i de smad skyddade omraden i sodra Sverige som i de omgivande
produktionsskogarna. Lika viktigt ar det att utvardera huruvida hagn ar ett effektivt
verktyg for att gynna en artrik naturlig foryngring.

1.2. Syfte

Syftet med detta arbete &r att studera viltbeteseffekter i skyddad adellévskog i
omraden med stora klévviltstammar. Detta genom att undersoka vilken effekt
implementerade hagn ger pa tradforyngringens mangd och sammansattning jamfort
med ej hagnad skog. Arbetet genomfordes inom ramen for projektet ’Att skydda
det skyddade - hur paverkas véxtdiversitet och skogsstruktur av viltbete i sma
skogsreservat i landskap med stora viltpopulationer?” Mojliga beteseffekter
analyseras genom att jamfora resultaten av tradinventeringar under aren 2018 och
2019 i tre skanska skogsreservat.
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2. Material och metod

2.1. Forsoksomradena

For att studera paverkan som kl6vviltet har pa tradens naturliga foryngring och
faltskikt har 30 parade hagn och kontrollytor etablerats under vintern 2017/2018.
Utformningen av forsoket foljer det forsék som under 18 ar har pagatt i Bialowieza
Nationalpark i 6stra Polen (Kuijper et al. 2010a). Detta innebéar att det har en
valbeprovad utformning som gor det mojlig att jamfora de olika studierna med
varandra. De parade ytorna ar uppdelade och utplacerade pa tre olika skyddade
omraden. De tre omradena ligger i sodra Sverige och &r valda sa att det finns
tillrackligt med plats for 20 parade ytor (10 hdgn och 10 kontrollytor) i varje
omrade. Ytorna ligger i en tempererad skogstyp med en dominans av gammal
adellévskog. Undervegetationen ar artrik. Skogarna har relativt slutet krontak.
Askskottsjukan (Hymenoscyphus fraxineus) har dock medfort att flera aldre askar
(Fraxinus excelsior) har dott, manga av dem har ramlat omkull och skapat nya

luckor i det annars slutna krontaket.
Ytorna aterfinns pa tre platser i sodra och Gstra Skane, Svaneholms Hasthage i

Skurups kommun, Fyledalen i Tomelilla, Ystad och Sjobo kommuner samt
Maltesholm i Kristianstad kommun (Figur 1). Samtliga omraden &r naturreservat.

Lz
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Figur 1. Geografisk placering av de aktuella férsoksomradena: 1. Hasthagens naturreservat, 2.
Fyledalens naturreservat samt 3. Maltesholms naturreservat. Karta: google.maps
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Varje forsoksyta &r 7x7 meter. Den ena ytan kringgérdas av ett 2 meter hogt nat
(Figur 2), den andra ytan, kontrollytan, ar ohégnad och placerad i anslutning till den
hagnade ytan. Vid projektets start hade bada ytorna liknande karaktar vad galler
tradslagsfordelning, antal trad, vegetation av Orter och 6ppenhet i tradkronorna. For
att sékerstélla att samma yta mats vid varje enskilt tillfalle har kontrollytorna
permanent utmarkts med trapalar i de fyra hornen.

Figur 2. Bild pa ett av hagnen som anvands i forsoken. Foto: Per-Olof Johansson.

Hasthagen

I anslutning till Svaneholms slott i Skurups kommun ligger naturreservatet
Hasthagen. Omradet ar 56 hektar stort och reser sig som en tradkladd kulle i det
oppna odlingslandskapet. Pa den 6vre delen av kullen &r det dvervagande lera
medan de sluttande partierna bestar av grévre moran. Jordmanen ar bordig med en
rik markflora. Hasthagen domineras av aldre bok (Fagus sylvatica) men aven ask,
skogsalm (Ulmus glabra), avenbok (Carpinus betulus) och ek (Quercus robur)
forekommer. Gamla nedfallna trad skapar luckor dar en naturlig féryngring sker.
Hasthagen ligger 80 meter Over havet (www.lansstyrelsen.se). En oversiktlig
beddmning av den naturliga foryngringen i reservatet i kombination med
viltobservationer under faltarbetet tyder pa ett mattligt viltbetestryck av framst
radjur (Capreolus capreolus).
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Fyledalen

Fyledalens naturreservat uppgar till 383 hektar. Dalgangen stracker sig fran
Tomelilla och Ystad kommun i 6ster till Sjébo i vaster. | dalgangen rinner en liten
a och kring an breder 6ppna betesmarker ut sig. | de branta sluttningarna som vetter
mot betesmarken dominerar mogen bokskog med inslag av bland annat ek, avenbok
och ask. Jordmanen ar bordig med ett stort inslag av lera. En gang i tiden lag ett
tegelbruk i dalen vid Stenby. | omradet finns det spar av erosionsterrasser och
diabasgangar. Dalen har en mycket artrik flora och fauna (www.lansstyrelsen.se).
En Oversiktlig beddomning av den naturliga foryngringen i reservatet i kombination
med viltobservationer under faltarbetet tyder pa ett hogt viltbetestryck av framst
dovhjort (Dama dama) och radjur samt omfattande markbok av vildsvin (Sus
scrofa).

Maltesholm

Naturreservatet Maltesholm ligger pa Linderddsasens nordostsluttning i
Kristianstads kommun néra Maltesholms slott. Reservatet &r 29 hektar stort och det
dominerande tradslaget ar bok, men det vaxer ocksa ask, skogsalm, avenbok och ek
i omradet. De aldsta traden i bokskogen uppskattas till en alder av 250 ar. Till den
storsta delen bestar reservatets jordarter av en sandig moran med hog kalkhalt. |
skogen finns luckor efter gamla nedfallna trdd och en varierad miljé av karr och
mindre backar (www.lansstyrelsen.se). En 6versiktlig bedémning av den naturliga
foryngringen i reservatet i kombination med viltobservationer under féltarbetet
tyder pa ett extremt hogt viltbetestryck av framst dovhjort och radjur samt
omfattande markbok av vildsvin.

2.2. Datainsamling

Under vintern/varen 2018 mattes for forsta gangen tradvegetationen. Antalet
tradplantor hogre an 10 cm raknades och pa varje planta mattes hojden. En
artbestdamning gjordes och slutligen skedde en okulér besiktning av varje planta for
att se om den var betad eller obetad. Den andra méatningen av tradvegetationen som
redovisas i detta arbete och jamfors med den forsta gjordes pa samma satt under
hosten 2019.

2.3. Databearbetning

| varje forsoksomrade analyserades de mest férkommande arterna. | Hasthagen var
det ask, bok och alm, i Fyledalen bok, avenbok, alm och ek och i Maltesholm ask
och bok. For samtliga omraden analyserades totalt antal arter av vedvéxter i de
hagnade ytorna respektive kontrollytorna. Antal och medelhdjd beréknades for arter
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med forekomst i minst fem av tio provytor. For antal plantor och artantal &r
medeltalet beraknat pa alla 10 ytor per behandling. Medelhojden ar beraknat endast
pa ytor med forekomst av en art under atminstone ett av aren. Materialet delades
aven in i tva hojdintervall 10-29 cm och 30+ cm for separata jamforelser av
héjdklasserna. Utdver antal plantor och medelhéjd jamfoérdes dven procentuell
andel betade plantor inom de tva hojdintervallen for respektive omrade. Pa grund
av det laga antalet plantor i hojdklassen 30+ c¢m analyserades i Hasthagen endast
ask och bok och i Fyledalen endast bok. For andel betade plantor jamférdes endast
ytor dar det fanns minst 3 plantor bada aren och da i minst tre ytor. Parade t-tester
anvandes for att studera skillnader mellan aren 2018 och 2019 i de ovan beskrivna
variablerna.

2.4. Vilti forsoksomradena

| de tre forsoksomradena finns det rikligt av klowvvilt. Det finns alg (Alces alces),
radjur, kronhjort (Cervus elaphus), dovhjort, vildsvin och hare (Lepus europaeus)
dar den senare inte ar klévvilt men som likt klovviltet betar eller pa annat satt
paverkar foryngringen. Dovhjorten och radjur ar de arter ar som ar flest till antal
och formodligen asamkar mest skador pa féryngringen.

Dovhjorten bildar flockar och ar framfér allt i Fyledalen och Maltesholm mycket
talrika. Under vintern betar de bade barr- och lévplantor. Dovhjorten ar framforallt
en grasatare men kan ocksa under den varma perioden é&ta blad, bar och ek- och
bokollon. Den kan bli upp till 110 cm i mankh6jd och vaga upp till 130 kg
(Bergqvist et al. 2002).

Radjuret lever ensamma eller i mindre grupper och &r i Sverige till storleken det
minsta hjortdjuret. Radjuret har utvecklat god férmaga att valja blad, skott och
kvistar med hogt naringsinnehall. Under sommaren bestar fodan av barris, ljung,
oOrter, gras, svampar och jordbruksgrddor. Vintertid ater det barris och ljung men
aven kvistar fran 16v- och barrtrad, ollon fran ek och bok och vintergront gras.
Radjuret vager mellan 20-30 kg och nar en mankhdjd pa 65-100 cm (Bergqvist et
al. 2002).

Alg och kronhjort ar betydligt mer séllsynta i forsoksomradena och har darfor
en mindre paverkan pa foryngringen an de tva ovan namnda arterna. Algen ar en
idisslare och bland annat orter och vedartade véaxter ingar i dieten. Vintertid
domineras fodan av bérris, barr- och 16vkvistar och om mojligt ljung. Pa varen éter
de mest ljung och barris och under sommarperioden gras, 6rter och blad. Algen kan
bli tva meter i mankhojd och vaga mellan 200-550 kg (Bergqvist et al. 2002).
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Kronhjorten lever som dovhjorten i mindre familjegrupper och den finns i
Gotaland och Svealand. Under vinterperioden &ter de gdrna kvistar, skott och
knoppar fran bland annat I6vtrad, medan fodan under den varma perioden
framforallt &r grés och 6rter. En hane kan véga upp till 250 kg och ha en mankhdjd
pa 150 cm (Bergqvist et al. 2002).

Vildsvinen lever i sma familjegrupper bestaende av suggor och kultingar.
Vildsvinens foda ar till 90 % vegetarisk. Under sommar och host ater de bland annat
grona blad, bok- och ekollon och under vinterhalvaret bestar fodan till storsta delen
av rotter. | sitt bokande river vildsvinen upp tuvor och annan vaxlighet. Deras
framfart skapar faror och gropar i skogslandskapet och barken pa tradstammar dar
de gnidit sig kan forsvinna. Galtarna kan véaga upp till 150 kg och bli ca en meter i
mankhojd (Bergqvist et al. 2002).

| Sverige finns det tva arter av hare, skogsharen som finns i hela landet och
faltharen som lever i sédra Sverige. Féltharens diet bestar av gras och érter medan
skogsharen garna &ter kvistar, orter, grds och gérna en och annan lévplanta lite
beroende pa arstiden (Bergqvist et al. 2002).
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3. Resultat

Hér redovisas medelantal plantor och medelh6jd for de mest forekommande arterna
samt antal arter i tio ej hagnade kontrollytor, respektive tio hdgnade provytor i
vardera Hasthagen, Fyledalen och Maltesholms naturreservat aren 2018 och 2019.
For hojdintervallen 10-29 cm och 30+ cm redovisas medelantal plantor, medelhjd
och procentuell andel betesskador pa ask och bok i Hasthagen och for bok i
Fyledalen.

3.1. Hasthagen

Antalet askplantor i Hasthagen i de ej hagnade kontrollytorna var i medeltal 75,7 st
plantor och 46,6 st i de hégnade ytorna (Tabell 1). Sedan den férra matningen ger
det en minskning med 4,4 plantor i de kontrollytorna och en 6kning med 12,5
plantor i de hignade ytorna. Okningen i de hagnade ytorna var signifikant.
Bokplantorna réknades till 5,2 st i kontrollytorna medan det i hagnen fanns 10,7 st
plantor. En minskning med 3,6 st plantor i de kontrollytorna och med 3,4 st i de
hagnade. Bade nedgangen i kontrollytorna och i hagnen var signifikanta. Almens
plantor uppgick till 3,1 st i kontrollytorna och 4,3 st i de hdgnade. En minskning i
kontrollytorna med 0,9 st och en 6kning med 1,4 st i de hignade. Okningen i de
hagnade ytorna har ett p-varde mindre &n 0,1 och kan ses som en trend.

Askens medelhéjd var 22,8 cm i kontrollytorna och 23,4 cm i de hédgnade (Tabell
1). Fran den forra matningen ar hojden i kontrollytorna den samma och de i de
h&gnade ytorna hade en 6kning skett med 1,4 cm. Bokens medelhdjd méttes till
17,8 cm i kontrollytorna och 22 cm i de hagnade. En minskning med 0,8 cm for
plantorna i de ej hdgnade ytorna och en 6kning med 1,5 cm i hdgnade. Almen méttes
till 25,8 cm i kontrollytorna och till 38,4 cm i de h&gnade. En 6kning med 1,9 cm i
kontrollytorna och med 9,5 cm i hdgnade. Inga av dessa skillnader var statistiskt
signifikanta.

Antalet arter av vedvéxter var 3,5 i kontrollytorna och 3,0 i de hagnade ar 2019,
utan signifikanta forandringar jamfort med aret innan (Tabell 1).
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Tabell 1. Medelantal plantor och medelhéjd av bok, ask och alm samt medelantal arter
(medelvarde + medelfel) i tio ohdgnade kontrollytor respektive tio hagnade provytor i
Hasthagens naturreservat aren 2018 och 2019. Skillnaden mellan aren testades med parat
t-test. * anger p<0,050; och (*) anger p<0,100. P-vérdena i alla 6vriga tester var >0,100.
Notera att medelantal plantor ar beréknat pa alla provytor medan medelhojden &r
beréknad endast pa ytor med forekomst av en art under atminstone ett av aren. Plantantal
och hojd beréknades endast for arter med forekomst i atminstone fem ytor (50%) i nagon

av behandlingarna. Medelantalet arter ar beréknade pa alla vedvaxter i provytorna.

Kontroll Hagn

Kategori Ar Ar

2018 2019 2018 2019
Medelantal plantor
(st)
Ask 80,1+34,6 75,7£33,4 | 34,1+10,4  46,6x15,0*
Bok 8,8+2,4 5,2+1,5* 14,0+3,9 10,7+3,4*
Alm 4,0£2,1 3,1+2,0 2,9+1,6 4,3+2,2 (*)
Medelhojd (cm)
Ask 22,8+1,4 22,8+1,8 22,0+1,2 23,4121
Bok 18,6+0,9 17,8+1,2 20,5+1,5 22+1,7
Alm 23,9126 25,8+2,3 28.9+3,3 38,4493
Antal arter (st) 3,4+0,4 3,5+0,4 3,1+0,4 3,0x0,4

I hojdintervallet 10-29 cm var medeltalet for ask i kontrollytan 66,6 st plantor
2018 och 62,3 2019 (Tabell 2). | de hdgnade ytorna var antalet 27 st 2018 och 36 st
2019. For boken i samma intervall var medelantalet 2018 8,7 st respektive 4,6 st
2019. | de hagnade ytorna var medelantalet 12,3 st 2018 och 7,6 st 2019. Bade
nedgangen i kontrollytan och i de hagnade ytorna var signifikanta for bok.

I hojdintervallet 30+ cm var det i medeltal i kontrollytan 13,5 st for ask 2018 och
13,4 st 2019 (Tabell 2). I de hdgnade ytorna var antalet 7,1 st 2018 och 10,6 st 2019.
Av bok fanns det i snitt endast 0,1 st per kontrollyta 2018 och 0,6 st 2019. | de
hagnade ytorna var det 1,7 st 2010 och 3,1 st 2019. Inga férandringar mellan aren
var signifikanta.

Medelhéjden for ask i hojdintervallet 10-29 ¢cm var i kontrollytorna 18,9 cm
2018 och 18,8 cm 2019 (Tabell 2). | de hdgnade ytorna var medelhdjden 2018 19,1
cm och 2019 19,4 cm. For boken var medelhdjden i kontrollytorna 18,1 cm 2018
och 16,8 cm 2019. | de hagnade ytorna var héjden 19,2 cm 2018 och 18,8 cm 20109.
Inga av dessa forandringar mellan aren var signifikanta.
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For asken i hojdintervallet 30+ cm i kontrollytorna var medelhdjden 36,6 cm ar
2018 och 32,3 cm 2019 (Tabell 2). | de hagnade ytorna var medelhdjden 35,7 cm
2018 och 36,6 cm 2019. Inga av forandringarna mellan aren var statistiskt
signifikanta. For boken i samma intervall var antalet for fa och medelhdjden
berédknades inte.

Den procentuella andelen betade plantor av arten ask var inom hdéjdintervallet
10-29 cm i krontrollytorna 58 % 2018 och 56 % 2019 och i de h&gnade ytorna 52
% respektive 41 % (Tabell 2). For boken inom samma hojdintervall var andelen
betade plantor 65 % 2018 och 37 % 2019 i kontrollytorna vilket var en signifikant
minskning pa 28 %. For de hagnade ytorna var andelen 57 % 2018 och 29 % 2019.
Ocksa denna minskning pa 28 % var signifikant.

For plantor inom intervallet 30+ cm var andel betade plantor for ask i
kontrollytorna 91 % 2018 och 94% 2019, medan andelarna for de hédgnade ytorna
var 92 % respektive 77 %, skillnader som ej var signifikanta (Tabell 2).

Tabell 2. Medelantal plantor, medelhdjd och procentuell andel betade plantor av ask och bok i
hojdintervallen 10-29 cm och 30 + cm (medelvarde + medelfel) i tio kontrollytor respektive
hagnade provytor i Hasthagens naturreservat aren 2018 och 2019. Skillnaden mellan aren testades
med parat t-test. * anger p<0,050. P-véirdena i alla 6vriga tester var >0,100.

Kontroll Héagn
Kategori Hoéjdintervall [ Art Ar Ar
(cm) 2018 2019 2018 2019
Medelantal plantor (st)
10-29 Ask | 66,6+28,2 62,3269 | 27,0+8,1 36,0+13,3
10-29 Bok | 8,7+24  4,6+12* | 12,33,3 7,6+2,1*
30+ Ask | 13,5+6,6 13,4466 | 7,1+2,7 10,6+4,0
Medelhdjd (cm)
10-29 Ask | 18,9+0,5 18,8+0,6 | 19,1+0,7 19,4+0,8
10-29 Bok 18+0,7 16,842,0 | 19,2+1,2 18,8+0,8
30+ Ask | 36,6+1,3 32,3+5,7 | 35,7+15 36,6114
Procentuell andel
betade plantor (%) 10-29 Ask 58+7,9 56+7,0 52+10,6 41154
10-29 Bok | 65+10,6 37+11,7* | 57+12,2 29+11,0*
30+ Ask 91+3,0 94+4.8 92+4,2 7745,3
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3.2. Fyledalen

| Fyledalen var medelantalet bokplantor 48,2 st i kontrollytorna och 37,8 st i de
hagnade ytorna (Tabell 3). En 6kning i medeltal med 1,8 st i kontrollytorna och
med 4,3 st i de hdgnade. Antalet avenbokar uppméttes till 5,9 st i kontrollytorna och
1,6 st i de hagnade. En minskning med 3,6 st plantor i kontrollytorna och med 0,2 i
de hagnade. Antalet almplantor uppgick till 1,4 st i kontrollytorna och till 0,5 st i
de hagnade. En 0kning med 0,1 st i kontrollytorna och minskning med 0,2 st i de
hagnade. Ekens plantor uppgick i medeltal till 0,5 st i kontrollytorna och till 2,0 i
de hagnade. En 6kning med 0,4 st i kontrollen och 1,8 st i de hagnade. Okningen
av antalet ekplantor i de hagnade ytorna var signifikant, medan skillnaderna hos
dvriga arter inte var signifikanta.

Medelhojden for boken var 22,0 cm i kontrollytorna och 18,0 cm i de hdgnade
ytorna. En minskning i hojd pa 0,2 cm i kontrollytorna och en 6kning med 0,7 cm
I de hagnade (Tabell 3). Avenbokens hojd var 17,8 cm i kontrollytorna och 13,1
cm i de hagnade. En 6kning med 3 cm i kontrollen och 2,1 cm i de hdgnade ytorna.
Almens medelh6jd uppgick till 18,8 cm i kontrollytorna och till 12,6 i de hagnade.
En minskning i de 6,5 cm i kontrollen och en 6kning i de hdgnade med 0,2 cm.
Medelhéjden for eken var 12,6 cm i kontrollytorna ytorna och 17,6 cm i de hégnade.
En 6kning med 5,9 cm i kontrollytorna och med 13,5 cm i de hignade. Okningen
av ekens hojd i de hagnade ytorna var signifikant, medan skillnaderna hos ovriga
arter inte var signifikanta.

Antalet arter var i medeltal 3,1 st i kontrollytorna och 3,1 i hagnade ytorna ar
2019. Skillnaderna mot 2018 var ej signifikanta (Tabell 3).
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Tabell 3. Medelantal plantor och medelhdjd av bok, avenbok, alm och ek samt medelantal
arter (medelvarde + medelfel) i tio ohagnade kontrollytor respektive hdgnade provytor i
Fyledalens naturreservat aren 2018 och 2019. Skillnaden mellan aren testades med parat
t-test. ** anger p<0,010; * anger p<0,050. P-vardena i alla évriga tester var >0,100.
Notera att medelh6jden ar beraknad endast pa ytor med férekomst av en art under
atminstone ett av aren. Plantantal och hojd beraknades endast for arter med forekomst i
atminstone fem ytor (50%) i nagon av behandlingarna. Medelantalet arter ar beraknade
pa alla vedvaxter i provytorna.

Kontroll Hagn

Kategori Ar Ar
2018 2019 2018 2019

Medelantal plantor (st)
Bok 46,4+15,1 48,2+145 | 33,5£13,3 37,8%£11,6
Avenbok 9,545,2 5,9+2,7 1,8£1,0 1,6+0,8
Alm 1,3+0,7 1,4+0,7 0,7£0,5 0,5+0,3
Ek 0,1+0,1 0,5+0,3 0,240,1 2,0£0,6*
Medelhojd (cm)
Bok 22,2424 22423 17,3+2,5 18,0+1,5
Avenbok 14,8+2,5 17,8+1,6 11,0+4,3 13,1+45
Alm 20,3+2,5 13,8+1,6 | 12,4+3,0 12,6+3,4
Ek 6,716,7 12,6+0,3 4,1+2,7  17,6%£1,0*%*
Antal arter (st) 2,91£0,5 3,1+0,3 2,4+0,5 3,1+0,3

Medelantal bokplantor i hojdintervallet 10-29 c¢cm var i kontrollytorna 40 st
plantor 2018 och 42 st 2019 (Tabell 4). | de hdgnade ytorna var antalet 32,2 st 2018
och 35,8 st 2019. | hojdintervallet 30+ cm var det i kontrollytan 6,4 st bokplantor i
medelantal 2018 och 13,4 st 2019. | de hagnade ytorna var det 1,3 st 2018 och 2 st
2019. Inga av dessa foréandringar var statistiskt signifikanta.

I hojdintervallet 10-29 cm var medelhdjden for bok i kontrollytorna 18,9 cm
2018 och 17,5 cm 2019 (Tabell 4). I de hdgnade ytorna var medelhéjden 2018 15,4
cm och 2019 16,6 cm. For boken i hojdintervallet 30+ c¢cm i kontrollytorna var
medelhdjden 27,9 cm 2018 och 34,6 cm 2019. | de hdgnade ytorna 34,4 cm 2018
och 33,3 cm 2019. Inga av forandringar var statistiskt signifikanta
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Den procentuella andelen betade bokplantor inom hojdintervallet 10-29 cm var
i krontrollytorna 91 % 2018 och 73 % 2019 och i de hagnade ytorna 86 % respektive
68 % 2018 (Tabell 4). Minskningen pa 18 % i hagnen visar pa en tendens mellan
de tva aren. For plantor inom intervallet 30+ cm var den betade andelen fér bok 99
% for 2018 och 95 % 2019 i kontrollytorna. I de hdgnade ytorna var andel 100 %
2018 och 88% 2019. En minskning med 12 %, dock inte signifikant.

Tabell 4. Medelantal plantor, medelhéjd och procentuell andel betesskador for bok i
hojdintervallen 10-29 cm och 30 + cm (medelvéarde + medelfel) i tio kontrollytor respektive
hagnade provytor i Fyledalens naturreservat aren 2018 och 2019. Skillnaden mellan aren
testades med parat t-test. * anger p<0,050, (*) anger p<0,100. P-vardena i alla 6vriga
tester var >0,100.

Kontroll Héagn

Kategori Hojdintervall | Art Ar Ar

(cm) 2018 2019 2018 2019
Medelantal plantor (st)

10-29 Bok | 404154 42+14,3|32,2+13,2 35,8+11,8

30+ Bok | 6,4+2,7 6,2¢3,4 | 1,307 2,0£1,0
Medelhéjd (cm)

10-29 Bok | 18,9+1,4 17,5+1,0| 154+19 16,6+16,6

30+ Bok | 27,9+7,3 34,6+6,0| 34,409 33,3x14
Procentuell andel
betade plantor (%) 10-29 Bok | 91+2,7 73£9,0 | 86x7,1  68+11,2(*)

30+ Bok | 99+1,0 95+5 10040 88+7,0

3.3. Maltesholm

Antalet plantor i Maltesholm i de hagnade ytorna uppgick till 5,9 st och av asken
fanns det i de hdgnade ytorna 2,9 st (Tabell 5). En 6kning med 5,2 st bokar och 2,9
st askar sedan den forra inventeringen. Okningen av boken visar pa en tendens till
statistisk signifikans. Antalet plantor i kontrollytorna var mycket sma bade 2018
och 20109.

Medelhojden var 14,5 cm for boken i de hagnade ytorna och for asken 12,1 cm

(Tabell 5). En hojdtillvaxt for boken av 9,3 cm och for asken 12,1 cm. Bada
okningarna i medelhdjd &r signifikanta.
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Antalet arter var 1,1 i de hdgnade ytorna. En 6kning med 0,9 st som var statistiskt
signifikant. Antalet arter i kontrollytorna var mycket lagt bade 2018 och 2019
(Tabell 5). Med anledning av att det var ett sa litet antal plantor (98 stycken), och
att det i mer &n 50 % av héagnen och kontrollytorna saknades plantor har det inte
gjorts nagra vidare analyser av medelantal plantor, medelh6jd och procentuell andel
betesskador inom hgjdintervallen 10-29 cm och 30+ cm fér Maltesholm.

Tabell 5. Medelantal plantor och medelhdjd av bok och ask samt medelantal arter
(medelvarde + medelfel) i tio ohdgnade respektive hagnade provytor i Maltesholms
naturreservat aren 2018 och 2019. Skillnaden mellan aren testades med parat t-test. ***
anger p<0,001; * anger p<0,050; och (*) anger p<0,100. P-vardena i alla ¢vriga tester
var >0,100. Notera att medelhdjden dr berdknad endast pa ytor med forekomst av en art
under atminstone ett av aren. Plantantal och hojd beraknades endast for arter med
forekomst i atminstone fem ytor (50%) i nagon av behandlingarna. Medelantalet arter ar
beréknade pa alla vedvaxter i provytorna.

Kontroll Hagn

Kategori Ar Ar

2018 2019 2018 2019
Medelantal plantor (st)
Bok 0,1+0,1 0,1+0,1 | 0,7+0,6 5,9+2,8(*)
Ask 0 0,4+0,3 0 2,917
Medelhdjd (cm)
Bok - - 5,2+3,2 14,5+0,8*
Ask - - 0,0 12,1+0,8***
Antal arter (st) 0,2%0,2 0,4+0,3 0,2+0,1 1,1+0,3*
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4. Diskussion

Den har uppsatsens fragestallning var vilka effekter hagn ger vid naturlig
foryngring i skyddad adellévskog. Den tydligaste slutsatsen som kan dras fran
arbetet &r att plantetablering vid extremt betestryck endast & mgjligt i hagn. Det
visar sig med all tydlighet i Maltesholm. Ett ar &r nagot for kort tid for att se tydliga
effekter vid hogt eller mattligt viltbetestryck, i Fyledalen respektive Hasthagen.
Resultaten tyder anda pa att foryngringen borjar gynnas av hagn dven dar men en
langre tids uppfoljning &r nddvandig for att bekrafta denna trend.

4.1. Effekter av hagn

Ett stort antal studier visar att det finns en positiv effekt av permanenta hagn pa
tillvaxt och dverlevnadsgraden av tradplantor (Gill 1992, Ammer 1996, Truscott et
al. 2004, Taylor et al. 2006, Berggvist et al. 2009, Leonardsson et al. 2015). | denna
studie har dock endast plantantalet jamforts, inte éverlevnad av individuella plantor.
Resultaten visar pa hoga tatheter av plantor i Hasthagen och Fyledalen men att
effekter pa tillvéxt an sa lange dr sma. | Maltesholm som har ett extremt betestryck
ser man en begynnande positiv effekt av hagnen pa plantetablering.

De inventerade resultaten motsvarar en tithet av antalet askar i Hasthagen i
kontrollytorna pa ca 15 500 st/ha och i hagnen pa 9500 st. For bok i kontrollen &r
det 1060 st/ha och i hagn 2180 st/ha och for almen 630 st/ha i kontrollen och 880
st/ha i hagnen. Totalt ger det en tathet pa ca 17 000 plantor/ha i kontrollen och 12
500 plantor/ha i hagnen. Om plantorna kan vaxa ur betningshojden kan det darmed
i bada miljoerna finnas ett fullt tillrackligt antal plantor per hektar for att uppna en
blandskog av ask, bok och alm. Fér samtliga tradslag forutom boken galler att antal
plantor i hagn okar. I kontrollytorna minskar antalet plantor for samtliga traslag.
Samtliga tre tradslag tenderar att 6ka i hojd i de hagnade ytorna i férhallande till
kontrollytorna.
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| Fyledalen motsvarar det uppmétta antalet for boken i kontrollytorna en tathet
pa 9800 st/ha och hagnen pa 7700 st/ha. Avenboken har en tathet av 1200 st/ha i
kontrollen och 330 st/ha i hagnen, almen i kontrollytorna 290 st/ha och i h&gnen
100 st/ha, samt eken i kontrollytorna 100 st/ha och i de hdgnade 2040 st/ha. Totalt
ger detta tatheter pa ca 11 400 st/ha i kontrollen och 10 200 st/ha i hagnen.
Avenboken och almen minskar marginellt i de hdgnade ytorna medan boken och
eken okar. Ekens 6kning i antal ar signifikant och visar att hagnen borjar ge effekt
och skyddar plantorna. Hojdtillvéxten tenderar dven att 6ka for de 6vriga tradslagen
I de hagnade ytorna.

De uppmatta resultaten i Maltesholm motsvarar 20 st bokplantor/ha i
kontrollytorna och 1200 st/ha i de h&dgnade ytorna. For ask &r motsvarande tatheter
endast 80 st/ha i kontrollytorna och i de hignade ytorna 590 st/ha. Okningen av
boken visar pa en tendens till statistisk signifikans. 1 forhallande mellan
kontrollytorna och de hagnade ytorna ar det en 6kning i hojdtillvaxt. Bade 6kningen
i antal och hojdtillvaxten tyder pa en skyddande hagneffekt.

Indelningen i hojdintervall gjorde det tydligt att det var de sma bokarna som dog.
Den procentuella andelen betade bokplantor hade dock minskat vilket tyder pa att
plantéverlevnad 6kar om bokplantorna inte betas. Antal plantor av ask och bok i
Hésthagen och for bok i Fyledalen i intervallet 10-29 cm var storre i kontrollen an
i de hagnade ytorna, nagot som inte stimmer 6verens med resultat av Gill & Morgan
(2009) som menar att det sker en markant minskning av antal plantor vid okat
vilttryck. Skillnaden i denna studie kan ha funnits innan hagnen etablerades men
skulle delvis ocksa kunna bero pa att marken i hagnen ofta tacks av ett tjockare
tacke av nedfallna 16v, grenar och marktiackande véxter vilket kan forsvara
etableringen av plantorna (Kuijper et al. 2010a).

Hojden inom intervallet 10-29 cm &ar ungefar densamma i kontrollen och de
h&gnade ytorna och 6kningen respektive minskning i hdjd av ask och bokplantorna
i de bada omradena var marginell i jamfdrelse mot den tidigare inventeringen, vilket
tyder pa att mindre plantors hojdutveckling inte paverkas av klovviltets betning
(Gill & Morgan 2009)

Den procentuella andelen betade plantor minskade i bada hojdintervallerna for
bok i kontrollen och de hdgnade ytorna i Fyledalen och for ask och bok i Hasthagen.
Minskningen for bok kan bero pa att de plantor som minskade i antal var betade
innan hagnen sattes upp (Gill & Morgan 2009).

Vi ser ocksa att antalet plantor &r farre bade i kontrollen och i de hagnade ytorna
i intervallet 30+ an i intervallet 10-29, bade for ask och bok i Hasthagen och for
boken i Fyledalen. Det samma géller for hojdutvecklingen i ask i Hésthagen.
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Antalet plantor som kommit in i intervallet var for fa for bok dar vilket gjorde att
de inte raknades med. Hojden var nagot storre for boken i Fyledalen inom
intervallet 10-29 cm i kontrollen i forhallande till de hagnade ytorna med en
signifikant 6kning mellan aren. I de hagnade ytorna var det en marginell minskning.

Med anledning av att det var ett litet antal plantor som vuxit in i intervallet +30
cm ar det svart att dra nagra storre slutsatser om utveckling mellan de tva
inventeringstillfallena inom intervallet. Detta kan bero pa att det har varit for kort
tid sedan studien startade for att plantorna ska kunna véxa in i nasta hojdklass.

4.2. Betestryck och tradarters kanslighet

Det finns ett generellt negativt samband mellan antal hjortdjur och antal tradplantor.
(Gill & Morgan 2009). Téatheten av antalet plantor kan paverkas dels direkt av de
skador som uppstar i samband med betningen, dels indirekt genom att betningen
paverkar konkurrensforhallandena mellan olika arter. En ytterligare orsak kan vara
att fron, notter och ollon fran traden &r en stor del av klovviltets diet vilket minskar
antalet mojliga plantor innan de ens blivit plantor (Gill & Morgan 2009).

Genom selektiv betning paverkar klovviltet skogens struktur, arternas mangfald
och den naturliga foryngringen (Fuller & Gill 2001, Kuijper et al. 2010b, Churski
et al. 2017). Vidare kan djurens trampande o6ka markkompakteringen vilket
forsamrar jordens formaga att lagra vatten, luftas och nivan av antal maskar i den,
vilket i sin tur kan paverka tatheten av antalet plantor (Ramirez et al. 2019)

Att uppskatta och lokalt bedoma storleken pa viltstammarna i de tre omradena
ar mycket svart och de inventeringar som gors omfattar ofta flera 1000 hektar. Ett
annat satt att bilda sig en uppfattning om viltstammens storlek kan vara att studera
hur den naturliga foryngringen och faltskiktet ser ut. Gill & Morgan (2009) menar
att forekomsten och nivan pa antalet hjortdjur syns tydligt i landskapet. Chevrier et
al. (2012) har utifran faltdata funnit att det finns ett klart positivt samband mellan
storleken pa radjursstammen och dess niva pa betningen.

Om man utifran dessa antaganden skall géra en beddmning om vilttrycket i de
tre omraden dar inventeringen gjorts och studerar hojden och omfanget av den
naturliga féryngringen av bok som kommit dar krontaket 6ppnats upp kan man se
tydliga skillnader i betestrycket mellan de olika omradena. | Hasthagen dar
klovviltet domineras av radjur och viltstammen ar mindre till antalet an i de 6vriga
omradena dr omfanget pa den naturliga foryngringen i luckor storre och hojden pa
foryngringarna hogre &n i Fyledalen och Maltesholm. Vissa av de naturliga
foryngringar som uppstatt i dessa luckor har i Hasthagen ett omfang storre &n
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hundra meter i diameter och hojden pa plantorna ar 2-3 meter eller hogre. |
foryngringarna finns dven inslag av andra tradslag. | Fyledalen dar klovviltet
domineras av dovhjort och vildsvin och férmodligen &r storre till antal &n i
Hasthagen ar de naturliga foryngringarna i luckorna mindre i omfang och pa flertal
stallen ar det gropar och faror i marken efter vildsvinen. Merparten av alla de
plantor i manga av de luckor dar foryngringen skett ar betade och ligger pa en hojd
av ca 75 cm, trots att stamdiametern visar att plantan borde uppnatt en avsevard
hojd. 1 Maltesholm som domineras av vildsvin och storre flockar av dovhjort vilka
formodligen ar fler till antal &n i Fyledalen saknas det i princip naturlig foéryngring
utan marken dr tackt med bara I6v eller bar jord med stora gropar och faror.

En okular bedomning av de tre reservaten, sarskilt luckforyngringen, tyder alltsa
pa att det kan finns ett samband mellan betestrycket och foryngringen. Nagot som
visar sig i antal plantor for respektive omrade och som skiljer sig at mellan de olika
omradena och behovet av hagn for att skydda viltet fran betning.

Vi ser dven att viltbetningen paverkar tillvaxten och artrikedomen och reducerar
biomassan vilket kan 6ka tillvaxten av icke prefererade buskar och tradarter medan
betningen av de for klovviltet smakfulla tradarterna fortsatter (Kuiters & Slim
2002). De betade plantorna far fler grenar och en stérre I6vmassa an de plantor som
inte betats (Van Hees et al. 1996). Dessutom omféordelar de biomassa till
rotsystemet (Drexhage & Colin 2002).

| bade Fyledalen och Hasthagen, sarskilt i de luckor dar den naturliga
foryngringen skett ser det ut som att manga tradplantor har hamnat i en s.k.
betesfalla, som beskrivs i inledningen (Figur 3). Sarskilt de for viltet smakrika
arterna fastnar i en sadan betesfalla vilket da far stor paverkan pa tradslagens
sammansattning i den framtida skogen. Oberoende pa om jorden ar naringsrik eller
mindre naringsrik ar det mycket svart for manga plantor att passera genom fallan.
Vid en simulering av en 40 ars period var det bara ett litet fatal individer som i miljo
med mycket ljus passerade fallan (Churski et al. 2017).

Det finns tydliga skillnader mellan vilka arter som klovviltet véljer att beta
(Bergqvist et al. 2012). Det finns arter som ar bade mer prefererade och mer
kéansliga for att bli betade an andra. Eken &r en art som bade prefereras av klovviltet
och som ar relativt kanslig trots sin formaga att skjuta nya skott. En utveckling som
med dagens hdga betningstryck skulle leda till att eken successivt forsvinner ur vara
skogar om inte betningstrycket minskade fran dagens nivaer (Kuiters & Slim
2001).

29



Figur 3. Ett exempel pa en bok som passerat forbi betesfallan, som gor att vissa plantor inte kommer
over den aktuella viltbeteshojden i omradet och stannat i hojdutvecklingen. Bilden &r tagen i
Fyledalens naturreservat. Foto: Per-Olof Johansson.

Om eken skall vaxa bra och ha en uthallig tillvaxt kraver den ett djupt lager av
naringsrik jord men for att 6verleva staller den inte speciellt hdga krav pa marken
(Lof et al. 2015). Eftersom eken kraver mycket ljus och &r kanslig for narvaro av
Klovvilt i sin foryngring (Bergquvist et al.2009, Leonardsson et al. 2015) har den
idag mycket svart att pa ett naturligt satt foryngra sig (Petersson 2019 et al.). Mot
denna bakgrund &r det mycket spannande att notera att det i Fyledalen finns en
positiv utveckling i bade antal och hojd i de hagnade ytorna. Dock &r antalet plantor
pa laga nivaer men det finns gott om &ldre modertréad i Fyledalen och vi far hoppas
att utvecklingen fortsétter. Andra arter som &r eftertraktade av klovviltet ar ask
(Bergqvistetal. 2012) och alm som i studier visat sig vara betade upp till 100 % av
andelen plantor i ett bestand (Ammer 1996, Modry et al. 2003).
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Forutom boken som ér relativt betestolerant (Kuiters & Slim 2001, Modry et al.
2003) ar sarskilt avenboken betestalig dven om den é&r betesbegarlig. |
Bialowiezaskogen i Ostra Polen okar avenboken starkt trots en hdg narvaro av
klovvilt som har den som en viktig komponent i sin diet. (Kuijper et al. 2010a). En
forklaring till att arten ar sa vilttalig ar att den producerar ett stort antal sidoskott
och utvecklar en mer buskig struktur. En annan &r resultatet av en sa kallad ”skenbar
konkurrens” dér en stor tolerans mot betning och viltets begarlighet gynnar
avenboken sa lange potentiella konkurrerande arter ocksa blir betade men har ett
mindre motstand for betning. Som ett resultat blev avenboken i ett liknande
hagnforsok i Bialowieza mer dominerande i kontrollytorna an i hagnen. | hagnen
hade avenboken en andel av 38 % medan andelen i kontrollen var 68% (Kuijper et
al 2010a).

Avenboken véxer oftast i en blandskog av bok- eller ekbestand men ocksa i rena
bestand. Den ar relativt skuggtolerant och passar bra i underbestand tillsammans
med ek och foryngrar sig bra nar det finns modertréd i nérheten. Avenboken kréver
dock mer ljus och storre forbandsavstand &n boken. Arten trivs bra pa bordiga
marker och styv lera men kraver inte nagra speciellt bra jordar (Lof et al. 2015).
Miljon i de tre forsoksomradena i Skane borde gynna avenboken, eftersom den &r
relativt tolerant mot skugga, foryngrar sig bra i underbestand samt att det finns
manga modertrad i de uppmatta omradena, framfor allt i Fyledalen. Den svaga
foryngringen av avenbok i Fyledalen jamfort med boken &r darfor ndgot ovéntat
och svar att forklara. | Bialowiezaskogen finns ingen bok, vilken kan gora att
konkurrensen for avenbok &r mindre an i Skane. Aven vilttrycket kan vara hogre i
de omraden som studeras har, i forhallande till Bialowieza. | Bialowieza finns
rovdjur som paverkar nivan pa och beteendet av klévviltstammar (Estes et al. 2011).
Som det ser ut nu kommer boken att gynnas och bli & mer dominant i
tradslagsblandningar i de undersokta omradena.

Nar klovvilt betar reduceras ocksa en plantas hojdtillvaxt (Bergqvist et al 2009).
Betade plantor ar initialt hogre jamfort med de plantor som inte betats (Kullberg &
Bergstrom 2001, Bergqvist et al 2012). For plantor som &r mindre ar 30 cm i hojd
har dock inte viltbetningen sa stor paverkan pa utveckling och tillvaxt (Kuiters &
Slim 2001). Istallet finns samband for tillvaxten med krontakets slutenhet och
jordens fuktighet. Detta samband finns inte for plantor som vuxit sig storre och
ligger inom hojdintervallet 30-130 cm. Dessa plantors utveckling & mer beroende
av klovviltstammens storlek (Gill & Morgan 2009). Hoéjdutvecklingen kan vara mer
an tre ganger for de storre plantorna i avsaknad pa klovvilt i forhallande till en ej
hagnad miljo (Kuijper et al. 2010a).
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Selektiv betning gor att artrikedomen kan minska (Ammer 1996, Gill & Fuller
2001, Ramirez et al. 2020) vilket ocksa har visats i en hagnstudie i Bialowieza som
pagick under en langre tid och dar minskningen av antal arter gick fran 3,1 st vid
franvaro av klovvilt till 1,7 st vid kontrollytorna (Kuijper et al. 2010a). Resultaten
| detta arbete visade ingen 6kning i antal arter forutom i Maltesholm dar det fanns
en tydlig hagneffekt och en signifikans i 6kningen av antal arter. En anledning till
okningen &r att artrikedomen gatt fran valdigt laga nivaer och att betestrycket i
Maltesholm &r extremt. Att notera ar att i de bada andra omradena var vid bada
inventeringstillfallena artrikedomen storre i kontrollytorna &n i de hagnade ytorna
vilket visar att det ar for tidigt att dra nagra langtgaende slutsatser om hagnens
effekt pa antalet arter i foryngringen.

4.3. Effekter av ljustillgang

Forutom att betning av kldvviltet har en stor paverkan pa skogens struktur, dynamik
och foryngring spelar tillgangen pa ljus en stor roll for tradplantors etablering och
tillvaxt (Ammer 1996). Manga av hagnen och kontrollytorna i Maltesholm &r
placerade under ett slutet krontakt i en nordsluttning dar ljuset har svart att na
marken vilket avsevart forsamrar plantornas mojlighet att verleva. Pa dessa ytor
fanns det inga plantor vid nagot av de bada inventeringstillfallena.

En studie fran Bialowiezaskogen visade pa stora skillnader i medeltillvaxten for
ek 1 hagn mellan ljusexponerade och skuggiga provytor. Medelh6jden
av ekplantorna var efter fem ar tre ganger sa hog i hagnen med starkt ljus (Churski
et al. 2017). | samma studie visades dven att 6verlevnadsgraden av plantorna var
hogre i de ljusare hagnen. Den stérsta 6kningen av antal plantor och hojdtillvaxten
i Maltesholm skedde i de hagn som lag i dvre delen av omradet och dar tillgangen
pa ljus var battre tack vare de luckor i krontaket som framforallt skapats av
askskottssjuka askar som fallit till marken. Aven i Hasthagen och Fyledalen var det
fa plantor i de hagn och kontrollytor som lag i omraden dar krontaket var val slutet
och lite ljus nadde marken.

Boken som ar det dominerande tradslaget i Fyledalen och Maltesholm, och ett
av de dominanta tradslagen i Hasthagen, ar mycket skuggtalig. Plantorna har latt
att anpassa sig till lite ljus och har goda egenskaper for foryngring i en mork skog
(Lof et al. 2015), en miljé som finns i bade Fyledalen och Maltesholm. Sa lange
krontaket forblir slutet har boken darfér en konkurrensfordel i foryngringen jamfort
med Ovriga arter.
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4.4. Effekter av dvriga faktorer

Hasthagens naringsrika lermarker med god vattentillgang ar en miljé som gynnar
asken och askplantorna. Asken &r i sin tidiga ungdom relativt skuggtalig men allt
eftersom den vaxer vill den ha mer ljus (L6f et al. 2015). Sedan ett flertal ar har
sOdra Sverige och dven Hasthagens naturreservat drabbats av den vindspridda
askskottsjukan (Cleary et al. 2016) vilket medfort att manga aldre askar dor och
faller till marken. Detta gor att det skapas luckor och mer ljus nar marken i den
annars morka miljon med ett val slutet krontak. Pa kort sikt gynnas de unga askarna
tack vare det ljus som skapas i luckorna efter de doda askarna men pa lang sikt
kommer &ven dessa nu unga plantor att drabbas av sjukdomen. Asken &r en
rodlistad art och sedan 2015 klassad som starkt hotad (artfakta.se) och det skulle
vara en stor forlust for den biologiska mangfalden och i kulturlandskapet om asken
skulle d6 ut. Dock verkar det som att vissa trad har en naturlig motstandskraft mot
sjukdomen (Cleary et al. 2016) vilket kan motivera att gynna en riklig
askforyngring som kan 6ka chansen att fa fram trad som star emot sjukdomen.

Att boken minskar i antal inom hgjdintervallet 10-29 cm i Hésthagen skulle
kunna bero pa kraftig betning av groende bokplantor under varen efter ett ollonar
vilket har att gora med hog proteinhalt och att de &r lattsmalta (Olesen & Madsen
2008). Viltbete reducerar ofta bokens tillvéxt men okar inte dodligheten (Drexhage
& Collin 2003, Van Hees et al. 1996) men eftersom minskningen ar signifikant i
bade kontrollen och de hagnade ytorna &r svart att tro att minskningen ar framst
orsakat av betning. En ytterligare anledning och som kan vara den mest troliga ar
att minskningen beror pa uttorkning av jorden som skedde i samband med
torkperioder 2018 och 2019 vilka kan ha paverkat plantorna som i tidig alder &r
kansliga for nivan pa markens fuktighet (Gill & Morgan 2009). Boken ar kanske
mer kanslig an ask vars rétter gar djupare med sina rétter.

Almen ar den tredje mest férekommande arten i Hasthagen och férekommer
ocksa i Fyledalen och Maltesholm men har i ringa omfattning. For att almen skall
vaxa bra vill den garna ha kalkrika och goda marker som dominerar i samtliga tre
forsoksomraden. Den &r relativt skuggtolerant, forekommer ofta i underbestand och
langs skogsbryn. Den foryngrar sig naturligt fran fr, rot- och stubbskott (L6f et al.
2015). Inventeringen visar att det finns en tendens till hagneffekt i antal plantor i
Hasthagen men antalet plantor ar fa. En anledning till det laga antalet kan vara att
omradet drabbats av almsjukan. Almsjukan ar en svampsjukdom som orsakas av
svamparten Ophiostoma novo-ulmi. Sjukdomen sprids via rotkontakt mellan de
olika traden eller pa grund av almsplintborren (Scolytus spp). ldag ar almen
rédlistad och sedan 2015 klassad som akut hotad (artfakta.se). Manga almar hinner
dock fréa av sig innan de blir angripna vilket kan 6ka mdjligheten att bevara
almen.

33



4. 5. Slutsatser

De tre omradena kommer med stor sannolik dven i framtiden vara omraden dar
klovvilt soker skydd, vilken i sin tur leder till 6kad viltbetning (Gétmark et al.
2005). | Hasthagen verkar vissa tradplantor kunna vaxa over viltbeteshdjden om det
finns tillrackligt med ljus. | Maltesholm é&r viltbetningen redan sa stor att den verkar
forhindra all framgangsrik etablering av tradplantor vilket pa sikt leder till en 6kad
areal permanent 6ppna luckor i skogen (Bond 2005). Detta gor det &nnu viktigare
att identifiera mojligheter att sakra foryngringen i sddana omraden.

Klovvilt och viltbetning har stor paverkan pa ekosystemsstrukturen och dess
funktion. Det radande paradigmet inom skogsekologin ar att dynamiken i
ekosystemet bygger pa en vaxelverkan av biotiska och abiotiska faktorer (Churski
et al. 2017). Klovviltet, som Okat under de senaste decennierna, har stor paverkan
vilket lett till stora konsekvenser pa foryngringen av skogen. Betningen minskar
mangfalden och medfor att forekomsten av olika arter kan komma att andras. Vissa
arter kan komma att gynnas pa bekostnad av andra arter. Lokalt kan vissa mojligtvis
forsvinna helt (Fuller & Gill 2001).

For att minska vilttrycket kan olika atgarder vidtas. Ett alternativ ar att oka
avskjutningen och pa sa satt minska nivan pa viltstammen. Nagot som &r mojligt
om viljan fanns. Ett annat satt kan vara att hdgna in skogarna och stdnga ute viltet.
Det senare alternativet ar resurskravande och svart att genomféra i naturreservat
som bor vara tillgangliga for besokare Ett tredje alternativ innebér att man pa ett
naturligt satt skapar ett bete for klovviltet. Har styr man istéllet djurens beteende
genom att ta bort ett mindre antal trad och darigenom fa en liten lucka. Luckorna
ska vara ganska sma och ganska manga istallet for en stor avverkningsyta. | dessa
sma luckor sker en naturlig foryngring som djuren styrs mot. Det blir en utjamnande
effekt mellan den slutna skogen och luckorna. Tillgangligheten pa foda sprids ut
over ett storre omrade vilket medfor att vilttrycket ocksa fordelas ut och istéllet som
vid slutverkningar vid trakthyggesskogsbruket skapa stora lucker som medfor en
hog koncentration av klévvilt och betning (Kuijper et al. 2009)

Oavsett val av metod ar det viktigt att forsta vilka utmaningar vi star infér. Om
man inte vill eller kan 6ka avskjutningen och sluta att utfodra kommer det pa sikt
att bli an svarare att pa ett naturligt satt foryngra skogarna. Om vi istallet valjer att
hagna in alla skogar vacks fragan var klovviltet da skall soka sin foda. Kommer
viltet att i allt hogre grad soka sig till villatradgardar, parker och friluftsomraden i
stadsmiljon och vilka konsekvenser far det? Vid val av alternativ tre vacks fragan
om attitydférandringar, kommunikation och nya avverkningsmetoder.
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Alternativ tre &r ett paradigmskifte pa sa satt att skogsforvaltningen kommer att
tvingas beakta viltbetningen pa ett annat satt, eftersom metoden gar ut pa att jamna
ut forhallandet mellan de Oppna ytorna och den slutna skogen. Skydda
foryngringsytor genom att styra djurens beteende och inte fokusera pa att
kontrollera bestandsnivan eller stanga ute djuren fran stora omraden. Det ar en
utmaning!
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6. Tack

Jag vill garna tacka min handledare J6rg Brunet for allt stod och hjalp under arbetets
gang. Partnerskap Alnarp och Lansstyrelsen i Skane lan har finansierat
faltexperimenten.
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