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Sammanfattning

Det finns ingen samlad rekommendation om vad en &gglédggande japansk vaktel har for
naringsbehov eller vad den bor utfodras med. Den information som finns bygger delvis pa
uppskattningar gjorda pa vaktlar i en annan alder eller djur av annan art, som t.ex kalkon. Syftet med
arbetet ar att ssmmanstélla naringsbehov for dggproducerande japansk vaktel samt ge forslag pa hur
den kan utfodras for att tdcka behoven. En sammanstallning av tillganglig vetenskaplig litteratur
tyder pa att naringsbehoven for agglaggande japansk vaktel ar 11,7-12,2 MJ omséttbar energi per
kg foder, samt att fodret ska innehalla minst 18 % raprotein, 0,7 % metionin + cystin, 0,9-1,1 %
lysin, 0,7 % treonin, 1 % linolsyra, minst 2,5 % kalcium och slutligen 0,35 % fosfor om
energiinnehallet ar ca 11 — 12 MJ per kg foder. Ett svenskt foder utformat for att tacka
naringshehoven kan innehalla de vanligaste energi- och proteinrdvarorna vete, korn, havre, sojamjol,
rapsmjol och drtor, utdver fodertillsatser, och bér ha strukturen av en pellet. En jamférelse av
vaktelns naringsbehov och naringsinnehallet i ett livkycklingfoder rekommenderat for vaktel visar
att lysinnivan i fodret ar nagot hog vilket kan ge negativa effekter pa flera produktionsparametrar.
Aven fodrets innehéll av kalcium &r otillrackligt vilket for dgglaggande vaktel kan leda till
kalciumbrist.

Nyckelord: japansk vaktel, Coturnix japonica, néringsbehov, utfodring, &ggproduktion

Abstract

There is no general recommendation regarding the nutritional requirements of egg laying Japanese
quail. The available information is partly based on quails of a different age or of a different species.
The purpose of this paper is to summarize nutritional requirements for egg-producing Japanese quail
and to propose how it can be fed to meet these needs. A summary of available literature suggests
that the nutritional requirements for egg-laying Japanese quail are 11.7-12.2MJ metabolized energy
per kg feed, and that the feed should contain at least 18% crude protein, 0.7% methionine + cystine,
0.9-1.1% lysine, 0.7% threonine, 1% linoleic acid, at least 2.5% calcium and finally 0.35%
phosphorus with a feed containing 11 — 12MJ per kg. A Swedish feed designed to meet the
nutritional needs would contain the most common energy and protein ingredients wheat, barley,
oats, soybean meal, rapeseed meal and peas, in addition to feed additives, and have the structure of
a pellet. A comparison between the nutrient need of the quail and the content of a layer chicken feed
recommended also for quail shows that the lysine level is somewhat high which can have negative
effects on several production parameters. Furthermore, the content of calcium in the feed is
insufficient and can lead to calcium deficiency for the Japanese egg laying quail.

Keywords: Japanese quail, Coturnix japonica, nutrient requirements, quail feed, egg production



Innehallsforteckning

O [ 01 1=Te [ 11 o [ PO TP TP RPPPPPPPPN 7
2. I AT = LA U =] (0 Ko LT 8
2.1. Levnadssatt 0ch reproduktion .............oooueiiiiiiiieiiie e 8

2.2. NANNGSDENOV ... 9
2.2.1. 01T o | T PP OPPPPTPI 9

2.2.2. g (01 (<Y | TR 10

2.2.3. T | T 11

2.2.4. Y TR T=] = 1= G 12

2.2.5. Fodertillsatser ..........oceeevvviveeeeennnnn. Fel! Bokmarket ar inte definierat.

2.3. 10T [T 12
2.3.1. FOARIMEBAEL ... .ot e e e 12

2.3.2. [0 T0 (ST Y (U] (U TR 13

2.3.3. Foder till &ggproducerande vaktel ...........cccevvvviviiiniiininiiininiiininininininnn, 14

3. [T ESY (U ET =Y 1o ] I 15
4, ] UL ST N 19
(R L =T A ET=] TR 20

Bilaga L. ..o —————————— 23



1. Inledning

Vaktel av Coturnix-slaktet forekommer vilt i stora delar av varlden och den lilla
honsfageln ar en del av det svenska odlingslandskapet. Bestandet av vaktel
(Coturnix coturnix) i Sverige estimeras vara 1800 individer (SLU Artdatabanken
2020) men minskar enligt Dalin et al. (2015) pa grund av forandrat
jordbrukslandskap. Det finns flera sorters vaktlar och japansk vaktel (Coturnix
japonica) fods upp kommersiellt i manga lander, framst for kott- och dggproduktion
men anvands aven som forsoksdjur (NRC 1994; Shanawany 1994) da den ar mer
produktiv och battre anpassad till fangenskap &n vanlig vaktel (Puigcerver et al.
2007). En fordel med vaktlar av Coturnix-slaktet &r att de blir kdnsmogna vid 6
veckors alder och lagger da sina forsta agg, topproduktion uppnas forst fyra veckor
efter att forsta dgget lagts (Shanawany 1994). Japanska vaktlar kan ldgga cirka 300
agg per ar (NE 2020) och ha en hogsta véarpprocent pa 6ver 90 % (Shanawany
1994), det vill sdga 90 lagda &gg pa 100 dagar.

Unga vaktlar hallna for hobby i Sverige far for det mesta konventionellt foder for
kalkonkycklingar for att sedan ga 6ver till kalkonfoder for vuxna icke dgglaggande
djur med tillsats av en kalciumkalla. Alternativet &r att ge de vuxna vaktlarna
varphonsfoder dar kalcium (Ca) redan finns tillsatt. Dock finns inte ndgon samlad
rekommendation om vad en &gglaggande japansk vaktel har for behov eller vad den
bor utfodras med, varken for kommersiell uppfodning eller for hobbyverksamhet.
Delar av den information som faktiskt finns ar preliminara uppgifter och bygger pa
uppskattningar gjorda pa djur antingen i en annan alder eller av en annan art (NRC
1994) och dar uppgifter saknas hanvisar NRC till néringstabeller for kalkoner for
vagledning. Syftet med den héar litteraturstudien ar att med hjalp av tillganglig
litteratur sammanstalla néringsbehov for dggproducerande japansk vaktel samt ge
forslag pa hur den kan utfodras for att tacka behoven.



2. Litteraturstudie

2.1. Levnadssatt och reproduktion

Vilt levande japanska vaktlar forekommer framst i Ostra Asien dar de lever i
lagvegetativa miljoer vid kuster, slatter och bergskanter (Chang et al. 2005). Alla
typer av vaktlar bygger garna sina bon under skyddande vegetation da bona ligger
pa marken (Shanawany 1994). Den vilda japanska vakteln &r en flyttfagel (Ottinger
2001) men dess drift att flytta har mer eller mindre forsvunnit under
domesticeringen (Derégnaucourt et al. 2005). Det &r oklart huruvida den
domesticerade japanska vakteln har sitt ursprung i Japan eller i Kina (Chang et al.
2005). Lukanov (2019) ansag i sin studie att den domesticerade japanska vakteln
bor kallas ”Coturnix japonica domestica” for att i litteraturen inte blandas ihop med
den vilda japanska vakteln. Aven om det fortfarande & samma art har
domesticeringen lett till hogre kroppsvikt (Chang et al. 2005; Puigcerver et al.
2007). Honan ar generellt storre an hanen och i den tillvaxtstudie som Raji et al.
(2014) utforde pa domesticerade vaktlar vagde honorna i snitt 160 g och hanarna
130 g som vuxna. Olika kallor anger olika forvantad livslangd; 2-2,5 ar (Randall
& Bolla 2008), 2-3 ar for vaktelhonan och 3-5 ar for hanen i fangenskap (Ottinger
1996), 2-3 ar for vild vaktel (Chang et al. 2005). Foderintaget ar 14-18 g foder per
dag for en vuxen japansk vaktel enligt Randall & Bolla (2008) medan Shanawany
(1994) raknar med 25 g per dag. | det vilda ar vakteln omnivor och lever pa sma
fron, larver, spindlar och insekter (Kawahara 1967) refererat av Cheng et al. (2010)
och (Johnsgard 1988) refererad i Pappas (2002).

Digestionskanalen kan skilja en hel del mellan olika typer av faglar beroende pa
deras naturliga diet (Sjaastad 2016). Wilkinson et al. (2018) drog slutsatsen utifran
histologiska studier att den japanska vaktelns mag- och tarmkanal liknar tamhonans
(Gallus gallus domesticus). Den enda olikheten var att koilinmembranet hos
vakteln skiljde sig i struktur och farg fran honans (Wilkinson et al. 2018) och
studien undersokte inte skillnader i funktion. Koilinmembranet &r ett hart lager pa
insidan av muskelmagen och bildas genom en reaktion mellan saltsyra och koilin
fran muskelmagens vagg (McDonald 2011).



Den japanska vakteln kan i fangenskap vara reproduktiv aret runt (Ottinger 1996).
Det kravs dock minst 12 h med ljus per dygn (Ottinger et al. 2003). Arligen kan
den producera tre till fyra generationer (Shim & Vohra 1984) men reproduktionen
blir samre for bada konen med stigande alder (Ottinger 1996). Vanligen lagger
vaktelhonan 12-15 dgg i varje kull och &ggen véger ca 10 g (Shanawany 1994).
Aggen klicks efter 16-17 dagar och klackmaskin ar att foredra dd vaktlar i
fangenskap &r daliga pa att ruva sina 4gg (Shanawany 1994). Néar kycklingarna ar
klackta véxer hanarna snabbare &n honorna (Raji et al. 2014). Efter ungefar 6
veckor blir de flesta vaktelarter kbnsmogna (Shanawany 1994) men forst vid 12
veckors alder nar de sin vuxenvikt (Raji et al. 2014).

2.2. Naringsbehov

Det totala ndringsbehovet definieras enligt Mayer (2014) som hur mycket av olika
naringsamnen som kravs i olika fysiologiska stadier av fagelns liv. | foljande del
presenteras olika forfattares observationer av den japanska vaktelns behov av
energi, raprotein (RP), fett, mineraler och vitaminer. Vatten av god kvalité &r ocksa
ett behov for vakteln men beskrivs inte ytterligare.

2.2.1. Enerqi

Enligt NRC (1994) ar 2900 kcal omsattbar energi (ME) per kg foder en typisk
energikoncentration for saval unga vaxande vaktlar som for vuxna. Shim & Vohra
(1984) foreslar en energiniva for bade vaxande och agglaggande vaktlar pa 2800
kcal ME per kg foder (Tabell 1). Jord&o Filho et al. (2011) undersokte behovet av
energi var for japanska vaktlar for underhall, tillvaxt respektive full aggproduktion.
De kom fram till att totala energibehovet i kcal per fagel och dag var 92,34 x
kroppsvikt ()%" + 6,23 x tillvéxt (g) + 4,19 xaggmassa (g). De visade dven att
vakteln prioriterar dgglaggning dven nar naringsintaget understiger behovet for att
uppratthalla en aggproduktion, vilket i sin tur leder till lagre kroppsvikt. Vilken niva
av RP och andra naringsamnen fodret bor innehalla beror pa energidensiteten
uttryckt i ME i fodret (Shim & Vohra 1984). Da vakteln ater tills den har uppfyllt
sitt energibehov styr energiinnehallet i fodret foderkonsumtionen och darigenom
naringsintaget (Shanawany 1994). Aven omgivande temperatur, vaktelns alder och
om den ar varpande eller ej paverkar vaktelns foderintag (Shim & Vohra 1984;
Shanawany 1994). | en studie tilldelades tre grupper av &gglaggande vaktlar olika
nivaer av energi och RP i fodret; 2800 kcal/kg ME med 18,7 % RP, 2700 kcal/kg
ME med 18 % RP och 2600 kcal/kg ME med 17,3 % RP (Ratriyanto et al. 2018).
Effektivast utnyttjade vaktlarna fodret med 2700 kcal/kg ME och 18 % RP (Tabell
1) vilket syntes pa den signifikant hogre varpprocenten, bade under
topproduktionen, perioden vecka 12 till 14, samt totalt under hela méatperioden fran
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vecka 6 till 14 (Ratriyanto et al. 2018). | Sverige anvands enheten megajoule (MJ)
for att uttrycka energiinnehall i foder, darfor ar kcal/kg foder omraknat till MJ ME

i Tabell 1.

Tabell 1. N&ringsvarden i forsoksfoder till &ggldggande japansk vaktel i olika studier

Referens ME ME? RP RP Linolsyra Ca P tot. Lys Met  Thr
(kcallkg  (MJ/ (%) (g/MJ) (%) (%) (%) (%) +Cys (%)
) kg) (%)
(Allen & Young 1980) 2969 12,4 16! 12,9 - - 0,86 0,68 0,67
(Amoah et al. 2012)3 2900 12,1 20 16,5 1,48-1,54 35t 0,25*! 106 0,70 0,78
/0,35*
1
(Berto et al. 2007)3 2900 12,1 20 16,5 - 25 0,35* 1,07 0,76
(Calvert 1969) - - 3,0 -
(Garcia et al. 2005) 2800 11,7 - - - 35 0,60* 1,10 0,70
(Jord&o Filho et al. 2011) 2900 12,1 20 16,5 - 25 0,35* 1,10 0,75
(Lima et al. 2013) 2950 12,3 18,6 15,1 - 25 0,35* 1,00 0,70 0,78
(NRC 1994) 2900 12,1 20 16,5 1,0 2,5 0,35* 1,00 0,70 0,74
(Ratriyanto et al. 2018)3 2700 112 18! 16,0 - 33 0,43* 1,17
(Sangilimadan et al. 2012) 2600 10,9 22t 20,2 - -
(Shanawany 1994) 12,2 18- 14,8-17,2 1,0 - 1,05 0,74 0,66
21
(Shim & Vohra 1984) 2800 11,7 20! 17,0 - 2,5 0,80 0,90 0,80' 1,10!
(Soares et al. 2003) 2874 120 22t 18,3 - 2,5 035* 12 0,68

*tillganglig fosfor * optimal niva framtaget i forsok dar flera olika nivaer utvarderats 2omréaknat fran kcal/kg
3diet baserad pd NRC:s rekommendationer ME=omsitthar energi, RP=raprotein, Ca=kalcium, P tot= total
fosfor, Lys=lysin, Met+Cys= metionin+cystin, Thr=treonin

2.2.2. Protein

Behovet av RP har undersokts i flera studier, vanligast & 18-22 % RP med
varierade energikoncentrationer, se dversikt i Tabell 1. Jordao Filho et al. (2011)
undersokte behovet av RP for underhall samt tillvaxt och agglaggning for japansk
vaktel, vilket resulterade i féljande ekvation: RP (g/fagel/dag) = 6,71 xkroppsvikt
(9)>7+ 0,615 x viktokning (g) + 0,258 x dggmassa (g). De fann dven att 38 % av
det intagna RP anvandes i vaktelns kropp eller gick till proteininnehallet i 4ggen
som varptes. Soares et al. (2003) undersokte fem inblandningsnivaer av RP i foder
till japansk vaktel, 16 %, 18 %, 20 %, 22 % och 24 % RP med ett konstant
energiinnehall pa 12,0 MJ per kg foder. Med hjalp av regressionsanalys uppskattade
de att 21,95 % RP var en rekommenderad niva for dgglaggande vaktlar som var 42
till 98 dagar gamla (Soares et al. 2003). Sangilimadan et al. (2012) kom fram till
att vaktlar som fick en diet med 22 % RP och 10,9 MJ per kg foder under vecka 4
till vecka 30 fick 4gg med signifikant hogre vikt &n vaktlar som fick lagre andel RP
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under samma period. Aggvikten okade alltsd med andelen RP (Sangilimadan et al.
2012). En lag andel av RP pa 16 % och 11,7 MJ per kg foder visade sig i en studie
av Garcia et al. (2005) ocksa ge signifikant lagre varpprocent an proteinnivaer pa
18 % och 20 % vid samma energiniva. Allen & Young (1980) konstaterade i sin
studie att vid proteinbrist sa tappade vakteln forst och framst i vikt, vilket ocksa
sags vid energibrist (Jorddo Filho et al. 2011). Fortsatt brist pa RP ledde sedan till
att dggstorleken minskade, foderintaget reducerades och slutligen minskade antalet
varpta dgg (Allen & Young 1980).

Aminosyror

De forst begransande aminosyrorna for faglar ar metionin (Met) och cystein/cystin
(Cys), lysin (Lys) och treonin (Thr) (Garcia et al. 2005; McDonald 2011; Elwinger
2013). Tillampade vérden anges i Tabell 1. Cys kan syntetisera av Met vid en
bristsituation, dérav att Met och Cys ofta skrivs Met+Cys (McDonald 2011). Garcia
et al. (2005) fann i sin studie att en kombination av 0,875 % Met+Cys med 18 %
RP hade en positiv effekt pa dggvikten jamfért med 0,7 % och 1,050 % nar fodret
inneholl 11,7 MJ per kg foder. Resultaten visade ocksa att olika nivaer av endast
Met+Cys (0,7 %, 0,85 % och 1,050 %) inte paverkade kvalitetsparametrar hos
aggen eller produktionsegenskaper hos vaktlar (Garcia et al. 2005). En studie med
fokus pa Lys konstaterade att en Lys-niva pa 1,1 % i fodret gav signifikant battre
varpprocent an en hogre niva pa 1,4 %, men aggvikten paverkades emellertid inte
alls (Garcia et al. 2005). Aven hér var energiinnehallet 11,7 MJ per kg foder. Den
hogre  halten av  Lys  forsdmrade  dessutom  &ggmassan  och
foderomvandlingsformagan bade per dussin agg och per kg d&ggmassa (Garcia et al.
2005). Studien svarar inte pa om det har skett en foérandring i kvoten mellan Lys
och andra aminosyror nar lysinhalten i forsoket andrades. Lima et al. (2013)
undersokte flera olika kvoter mellan Thr och Lys i spannet 0,66-0,86. Foderintaget
per dag paverkades inte signifikant men andra produktionsparametrar som
varpprocent och aggvikt paverkades signifikant vid olika optimala Thr:Lys-
forhallanden. Studien konstaterade att en kvot pa 0,78 Thr:Lys gav bast total
produktion nar alla parametrar var inrdknade. De positiva effekterna kan bero pa
fler och mer aktiva kortlar i dggledarnas epitel pa grund av den Gkade andelen
Thr:Lys (Lima et al. 2013).

2.2.3. Fett

Linolsyra ar en essentiell omattad fettsyra for faglar och finns i vegetabiliska oljor
(McDonald et al. 2011). Vaktlar utfodrade med en diet med 0,005 % linolsyra
(Calvert 1967) hade signifikant lagre varpprocent och &ggens vikt blev ocksa
signifikant lagre &n vaktlar som fick samma diet men med en 3 % tillsats av
linolsyra (Calvert 1969). Till &gglaggande vaktel bor 10 g linolsyra per kg foder
ingd (Shanawany 1994) vilket motsvarar 1 % (Tabell 1).
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2.2.4. Mineraler

Dalig skalkvalitet och darmed knéackta agg ar ekonomiskt ofdrdelaktigt for
aggproduktion (Berto et al. 2007). Déarfor ar det viktigt att behovet av kalcium
uppfylls. Vaktel i tidigt &gglaggningsstadium (vecka 14 till vecka 21) behdvde
enligt Amoah et al. (2012) minst 3 % Ca och 0,25 % tillganglig fosfor (P) for att
uppna basta mojliga produktion av dgg per vaktelhéna och aggskalsvikt. Studien
fick samma resultat med 3,5 % Ca i kombination med 0,25 % P respektive 0,35 %
P (Tabell 1)(Amoah et al. 2012). For &ldre vaktlar (vecka 42 till vecka 49) sa
uppnaddes bast varpprocent per héna med 3,5 % Ca och det var ingen signifikant
skillnad mellan en P-niva pa 0,25 % eller 0,35 %, foderomvandlingsférmagan blev
dock béttre med 0,35 % P (Amoah et al. 2012).

2.2.5. Vitaminer, sparamnen och enzymer

Tillsatser av vitaminer ar vanligt forekommande i foder till manga djurkategorier
och ges i storre doser i fodret &n vad behovet har visat sig vara i labbmiljo
exempelvis pa grund av degradering av vitaminen vid lagring (McDonald 2011).
Vanligaste vitaminbristen hos vaktel &r enligt Shanawany (1994) vitamin A och B2
som uttrycker sig som dalig tillvaxt, minskad varpprocent och klackbarhet
respektive svaghet och “curled toe paralysis” (McDonald 2011). De kan é&ven fa
brist pa vitamin D om de fods upp inomhus (Shanawany 1994). Sparamnen behover
djuret mycket sma mangder av och dessa tillsatts alltid i fodret (McDonald 2011).
Shim & Vohra (1984) namner jarn, koppar, zink, fluor, selen och kobolt som &mnen
som vakteln har behov av. Ibland tillsatts dven enzymer i fodret. En studie
utvarderade enzymerna xylanas, p-glukanas, cellulas, pektinas och proteas i en diet
baserad framst pa vete, sojamjcl, korn och majs (Tekeli et al. 2014). Resultatet
visade att 0,1-0,15 % tillsats av enzymblandningen signifikant forbattrade
varpprocent men inte aggvikten. Fytas forbattrar tillgangligheten av fosfor i
spannmal, vilket gor att tillsatser av oorganiskt fosfor i foder till enkelmagade djur
kan minskas (McDonald 2011). Tillsatta enzymer kan fa stor effekt hos fjaderfan
da de antingen inte producerar enzymerna sjalva eller for att de egna enzymerna
inte hinner verka pa grund av att mag- och tarmkanalen &r kort (McDonald 2011).

2.3. Utfodring

2.3.1. Fodermedel

Foder till fjaderfan bygger till stor del pa spannmal (McDonald 2011). Spannmal
tillfor energi till fodret och i Sverige anvands framst vete, ragvete, korn och havre
till slaktkycklingar och varphons (Elwinger 2013). Spannmal innehaller svarsmalta
kolhydrater som B-glukaner och arabinoxylaner som kan ge upphov till viskos
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digesta i digestionskanalen, vilket kan orsaka klibbig track kallad “sticky
droppings” och lagre upptag av naring (McDonald 2011). Det &r en anledning till
att exempelvis inblandningen av korn till slaktkyckling begransas till max 20 %
(Elwinger 2013). Dessutom tillsétts ofta enzymer for att byta ner B-glukaner och
arabinoxylaner (McDonald 2011). Vete utgér ofta den stdrsta andelen i ett
fjaderfafoder i Sverige men maxinblandningen skiljer beroende pa vilka djur fodret
ar till for (Elwinger 2013). Majs ar det huvudsakliga energifodermedlet utomlands
(Elwinger 2013) och har ett hogt innehall av energi (McDonald 2011) utan nagra
inblandningsrestriktioner (Elwinger 2013).

Sojamjol, rapsmjol, artor, akerbonor och fiskmjol ar majliga kallor till protein i
svenska fjaderfafoder men dven tidigare namnda sadesslag bidrar med en mindre
mangd protein (Elwinger 2013). Vissa av dessa proteinkallor innehaller
trypsininhibitorer, glukosinolater och tanniner vilka kan minskas med anvéndning
av sorter med laga halter eller upphettning (Elwinger 2013). Dessa substanser,
inklusive svarsmalta kolhydrater, kallas antinutritionella faktorer (ANF). Artor kan
till slaktkyckling och varphons uppga till 30 % av fodret och innehaller mycket Lys
men lag halt av Met (Elwinger 2013). Moraes et al. (2015) visade att det var mojligt
att ersatta upp till 30 % av sojamjolet med rapsmjol, totalt 11 % rapsmjol i fodret,
utan att det paverkade &ggets inre och yttre egenskaper samt vaktelns produktivitet.
Pa grund av att rapsmjdl innehaller glukosinolater som kan paverka djuret negativt
(McDonald 2011) rekommenderas max 10 % rapsmjol i fodret till konventionella
varphaons och slaktkycklingar i Sverige (Elwinger 2013). Rapsmjdélet innehaller mer
Met och mindre Lys i jamforelse med sojamjol men proteininnehallet ar lagre
(McDonald 2011).

2.3.2. Foderstruktur

Murakami et al. (2008) undersokte om fodrets struktur i form av mjol, extruderat
eller pelleterat paverkade foderintag, varpprocent samt inre och yttre dggkvalité. |
forsoket maldes det extruderade och det pelleterade fodret till en partikelstorlek pa
1 mm i diameter innan utfodring. Pelleterat foder gav signifikant hogre varpprocent,
aggmassa och foderintag jamfort med mjol och extruderat foder. Dock hade fodrets
struktur ingen paverkan pa den inre och yttre dggkvalitén (Murakami et al. 2008).
Shanawany (1994) menar att vaktlar foredrar att dta foder i pelleterad form framfor
mjol. Ett forsok dér flertalet parametrar mattes, bland annat vilken foderform
vaktlarna foredrog, visade pa att de valde pellets framfér mjol (Savory 1980). Av
totala fodermangden de at var 90 % pellets och 10 % mjol (Savory 1980). Inga
signifikanta skillnader i &ggkvalité eller olika produktionsparametrar som
varpprocent, foderomvandlingsformaga per dussin dgg eller per kilo, visades nar
japanska vaktlar fick majs med partikelstorleken 0,723 mm eller 0,617 mm

13



kombinerat med kalksten i tre olika grovlekar (Berto et al. 2007). | studien
noterades det att det blev farre knéckta dgg med 50 % grov kalksten (0,947 mm) an
med 100 % fin kalksten. Ddrmed rekommenderades storre partiklar.

2.3.3. Foder till aggproducerande vaktel

Den som haller vaktel i Sverige kan antingen blanda eget foder av olika ravaror
eller kopa nagon av de foderblandningar som siljs till andra fjaderfan pa
exempelvis Granngarden. Vid en Oversyn av tillgangliga foder pa svenska
marknaden hittade inte forfattaren nagon foderblandning tillverkad enbart for
vaktel hos nagot av de storre fodertillverkarna. Granngarden (2020)
rekommenderar sitt “Honsfoder Start” (nedan kallat ”Start”) vilket ar ett foder
anpassad framforallt till ung véxande livkyckling men rekommenderas éaven till
vaktel och yngre kalkoner, fasaner och gésslingar. | produktbladet (Bilaga 1) anges
att “Start” kan utfodras till vaktel fran klackning och sedan under hela
varpperioden, inget av Granngardens andra foder rekommenderas till vaktel.
”Start” ar ett pelletskross och de fem ingredienserna med storst inblandning ar i
fallande ordning vete, sojamjol, korn, ragvete och havre. Naringsinnehallet per kg
ar 11,2 MJ ME, 20 % RP, 10,5 g Met+Cys, 14,4 g Lys och 1,1 % Ca, se Bilaga 1.
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3. Diskussion

Naringsbehov

Beroende pa hur vaktlarna forvantas producera, det vill saga om de halls for hobby
eller for en mer storskalig produktion av 4gg, kommer behovet av energi att variera.
Utifran den formel som Jordao Filho et al. (2011) presenterat kan vakteluppfodare
estimera vad de egna vaktlarna har for energibehov. Vaktlarna ater tills de har fyllt
sitt energibehov (Shanawany 1994) och darmed kan de sjalva reglera och
kompensera for olika innehall av energi i ett foder genom att &ata en storre eller
mindre mangd. Darfor ar det viktigare med balansen av olika naringsamnen i ett
foder (Shim & Vohra 1984) snarare an energitdtheten i sig. Ett exempel ar
Ratriyanto et al. (2018) som anger lagst energiinnehall (11,2 MJ ME per kg foder)
i kombination med lagre RP &n 6vriga studier (Tabell 1). Majoriteten av studierna
anvande sig av en energiniva mellan 11,7-12,2 MJ ME, vilket verkar tillfredsstalla
behoven.

Laga raproteinnivaer i fodret kan ge lagre aggvikt och minskad vérpprocent (Allen
& Young 1980; Garcia et al. 2005; Sangilimadan et al. 2012) men proteinnivan
maste ses i relation till energikoncentrationen i fodret. Nar RP och aminosyror
anges som en procentsats i ett foder ar procenten inte direkt jamférbar med andra
om inte energikoncentrationen i fodren &r kand. For att Iatt kunna jamfora RP- eller
aminosyrakoncentrationen i olika foder kan det istéllet anges som gram protein per
MJ vilket gors i grisfoder. En konvertering fran kcal per kg foder och procent RP
till g RP per MJ kan ses i Tabell 1.

Av de resultat som presenteras i Tabell 1 var det endast Allen & Young (1980) som
ansag att en raproteinniva pa 16 % och 12,4 MJ per kg foder var en tillfredsstallande
niva. Det innebar en betydligt lagre koncentration av RP i forhallande till energin
an i de andra studierna och skulle kunna forklaras med att det &r en dldre studie eller
att det genetiska materialet skiljer sig fran de nyare studierna. Garcia et al. (2005)
fick sémre varpprocent med 16 % RP och 11,7 MJ. | 6vrigt anger 6vriga studier
nivaer pa minst 18 % RP med ett energiinnehall pa mellan 11 MJ och 12,3 MJ. Med
tanke pa att bade Soares et al. (2003) och Sangilimadan et al. (2012) undersokte
lagre raproteininblandning med samre resultat an en inblandning pa 22 % RP med
12 MJ respektive 10,9 MJ per kg foder kan det diskuteras om &ven 18 % och 20 %
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RP-inblandning ar for 1agt. A andra sidan &r det viktigt att vi inte dverutfodrar med
proteinravaror. Dels for att proteinravaror oftast ar dyra, dels for att 6verutfodring
av protein kan leda till onddiga kvéveldckage vilket belastar miljon negativt.
Sammantaget tyder den har litteraturstudiens resultat dock pa att inblandningen av
RP bor minst vara 18 % forutsatt att energiinnehallet ar runt 11 — 12 MJ.

Ett foder med 6ver 0,70 % Met+Cys och 11,7 MJ forbattrade inte produktions- och
aggegenskaper hos japanska vaktlar enligt Garcia et al. (2005). Den hogsta nivan
av Met+Cysvardet pa 0,80 % angav Shim & Vohra (1984) som ocksa hade 11,7 MJ
per kg foder. Deras rekommendation baserades pa flera olika studier som de sedan
har dragit en egen slutsats ifran. Den samlade uppfattningen tyder pa att minst 0,70
% tillfredsstaller behovet av Met+Cys for en &gglaggande vaktel, vid ett
energiinnehall mellan 11 MJ och 12 MJ, se Tabell 1. Att tacka det verkliga behovet
ar viktigt da Met ar den forst begransande aminosyran (McDonald 2011). Garcia et
al. (2005) konstaterade samre produktionsresultat med en Lys-halt i fodret pa 1,4
% i forhallande till 11,7 MJ. Léagst varde, 0,86 % med 12,4 MJ, rekommenderar
Allen & Young (1980) men de flesta studier anger ett varde mellan 0,90-1,1 % Lys,
inom intervallet 11,7 — 12 MJ. Enligt Lima et al. (2013) &r en kvot pa 0,78 av
Thr:Lys tillracklig nar innehall av Lys i fodret & 1 %. Nivan av Thr pa 0,78 %
Overensstammer val med fler andra studier, se Tabell 1. Ett betydligt hogre vérde
av Thr pa 1,1 % foreslar Shim & Vohra (1984) som dock inte motiverar varfor
behovet ar sa hogt. | de fa studier som anger innehallet av linolsyra i fodret &r nivan
minst 1 %, se Tabell 1. HOogst varde visar Calvert (1969), som dock inte faststaller
att 3 % linolsyra ar en optimal andel till vaktel, utan vad effekten av 0,005 %
inblandning blir. Linolsyran ar essentiell for faglar (McDonald 2011) och
foljaktligen &r behovet storre &n noll och verkar inte ge problem om det &r upp till
3 % for vaktlar. Rekommendationerna om 1 % linolsyra i fodret bor foljas till
agglaggande japansk vaktel.

Flertalet studier har anvant sig av 2,5 % Ca i foder till vaktel medan andra har en
hogre inblandning, se Tabell 1. Amoah et al. (2012) studie tyder pa att
rekommendationerna fran NRC pa 2,5 % Ca ligger lite i underkant av vad en
agglaggande vaktel kan behdva for basta mojliga varpprocent. For P var det endast
Amoah et al. (2012) som rekommenderade 0,25 % P for yngre vaktlar, for aldre var
0,35 % P totalt sett battre, se Tabell 1. Trots att yngre vaktlar skulle klara sig med
lagre halt P, vilket vore battre for miljon, ar det tydligt att ingen utfodrar vuxna
vaktlar med mindre &n 0,35 % P, se Tabell 1. Darfor bor man &ven fortsattningsvis
utfodra vuxna vaktlar med 0,35 % P och eventuellt géra en anpassning till de yngre
individerna.

De varden som NRC rekommenderar for &ggldggande vaktel &r just
rekommendationer. For linolsyra, fosfor och flertalet av aminosyrorna som Lys och
Thr, saknas sékra varden. Det bidrar till en osékerhet om vad de faktiska
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naringsbehoven for en dgglaggande vaktel &r i alla naringsémneskategorier. Trots
detta baseras flera studier i den har litteraturgenomgangen pa varden fran NRC
vilket kan ses i Tabell 1. Det kan bero pa att NRC ar vélkant, lattillgangligt och
mojliggor standardisering av dieter for att lattare kunna jamfdra med andra studier.
NRC:s senaste upplaga ar fran 1994, andra kéllor som behandlat naringsbehov for
japansk dgglaggande vaktel ar ocksa dldre (Allen & Young 1980; Shim & Vohra
1984; Shanawany 1994). En ny upplaga av NRC vore pa sin plats, dels for sla fast
om gamla vérden fortfarande &r aktuella, dels for att utrona vad tidigare uppskattade
naringsbehov faktiskt ar.

Utfodring

For att uppna en god djurhalsa och valbefinnande hos vaktlar i fangenskap kravs
stor kunskap om vilka néringsbehoven ar och hur dessa kan uppfyllas. Okunskap
riskerar att leda till sdval 6ver- som underutfodring av naringsamnen med negativa
konsekvenser for miljo och djurvalfard. | detta arbete gjordes en 6versyn av i vilken
utstrackning tankbara fardiga foder fran olika fodertillverkare uppfyller japansk
vaktels naringsbehov. Fodret ”Start” valdes for att det ar latt att fa tag pa i mindre
mangder i sackforpackning i butik. »Start” innehaller 11,2 MJ ME per kg foder
(Granngarden 2020) vilket 6verensstammer med det energiinnehall som vaktlarna
I studien av Ratriyanto et al. (2018) utnyttjade bast, men &r betydligt lagre &n i
ovriga studier, se Tabell 1. Trots att vaktlarna &ter tills energibehovet ar fyllt
(Shanawany 1994) anser jag att fodret bor innehalla ytterligare 0,5 MJ ME per kg
for att sakerstalla att ca 20 g foder tillfredsstaller energibehovet. | fodret ”Start” &r
halten av RP 20 %, vilket 6verensstammer val med flertalet studier (Tabell 1).
Innehallet av Met+Cys i “Start” ar 1,050 %, men paverkar enligt (Garcia et al.
2005) inte produktionsegenskaper eller dggkvalité negativt. Innehallet av Lys (1,4
%) i ”Start” ar hogre & rekommendationerna i litteraturen och dverskottet kan
enligt Garcia et al. (2005) ge lagre varpprocent och mindre &ggmassa. Den storsta
bristen med Start” &r att nivan av Ca ar for lag. Diskussionen berorde tidigare att
2,5 % Ca i foder till &ggproducerande vaktel &r i lagsta laget, darmed &r 1,1 % Ca i
»Start” en otillracklig mangd. Det ar inte ovéantat da fodret &r optimerat till yngre,
vaxande faglar och inte for vaktel i varpperiod. Utfodring med “Start” skulle i
forlangningen kunna leda till Ca-brist hos &ggldggande vaktlar och fodret bor darfor
kompletteras med en kalciumkalla, exempelvis snackskal. ”Start” innehaller totalt
0,62 % P och dven enzymet fytas. Det ar svart att veta vad den tillgangliga méangden
fosfor i fodret & men utifran tidigare diskussion bor den vara 0,35 % for att
tillfredsstélla vaktelns behov. Sett till total méngd P i ”’Start” jamfért med 0,6 % P
(Garcia et al. 2005) och 0,8 % (Shim & Vohra 1984) och tillsatsen av fytas bor
fodret tillgodose naringsbehovet av P.

Start” #r ett svenskproducerat foder dar vete, korn, ragvete och havre &r fyra av
fem huvudingredienser (Bilaga 1) vilket bekréftar att fjaderfafoder framst baseras

17



pa spannmal (McDonald 2011). "Start” innehaller sojamjol, rapsfron och rapsm;jol
(Bilaga 1). Som tidigare ndmnts ar 10 % en rekommenderad maxinblandning av
rapsmjol till slaktkyckling och vérphons (Elwinger 2013), vilken 6verensstammer
med de maximalt 11 % som rekommenderades for japansk vaktel av Moraes et al.
(2015). Rapsens aminosyraprofil med mer Met ar fordelaktig for fjaderfan, a andra
sidan &r sojamjolets hogre halt av RP fordelaktig for just vakteln. En inblandning
pa ca 10 % rapsmjol i fodret verkar rimligt for japansk vakteln da det inte paverkade
nagra av produktions- eller aggparametrar negativt.

Inhemsk foderproduktion &r fordelaktig dels ur transportsynpunkt och dels bidrar
den till starkt svenskt jordbruk och féretagande pa landsbygden. Ingen produktion
fungerar dock i langden om den inte ar ekonomiskt hallbar och foder ar en stor
kostnadspost i djurforetag. En ravaras pris kan paverka fodrets sammanséattning da
foder optimeras med avsikt pa bade naringsinnehall och pris. Ett foders
sammansattning kan darmed variera utifran priset ravaran har pa varldsmarknaden.
De stora nackdelarna med de typiska energi- och proteinravaror som kan odlas i
Sverige ar de ANF i spannmalen och proteingrodorna. Da Wilkinson et al. (2018)
konstaterade att vaktelns mag- och tarmkanal &r lik tamhénans ar det troligt att den
japanska vakteln skulle reagera pa liknande sétt som tamhdonan vid kontakt med for
mycket ANF. Den som vill blanda sitt eget foder till japansk vaktel bor darmed vara
uppmarksam pa restriktioner och begransningar for hur mycket av ett fodermedel
eller tillsats som bor blandas in utifrdn innehdll av ANF. Aven foderlagstiftning
(SIVFS 2018:33) bor finnas i atanke gallande vilka ravaror som ar tillatna och
eventuellt krav pa varmebehandling vid egenproducerat foder. Hansyn bor aven tas
till fodrets struktur. Foder i pelleterad form foredrogs framfor foder i mjolform
(Savory 1980; Shanawany 1994) och med 1 mm stora foderpartiklar blev
varpprocenten, dggmassan och foderintaget hdgre (Murakami et al. 2008).
Strukturen i ”Start” passar bra till japansk vaktel da fodret ar ett pelletskross, vilket
kan bidra till att paverka flera produktionsparametrar i en positiv riktning.
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4. Slutsats

Litteraturstudiens slutsats &r att naringsbehoven for &gglaggande japansk vaktel &r
11,7-12,2 MJ ME, minst 18 % RP, 0,7 % Met+Cys, 0,9-1,1 % Lys, 0,7 % Thr om
energiinnehallet &r ca 11-12 MJ per kg foder, 1 % linolsyra, minst 2,5 % Ca och
slutligen 0,35 % P. Om ett svenskt foder hade utformats for att tdcka deras
naringsbehov, skulle det innehalla de vanligaste energi- och proteinrdvarorna vete,
korn, havre, sojamjol, rapsmjol och artor, utdver fodertillsatser och ha strukturen
av en pellet framfoér mjol. Sammansattningen maste vara sadan att fodret tacker
ovanstaende naringsbehov. Vid eventuell utfodring av dgglaggande japansk vaktel
med “Start” fran Granngarden bor det noteras att Lys-nivan &r nagot hog vilket kan
ge negativa effekter pa flera produktionsparametrar samt att fodrets innehall av Ca
ar otillracklig. For agglaggande vaktel kan darmed underskott av Ca uppsta vilket
skulle kunna undvikas genom att tillsatta en Ca-kélla. Slutligen kan det konstateras
att det behdvs uppdaterade rekommendationer fran NRC baserade pa studier gjorda
pa japanska vaktlar, framfor allt da andra studier grundar sina forsoksdieter pa dessa
delvis osékra vérden.
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Honsfoder 11 kg

START

Startfoder for ung och vaxande kyckling.
Hogvardigt protein som framjar god utveckling.
Kan aven ges till vaktel, kalkon, fasan och gassling.

Granngirden Honsfoder Star: bidrar med sin
sammansittning tll en bra start i livet och
[rimjar en god utveckling av fjiderdrakien.
Granngirden Honsfoder Star ar ett vegeta
biliskt helfoder som konserveras skonsamt av
antioxidanter. Granngirden Hénsfoder Start
ger figlarna rikligt med hogvirdigt protein
for en bra star: i livet, samt mycket vitaminer
och spirimnen av bista slag. De proteiner
och aminosyror som behovs kommer fran
vegetabiliska rivarer eller som tillsatser av
kvaltativa aminosyror

RNVENONING

Granngirden Honsfoder Star: ir anpassat
il unga och vixande figlari bérjan av livet.
Granngirden Honsfoder Start utfodras till
kycklingar och ungtuppar de forsta 6 veck-
orna, tlll gasslingar de forsta 3 veckorna och
tll kalkorer, fazanes, vaktlar och rapphéns de

férsta 8 veckoma, Direfter anvinds Granngir-

cen Honsfoder Bas

Héns, fjiderfi eller andra figlar skall alltid ba
[ri tillgdng till vaven Tink pa att kycklingen
ar liten och placera darfor vatten samt foder-
trig sikent. Granngarden Hoénsfeder Start har
en struktur fér att passa kycklingen eller den
lilla figeln i bérjan aw livet.

GRANNGARDEN
START

0~# veckor
0-3 vnckor
0-3/4 veckor
0§ vecker

08 veckar

o-slakt

e 2 ool Il' v L S(ﬂ:’. )
derade fodergiva dr ca 5-100 g/djur och dag
Seroende pa ras/fart,

SAMMANSATTHING

Vete, sojamjél, kom, rigvete, havre, vete-
{ocermjal, rapsfrd, vegetabiliska fettsyror,
kalciumlcarbonat, rapsmisl, monokalcium-
fosfat, L-Lysin-Sulfat, forblandning tillsatser,
DL-Metionin, L-Treonin, natriumldorid,
natriumbikarbonat

BESKRIVNING
Pelletsiross

LAGRING

Forvaras morkt, torrt och svalt. Bér forbrukas
inom 6 manader efter tillverkningsdaturmn, se
stampling/etiken

PARTINUMMER:

Se stimpel pd sickens sida.

ATERVINNING
Férpackningen ir gjord av LDPE (polyeten),
sorteras som mjukplast [6r ftervinning

KONTAXT
Kundtjinst: 0771-222 244,
info@@granngarcen se, granngirden.se

GRANNGARDEN
YiaP

o-virpperiod
08 veckor

*Exaier shvarsinnebd] deldareras pd sk

ALLT FUR DET JORDNMRA LIVET

1705 prodaletblad 1335723

MARINGSINNEHALL PER KG

Vattenhdle > o002 e s v igves s 1R %
Omsenergi (WPSA)............... 02 MJ/kg
Riprotein.. .......... ; ‘ 20%
Rafett.. ..

Vixtrdd . .....

Aska..,.......

Lysin =558

Metionin ..... >

Metioninecystin .........

TR e ot atna's s Can €Y d AR AR/4 e o Wik SN OB
Fosfor. , 062 %
Natrium . ovvrerrrrnres NOSTHRY LO2%

FODERTILLSATSER PER K&

VITAMINER

Vitarnin A (326721}

Vitamin D3 (E671)...........0 ..30001E
Vitamin E (DL & tokofero)34700). .. .. 100 mg
Kolinklorid (3a890) 400 mg

SPARMMNEN

Koppar(E4) CU-sulfat .................... 6 mg
Jam(E1) Fe-sulfat..............ooconeee
Jod(E2) Cajodat.......

Mangan(Es) Mr-oxid. .

Selen(E8) Na-selenit

Zink(zinkexid) (30603)

ZOOTEXMISKA AMNEX
Fytas (EC 21228) .....

Xylanas(4a21)............ ...2000 enheter

KONSERVERINGSMEDEL
BHT (E321)

: 1530 mg
Propyigallat (E310) .....ovcvivurnrins

530 mg

FARGAMNEN

Karotenoider och xantofyller..........427 mg

Kalclum anges utan erzymeffeks, med enzym
effekt blir det 1.1 % Kalcium,

Samtidig anvanéning av kolinklorid i dricks-
vattnet ska undvikas.

Analys enligt EG metoden ger en variation
om +/- 04 MJ.

Artnr 1235723, 11 kg

GRANNGARDEN

ETABL.1880

Besok granngirden.se for aktuella
Sppettider till vira butiker.




