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Sammanfattning

Vass (Phragmites australis) har historiskt sett anvants som foder till framforallt ndtkreatur, men
pa senare ar har den blivit foremal for diskussioner som ett alternativt fodermedel till bade
notkreatur och hast. 1 och med bristen pa grovfoder ar 2018 lyftes vass fram som en majlig
ersattare till odlat grovfoder. Samtidigt har ocksa dvergddningen i Ostersjon véckt intresse for ett
atertagande av niring genom att skorda vass. Vassen trivs i naringsrika vatten dar den tar upp
kvéve och fosfor.

Vass kan ges som foder till bade héstar och nétkreatur, men det beh6vs mer forskning kring
vassens naringsinnehall i Sverige. Naringsinnehallet 4r beroende av arstid och néringsvardet ar
hogst under véxtperioden. Halten av raprotein och energi sjunker i takt med att vaxten mognar
samtidigt som fiberinnehallet 6kar. Det innebar att foderkvaliteten ar lagre i dldre vass. Darutéver
har ocksa bladen ett hogre fodervarde an stammen. For att skapa ett vassensilage av god
naringsmassig och hygienisk kvalitet kravs noggrann planering kring skérdeomrade och skérdetid.
Miljon vassen véxer i har stor paverkan pa naringsupptaget och tillvaxten. Flera skordar under en
sasong ger foder med hogre kvalitet. En viktig aspekt vid skord ar att det tas hansyn till den
kénsliga miljon, med anpassade maskiner och respekt for djurlivet. Vid ensilering av vass kan
tillsats av socker forbattra mjolksyrajasningen. | vissa fall kan dven mjélksyrabakterier behdva
tillsattas. Tillsats av organiska syror ar ett alternativ for att skapa ett lagringsdugligt ensilage.

Nyckelord: ensilering, foder, grovfoder, hast, naringsinnehall, nétkreatur, phragmites australis,
skord, vass

Abstract

Common reed (Phragmites australis) has historically been used as a forage, especially for cattle,
but in recent years it has been discussed as an alternative roughage for both cattle and horses. In
2018 there was a shortage of roughage, which made reed come up as a possible feed source. At the
same time, the properties of common reed can make it a useful tool against the eutrophication of
the Baltic Sea as it thrives in nutrient rich waters where it absorbs nitrogen and phosphorus.
Common reed can be used as a forage for both cattle and horses, but there is a need for more
studies regarding the nutritional content of reed in Sweden. The nutritional content varies with
season and it is highest during the growing period.
The concentration of crude protein and energy drops with increasing age, at the same time as fibre
concentration increases. This means that the nutritional quality drops in older reed. Additionally,
the leaves have a higher nutritional value than the stem. Careful planning of the harvest area and
the time of harvest is necessary to create a reed silage of good hygienic quality. The growing
environment has a big influence on the uptake of nutrients and the growth of reed. Higher quality
can be reached with multiple harvests during one growing season. During harvest, it is important
to show consideration towards the sensitive environment, with adapted machines and respect for
the wildlife. When ensiling there is a need for additives, like sugar and lactic acid bacteria, to
enable a sufficient lactic acid fermentation. Organic acids can be used as an alternative additive.

Keywords: common reed, ensiling, feed, forage, harvest, nutrition, phragmites australis, roughage



Innehallsforteckning

4.

LT =T 1 1o Yo PSR 7
LitteratuUrgenOMQANG ....cocoviiuieiieeie et et etee e ete e e e e et e e e e teeeteeeteestaeetteenreeteeeree e 8
2.1, VASSENS EGENSKAPEN ....eiiiiitiiee ittt 8
2.1.1. 1Y ToT5 (o] (oo AT UTPPPRPI 8
2.1.2. = 11 11 T 8
2.1.3. NEMNGSINNENAIl ......ccveiiiieeicce e 9
2.2. 0] (0 [T 1 4 1= (o o = PR PRRRPR 10
2.2.1. INVErkan PA AJUITIVEL........c..cceeiieieeee et 11
2.3. ENSIHEIING ..t 11
2.4, VaSS SOM fOUBK ..ot e e e e e e e e e e 12
2.4.1. NOTKFEALU ..ottt e e e e e e e e 13
2.4.2. o = L 13
DISKUSSTON ...ttt ettt e e e e s bbb e e e e e e e e st e bneeeeeeeeeans 16
3.1, NAringsinNehall 0CH fOUEN .........cocvviiiieieeeceece e 16
3.2, ENSIHEIING ..ttt 19
SIUTSALS ..ttt e e e e r e e e e e e e e e aeeaee s 20

(R L =T A ET=] TR 21



1. Inledning

Det uppskattade kvave- och fosforflodet till Ostersjons vatten har 6kat under de
tva senaste arhundradena (Larsson et al., 1985). Utslapp fran jordbrukssektorn
star for en del av dessa, dar véaxtnaringsamnen hamnar i havet och orsakar
Overgodning (EImgren & Larsson, 2001). Ett sétt att begrénsa naringsflodet ar att
skorda véxter som tar upp naring fran vattnet, sdsom vass (Sundblad & Wittgren
1989). Vassen behdver da tas omhand och en méjlighet &r att anvanda den som
foder till bade hast och nétkreatur. Hastens grovtarm ar anpassad till att bryta ned
svarsmalt vaxtmaterial (Merritt & Julliand, 2013) och till notkreatur har vass
anvants som foder i mer an tre tusen ar (Qiu et al., 2014). Intresset for alternativa
fodermedel har ocksa 6kat efter den torra sommaren ar 2018, da manga djuragare
fick anvanda fodermedel som vanligen inte ges (Sporndly et al., 2019).

Vass (Phragmites australis) &r en art inom grasfamiljen (Nationalencyklopedin,
u.a.1). Den &r vanlig i ldglandsomraden i Sverige och véxer i nara anslutning till
olika typer av vattendrag (Bjork & Granéli, 1978). Vassen vaxer i grunda,
naringsrika vatten dar de bildar sammanhangande omraden, vilka kan bidra till att
vattendrag vixer igen (NE, u.&.2). Ett av de storsta vassomradena i Ostersjon &r
beldgen i Matsaluviken i Estland, och den har mer &n férdubblats i storlek sedan
1800-talet. Overgddning har varit en starkt bidragande faktor till 6kningen och
storleken har uppskattats vara 2 700 hektar (ha) (Lotman, 2007 se Onno, 1963;
Paakspuu & Kastepdld, 1985). Den totala ytan som tacks av vass i Ostersjon har
skattats till 300 000 ha med en biomassa pa 1 000 000 ton torrsubstans (Schultz-
Zehden & Matczak, 2012).

Syftet med denna litteraturstudie &r att, sett till vassens egenskaper och
naringsinnehall, underséka huruvida den gar att skorda, hantera och lagra for att
kunna anvandas som fodermedel till bland annat nétkreatur och hést. Féljande
fragestallningar &mnas bli besvarade:

Kan vass anvandas som alternativ till existerande grovfoder?

Hur paverkas naringsinnehallet i vass av skordemetod och skordetidpunkt?

Hur skall konservering ske for att ge ett foder med god lagringsstabilitet samt god
hygienisk kvalitet?



2. Litteraturgenomgang

2.1. Vassens egenskaper

2.1.1. Morfologi

Vass ar vanligt forekommande i storre delen av Sverige (NE, u..1) och den véxer
i vatten dar det finns sediment pa botten som rotterna kan fasta i (Wallentinus et
al., 1971). Den kan bli uppemot 5 meter hog fran jordstammen (NE, u.a.1), dar
stradelen innehaller mycket fibrer som gor att vassen kan vaxa sig hdg
(Wallentinus et al., 1971). Nar vassen dor och torkar sjunker naringsinnehallet
medan fiberandelen 6kar (El-Kady, 2000). Jordstammen, &ven kallad rhizom, kan
bli 5 meter lang (NE, u.a.1), samt stracka sig flera decimeter ned i jorden (Bjork
& Granéli, 1978). Pa grund av att rotterna utgar fran bade rhizomet, och den del
av stammen som har direktkontakt med vatten, kan véxten ta upp néring direkt
fran bade vattnet och marken (Bjork & Granéli, 1978). Kraftiga jordstammar &r en
indikation pa stora kolhydratreserver, vilka mojliggor kraftig tillvaxt samt hog
motstandskraft mot yttre stressfaktorer (Bart & Hartman, 2003). Véxtperioden
borjar i slutet av februari i Skottland och i borjan av april i Danmark (Karunaratne
et al., 2003). Eftersom dessa tva lander ligger relativt nara Sverige ar det mojligt
att vaxtperioden infaller ungefar samtidigt i Sverige. Blomning sker i Sverige
mellan juli och september (NE, u.a.1) da en vippa med flera hundra sma fron
bildas, dessa kan sedan spridas dver stora omraden (Bjork & Granéli, 1978). Vass
forokar sig framst via rhizom (NE, u.a.1), vilket innebar att det kan bildas
naturliga monokulturer (Bjork & Granéli, 1978).

2.1.2. Avkastning

Beroende pa var vass véxer har den olika forutsattningar for naringsupptag och
tillvéxt, vilket gor att avkastningen kan variera mellan skérdeperioder och
omraden (Asano et al., 2017). Hog kvavetillgang har gett en positiv effekt pa
avkastning (Bélanger et al., 2016), vilket ocksa stods av Landstrom et al. (1996).
Toyama et al. (2016) har daremot visat att vassen véxer battre med lag
kvavetillgang. | Sverige &r det stor variation i avkastning mellan olika vasshestand
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och i Stockholmsregionen har den skattats till 22,7 ton torrsubstans (ts) per hektar
Over vattenytan i augusti (Wallentinus et al., 1971). Torrsubstanshalten i
vassbestand i sodra Sverige har 6kat under sommaren fram till augusti varefter
okningen planade ut (Gregeby, 2012). Tatheten i bestandet ar avgorande for den
totala biomassan (Wallentinus et al. 1971).

Utover miljofaktorer ger skordetiden effekt da det i sédra Kina varit storre
biomassa ovan jord vid vinterskord jamfort med var- och sommarskérd (Tanaka et
al., 2016). | sodra Kanada har daremot skord senare under aret gett lagre
avkastning (Bélanger et al., 2016). En snabb tillvéxt i bladbiomassan har setts
efter skord (Asaeda et al., 2006). Vass har en formaga att aterhamta sig snabbt
fran skada genom att producera samma mangd blad vid lagre energiupptag (Mook
& van der Toorn, 1985). Avkastning och bladbiomassa har efter skord varit
ungefar lika stor som i oskdrdade vassbestand, utan att rhizombiomassan blivit sa
mycket lagre (Asaeda et al., 2006). Rhizomets utveckling &r vasentlig for
avkastningen (Landstrém et al., 1996), da risken att rhizomet bryts ned ékar med
fler skordar (Sundblad, 1990). En kraftig och tidig atervaxt ar méjlig pa varen
tack vare kolhydraterreserver i rhizomet, vilka har setts vara storre &n vad som
kravs for tillvaxten pa varen. Efter bladbildning gar kolhydraterna tillbaka till
rhizomet (Granéli et al., 1992).

2.1.3. Naringsinnehall

Vassens formaga att ta upp naringsamnen fran vattnet skulle kunna géra det
mojligt att avldgsna stora mangder naring genom skord. Péa en yta av 100 000 ha i
Ostersjon ar det majligt att ta upp 500 — 1000 ton fosfor och 5000 — 10 000 ton
kvéve per ar (Schultz-Zehden & Matczak, 2013). Pa vatmarker i sodra Sverige
kan vasskord avlagsna 22 % mer kvéve och 139 % mer fosfor &n vad som annars
renas bort i mikrobiella processer (Prade et al., 2017). Kvéaveforekomsten har i
laboratoriemiljo ocksa setts vara lagre i sediment med vass an i sediment utan
vass (Toyama et al., 2016). Aldre vass har hogre fiberinnehall 4n yngre, med den
storsta andelen i stammen (Tanaka et al., 2016). | stammen finns ocksa fosfor,
natrium och kalium (Wallentinus et al., 1971). | bladen forekommer daremot
hemicellulosa och kvave i storre mangd (Yassin et al., 2013; Tanaka et al., 2016)
tillsammans med kalcium och magnesium (Wallentinus et al., 1971).

Sett till ndringsamnen innehdll skdrdad vass i norra Sverige mer kvave i oktober
jamfort med i augusti och efterféljande var (Landstrom et al., 1996). Samtidigt har
vass i Mellansverige innehallit lagre nivaer av kvave och fosfor i augusti an i juni,
medan kalciumhalten 6kade under samma period (Wallentinus et al., 1971).
Tidigare studier har visat att det sker en viss transport av naringsamnen pa hosten
dar kvave, kalium och magnesium tas till rhizomerna medan mangan, natrium,
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jarn och kalcium behalls i de vissna bladen (Allen & Pearsall, 1963). Under
vintern sjunker innehallet av naringsamnen samtidigt som torrsubstansen 6kar, till
viss grad pa grund av att véaxten forlorar blad (Landstrom et al., 1996). | sodra
Sverige féljdes denna trend da vassen innehdll mer kvave i augusti an i oktober
och pa véren (Landstrom et al., 1996). Aven i sédra Kanada var férekomsten av
kvave hogre under sensommaren an pa hosten (Bélanger et al., 2016). Landstrom
et al. (1996) menade att vassens kvaveinnehall 6kade da mer kvave fanns att
tillga. Toyama et al. (2016) visade daremot att vassen tar upp mer kvave vid lag
kvavetillgang, vilket forklarades bero pa de mikroorganismer som fanns i
sedimentet vassen vaxte i.

Raproteinvardet i vass har i Japan setts ha ett toppvarde pa 186 g/kg ts vid 28
dagars atervéxt. Darefter har en stor minskning skett vid 40 dagars atervéxt
(Asano et al., 2014). | Kina daremot, har raproteininnehallet varit storst i atervéxt
50 dagar efter skord, oberoende av arstid och med ett hogsta varde pa 150 g/kg ts
(Tanaka et al., 2016). Enligt Asano et al. (2017) hade manadsgammal vass efter
skord liknade nivaer av raprotein. Senare studier har visat att raproteinhalten
sjunker vid flera skordar under en sésong, dven nar kvavetillgangen varit god
(Asano et al., 2018). Det ar ocksa en viss skillnad i vaxtdelarna. Bladen har en
hogre raproteinhalt &n stammen (Yassin et al. 2013). Asano et al. (2015) foreslog
tre arliga skordar med 40 dagars intervall for att fa ett hégt raproteininnehall i
vassen. Samtidigt kan tva skordar under ett ar ge ett hogt kvaveinnehall samtidigt
som det tas tillbaka mer kvave fran vattnet (Sundblad & Robertson, 1988).
Tanaka et al. (2016) instammer i att tva skordar &r att foredra for att avlagsna
stora méangder kvave.

Det finns fa studier gjorda pa sockerinnehall i vass. | falt slogs en vasshevuxen yta
dar atervaxten skordades efter 30 dagar. Denna undersokning utférdes under april
— maj och den skordade vassen hade da ett glukosvérde pa 11 g/kg ts (Asano et
al., 2018). Det har visats att salthalten i vattnet kan ha en viss paverkan pa
sockerinnehall. I en jamforelse mellan 0 %o - 1,5 %o -och 3 %o salthalt sags ett
procentuellt hogsta varde pa glukosinnehall vid 1,5 %o salthalt (Hartzendorf &
Rolletschek, 2001).

2.2. Skordemetoder

Vasskord kan ske med antingen amfibiegaende- eller vattengaende maskiner samt
med sadana som vanligen anvands for vallskord (Sporndly et al., 2019). | Sverige
finns det ocksa vassklippande maskiner som kors pa isen under vintern (Bjork &
Granéli, 1978). Landgaende skordemaskiner behdver vara anpassade efter
vatmarksterrangens kanslighet, forslagsvis med mjuka dack som minskar trycket.
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For att vara saker pa att inte paverka markstrukturen negativt kan skord ske under
vintertid da marken &r frusen (Loglogic, u.a.). Klipphojden &r av stor vikt och for
att 6ka naringsinnehallet i aldre vass kan exempelvis de undre delarna av vaxten
ldmnas kvar for att gora foder av de dvre (Tanaka et al., 2016). Néar en skord tas
ska den ske fran land ut i vatten for att undvika grumling (Lansstyrelsen Kalmar,
2018). Om vass klipps av under ytan forsamrar det atervaxten och leder till att den
dor. Det kan darigenom leda till negativa konsekvenser i det akvatiska kretsloppet
pa grund av en okad utstromning av naringsamnen (Huhta, 2007). Det ar viktigt
att Iamna en del vass i omradet for att framja den biologiska mangfalden
(Lansstyrelsen Kalmar, 2018), med minst 15 cm kvar av den véxande vassen for
att gynna insekter (Loglogic, u.a.).

2.2.1. Inverkan pa djurlivet

Faglar kan hécka i vass olika perioder under sommaren beroende pa omrade och
fagelart. I norra Sverige till exempel &r det bra att inte skorda maj — juni
(Skelleftea kommun, 2018). Flera olika arter av amfibier, daggdjur, faglar,
ryggradslésa djur och fiskar har patraffats i vatmarker dar vass ar en av de
vanligaste vaxtarterna (Byeon & Nam, 2020). Vass utgor en central punkt for
faglar och insekter (NE, u.a.2) och i utkanterna av vassbestand ar det hogre
artrikedom av faglar an langre in (Meyer et al., 2010). Vissa faglar anvander
gammal vass som viloplats, andra hackar dar. Det finns ocksa fagelarter som &r
beroende av vass for att hitta foda (Ekstam et al., 2007). En blandning av torra
och gréna véaxtstammar har visats vara den hackningsplats som féredras av vissa
fagelarter (Boulord et al., 2011).

2.3. Ensilering

Ensilering anvénds som konserveringsmetod for att lagra foder. FOr att
ensileringen ska fungera maste materialet vara hart sasmmanpressat for att skapa
anaeroba forhallanden samt pH-vardet séankas, annars finns risk for att mikrobiella
kvalitetssankande processer &ger rum (McDonald et al., 1991). pH-sdnkningen
sker vanligen genom att mjolksyrabakterier forjaser socker och bildar mjolksyra
(McDonald et al., 1991). Ett Iagt pH kan dven uppnas genom tillsats av bland
annat myrsyra och mjolksyra i vassen, dar bada verkar pH-sankande (Mahmoud,
2015). Myrsyra ar en organisk syra som oftast omsatts helt i djurens
magtarmkanal (Gustafsson et al., 1955). Med myrsyra som tillsats kan pH-vardet
sénkas till 4, vilket anses vara tillfredstallande (McDonald et al., 1991). Tillsatts
av mjolksyra och cellulas till vassbalar har gett ett lagt pH (Asano et al., 2017)
och i unders6kningar med syftet att anvanda ensilaget for bioenergi har Belanger
et al. (2016) visat att ensilering kan ske pa sensommaren och hosten.
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Véxter som innehaller en lag andel socker, sasom vass, kan behova tillsats av
lattlosliga kolhydrater for att jasningsprocessen ska bli lyckad (McDonald et al.,
1991). Melass har ett hogt innehall av lattlosliga kolhydrater pa 65 %, vilket till
storsta del bestar av sackaros (McDonald et al., 1991). Darutéver kan melass ge
en 6kad smaklighet for kor (Gustafsson et al., 1955). | vassensilage kan melass
tillsattas, ibland i kombination med syra (Mahmoud, 2015). Vassensilage med
tillsats av bade glukos och mjolksyrabakterier fick ett lagre pH-varde &n vass som
endast fatt det ena eller ingenting alls. Férekomsten av mjolksyrabakterier var lag
i vassen och det finns en teori om att de mjolksyrabakterier som finns pa vass inte
lampar sig for ensilering (Asano et al., 2018). VVass med och utan tillsats av
mjolksyrabakterier hade bada ett pH éver 5. Med tillsats av endast glukos sjonk
pH-vérdet nagot men var fortsatt 6ver 4,6 (Asano et al., 2018). Det &r viktigt att
de tillsatsmedel som anvands fordelas jamnt i vaxtmassan (Gustafsson et al.,
1955).

Hackning underlattar en jamn férdelning av fodret och att det packas tétare
(Gustafsson et al., 1955) samtidigt som véxtsaften blir tillganglig for
mjolksyrabakterierna (McDonald et al., 1991). Né&r fodret sammanpackas kan det
goras i hela stran eller hackat, det viktiga &r att luften pressas ut. Vid packning av
foder med hdg vattenhalt kan naringsamnen ga forlorade genom pressaftbildning
(McDonald et al., 1991). Torrsubstanshalten ska gérna vara 30 — 40 % i ensilage i
silo for att hamma klostridietillvaxt (McDonald et al., 1991). Foder som ensileras
i balar kan ha en nagot hogre torrsubstanshalt pa upp till 50%. Om
torrsubstanshalten &r hogre dn sa blir ensileringsprocessen samre, istallet blir det
en lufttat lagring (Gustafsson et al., 1955). En hdgre torrsubstanshalt ger battre
mojlighet att stapla balarna pa varandra men den innebér ocksa att det sker en mer
begransad ensileringsprocess med svag mjolksyrabildning (Everitt, 1996).

2.4. VVass som foder

Vass har traditionellt anvéants som djurfoder och vatmarker betas fortfarande av
notkreatur och héstar (Volesky et al., 2016; Vulink & Frost, 1991). N&r vassen
skordas i fodersyfte ar det viktigt att den haller en god hygienisk kvalitet for att
sakerstalla djurens valmaende. Ensilage bor vara smakligt och ha god
foderkvalitet for att kunna ges som foder. En god foderkvalitet innebar bland
annat det inte ska finnas nagon forekomst av skadliga mikroorganismer, sasom
mogelsvampar, vilka kan paverka djurens halsa negativt (Gustafsson et al., 1955).
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2.4.1. Notkreatur

Foderintag hos notkreatur beror framst pa innehallet av fibrer och smaltbarheten
av dessa (Utama et al., 2018). Lagre smaltbarhet av fiber ger lagre foderintag pa
grund av att vissa vaxtdelar stannar kvar en langre tid i vommen innan de ar sa
pass sma att de kan transporteras vidare (Campling et al., 1961). Enligt tabell 1
innehaller vass mycket fibrer, vilket vanligen ingar i stérre mangd i fodergivan till
bland annat sinkor (Amaral-Phillips & Franklin, u.a.). Till ej dréktiga avelskor av
rasen Japanese Black gavs foder med 6kande inblandning av vassensilage,
bestaende av 30 dagar gammal atervaxt. Med upp till 80% inblandning kunde
naringsbehoven tillgodoses utan att nagon negativ effekt sags hos korna (Asano et
al., 2017). Ett minitest har ocksa gjorts for att fa en forstaelse for vassens
smaklighet hos kor. De fick da en 30 cm lang vasstam dar tiden det tog att
konsumera denna mattes. Inom en halv minut hade alla vassdelar blivit uppétna
(Silliman, et al., 2014). Det enda som gar att saga utifran detta forsok ar att djuren
visade ett visst intresse for vassen. FoOr att kunna dra slutsatser om smaklighet
behover storre studier utféras kring detta.

2.4.2. Hast

Ett smaklighetstest gjordes dven med hastar. Hastarna fick en 30 cm lang vasstam
som aven da konsumerades inom en halv minut (Silliman et al., 2014). Utover
denna studie &r det fa som beror vass som foder till hastar, men det finns
utfodringsrekommendationer att utga ifran. Ett lampligt foder till en vuxen, icke-
arbetande hast ska ha ett energiinnehall pa 6,5 — 8 MJ ME/kg ts samt ett
proteininnehall pa 5 — 6 g smaltbart raprotein/MJ ME. Bade energi- och
proteinbehov ar hogre hos unghéstar an hos vuxna héstar (Jansson et al., 2013).
Hastar har ocksa behov av vissa specifika mineraler daribland kalcium och fosfor.
Forhallandet mellan dessa tvd amnen uttrycks som Ca/P-kvoten och ska lampligen
vara mellan 1,2 och 1,8 men inte hogre &n 6. Det &r viktigt att dessa mineralbehov
inte underskrids men det ger inga negativa konsekvenser om givan ar storre
(Jansson et al., 2013).
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Tabell 1. Naringsinnehall i vass, vallensilage och halm. Angivet per kg torrsubstans. Omséttbar

energi (OE) ar beraknad for nétkreatur.

Foder Ts% Omséttbar Rp % NDF Ng Pg Cag Referens
energi %
MJ

Vass, 50-230 - - 6,9- 66,6~ - - - (Tanaka et al.,
dagars alder 15,0 82,0 2016)
Vass 30 dagars 18,3 - 17,7 - - - - (Asano et al.,
alder 2018)
Vassensilage, 18,9- - 14,7- - - - - (Asano et al.,
32-34 dagars 22,4 20,0 2017)
alder
1:a skord, 36 20 - 20,1 - - - - (Asano et al.,
dagars alder 2018)
2:a skord, 33 22,9 - 17,2 - - - - (Asano et al.,
dagars alder 2018)
3:e skord, 34 24,8 - 15,9 - - - - (Asano et al.,
dagars alder 2018)
Lag 201- - 16,3- - - - - (Asano et al.,
kvévegodsling 22,9 19,3 2018)
Hdg 19,1- - 19,5- - - - - (Asano et al.,
kvévegddling 234 21,3 2018)
Vassensilage 36,32 - 10,21 77,63 - - - (Mahmoud, 2015)
med melass
Vassblad - - 13,68- - 2,19- 0,2- 6,0-9,2 (Yassin et al.,

15,88 2,54 0,23 2013)
Vasstam - - 4,75- - 0,76- 0,2 6,5-9,1 (Yassin et al.,

5,85 0,94 2013)
Vass, - 8,33- - - - 0,2-0,3 8,2-10,5 (El-Kady, 2000)
arsvariation 8,70t
Sommarskordad 85,0 6,4 17,0 - - 0,6 3,5 (Spdrndly, 2003)
vass
Torkad vass 93,8 - - - - 1,58 2,66 (Baran et al.,

2002)

Ensilerad - 6-12 10,6- 49,5- 2,6-126 2,3-38 5,5-6,8 (Sporndly, 2003)
blandvall 15,8 62,5
Halm av strésad 85 6,6 6,9 74,8 - 2,6 7,5 (Spdrndly, 2003)

Mcal/kg omraknat till MJ/kg genom att multiplicera med

faktorn 4,184
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Tabell 2. Smaltbarhet av raprotein (rp) i procent samt smaltbar energi och sméaltbart raprotein i
kg torrsubstans i olika grovfoder. Vardena ar beréknade for nétkreatur.

Foder Sméltbarhet ~ Sméltbar Sméltbartrpi %  Referens
avrpi% energi i MJ

Vassensilage 65-77,3 - - (Asano et al.

2017)

Ensilerad 64 - 74 10,1 -13,7 6,8 —11,7 (Sporndly 2003)

blandvall

Sommarskdrdad 55 8 94 (Sporndly 2003)

vass

Halm av strasad 0 7,6 0 (Sporndly 2003)
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3. Diskussion

3.1. Naringsinnehall och foder

Naringsinnehall, avkastning samt efterfrdgan pa vass ar troligen det som styr hur
manga skordar som kan tas under ett ar. Det ar svart att avgora utifran studierna i
arbetet, nar och hur ofta skard bor ske i Sverige for att vassen ska halla en hog
foderkvalitet. De studier som sett en kraftig minskning i raproteinvarde har gett
olika rekommendationer utifran sina resultat. En intressant observation ar att den
studie som visade pa en hogre raproteinhalt, gjord av Asano et al. (2014), ocksa
foreslog ett kortare skordeintervall &n Tanaka et al. (2016). Dock har de senaste
studierna visat att halten av raprotein sjunker med flera skdrdar om aret, samt nar
vassen uppnatt en viss alder (Asano et al., 2018). Vid vilken tidpunkt som
raproteinhalten borjar minska minska finns det olika slutsatser om, dar studierna
ar gjorda i annat klimat &n i Sverige (Tanaka et al., 2016). Sett till n&ringsamnen
bor vassen skdrdas under vaxtperioden (Landstrom et al., 1996), forslagsvis i juli i
Sverige (Arnesson & Wallin, 2014). Genom att skdrda vass kan en stor
kvavemangd avlagsnas fran sedimentet (Toyama et al., 2016) och vattnet som
vassen véxer i (Prade et al., 2017).

Oavsett skordemetod maste hansyn tas till biodiversiteten. Det &r bra att undvika
vasskord i borjan av sommaren (Skelleftea kommun, 2018), med viss
kommunskillnad. Skordetid kan ocksa vara beroende av vilka vassklippare som
finns att tillga. 1 Sverige finns inga akvatiska vassklippare som &r anpassade for
storskalig skord av vass for foderandamal, dar den grona delen &r att foredra
framfor den torra delen. Det skapar en osakerhet huruvida det gar att fa en
ekonomiskt hallbar produktion i och med de praktikaliteter som maste lsas.
Mojligen ar det sa att vass endast ar aktuellt vid krissituationer. En annan
utmaning kan vara hur forflyttning av vassklippare sker pa basta satt mellan olika
vassbestand och hur skord pa vatmark gors utan att forstora den.
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Manga studier ar gjorda i andra klimatzoner an den Sverige ligger i, med
konsekvensen att de resultat som tagits fram inte bor appliceras direkt pa svenska
forhallanden. Ett exempel ar hog avkastning vintertid i Kina enligt Tanaka et al.
(2016) men i och med att klimatet ar annorlunda kan det motsvaras av en helt
annan arstid i Sverige. Avkastningen far troligen en positiv effekt av hog
kvavetillgang (Bélanger et al., 2016; Landstrom et al., 1996), vilket kan tankas
vara fordelaktigt i dvergddda vatten sdsom Ostersjon. Det méjliggér en god
atervaxt, samt ett stort naringsatertag om flera skordar tas. Det finns studier gjorda
pa jattegroe (Maxima glyceria) som tyder pa att rhizomet bryts ned med flera
skordar under ett ar (Sundblad, 1990), vilket kan forklaras av att
kolhydratreserverna minskar (Juneau & Tarasoff, 2013). Dessa reserver &r ofta
storre i vass an vad som kravs for tillvaxten under varen (Granéli et al., 1992),
men i och med att biomassa avlagsnas kan det tankas ge negativ effekt pa
inlagringen i rhizomet.

De flesta studier i tabell 1 har inte ett angivet energiinnehall, men vass med
arsvariation har ett medelvérde pa 8,5 MJ omséttbar energi (OE)/kg ts, vilket
tacker vuxna héstars behov. Sommarskordad vass har 6,4 MJ OE/kg ts och &r
strax under minimigransen (Jansson et al., 2013). Bade halm och ensilage kan ha
liknande energiinnehall som dessa tva vassfoder (tabell 1). Studierna i bade tabell
1 och tabell 2 har undersokt naringsparametrar for endast notkreatur. Det gor att
jamforelser med hastar bor goras med forsiktighet. Energiinnehall och smaltbar
energi ger troligen nagot annorlunda varden for hastar. Sett till kalcium- och
fosforinnehallet i vassen ar Ca/P-kvoten aldrig lagre an 1,2 i de olika studierna
(tabell 1). Oftast &r den hogre &n det rekommenderade och i vissa fall &r den 6ver
6 till foljd av en valdigt lag fosforhalt (Jansson et al., 2013; tabell 1). Vassen har i
de flesta fall for lagt innehall av fosfor for hastar (Jansson et al., 2013; tabell 1)
och troligen ocksa for notkreatur. En atgérd for att tillgodose hastars och
notkreaturs behov av fosfor kan vara att ge tillskottsutfodring med detta.

| tabell 1 &r halten av raprotein lagst i vasstam, samt i vass som vuxit i narmare
230 dagar efter forstaskord. Det ar ocksa endast dessa tva som har lika lagt eller
lagre innehall &n halm. Vissa andra studier i samma tabell visar pa halter narmare
fyra ganger sa hoga som innehallet i vasstam. Raproteinhalten i vass ar i de flesta
fall lika hog eller hogre an innehallet i vallensilage. Hastar ska ha ett foder med
ett energiinnehall pa 6,5 - 8 MJ OE/kg ts samt ett proteininnehall pa 5 -6 g
smaltbart (smb) rp/MJ OE. Det innebadr att de ska ha 32,5 - 48 g smb rp/kg ts
(Jansson et al., 2013) och tabell 2 visar att sommarskordad vass har ett innehall pa
9,4 % smb rp/kg ts, det vill sdga 94 g smb rp/kg ts. Det framgar dven i samma
tabell att sommarskordad vass har den lagsta sméltbarheten av raprotein, pa 55 %.
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Samtidigt har vassensilage en nagot hogre smaltbarhet av raprotein &n
vallensilage (tabell 2). En hog smaltbarhet ar att foredra av manga anledningar. Ju
hdgre den ar desto mindre foder behdver ett djur ata for att uppfylla behoven.
Samtidigt hamnar en mindre mangd kvéve i tracken, vilket annars kan bli en
miljobelastning. Vardena i tabell 2 &r berdknade for notkreatur. Sméltbarhet av
raprotein och smaltbart raprotein i vass har inte undersokts for hastar. Som
tidigare namnt ska darfor dessa jamforelser goras med viss forsiktighet.

Med manadsgammal vass kan naringsbehoven hos icke-dréktiga kor tillgodoses
och upp till 80% vassinblandning har getts utan negativa héalsoeffekter (Asano et
al., 2017). Det kan tankas att anledningen till att fodergivan inte kan besta av 100
% vass ar det hoga fiberinnehallet (tabell 1), vilket ger en langre retentionstid i
vommen (Utama et al., 2018). Fiberinnehallet i vass kan vara upp till 82 % medan
halm innehaller runt 75 % fiber (tabell 1). Torrsubstanshalten ar 85 — 94 % i aldre,
torr vass. | halm kan en liknande niva pa 85 % ts ses. Mojligen kan torkad vass
vara ett alternativ till halm snarare &n ensilage pa grund av likheterna i bade
fiberinnehall och torrsubstanshalt. Nar ett orért vassbestand ska borja skordas
kommer det att finnas aldre vass med lagt naringsvarde i den forsta skérden. 1 och
med att halm anvands som foder till bland annat sinkor (Amaral-Phillips &
Franklin, u.a.), samt att vuxna hastar har lagre energibehov an unghéstar (Jansson
et al., 2013) kan det vara mojligt att anvénda forstaskordsvass som alternativt
fodermedel till bland annat dessa djur.

Samtidigt som torrsubstansnivan ar hdg i gammal vass kan den vara sa lag som
20% i yngre vass (tabell 1). En lag torrsubstanshalt innebér att vassen innehaller
mycket vatten, i detta fall till foljd av nya skott. Torrsubstanshalten ar hog i aldre
vass och eftersom vassen kan bli flera meter hog (NE, u.a.1) ar det troligt att en
okande fibermangd ar en orsak till den hoga torrsubstansnivan (Tanaka et al.,
2016). Det starker Wallentinus et al. (1971) observation om att det mesta av
fiberinnehallet finns i stammen. 1 bladen finns ocksa hogre nivaer av raprotein,
energi och kvave (tabell 1). Bladen har alltsa ett hogre naringsvarde och for att
Oka fodervéardet pa vassen kan en separering av blad och stam vara aktuell. Om
Onskan ar att ta flera skordar under en véxtperiod gors det forslagsvis inom
samma omrade. Pa sa satt fas vaxter med bade lagre fiberinnehall och
torrsubstans. Det 6kar majligheten for djuren att fa sina naringsbehov
tillgodosedda da foderintaget 6kar (Campling et al., 1961).
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3.2. Ensilering

Torrsubstansen i vass som skordas fran etablerade vassbestand &r lagre an
lampligt for ensilering om ingen forbehandling gors (McDonald et al. 1991; tabell
1). En torrsubstans pa 30 — 50% &r optimalt for ensilering (McDonald et al. 1991;
Everitt 1996). Av de foder som finns i tabell 1 &r vassensilage med tillsatt melass
det enda foder inom detta intervall. Resterande &r antigen for hdga (&ldre vass)
eller for laga (ung vass). Lag torrsubstanshalt okar risken for att oénskade
mikrober gynnas (McDonald 1991), men det kan ténkas att fortorkning hojer
torrsubstanshalten. Hog torrsubstanshalt kan dédremot innebdra att
ensileringsprocessen forsamras (Everitt 1996), vilket kan leda till att naring gar
forlorad. For att ensileringsprocessen ska bli optimal behéver vassen behandlas
och hanteras innan, vid eller efter skérd. Genom att klippa av vassen en gang
innan skord véaxer nya skott upp. De innehaller mer naring (se forsta till tredje
skord i tabell 1) och mindre fibrer (Wallentinus et al. 1971), vilket dkar
fodervardet. Eftersom fiberinnehallet ar lagre i yngre vass (tabell 1) bor det dven
innebdra att torrsubstanshalten &r lagre. Om det inte & mojligt att klippa vassen
innan skord kan en annan lésning vara att lamna de nedre delarna och endast
Klippa av den hdgre, nyare delen av stammen tillsammans med bladen. Det ger
liknande effekt som att skorda unga skott. Sockerhalten i skordad vass &r lag,
vilket ger en forsamrad ensileringsprocessen pa grund av att mjolksyrabakterierna
bildar mindre mjolksyra vid lagre tillgang pa substrat (McDonald et al. 1991;
Asano et al. 2018). Det &r dock fa studier som undersokt sockerinnehallet i
vassen. Att klippa vassen tidigare hojer troligen inte sockervérdet tillrackligt for
att det ska finnas god tillgang till substrat for mjolksyrabakterierna. Det har leder
till att det behover tillséttas socker for att det ska bildas mjélksyra i sadan méangd
att den hygieniska kvaliteten pa fodret blir god (McDonald et al. 1991). | vissa
fall behover ocksa mjolksyrabakterier tillsattas (Mahmoud 2015).
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4. Slutsats

Vass kan skdrdas och anvandas som ett alternativt fodermedel till hést och
notkreatur. For att hoja naringsvardet finns det framst tva alternativ att anvanda
sig av, skorda i tidigt vaxtstadium eller separera de naringsrika bladen fran
stammen. Konservering av vass sker [ampligen med ensilering. For att
ensileringsprocessen ska fungera krévs tillsatser, framst i form av socker och
mjolksyrabakterier. Darutdver har vass for lag torrsubstanshalt for en optimal
ensilering, om den inte &r torkad. Med hjalp av fortorkning kan en Iag torrsubstans
hojas till en mer optimal niva. Utifran detta gors en rekommendation att tva
skordar tas under en vaxtperiod. Pa sa satt blir det ett storre tillbakatagande av
naring fran vaxtplatsen, samtidigt som det ger ett hogkvalitativt foder som ocksa
gdr att ensilera.
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