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Sammanfattning

Idag lamnas sa kallade evighetstrad efter slutavverkning for att minska den negativa paverkan pa
den biologiska mangfalden i produktionsskogen. Dessa trad kan vara naturvardestrad, som redan
uppvisar nagon form av naturvarde, eller utvecklingstrad, som lamnas for att fa utveckla
naturvarden i framtiden. ldag saknas kunskap om hur stor del av evighetstraden som &verlever
efter slutavverkning och hur stor del av dessa som kan klassas som naturvardestrad. | den har
studien undersoks ocksé hur séalgens 6verlevnad skiljer sig fran andra trad. | detta arbete har 23
slutavverkningsytor undersokts for att fa fram battre underlag for naturvardsplaneringen i
slutavverkning. Detta gjordes genom att en-hektars provytor slumpades ut och i dessa méttes
samtliga trad for diameter, hojd, naturvérde, vitalitet, position pa hygget, vindfallning samt
markberedning inom krongréns.

Resultatet visade att fyra ar efter avverkning var 13,9 procent av de kvarlamnade traden vindfallda
och de trdd som l&mnades i hyggeskant hade en signifikant Iagre risk att vindfallas &n de som
lamnades i grupp eller solitart ute pa avverkningsytan. Andelen av evighetstraden som klassades
som naturvardestréd var 19,3 procent och de vanligaste naturvardesstrukturerna var grov bark och
avvikande grenar. Over hélften av naturvardestraden uppvisade endast en naturvardesstruktur eller
tillhorde ett avvikande tradslag utan naturvardesstruktur, vilket visar pa en brist av mycket
biologiskt rika trad i produktionsskogen. Andelen sélgar som fyra ar efter avverkningstillfallet
fortfarande levde var 63,2 procent, vilket var lagre &n 6vriga evighetstrad och jamfért med andra
studier. Detta tyder pa att sélgen behdver extra hansyn i skogsbruket om dess vérde for den
biologiska mangfalden ska bevaras.

Nyckelord: mortalitet, naturvardestrad, sélg



Abstract

In Swedish forestry it is common practice to leave retention trees after final felling to reduce the
negative impact on biodiversity. These trees can either already possess important biological
structures, such as rough bark formation or woodpecker cavities, or they do not yet have a high
biological value but are left on the site to be allowed to gain these in the future. The Swedish
forestry agency categorize which trees that can be said to have an important biological function
and call these “naturvérdestrdd” (trees with high conservation value). The retention trees that do
not qualify for trees with high conservation value are called “utvecklingstrdd” (development trees).
In this paper the proportion of retention trees that survive after final felling and how many of them
that already possess some kind of important biological function are examined. In addition to this
the survival of goat willow (Salix caprea L.) is examined in further detail, due to its importance to
biodiversity as it blossoms in early spring and provides food to many different insects and birds.
The aim is to increase the knowledge of retention tree survival and biodiversity for future planning
in final felling.

23 clear-cuts were examined four years after final felling and one-hectare plots were randomized
positioned on each clear-cut. On these plots, each tree was measure in diameter, height, biological
structure, position on the clear-cut surface, whether or not the tree was wind thrown and
scarification (soil preparation) within 5 meters of the stem. The results showed that 13.9 percent of
the retention trees had been wind thrown, but the trees that were left in clear-cut edges had a
significantly lower mortality than those left as solitary trees or in groups more that 15 meters away
from clear-cut edges. The proportion of retention trees that had an important biological function
were 19.3 percent and the most common biological structures were rough bark formation and
abnormal branches. More than half of all the nature trees were considered so either because they
were a rare tree species without an important biological structure or because they only possessed
one important biological structure. This shows a lack of trees with several biological structures and
large importance to biodiversity in the managed forest landscape. The goat willow had a survival
of 63.2 percent, which was lower than the total survival of the measured retention trees. The goat
willows survival was also lower compared to other scientific studies, although these showed a
slightly higher mortality than the retention trees in this study. This shows that additional
conservational measures are needed to preserve the important biological structures of the goat
willow in the forest landscape.

Keywords: mortality, conservation tree, goat willow



Forord

Detta examensarbete ar gjort i samarbete med Skogforsk, dar jag har fatt hjalp
med d@mnesavgransning och fragestéllningar av min handledare Line Djupstrom.
Dessutom har Fredrik Johansson pa Skogforsk hjalpt till med utlaggning av
provytor och guidat mig igenom GIS-djungeln. Min handledare pa
Skogsmastarskolan Tommy Abrahamsson har hjalpt till med korrekturl&sning,
problemlésning och allmént stéd nar skogen inte ser ut som man vill att den gor.

Jag vill tacka samtliga ovannamnda for hjalpen med mina fragor och funderingar
under arbetets gang.
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1. Introduktion

Under det tidiga 1900-talet har trakthyggesbruk med slutavverkning som sista
atgard vaxt fram i Sverige och anvants parallellt med den sedan tidigare
traditionellt anvanda plockhuggningsmetoden (Lundmark et al. 2013). Sedan
1950-talet har trakthyggesbruket tagit dver som den vanligaste
skogsbruksmetoden i Sverige och mer &n 90 procent av Sveriges produktiva
skogsmarksareal har brukats for virkesproduktion. Detta har &ndrat svenska
skogars utseende och biologiska struktur, med en brist pa gamla och ddda trad och
mer homogena bestand med en minskad tradartsblandning (Lamas et al. 2015).
Dagens trakthyggesbruk skiljer sig nagot fran den form som véxte fram under
tidiga 1900-talet, da man under 90-talet borjade med kvarlamning av trad och
tradgrupper pa den kalavverkade marken (Gustafsson et al. 2012). Denna metod,
som pa engelska kallas retention forestry, borjade formas i nordvastra USA och
sydvastra Kanada under 80-talet och har idag spridits till stora delar av varlden.
Detta ar till stor del tack vare olika skogscertifieringssystem som FSC (Forest
stewardship council) och PEFC (Program for the endorsement of forest
certification) som ofta kraver nagon form av kvarlamnade trad for att certifiera
hallbart skogsbruk (Gustafsson et al. 2012).

De kvarlamnade tradens roll pa foryngringsytan ar att efterlikna det som lamnas
efter naturliga stérningar, s som brander och stormar. Dessa trad och tradgrupper
skapar en ”livbat” for arter som dr mindre kapabla att 6verleva foryngringsfasen,
dar en stérre mangd kvarlamnade trad okar vissa arters formaga att dverleva
(Hyvérinen et al. 2005; Gustafsson et al. 2012). Enligt skogsstyrelsens statistik sa
ldmnas i medel 11 procent av den slutavverkade arealen som hansynsytor under
aren 2014 och 2015 och for samma period sa bestod 2 procent av den produktiva
skogsmarken av lamnade hansynsytor (Skogsstyrelsen 2019). Malet att skapa
aldre trad i det nya uppvaxande bestandet kan fa problem om de kvarlamnade
traden dor i for stor utstrackning. | en finsk studie dog 34 procent av de
kvarlamnade traden under 11 ar efter slutavverkning, dar majoriteten av traden var
vindféllda (Heikkala et al. 2014). Att vilja vilka trdd som ska lamnas kraver en
stor del kunskap och planering, bade i att bedéma naturvérde hos traden men aven
att beddma vilka trad som har stérst chans att 6verleva efter slutavverkning.
Heikkala et al. (2014) skriver &ven om tradens dverlevnad i relation till dess
diameter och hur de &r placerade pa hygget. Modeller gjordes baserat pa den
insamlade informationen och dessa visade att ju grovre diameter pa traden desto
storre risk for vindfallning, speciellt hos gran. Esseen (1994) visar dven i en studie
att dodligheten okar med okad diameter men &ven att storleken pa tradgrupp
spelar roll, dar storre traédgrupper har en lagre dodlighet &n mindre. Alla dessa
variabler gor att de beslut som tas infor slutavverkning kraver kunskap och tid hos
de som utfor dem.

| Sverige ska man enlig lag spara trad som har en biologiskt intressant struktur, sa
kallade naturvardestrdd, som har en stdrre chans att hysa séllsynta arter
(Skogsstyrelsen 2013). Dessa definieras av Skogsstyrelsen (2020) dels genom
dess grovlek och alder men framforallt dess struktur och karaktarer, sa som till



exempel tillplattade kronor, grovbarksstruktur och bohal. Det finns fa
undersokningar pa hur stor del av de trad som lamnats efter slutavverkning som
uppvisar nagon form av naturvarde enligt Skogsstyrelsens definition. Karlsson
(2010) visar dock i en undersokning baserat pa Skogsstyrelsen taxering polytax att
den genomsnittliga mangden naturvéardestrad per avverkningsanmald hektar var
3,0 tréd under perioden 1999 till 2003 och 2,3 under perioden 2005 till 2009.

Salgen spelar en viktig roll for den biologiska mangfalden i skog och
odlingsmark, da den blommar ut tidigt pa varen och ger viktig foda till manga
olika insekter och faglar. Gammal, tradformig sélg &r extra viktig da den bidrar
med bade blad, blommor och déd ved fér manga arters behov. Men den
tradformiga sélgen ar ett ovanligt inslag i svensk skog da den antingen rdjs bort i
ungskogar eller betas hart av klévvilt som alg och radjur. Om salgen anda
overlever detta sa trangs den latt bort av invéxande gran och kvavs i den
uppvaxande skogen (Ehnstrom 2011). Salgen kraver darfor ett aktivt
stéllningstagande i skotseln for att bevara dess viktiga roll for den biologiska
mangfalden.

Men hur ser det da ut i den svenska produktionsskogen? | detta arbete undersoks
mangden kvarlamnade trad fyra ar efter slutavverkning, deras position pa hygget
(solitart, i grupp eller i hyggeskant), 6verlevnad samt hur stor andel av dessa som
uppfyller Skogsstyrelsens definition av ett naturvardestrad. En extra djupdykning
gors i sélgens dverlevnad generellt och i relation till om denna har blivit
toppkapad, en atgard som kan minska salgens risk for vindfallning. Syftet med
arbetet &r att 6ka kunskapen om vad som hander med de kvarlamnade
evighetstraden. Detta for att skapa ett battre beslutsunderlag fér naturvarden vid
slutavverkning for att sakerstalla att viktiga biologiska funktioner lever kvar &ven
i det framtida bestandet.



2. Material och metod
2.1 Provytor

Provytor har lagts ut av Skogforsk, dar man anvant Skogsstyrelsens polygoner for
avverkad areal under avverkningssasongen 2015 - 2016. Dessa avverkade bestand
har koncentrerats i ett omrade om cirka 8 mils radie kring orten Skinnskatteberg i
Vastmanland. Storleken pa den avverkade arealen begransades till max 10 ha for
att gora det lattare att se dver foryngringsytan. Pa de utvalda objekten slumpades
sedan en ruta pa en hektar ut pa omradet dar de kvarlamnade traden skulle taxeras.
Denna ruta kunde begransas i storlek om den hamnade i hyggeskant, vilket gjorde
att flera av dessa provytor hade en nadgot mindre areal &n ett hektar. Den minsta
provytan var 0,65 hektar och den stdrsta var 1 hektar stor och den totala
inventerade provytearealen var 19,2 hektar. Totalt togs 31 féryngringsytor med
provytor fram, varav 8 stycken valdes bort. Anledningen till att dessa valdes bort
var att 7 stycken var frotradsstéllningar, dar flertalet av traden pa provytan skulle
avverkas efter nagra ar. En provyta valdes dven bort pa grund av att en kantzon i
provytan var sa svarbedomd huruvida vilka trad som tillhérde vilken trakt att det
blev for subjektiv att bedoma vilka trad som skulle inga.

Provytearealen, som var en digital fjarranalys, stamde inte alltid 6verens med den
verkliga utstrackningen pa foryngringsytan. Lamnade trad i kant till annat bestand
togs inte med och ibland togs inte en del av den avverkade arealen med i

provytan. Nar detta fel upptacktes i falt pa en drabbad provyta sa mattes de trad
som beddémdes vara inom provytearealen, men som var utanfor den digitalt dragna
polygonen. | efterhand undersoktes de provytor med feldragna linjer och dndrades
till en yta som stamde battre 6verens med hur det sag ut i skogen. Provytorna
beholls i sin originalposition och storleken Gversteg aldrig en hektar. Exempel pa
redigerad provyteareal redovisas i figur 1.

Figur 1. Oredigerad provyteareal (till vénster) kontra redigerad hyggesareal (till héger). | den
redigerade har en ldmnad tradgrupp i hyggeskant tagits med i den inventerade arealen.



2.2 Datainsamling

En surfplatta med programmen Collector och Survey123 anvandes. | Collector
fanns kartbilder med de utritade hygges- och provytepolygonerna och dessa
anvandes for navigering samt att bedoma om ett tréd ingick i provytan eller inte.
Surveyor123 anvéandes som datainsamlingsapp med ett férkonstruerat formulér av
Fredrik Johansson fran Skogforsk, se figur 2.

<7 Nytt trad

Tradslag
Tall Gran Bjork Asp ® Sélg
Alm Lind Ek Rénn Hassel
Ovrigt

Finns tradet inanfor provytan?
Ja Nej

Vitalitet (endast salg)

1=hel och frisk 2=knéackt men lever 0=Dod 3=toppkapat
Tradtyp
o V=Vindfalle V=Vindfille
oo G=grupp LSlmgeskant stammen kvar stammen borta

Trad diameter cm

Trad hojd meter

Naturvérden
Hallgﬂheter Risbo Tickor Brandljud Grovbark
(Bohal)
Avvikande Tillplattad Genetiskt ; Vardtrad,
y Kjolgran y
grenar krona avvikande hamling

Markberett under krongréns

Ja Nej

Figur 2. Insamlingsformular for traddata. Pa frdgorna med runda svarsrutor kan endast ett svar
véljas. P4 fragor med fyrkantiga svarsrutor kan flera alternativ viljas. Rubrikerna “Finns tridet
innanfor provytan?” och ”Vitalitet (endast sélg) var endast valbara da silg valdes som tridslag.

Pa provytorna mattes samtliga levande trad och éven vindfallda trad som
bedémdes ha fallit nagon gang under perioden efter slutavverkning. Pa samtliga
trad mattes diameter med klave och héjd med analog héjdmatare, eller vid
vindfallda trad med mattband. Tradens position pa foryngringsytan, om de stod
solitért, i grupp eller i hyggeskant, bedémdes. Det undersoktes om traden hade
nagon form av naturvarde och markberedning samt djupa korspar inom 5 meter av
stammen registrerades for att undersdka om detta 6kar risken for vindfallning.

Pa hela den avverkade arealen (foryngringsarealen) mattes samtliga salgar,
bortsett fran de som bedémdes varit doda sedan innan slutavverkning. Det
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registrerades ocksa om de hade toppkapats, detta for att bedéma om toppkapade
salgar ar mindre benagna att bli vindfallda samt om de haller sig levande efter
toppkapning. Anledningen till att sdlgarna mattes aven pa hela foryngringsarealen
var for att sakra upp att tillrackligt manga salgar skulle hittas, da det inte var
sakert att det skulle sta salg pa provytearealen. De salgar som registreras som
doda eller utanfor provytearealen anvénds endast for att berakna sélgens
éverlevnad och inte resterande resultat, sa som vindfallning eller
naturvardesforekomst.

2.3 Bedomningsgrunder och bearbetning

Ek, sélg, ronn och en mattes fran och med 7 centimeter i diameter vid brosthojd
(1,3 meter) medan tall, gran, bjérk, asp och klibbal mattes fran och med 15
centimeter i diameter vid brosthdjd. Tradhdjden avrundades till hela meter. For att
sakerstalla att tradet hade blivit vindfallt efter slutavverkning sa undersoktes det
om korspar och markberedningsspar fanns under den vindféllda stammen.
Véxtligheten i den blottlagda jorden vid rotvaltan (mangden mossor, nya plantor)
bedomdes aven da kdérspar under stammen ej hittades. | de fall nar ett trad
vindfallts och stammen sagats upp och transporterats bort bedémdes farskheten i
sagsnittet, grenar och topp liggandes pa marken at det hall stammen fallit samt om
sagskaret i stubben sag ut att ha kapats med motorsag for att sakerstélla att tradet
vindféllts efter slutavverkning.

Naturvardesbeddmningen av traden gjordes med hjalp av Skogsstyrelsens nya
malbildsbeskrivning for trad och buskar med naturvarden (Skogsstyrelsen 2020),
som kommer i tryck hdsten 2020. Tradens struktur, diameter och tradslag
bedémdes, men alder mattes inte och var darfor inte medtaget i
naturvardesbedomningen. Strukturbeskrivningarna fran naturvardestradsnyckeln
(figur 3) anvandes i datainsamlingsformularet, bortsett fran patagligt senvuxna
trad, da alder inte mattes for att pavisa detta.
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Karaktérer

Inhemska tradslag, minst 7 cm

brosthojdsdiameter

« Tickor pa stammen

« Haligheter/bohal eller risbon > P = —)

. g : Vid utforande av skoglig atgard
mmxlmm brandijud Ovanﬂq'trld’:: ro‘m anvands de tre forsta rutorna

g 2

« Bark med avvikande struktur hivisdbestindet S D |
som grov eller uppsprucken Minst 7 cm brost- P T ) <L
bark t.ex silverbark och pan- hoidsdi Alder E
sarbark 7 Vid traktplanering eller

- Doda eller levande grenar med | | - adialovtrad® Sk naturvardesbedémning @
avvikande struktur t.ex grova, « salg anvands aven alder som (=)
vridna eller hangande grenar. *ronn INVSv. | 50 30|20 mats vid tradets stambas. 5

« Sparrgrenig eller platt krona - oxel INSv. | 50 [40/30]30

- Patagligt senvuxna trad nb + hagg ID = m Lands-(Gran nb z

« Genetiskt avvikande trad, « hassel [SSv. | 60 [50/30{40 del Tall | Bjork |Asp S
exempelvis ormgran, flikbladig «en NV Sv. [200| 140 |120 =
bjork « idegran <<

- Aldre fristaende eller N Sv. 13801140 1120 z
tidigare fristdende trad *adla lovtrad: Ekoch |Almoch SSv. [150| 120 |100 w

« Aldre kulturspar med betydel- ek, bok, alm, ask, bok ask =
se for naturvardet, t.ex hamling 16nn, lind, fagelbar, 60 60 Z
och vardtrad avenbok

° ) G a e | °
[ NATURVARDESTRAD ]

Figur 3. Naturvérdestradsnyckel tagen fran Skogsstyrelsens malbildsbeskrivning for levande trad
och buskar med naturvérden (Skogsstyrelsen 2020). De tre mérkgréna rutorna visar de
bedémningsgrunder som anvéndes; struktur, tradslag och diameter.

For att raknas som en tradgrupp bestdmdes ett par kriterier som var tvungna att
uppfyllas: minst 5 trad som técker en yta p& minst 10 m?. Dessutom var traden
tvungna att vara inom 10 meter av tva andra trad som ingick i tradgruppen. Detta
for att undvika att trad pa en langre rad inte skulle raknas som gruppstallda. For
att ett trad skulle raknas som hyggeskantstrad var det tvunget att sta inom 15
meter till ett intilliggande bestand. Det intilliggande bestandet var dven tvungen
att vara sa pass hogt att det tackte minst halva grénkronan av de sparade traden pa
foryngringsytan. Detta for att traden i hyggeskant skulle bedémas ha nagon form
av vindskydd. Om det narliggande bestandet till exempel var en skog i
réjningsfasen sa bedomdes de trad i hyggeskant som solitéara trad eller tradgrupp.
De trad som inte uppfyllde kriterierna for tradgrupp eller hyggeskantstrad
beddmdes som solitdrer.

Det insamlade datat fordes 6ver fran Survey123 till Excel, dar summering och
statistisk analys gjordes. Volymutrdkning gjordes med hjalp av Naslunds mindre
funktioner for tall, gran och bjork i sodra Sverige (Hakansson 2000 se Skogen ud),
dar funktionen for bjork anvandes pa samtliga lovtradslag.



3. Resultat

3.1 Allmanna data

Totalt mattes 470 trad pa 23 olika provytor, dar 25 av dessa var salgar som
antingen var doda eller utanfor provytearealen. Av de 445 trad som stod inom
provytearealen var 16 trad vindfallda med bortforslad stam, dar tradslag har
angetts men inte hojd och diameter. Medeldiametern pa traden var 27,1 cm med
en standardavvikelse pa 9,8 cm. Medelh6jden var 19,1 meter med en
standardavvikelse pa 3,7 meter. Nio olika tradslag inventerades i provytorna och
av dessa var tall det dominerande trédslaget. Tall, gran och bjork stod for 85
procent av alla inventerade trad, vidare tradslagsférdelning med 90 procent
konfidensintervall redovisas i figur 4. Ek och en hade for litet sampel for att kunna
framta ett statistisk sdkerstéllt konfidensintervall.

50%

45%

40% ‘}
35%
30% %
25%

20%

Andel

15%
10%

5%

Tall Gran Bjork Asp R6nn Salg Klibbal Ek En
Tradslag

Figur 4. Tradslagsfordelning for evighetstrad med 90 procent konfidensintervall. Tall, gran och
bjork star for 85 procent av totala antalet trad. Enbart 1 ek och 1 en inventerades vilket gor att de gj
kunde goras en statistisk analys.

Den totala lamnade volymen var 224 m3sk, utslaget pa den inventerade
provytearealen lamnades i snitt 11,6 m3sk per hektar. | denna volym é&r inte de 16
vindféllda traden med borttagen stam medréknade. Antal lamnade trad per hektar
var 23,1 stycken. Fordelningen av hur traden var placerade pa foryngringsytan
redovisas i figur 5.
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Figur 5. Fordelningen av hur de kvarlamnade traden var placerade pa foryngringsytan.

3.2 Vindfallning

Av de 445 inventerade traden var 62 trad vindféllda, vilket resulterade i 13,9
procent vindfallda trad med ett konfidensintervall pa [0,112 ; 0,166]90%. AV de 62
vindféllda traden hade 16 trad (26 %) kapats upp och forslats bort fran den
avverkade arealen och det enda som aterstod var en rotvélta. Medeldiametern pa
de vindfallda traden var 25,4 cm med en standardavvikelse pa 8,9 cm och
medelh6jden var 19,2 meter med en standardavvikelse pa 2,8 meter. Tabell 1 visar
de olika tradslagens andel vindfallen i relation till den totala andelen inventerade
trad av samma tradslag samt konfidensintervall. Gran har den stérsta andelen
vindféllen, observera dock att asp och ronn har ett mycket litet sampel, vilket gor
att de inte uppfyller kraven for ett statistisk sékerstéllt konfidensintervall.

Tabell 1. Olika tradslags andel vindféllda trad i relation till det totala antalet inventerade trad av
samma tradslag samt konfidensintervall. Asp och rénn uppfyller ej kraven for en statistiskt sédker
analys

Tall Gran Bjork Asp  RoOnn
Antal VF 30 13 17 1 1
Totalt antal trad 186 64 127 26 6
Procent VF 16,1% 20,3% 13,4% 3,8% | 16,7%
Konfidensintervall | [0,12; 0,21]s0% | [0,12 ; 0,29]s0% | [0,08 ; 0,18]00% - -

Av de 445 inventerade traden var det markberett inom 5 meter fran stammen pa
92 stycken och av de 62 vindféllda stammarna var det markberett inom 5 meter pa
17 stycken. Detta gav ett resultat pa 18,5 procent vindfallda trad for samtliga trad
med markberedning inom 5 meter. Motsvarande vindfallning pa de trad dér det
inte markberetts inom 5 meter var 12,7 procent. Vid en enkelsidig
hypotesprovning pa att markberedning skulle 6ka risken for vindfallning blev Z-
vardet 1,41, vilket inte var hogre &n motsvarande tabellvérde. Slutsatsen blir att
det inte kan bevisas att markberedning inom 5 meter fran stammen varken okar
chansen for vindfallning eller att det inte har nagon inverkan pa vindfallningen,
alltsa ingenting kan pavisas.




Det var en viss skillnad i vindfallning av traden beroende pa deras placering pa
foryngringsytan. | tabell 2 framgar det att de trad som stod i hyggeskant hade en
Klart lagre risk for vindféallning. Vid en dubbelsidig hypotesprovning erhdlls z-
vardet 3,39, vilket visade att det dr en 99,9 procent sannolikhet att de tréaden i
hyggeskant hade en l&gre risk for vindféallning &n resterande trad.

Tabell 2. Vindfallning i relation till tradens position pa foryngringsytan. De trad som var stéallda i
hyggeskant hade en klart lagre risk fér vindféallning &n resterande trad

Antal VF Antal trad  Andel VF  Konfidensintervall

Solitar: 25 134 18,7% [0,131; 0,242]90%
Grupp: 24 119 20,2% [0,141; 0,262]90%
Hyggeskant: 13 172 7,6% [0,043 ; 0,109]90%

3.3 Naturvardestrad

Antalet evighetstrad som beddmdes vara naturvérdestrad, antingen genom att ha
uppnatt en viss struktur, grov diameter eller klassas som ett ovanligt tradslag, var
83 stycken. Av totala antalet trad togs de vindfallda tréden med borttagen stam ut
ur urvalet, da det inte gick att bedoma dess naturvérde. Detta resulterade i ett
sampel pa 429 trad vilket gav en naturvardestradsandel pa 19,3 procent med ett
konfidensintervall pa [0,162 ; 0,224]s0%. AV provytearealen pa 19,2 hektar far vi
ett medeltal pa 4,3 naturvardestrad per hektar.

Den vanligaste naturvardeskategorin var grov barksstruktur. Av de 83
naturvérdestraden uppvisade ungefar halften (46 %) grov barksstruktur. Den minst
forekommande kategorin var brandljud, vilket endast fanns pa 2 av de 86
naturvardestraden. Av de 20 trad som klassades som naturvérdestrad pa grund av
en hog diameter var det 6 stycken (7 % av totala antalet naturvérdestrad) som inte
uppvisade nagon annan form av naturvarde. Tva av de 21 trad som tillhor
kategorin ovanliga tradslag uppvisade nagon form av naturvardesstruktur,
resterande trad bedomdes som naturvardestrad enbart baserat pa tradslag. Vidare
fordelning av de olika kategorierna redovisas i figur 6.
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Figur 6. Fordelning av naturvérdeskategori hos naturvardestrad. Datat bestar av 86
naturvardestrad, dar dessa kunde uppvisa en eller flera typer av naturvérde.

Vidare fanns det en spridning mellan hur manga olika naturvarden som traden
uppvisade. Den vanligaste kombinationen var grov bark och tillplattad krona, dar
11 trad hade dessa tva strukturer, samtliga tallar. Det hittades dven ett flertal grova
aspar som hade bohal, grov bark och en hdg diameter, vilket visar pa ett hogt
naturvarde. | figur 7 visas hur manga trad som hade ett visst antal
naturvérdeskategorier. De trdd som endast kvalificerades genom avvikande
tradslag och inte visade nagot annat naturvarde, redovisas som en egen kategori.
Utover dessa fanns tva andra trad av avvikande tradslag som hade tickor pa
stammen och redovisas i gruppen for ett naturvarde.

Avv. Tradslag; 19

Fem naturvarden;
1

Fyra naturvarden;
4

Ett naturvarde; 36

Tre naturvarden; 4

Tva naturvarden;
19

M Ett naturvirde M Tva naturvirden M Tre naturvdrden

B Fyra naturvarden ® Fem naturvarden m Avv. Tradslag

Figur 7. Antal naturvardestrad uppdelade efter antalet olika naturvarden de uppvisade. Traden i
gruppen “avvikande trédslag” visade inget annat naturvérde.
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3.4 Salg

Pa den totala foryngringsarealen inventerades 38 sélgar och pa den utlagda
provytearealen fanns 21 av dessa. Detta ger tva olika resultat for antal salgar per
hektar. Om man ser till den totala foryngringsarealen sa var den 81,3 hektar, vilket
resulterar i 0,5 salgar per hektar. Om man daremot ser till den mindre inventerade
provyterarealen pa 19,2 hektar sa blev resultatet 1,1 salgar per hektar. | foljande
berakningar anvéands det totala antalet sélgar for att ha ett stérre underlag i
berékningarna. Sélgarna hade en medeldiameter pa 21,5 cm med en
standardavvikelse pa 8,6 cm. Medelhdjden var 13,5 meter med en
standardavvikelse pa 3,9 meter. En dubbelsidig hypotesprévning gjordes for att se
om det var nagon statistisk skillnad i medeldiameter mellan levande (vitala och
knackta) och doda sélgar. Resultatet blev ett t-varde pa 1,06, vilket inte var starkt
nog for att ge nagot statistiskt sakerstallt resultat pa skillnader i medeldiameter.

Den totala 6verlevnaden for sélgarna var 63,2 procent med ett konfidensintervall
pa [0,50 ; 0,76]90%. De trad som stod solitart pa foryngringsytan hade hogst
overlevnad pa 79 procent, darefter kom de som stod i hyggeskant pa 50 procent
och minst hade de som stod i grupp pa 43 procent 6verlevnad. Vid en dubbelsidig
hypotesprovning om att de solitara traden skulle ha hdgre éverlevnad én de
gruppstallda erholls Z-vardet 1,68. Detta slog dock inte det motsvarande vardet pa
1,96, sa resultatet visade inte pa en statistiskt signifikant hogre éverlevnad for de
solitara sélgarna. Daremot blev det en statistisk sékerstélld skillnad vid en
dubbelsidig hypotesprévning for skillnad i 6verlevnad mellan de solitdra traden
och de gruppstallda och hyggeskantstréaden tillsammans. Dér erholls Z-vérdet
2,02, vilket resulterade i en 95 procent sannolikhet att de solitara tradens
éverlevnad skiljer sig fran resterande salgars dverlevnad. | figur 8 redovisas
overlevnad samt antalet vitala salgar i relation till dess placering pa
foryngringsarealen.

20
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:,3 12 H Totalt
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& 38
H Antal vitala
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4

N

Grupp Hyggeskant Solitar
Placering

Figur 8. Salgarnas 6verlevnad samt antalet vitala trad redovisat i relation till dess placering pa
foryngringsarealen. De solitdra hade hdgst dverlevnad och aven hdgst andel vitala trad.
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Totalt hittades 6 stycken salgar som var toppkapade, dér det var en jJdmn
fordelning mellan vitala, brutna och doda trad. P& grund av for fa inventerade
toppkapade trad blev samplet for litet for att kunna fa fram ett statistiskt
signifikant resultat om hur toppkapningen paverkar salgen.
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4. Diskussion

4.1 Sammanfattning och jamférelse

Denna inventering av provytor i produktionsskog har gett ett antal vérden kring
evighetstradens antal, storlek, 6verlevnad och naturvarde. | snitt ldamnades 11,6
m3sk per hektar, med ett medel pa 23,1 trad per hektar dar majoriteten av traden
var stéllda i hyggeskant (38,7 %).

Andelen naturvardestrad i relation till 6vriga evighetstrad var 19,3 procent och
medelvardet for antalet naturvardestrad per hektar var 4,3. Detta skiljer sig fran
den tidigare namnda studien av Karlsson (2010) dar antalet naturvardestrad var
2,3 under perioden 2005 till 2009. Anledningar till detta kan vara att det skett en
6kning dar man har identifierat och sparar fler trad eller att det helt enkelt finns
fler trad i dagens slutavverkningsskogar som har naturvérden. Det ar ocksa
mojligt att antalet naturvardestrad har dverskattats i denna studie, da flera av
naturvardesstrukturerna var en subjektiv bedémning. Den vanligaste
naturvardestradsstrukturen var trad med grov bark, vilket flera olika typer av
tradslag uppvisade, och den minst vanliga var trdd med brandljud. Detta &r
forklarligt genom att grovbarksstruktur uppkommer med tradens alder medan
brandljuden kréver att trdden utsatts och dverlever en brand, vilket &r relativt
ovanligt i dagens svenska skogar (Drobyshev et al. 2012).

Gran hade den storsta andelen vindfallda trad pa 20,3 procent, vilket stimmer
éverens med till exempel Hallinger et al. (2016), dér gran ocksa har den storsta
dadligheten pa 25 procent. Det som skiljer fran deras rapport ar att tall har den
lagsta dodligheten, medan i denna undersokning har bjork en lagre dodlighet &n
tall. Hallinger et al. (2016) framhéaver l6vtradens minskade risk for vindféllning
efter avidvning som en anledning till bjérkens laga dodlighet, da starka vindar &r
vanligare under vinterhalvaret. P& de ytor som avverkats 4 ar tidigare, samma
alder pa foryngringsytan som i denna undersokning, sa lag medeldédligheten pa
ca 20 procent for Hallinger et al. (2016). I deras undersokning inventerades bara
tradgrupper, vilket stimmer battre med dodligheten for tradgrupper som
framhéavts i denna rapport, vilket var 20,2 procent. Dock bor papekas att
tradgrupperna i studien av Hallinger et al. (2016) kunde &ven vara placerade i
hyggeskant och flera andra parametrar togs in vid inventeringen, vilket gor
jamforelsen nagot mer komplicerad.

Undersokningen for sélgens dverlevnad visade att 63,2 procent av sélgarna
Overlevde efter slutavverkning. Detta jamfort med att endast 13,9 procent av
provytetraden vindfallts visar pa en relativt hog dodlighet for salgen. Andra
studier visar pa en nagot lagre dodlighet dn salgen, dar Hallinger et al. (2016)
hade en dodlighet pa ca 20 procent pa 4-ariga slutavverkningar och Hamalainen et
al. (2016) hade en dadlighet pa 32 procent 6ver 10 ar efter slutavverkning. Totalt
fanns det 1,1 salgar per hektar utraknat fran provytearealen. Detta resultat ar
troligen mer tillforlitligt an foryngringsarealen, da provytearealen inventerades
mycket noggrannare an hela foryngringsarealen. De solitéra sélgarna hade en
hogre dverlevnad &n resterande sélgar som fanns i grupp eller hyggeskant. Vad det
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beror pa ar svart att saga men en mojlig forklaring kan vara att salgen ar ett
ljusforedragande tradslag och som solitart trad blir ljusinsléappet hogre vilket
gynnar sélgen och 6kar dess vitalitet jamfort med placeringen i grupp eller
hyggeskant. Tyvarr hittades inte tillrackligt manga toppkapade salgar for att nagot
resultat skulle kunna visas pa hur sélgen paverkas av toppkapning.

4.2 Kritisk granskning

Den subjektiva andringen av provytearealen ar nagot som hade kunnat undgas.
Om provytearealen hade jamforts med ortofoto, hojdraster och
avverkningsanmald areal innan besok i falt hade en mer korrekt avgransning av
skogsbestandet kunnat goras. Nér faltarbetet val hade paborjats och detta fel i den
utritade foryngringsarealen upptacktes fanns alternativet att halla sig till den
utritade arealen. Men problemet som skulle uppsta i det fallet var att lamnad
hansyn som ingick i det avverkade bestandets tidigare tradskikt inte skulle raknas
med i den ldmnade hénsynen. Detta bedomdes som mer problematiskt an den
subjektiva omritningen av provytearealen, da det var viktigt att fa in hansyn
lamnad i kantzon for jamforelsen i dverlevnad. | vissa fall, da det narliggande
bestandet var snarlikt det avverkade bestandet, kunde det dock vara svarbedomt
om ett trad ingick som lamnad hénsyn eller inte.

Av de olika karaktarer som kan gora att ett trad klassas som naturvardestrad sa var
grov bark, avvikande grenar och tillplattad krona subjektiva bedémningar. Detta
gor att bedémningen av naturvardestrad inte &r konstant, da det ar upp till
inventerarens subjektiva beddmning om tradet innehar nagon av dessa
egenskaper. Det gor aven att den subjektiva bedomningen slar stort pa resultatet,
da grov bark och avvikande grenar var de strukturer som flest trad uppvisade.
Aven fast Skogsstyrelsens bedémning for naturvardestrad foljts sa finns det en
risk att antalet naturvérdestrad har dver- eller underskattats.

Anledningen till att antalet sélg pa hela foryngringsarealen var mindre an pa
provytearealen beror troligen pa en mindre noggrann inventering av
foryngringsarealen an provytearealen, da den senare av dessa prioriterades. Det
finns en risk for att levande salgar ar 6verrepresenterade, da det var mycket lattare
att upptacka dessa an nedfallna, doda stammar. Pa vissa omraden hade det véxt
upp sa pass mycket att det var valdigt svart att upptacka nedfallna stammar genom
att enbart se 6ver foryngringsytan. Exempel pa en av de svarinventerade ytorna
visas i figur 9.
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Figur 9. En av de inventerade féryngringsytorna med mycket lovuppslag, vilket gjorde det svarare
att upptécka nedfallna stammar. Foto: Hannes Lindhagen.

4.3 Slutsatser och vidare forskning

Tradens position pa foryngringsytan spelar roll, da en signifikant hogre andel trad
overlevde i hyggeskant &n i grupp eller solitért, vilket visar pa vikten for
naturvardsplaneringen i slutavverkning. Majoriteten av naturvardestraden
uppvisade enbart en naturvardesstruktur, vilket tyder pa en saknad av mycket
biologiskt rika trad i produktionsskogen. Den stora andelen sparade trad och
naturvardestrad utgjordes ocksa av barrtrad vilket pekar pa ett behov att vidta
atgarder redan i rojning och gallringsfaserna for att sakerstalla fler 16vtrad med
biologiskt viktiga karaktérer. Salgens dverlevnad var lagre an den generella
overlevnaden for evighetstraden och jamfort med andra studier pa dverlevnad av
kvarlamnade trad. Om salgens viktiga biologiska funktion ska behallas genom
hela omloppstiden kravs aven dér noggrannare planering under omloppstiden och
att battre hansyn tas for sédlgen.

Det saknas vetenskapliga studier som ber6r antal och karaktarer av
naturvardestréd i svenska produktionsskogar. Jag skulle gérna se fler
undersokningar kring mangden och typer av naturvéarden som finns i den brukade
skogen, da denna undersokning inte gar ner pa djupet i den fragan. Vidare fanns
aven valdigt lite kring salgens dverlevnad inom den vetenskapliga litteraturen. Jag
skulle gdrna se ett utlagt forsok kring skotsel och atgarder sa som toppkapning pa
salg vid slutavverkning, da inte tillrackligt antal toppkapade salgar hittades i
denna undersdkning.
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