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Sammanfattning

I jordbruket har behovet att utnyttja alla resurser effektivt blivit allt viktigare pa senare ar. Att ta
vara pa alla kunskaper angdende grodans kvédveutnyttjande &r viktigt bade for miljon och
lantbrukarens ekonomi. Déarfor behdver vi ldra oss mer om vilka faktorer som péverkar grodans
kvaveupptag.

Sedan 2013 har Jordbruksverket analyserat hostvetets kvédveupptag genom att anldgga sa kallade
nollrutor som inte gddslas. Kviaveupptaget mits bade i rutorna och i det godslade féltet. I detta
kandidatarbete har dessa métningar anvénts for att titta pd hur vidret, marken och forfrukten kan
paverka hostvetets kvdveupptag. Nedslag har gjorts flera ganger under tillvidxten pa varen i syfte att
titta p& hur kviveupptaget foridndrats.

Vid en analys av vadret under forsta halvaret av de aktuella aren (2013-2019) framkom att 2018
var det tydligt varmaste aret, men inte det torraste. Torrast var istdllet 2013, medan 2015 var bade
kallast och blotast. Hogre temperatursumma leder till ett hdgre utvecklingsstadie vid tillgdng pa
kvdve. Mellan utvecklingsstadie och kviaveupptag finns ett tydligt samband.

Att odla hostvete efter strasdd gav signifikant ldgre kvdveupptag dn Ovriga forfrukter
(huvudsakligen hostraps och drt). En jamforelse mellan enskilda forfrukter visar att det bara var
hostraps och kloverfrd som resulterade i signifikant hdgre kvaveupptag dn strasdd. Faltets textur och
mullhalt verkar inte péverka upptaget nimnvért. Vid planering av gddslingsstrategi dr det déarfor
viktigt att kdnna till faltets forutsdttningar, da i alla fall védret och forfrukten kan paverka
kvévebehovet.

Nyckelord: mullhalt, jordart, vader, temperatursumma, nederbord



Abstract

In later years, the need to use resources efficiently in agriculture has become increasingly important.
To use knowledge about nitrogen utilisation in crops is the key for reducing the environmental
impact and for the economy of the farmer. Therefore, it is important to gain a higher understanding
of the factors that affect nitrogen uptake in plants.

The Swedish board of agriculture has since 2013 measured nitrogen uptake in winter wheat in
fields in the south and middle parts of Sweden. The measurements were carried out in plots with no
nitrogen fertilization in arable fields as well as in fertilized parts of the same fields. These
measurements have been the foundation of this evaluation, which investigates the influence of
weather, soil, and preceding crop of the nitrogen uptake in winter wheat. To assess how the uptake
changes during the season, several analyses have been made at different growth stages, DC24, DC37
and DC55 (Zadok scale).

In the evaluation of weather impact during the years in question (2013-2019), the particular years
were compared to the average accumulated temperature and precipitation. 2018 was the warmest
year while 2015 accumulated the lowest sum of temperature. 2015 had the highest amount of
precipitation, while 2013 had the lowest precipitation. In the presence of nitrogen, a higher sum of
temperature led to a higher growth stage. There was a clear correlation between growth stage and
nitrogen uptake.

In fields where cereals had been grown as preceding crop, the uptake was significantly lower in
the winter wheat than after other preceding crops. Significant difference in nitrogen uptake could
mainly be seen after oil seed rape and clover and compared with cereals. The uptake did not seem
to be affected by the soil texture or organic matter content. Thus, it is most important to
accommodate for weather and preceding crop when fertilizing, since these are aspects that can
influence the nitrogen demand of winter wheat.

Keywords: humus content, soil, weather, sum of temperature, precipitation
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1. Inledning

Sedan 2014 har vart och vartannat ar varit ett rekordér med stora skordar (Josefsson
2014; Olsson 2015; ATL 2017; Niléhn 2019) och flera av aren har haft extrema
véiderforhdllanden. Pa grund av detta blir klimatdebatten allt mer uppmérksammad
i samhdéllet och i1 media, vilket leder till att det stills hogre krav pa produktionen
inom alla produktionsgrenar. Detta leder 1 sin tur till att lantbrukarna idag méste ha
béttre kunskap om sina marker och vad och hur mycket godsel de sprider ut for att
minska riskerna for utlakning

Idag finns flera verktyg som kan anvédndas for att optimera kvivegddsling i syfte
att minska dveranvéndningen, till exempel N-Sensor och CropSat. Dessa verktyg
miter hur mycket kvive grodan har tagit upp i stunden for avldsningen, men inte
hur mycket som finns kvar i marken. Detta kan & andra sidan uppskattas genom att
man anldgger en nollruta, det vill sdga ett omrade som inte gddslas, for att bedoma
hur mycket kvive som marken levererat. P4 sé sitt dr det mdjligt att bedoma hur
mycket outnyttjat gdédselkvive som finns kvar i marken och som grodan kan ta upp.

Med storre mojligheter till hogre skord behdvs djupare forstaelse for vad som
paverkar grodan sa att inte skdrdepotential gar forlorad. Syftet med detta arbete var
darfor att titta pa hur véadret, markegenskaper och forfrukten paverkar grodans
kvaveupptag och for att i storre kunskap kring vilka faktorer som dr viktiga nér vi
ska forsoka bedoma godslingsbehovet. Vilken paverkan har temperatur och
nederbord? Kan vi minska kvivegivan pa mullrika jordar? Vad har vi egentligen
for kviveeftekt av sé kallade ”goda” forfrukter?

I arbetet har inte gddslingen av félten analyserats da det inte fanns tillrdckligt med
information om ndr och hur mycket gédsel som spridits ut. For vadret har analysen
begrinsats till temperatur och nederbdrd for aktuellt ar, &ven om det skulle ha varit
intressant att titta pa hur foregdende sédsongs vader paverkar kviveupptaget.
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2. Bakgrund

2.1. Kvave i marken

Kvive ar ett av de niringsdmnen som viaxter behover 1 storst méngd, och det ar
ocksa det &mnet som dr mest skdrdebegransande i ménga odlingssystem. Vixterna
tar upp kvive frdn marken frimst som nitrat- (NO3") och ammoniumjoner (NH4").
Majoriteten av kvévet i marken finns dock i1 organiskt material och maéste frigéras
och omvandlas, till ammonium eller nitrat, genom biologiska processer for att bli
vaxttillgangligt (Fogelfors 2015). Vid mineralisering omsétter mikroorganismer
organiskt material och frigor ammoniumjoner. Vid ogynnsamma forhéllanden dar
mikroorganismernas substrat har hogt energiinnehdll men lagt kvéveinnehall, dvs
hog C/N-kvot, sker motsatsen, vilket innebdar att kvdve assimileras i
mikroorganismerna och kvéve immobiliseras. Mineralisering och immobilisering
sker ofta parallellt (Eriksson et al. 2011).

Vid aeroba forhallanden kan mikroorganismer oxidera ammoniumjoner till nitrat,
aven kallat nitrifikation. Detta sker 1 tva steg dir produkten av forsta steget blir nitrit
(NOy") vilket ar toxiskt i naturen. Det oxideras ofta vidare till nitrat i ungefar samma
takt som det bildats. Om mikroorganismerna inte far tillrackligt med syre pé grund
av att marken dr vattenmattad eller packad kan detta leda till denitrifikation, dir
nitrat reduceras till lustgas (N20) eller kvavgas (N2) vilket leder till kviveforluster
frdn marken till luften (Eriksson ef al. 2011).

Kvive kan ocksé lakas ut med markvattnet. Det sker frimst i form av nitratjoner.
Nitratjoner dr mer rorliga &n ammoniumjoner eftersom markpartiklarna framst har
negativ laddning (Fogelfors 2015). P& grund av sin formaga att fixeras i1 lermineral
och bindas till markpartiklarnas negativa laddning I6per ammoniumjoner en
begréinsad risk for utlakning. En annan anledning till att ammonium lakas ut i liten
omfattning beror pa effektiviteten hos nitrifikationsprocessen. Majoriteten av
ammoniumjonerna 1 akermarken oxideras snabbt till nitratjoner (Eriksson et al.
2011).
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2.2. Faktorer som paverkar grodans kvaveupptag

Det 4r méanga faktorer som paverkar grodans kvéveupptag. Det paverkas, forutom
av tillgdngen pa mineralgddsel, av markens grundforutséttningar att leverera kvéve,
jordarten samt spridning av organiska godselmedel. Vilken forfrukt som odlats kan
ocksa vara viktig. Vadret ar ocksa en faktor som kan paverka kviaveupptaget.

2.2.1. Vatten och temperatur

Vixter anvdnder vatten for transport inuti véxten och for att ta upp naringsdmnen i
form av joner fran markvitskan. Rotupptaget av néring styrs av tryckskillnader inne
1 vixten. Dessa uppstar genom (kraftig) transpiration. Det gor att 16sta joner dras
till rotharens yta, dir upptag sker. Denna diffusion dr temperaturberoende och
viarme paskyndar transporten. Temperaturen paverkar &ven transpirationen
eftersom viarme leder till mer avdunstning. Da riskerar vaxten att forlora onddigt
vatten (Fogelfors 2015).

Vatten dr dven viktigt for vixtens tillvaxt. Nér en cell ér helt full med vatten kallas
det att cellen har full turgor. Turgor beskriver trycket som cellen utdévar pa
cellvdggen och hjélper bland annat till att halla blad utspidnda &ven om de inte har
sa mycket stodjevdvnader. Unga celler under tillvixt bestar enbart av primér
cellvigg, vilken kan expandera under tryck. Nér cellerna blir dldre bildas dven en
sekundir cellvigg, som inte kan &ndra sin storlek om vattentillgdngen skulle oka.
Vattentillgadngen styr dérfor tillvaxten. Mycket vatten leder till stor tillvdxt, medan
vattenbrist leder till liten tillvixt (Fogelfors 2015). For mycket vatten,
oversvamning, kan dock leda till syrebrist. Indirekta effekter av dversvamning
innefattar bland annat forsdmrad tillvixt och forsdmrat vatten- och néringsupptag,
vilket 1 langden leder till lagre skordar och hogre risk for ndringsutlakning

Tillvéxten styrs ocksd av temperaturen. Hostsddda grodor ér beroende av en period
med kallare temperaturer for att blomningen ska initieras. Olika arter &r &ven
anpassade till olika klimat och temperaturer, vilket gor att tillvixten kan avstanna
vid for hoga eller for ldga temperaturer eftersom véxten skyddar sig mot
ogynnsamma forhallanden (Fogelfors 2015).
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2.2.2. Markens egenskaper

Jordarten beskriver jordens fordelning av markpartiklar av olika kornstorlekar samt
innehallet av organiskt material, det vill sdga mullhalt. Jorden karakteriseras bland
annat av de olika jordarternas fysikaliska egenskaper, som till exempel vilket
rotmotstdnd grodan maste tillfora for att tranga igenom profilen. I sandjordar har
ettdriga grodor ofta svarigheter att tringa ned 1 alven eftersom mullhalten snabbt
minskar didr. P4 grund av avsaknaden av finmaterial &r sandjordar naturligt
néringsfattiga dé vittringen dir dr en ldngsam process. Att sandjord har en lagre
vattenhéllande forméga, dn de mer finkorniga jordarna, innebér ocksa att sandjordar
16per storre risk for nitratutlakning (Fogelfors 2015).

Jordarter bestdende av en stor andel fina partiklar, som till exempel lerjordar, &r
Overlag béttre pa att leverera niring eftersom mindre partiklar vittrar snabbare.
Lerpartiklar har stor mdjlighet att binda positivt laddade katjoner och nidringsédmnen
frin marklosningen. Det gor ocksd att lerpartiklarna skapar en stabil
aggregatstruktur. Den vattenhallande formagan ar dessutom béttre vid finare
kornstorlekar. Dock leder den vattenhallande formégan till att mo- och mjdlajordar
kréaver mycket varme for att virmas upp pé varen. P4 mjéla och léttlera saknar alven
ofta storre porer, vilket leder till att rotterna dven hdr har svért att tringa ned. I
styvare leror binds mycket vatten s& hart att det inte blir véxttillgéngligt och den
typen av jordar dr ofta packningskénsliga i blota forhallanden. Egenskaperna hos
lattleror och mellanleror styrs mycket av vilka andra fraktioner som bygger upp
markprofilen, som till exempel innehallet av mjdla eller mo (Fogelfors 2015).

Mull dr en viktig del i dkermarken och bestér av organiskt material. Mull hjélper
till att kitta thop aggregat av mineralkorn, vilket hjélper till att skapa en stabilare
struktur. En hogre mullhalt har ocksé visat sig vara positivt for att ge en 6kad méangd
vaxttillgédngligt vatten da skillnaden mellan faltkapaciteten och vissningsgransen
oOkar (Eriksson et al 2011). En jord med hog mullhalt har ett lidgre
kvdvegddslingsbehov eftersom den vanligen har en hogre kvivemineralisering. |
skriften Rekommendationer for gédsling och kalkning 2020 (Jordbruksverket 2019)
foreslas en schablon dédr kvdvegivan kan minskas med 2 kg/ha for varje
procentenhet som Overskrider en mullhalt pd 4 % mull. Dock ska man vara
medveten om att det aldrig uppstar ett s kallat normalfall d& jordens ursprung ofta
paverkar dess forméga att leverera kviave. Darfor méste anvédndaren ta sitt eget falt
1 beaktande vid gddselplaneringen. Fel godselmedel pa sddana jordar kan ocksa leda
till underskott pa fosfor och kalium (Jordbruksverket 2019).
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2.2.3. Forfruktseffekt

Babulicova (2016) visar att en bra forfrukt har positiv effekt pd skorden av
eftergrodan oavsett vdderforhallanden. I Babulicovas forsok framgick att vidret
beskrev en betydande del av variationen av kérnskorden hos vete. Positiva
forfruktseffekter pa vete fds av bland annat drt och raps. Delar av effekterna
aterfinns ibland dven tva ér efter sadd av en bra forfruktsgroda (Sieling & Christen
2015). Det dr dock osannolikt att baljvéxter fortsétter bidra med stora fordelar efter
mer dn fyra ar, &ven om forhallandena ar kalla och torra (Grant ef al. 2016). Vid
hogre temperaturer kommer kvéve att mineraliseras snabbare da mineraliseringen i

Vid forfrukter andra 4n strasdd kan gddselmedel sparas pa grund av en
kvéveefterverkan som kan vara olika stor for olika forfrukter, det vill sdga mindre
kvéave behover tillforas till grodan for att uppnd samma skordeniva. Jordbruksverket
(2019) skriver att kvdveefterverkan varierar med upp till 40 kg N/ha beroende pa
forfrukt och att denna méngd kan dras bort frin det totala kvivebehovet (se Tabell
1), vid ett antagande att godselns verkningsgrad ligger pa 75 %Detta betyder att
efter en forfrukt annan &n strdsdd kan grodan utnyttja 15-30 kg N/ha mer 4n vid
strdsdd som forfrukt.

Tabell 1: Forfruksvirden for olika grodor ddr eftergréodan dr hostvete uppstdllt som
kvéveefterverkan (Jordbruksverket 2019).

Forfrukt Kviéveefterverkan
till  efterfoljande
groda (kg N/ha)

Strasad 0

Hostraps 40

Foderért 35

Akerbona 25

Blandvall 40

De olika forfrukternas efterverkanseffekt beror pa olika faktorer. Baljvaxter lamnar
efter sig kvéverika skorderester genom sin kvévefixering (Lindén 2008). Raps har
sma fron och deras sammansittning gor att mycket av néringen ldmnas kvar 1
skorderesterna och blir tillgidngliga for efterféljande groda istillet for att lagras in 1
kidrnan (Svensk raps 2008). Andra grodor verkar positivt pd eftergrodans
avkastningsniva. Till exempel potatis har ett storre behov av P & K (Lindén 2008)
och denna gddsling kan senare bli till nytta for eftergrodan.
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Aven skorderesternas dvriga sammansittning samt forfruktens skordetidpunkt
paverkar vilket bidrag forfrukten ger till efterféljande groda. Sieling och Christen
(2015) sédde raps efter korn och vete 1 forsok och den hogre rapsskdrden efter korn
kunde hirledas till att korn skordas tidigare &n vete. Ddrmed hade nedbrytnings-
processen av kornets skorderester hunnit ldngre vid rapssddden. Nedbrytnings-
hastigheten av vetets skorderester dr dessutom ldngsammare dn kornets pa grund av
ett hogre lignininnehéll 1 vete. Ddremot genererar vete vanligen en hogre skord én
korn, vilket leder till mer skorderester. Detta talar for att vete dr en béttre forfrukt
an korn.

Forfrukten verkar inte bara positivt pd kvaveupptaget utan kan ocksd fungera som
en avbrottsgroda mot vissa sjukdomar och skadegorare (Lindén 2008). Friberg et
al. (2015) visade i forsok att vid reducerad bearbetning dr det extra viktigt med en
god forfrukt da strdsdd som forfrukt ledde till allvarligare missfargningar pa
strabaser av hostvete dn nér raps eller art var forfrukt. Vidare kan en djuprotad groda
ge kortsiktiga struktureffekter i alven och paverka upptorkning och sprickbildning
och ddrmed bidra till en positiv forfruktseffekt (Lindén 2008).

2.3. Uppskattning av varierat kvavebehov

En rak gddselgiva, dir hela féltet far lika mycket kvéve, leder till att en del av faltet
inte far tillrdckligt med kvéve for att na sin skdrdepotential medan en annan del far
mer kvive én vad grodan klarar att ta upp. For att kunna variera godselgivan maste
har det utvecklats olika verktyg for att bestimma variationen. Exempelvis Yara N-
Sensor och CropSat. Deras mal dr att variera kvdvegddslingen for att fi en
effektivare kviveeffektivitet och hogre skord. Att variera godslingen leder ocksa
till en jdmnare mognad vilket underléttar vid troskning (Link ez al. 2004).

Yara N-Sensor monteras pa traktorn och méter ljuset som reflekteras fréan bestandet.
Denna information anvinds for att berdkna kvdvegoddslingsbehovet. 1 det tdta
bestidndet dr kvivebehovet lagt, medan ett glesare bestand har ett stérre kvavebehov
(Link et al. 2002). CropSat finansieras av Greppa niringen och dr ett verktyg som
u.a.). I CropSat anges grodans kvdvebehov som ett index, dir anvéndaren sjalv
maste ange variationen i kvidvegivan (Soderstrom 2016).
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3. Material och Metod

3.1. Datainsamling

Med hjélp av en handburen N-Sensor (Yara Hand Sensor) har Jordbruksverket
utfort métningar av kvidveupptaget 1 hostvete i ogddslade rutor, sa kallade nollrutor,
runtom 1 Sverige samt bredvid rutan i det godslade faltet. Métningarna har utforts
veckovis under april till juni. Métningarna har anvénts for att folja markens
kvdveleverans och har fungerat som ett hjdlpmedel for godslingsstrategier.
Maitningarna har utforts pa ett 40-tal platser utsprida pa fyra regioner, Mitt (Uppland
och Vistmanland), Ost (Ostergdtland, Sméland, Oland och Sédermanland), Vist
(Vistergotland) och Syd (Skéne och Halland) fran och med 2013. Alla filt har
gbdslats efter lantbrukarens egen strategi. Denna information har emellertid inte
anvénts for att dra nagra slutsatser i det hir arbetet eftersom informationen var
otillrdcklig for att det skulle vara mdjligt dra ndgra vélgrundade slutsatser.

Meteorologiska data i form av dygnsmedeltemperatur och total nederbord per dygn
har hdamtats frain SMHI (SMHI u.a.; SMHI Luftwebb u.4.). Medeltemperaturen har
anvints for att rdkna fram temperatursumman for temperaturer >5°C sedan
arsskiftet pa samma sitt som Eckersten & Kornher (2012). Nederbérden har
sammanfattats som ackumulerad nederbord fran &rsskiftet till aktuell mattidpunkt.
For aren 2013-2018 har griddad dygnsdata anvints for respektive forsoksplats.
Dygnsdatan, pa SMHI Luftwebb (u.a.), bestar av medelvardet fran ett rutnit Gver
Sverige med omraden av storleken 4 x 4 km. For 2019 har véarden fran ndrmaste
mitstation anvints dd det var det som fanns tillgdngligt (SMHI u.d.). Som
jamforelsevirde anvédndes ett medel av aren 2013-2019 1 samband med analysen.
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3.2. Analys

De mitningar som utforts med N-sensor gav uppgifter om kviaveupptagets storlek 1
kg N/ha. Analyser har gjorts med JMP i form av variansanalys ANOVA, dér
medelvédrden for kvdveupptag har analyserats for att studera effekten av olika
faktorer, det vill sdga textur, mullhalt och forfrukt. Specifika skillnader mellan olika
grupperingar har analyserats med hjilp av Tukey Kramer HSD. Sambandet mellan
kvdveupptag och temperatursumma respektive ackumulerad nederbord
analyserades med hjilp av regressionsanalys.

ANOVA-analyserna har gjorts for mitningar i flera utvecklingsstadier under
grodans tillvéxt pa véren. Detta har varit i utvecklingsstadierna DC24, DC37 och
utforts vid samma stadie varje &r har jag valt att dven ta med métningar inom
intervallen DC20-30 (bestockning), DC36-38 (straskjutning, flaggbladet just
synligt) och DC50-59 (axgang) for att 4 med sa méanga falt som mgjligt. Vid de
senare utvecklingsstadierna blev det dnda ett visst bortfall. Anledningen till att jag
anvinde de valda utvecklingsstadierna var att i medeltal borjar Jordbruksverket
utfora matningar 1 DC24. DC50-59 var det senaste intervallet som hade tillrackligt
manga observationer fOr att ge ett bra material att dra slutsatser utifrdn. I DC37 har
grodan hunnit ta upp ganska mycket kvave i forhallande till forsta matningen, men
det fanns 4ndd manga mitningar att utfora analyser pa. I DC24 gjordes métningar 1
379 filt, 1 DC37 324 filt och 1 DC55 gjordes métningar pa 125 fdlt. For ar dar
utvecklingen gatt langsamt si att féltet aterkommer mer 4n en gang i samma
intervall har om mojligt endast den métning som utforts narmast DC37 eller DC55
anvints. Nér det inte var mdjligt har bdda métningarna tagits med i analysen for att
inte forlora for ménga varden.

For mitningar utan observerat utvecklingsstadie har utvecklingsstadiet skattats med
hjélp av det linjéra sambandet y=0,0797x + 19,421, dér x = temperatursumman och
y = utvecklingsstadie enligt decimalskalan. Sambandet skapades med hjdlp av de
observerade utvecklingsstadierna 1 Uppland 2013-2019 samt temperatursumman
vid samma tillfalle.

P& grund av att 2018 var sa torrt ledde det till valdigt snabb utveckling av grodan
vilket gjorde att regionerna Mitt och Vst bara utforde ndgra f& mitningar under
véren da grodan snabbt kom in i axging, dir métningarna ofta blir svértolkade.
Under 2013 hade region Mitt liknande forhallanden, och dven da gjordes dérfor fa
matningar. De flesta dren har det gjorts 6—7 métningar per filt, men inte alltid. Detta
har gjort att antalet observationer minskade senare pa sdsongen.
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4. Resultat och Diskussion

4.1. Vader

Véderdata dr himtat fran SMHI i form av dygnsmedeltemperatur och nederbord per
dygn. Dygnsmedeltemperaturen har dér riknats samman till en temperatursumma
av alla medeltemperaturer 6ver 5°C fran arsskiftet fram till aktuellt datum och anges
1 enheten daggrader (Skogsencyklopedin u.a.). Ackumulerad nederbord avser all
nederbord som fallit fran arsskiftet till specifikt datum. Temperatursumman och
ackumulerad nederbord for det enskilda aret relateras sedan till ett medel av alla
observationer fran dren 2013-2019 under perioden 1 januari till 30 juni. Har nedan
foljer en genomgéang av forst temperatursumma och sedan ackumulerad nederbord
for de fyra regionerna dir matningar har utforts.

4.1.1. Temperatursumma

I region Mitt uppmdittes i medel 583 daggrader under perioden 1 januari — 30 juni
under aren 2013-2019 (Figur 1; Tabell 2). Nér enskilda ar studeras utmérker sig
2018 som det varmaste aret med 735 daggrader, och 2015 var det kallaste aret med
472 daggrader. Aven 2019 och 2013 slutade perioden som nagot varmare &n medel,
men temperaturen foljer medel ganska jaimnt under storre delen av perioden. 2017
sticker ut da det var kallt linge pa véren innan det snabbt blev varmt efter mitten av
maj.
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Tabell 2 Sammanstdllning av temperatursumma och ackumulerad nederbérd under perioden
1 januari - 30 juni i de olika regionerna Mitt, Ost, Viist och Syd.

Mitt Ost Vast Syd
Ar Daggrader mm Daggrader mm Daggrader mm Daggrader mm
2013 620 185 576 242 572 210 604 258
2014 523 290 568 312 612 349 678 315
2015 472 313 474 327 445 304 510 337
2016 571 232 603 225 610 281 684 276
2017 517 181 548 224 558 229 606 320
2018 735 198 753 230 772 263 832 219
2019 642 246 626 240 635 256 716 309
Medel 583 235 593 257 601 270 662 291
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Figur 1: Temperatursumma av dygnsmedeltemperaturer over 5°C for olika ar under perioden 1/1—
30/6 i Mitt.

Region Ost hade i medel kommit upp i 593 daggrader under forsta halvéret (Figur
2;Tabell 2). Hér ar det tva ar som tydligt sticker ut i slutet av perioden, 2015 som
ett kallt & med 474 daggrader den sista juni, och 2018 som var varmt med 753
daggrader samma datum.
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Figur 2: Temperatursumma av dygnsmedeltemperaturer over 5°C for olika ar under perioden 1/1—
30/6 i region Ost.

I Vist uppmaittes 1 medel 600 daggrader under forsta halvéaret aren 2013-2019
(Figur 3; Tabell 2). Tydligt avvikande ar dr 2018, ett varmt ar, som ackumulerade
772 daggrader, och 2015 som var kallare under maj-juni, och slutade pa 445
daggrader. 2019 var ndgot varmare 1 borjan av maj, men den uppatgaende trenden
hejdades senare av en kallare period forsta veckan i maj.

Temperatursumma - Vast

800,0

700,0
e \edel

600,0
2013

5 500,0

© —2014

©

& 400,0 —1015

(18]

0 300,0 —)(016
200,0 —)017
100,0 —)(018

P/
00 — — 2019
N} S N $ $ » » » Q> Q>
O;\Q, /(Q’b /(Q’b ’bQ ’bQ ,(Q,b ,(Q’b (Q'b » \\) Q/ \\)
N A N ~S N Y N S

Figur 3: Temperatursumma av dygnsmedeltemperaturer over 5°C for olika ar under perioden 1/1—
30/6 i region Vist.



Region Syd hade som forvintat kommit i upp i den hogsta temperatursumman den
30 juni, i medel 662 daggrader (Figur 4; Tabell 2). Som for de andra regionerna var
dven hdr 2018 det varmaste dret och 2015 kallast med 832 och 510 daggrader for
respektive ar.
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Figur 4: Temperatursumma av dygnsmedeltemperaturer over 5°C for olika ar under perioden 1/1—
30/6 i region Syd.

Samband mellan kvdveupptag och temperatursumma

Justus von Liebig uttryckte 1855 att skordenivan bestdms av den faktor som saknas
eller som det ar brist pd (van der Ploeg et al. 1999). Férutom véxtnéring ar virme
och vatten nagra faktorer som det dr tydligt att grédan behdver 1 optimal méangd. 1
detta avsnitt beskrivs hur virme paverkar kviveupptaget. I det gddslade filtet okade
kvéveupptaget med Okat utvecklingsstadium, men kviveupptaget inom varje
utvecklingsstadium péverkades inte av temperatursumman (Figur 5). Det syntes
déremot ingen tydlig fordndring av kvidveupptaget mellan utvecklingsstadier, eller
pa grund av temperatursumman, i nollrutan (Figur 6). Nar grodan har tillgang till
kvave leder en hogre temperatursumma till ett hogre kviveupptag eftersom det
finns ett samband mellan 6kat kvéveupptag och hogre utvecklingsstadium. Nér

kérnfyllnaden. Den 6kade temperaturen ledde till att kvdvekoncentrationen 6kade
medan stéirkelse-koncentrationen minskade. Den okade kvévekoncentrationen
berodde inte pa ett 6kat kviveupptag. Eftersom materialet frain SMHI endast anger
dygnsmedeltemperatur var det inte mojligt att se nagra negativa effekter av for hoga
temperaturer. Med hjdlp av maxtemperaturen hade det eventuellt varit mgjligt att
studera om tillvixten paverkas negativt av for hdga temperaturer.
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Figur 5: Kvdveupptag i gédslat filt mot temperatursumman vid DC24, DC37 och DC55.
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Figur 6: Kvdveupptag i nollrutor mot temperatursumman vid DC24, DC37 och DC535.

4.1.2. Ackumulerad nederbord

Vad géller nederbdrd f611 i medel 235 mm i region Mitt under forsta halvaret (Figur
7; Tabell 2). 2016 ar det &r som narmast foljer grafen for medelnederborden. 2019
fick ocksa en ganska normal méngd nederbord. Det gér att utldsa att 2013 och 2017
var de torraste dren medan 2014 och 2015 var de blotaste aren. Vad géller 2018,
som omtalas som ett ovanligt torrt ar, framkommer av Figur 7 att under varen foll
en ganska normal méangd nederbord fram till bérjan av maj. Dérefter var det néstan
ingen nederbdrd pé cirka en manad.
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Figur 7: Ackumulerad nederbord under perioden 1/1-30/6 i region Mitt under dren 2013-2019.

Under 2013-2019 611 i medel 257 mm nederbord i Ost (Figur 8; Tabell 2). Hir
syns en storre spridning mellan dren. 2014 och 2015 kan ses som de blGtaste inom
tidsperioden da de i borjan av maj avviker till foljd av 6kad nederbord. I figuren
kan man tydligt se platder som representerar perioder utan nederbord. 2019 hade
vildigt lite nederbord under mars-april, medan 2018 hade mindre nederbord under
maj. 2013 var nederbdrdsfattigt fran mitten av februari till borjan av april. 2016 var
tillsammans med 2017 och 2013 ett av de torraste dren i Ost. Under varen 2016 kom
det jamnt med nederbdrd utan nigra ldngre torrperioder.
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Figur 8: Ackumulerad nederbérd under perioden 1/1-30/6 i region Ost under dren 2013-2019.
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I medeltal uppgick den ackumulerade nederborden till 270 mm i Vst (Figur 9;
Tabell 2). 2013 utmaérker sig som ett torrt r, med bara 210 mm nederbord, och 2014
var blotare (totalt 349 mm) 4n medelaret. 2015 var blotare i maj men hade tidigare
legat pa en relativt normal niva. 2018, som Overlag var ett torrt r, ligger under stora
delar av forsta halvéaret 6ver medel 1 Skaraborg. 2019 hade ddremot en lédngre
torrperiod under mars-april. Under januari-februari 2017 var det en torrperiod,
vilket resulterat i att 2017 ligger under medel som ett torrare ar. Dock syns inga
spar av nagon langre torrperiod under vaxtsdsongen det aret.
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Figur 9: Ackumulerad nederbord under perioden 1/1-30/6 i region Vst under dren 2013-2019.

I Syd har det i medel fallit mer nederbord 4n i Ovriga regioner under aktuell
tidsperiod (2013-2019): 291 mm (Figur 10; Tabell 2). 2018 61l minst nederbdrd,
totalt 219 mm, dér det knappt {61l ndgon nederbord i maj. Fram till maj hade 2018
relativt normal nederbordsméngd. 2015 ligger hogst under néstan hela perioden och
avslutar med 337 mm den 30 juni. 2019 hade ocksd hog nederbérd under olika
perioder, men hade en léngre torrperiod mellan mitten av mars till slutet av april.
2013 var det torraste aret under storre delar av perioden och fick vildigt lite
nederbord mellan mars-maj.
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Figur 10: Ackumulerad nederbérd under perioden 1/1-30/6 i region Syd under daren 2013-2019.

Samband kviveupptag och ackumulerad nederbord

Abrahamsson och Bendelin (2013), som frdmst studerat avvikelser vid skord,
noterade att hog arsnederbord inte nddvindigtvis visade pa negativ skordeavvikelse
utan att det snarare var viktigare att titta pd ndr nederbérden har fallit. For
ackumulerad nederbord fran arsskiftet fram till DC24, DC37 respektive DC55 finns
inga samband som tyder pa att mer nederbord leder till hogre kvdveupptag, varken
1 det godslade faltet eller nollrutan (Figur 11; Figur 12). For att testa om
nederborden var viktigare inom kortare perioder undersoktes den ackumulerade
nederborden i perioderna DC24-DC37, DC24-DC55 och DC37-DC55. Dock kunde
inga skillnader utldsas i dessa perioder heller. Slutsatsen blir att nederbdrden inte
paverkar kvéveupptaget under varen. Nederborden under kortare perioder skulle
kunna pédverka upptaget vid speciella tillfillen som till exempel efter sddd eller
gbdsling.
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Figur 11: Kviveupptag i gédslat filt mot mdngd ackumulerad nederbord vid DC24, DC37 och
DC55.
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Figur 12: Kviveupptag i nollruta mot mdngd ackumulerad nederbord vid DC24, DC37 och DC55.
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4.1.3. Skillnader i kvaveupptag mellan ar

Varje ar erbjuder speciella odlingsforhéllanden i form av olika vdderforhéllanden,
forfrukter och grodor. Hir analyseras ett medel av kvdveupptaget i gddslat félt och
nollruta for det enskilda éret i olika utvecklingsstadier.

I DC24 hade 2019 signifikant hogre nollruteupptag #n dvriga ar (Figur 13). Aven
2015 och 2018 hade hogre upptag &n medel. De godslade fdlten hade under dessa
ar 1 medel tagit upp 6 kg N/ha mer @n nollrutorna. 2015, 2018 och 2019 hade
signifikant hogre upptag och 2013 hade signifikant ldgre upptag dn de andra aren.
Sa har tidigt pd sdsongen hade alltsé 2015, 2018 och 2019 goda forutséttningar for
kvéaveupptag. Upptaget i nollrutor och godslade filt foljer 1 princip samma mdnster
dar till exempel ett simre &r visar sig som laga upptag i bade nollruta och félt. Detta
skulle kunna forklara att skillnaderna i upptag beror pd hur hdsten sag ut samt hur
bra dvervintringen var och inte hur mycket olika filt blivit godslade sa hér tidigt.
Det har dock inte varit mojligt att, utifrdn materialet, veta hur stor andel av félten
som blivit gddslade séhir tidigt pd sdsongen, eller om grodan hade hunnit ta upp
kvéavet.
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Figur 13: Medelkviveupptag i godslat filt och nollruta vid DC24. Skillnader mellan olika dr. n=
antalet filt ddr mdtningar utforts.

Aven i DC37 hade 2019 signifikant hdgre upptag i nollrutorna én alla andra ar utom
2013 (Figur 14). De godslade falten hade 2014, 2015, 2018 och 2019 signifikant
hogre upptag dn 2013 medan upptaget 2016 och 2017 var medelhogt. 2013 hade
laga upptag bade 1 DC24 och DC37. 2013 var ett torrt & med en ldngre torrperiod
med ytterst lite nederbdrd fran mitten av februari till borjan av april (Figur 7-10).
Vad giller temperaturen 2013 avviker temperatursumman inte speciellt mycket fran
medel (Figur 1-4). Torkan gjorde att utvecklingen gick véldigt fort i vissa regioner,
till exempel region Mitt. For 2019 ar det troligt att delar av det hoga kvaveupptaget
kan hérledas till att det fanns mer outnyttjat godselkvave kvar i marken efter 2018
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an efter normala &r. Som Grant et al. (2016) skriver kan gddselkvédve kan stanna
kvar 1 jorden och bli tillgdngligt for efterfoljande groda .
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Figur 14: Medelkviveupptag i godslat filt och nollruta vid DC37. Skillnader mellan olika dr. n=
antalet filt ddr mdtningar utforts.

Till DC55 har mycket av arsvariationerna mestadels forsvunnit. I de gddslade félten
finns inga signifikanta skillnader kvar (Figur 15). I nollrutorna hade 2013 ett
signifikant hogre upptag dn 2015, medan resten av dren lag ndra medel 1
kvdveupptag. Slutsatsen blir att variationer i1 kvdveupptag som dr tydliga i borjan
av tillviaxten pa vdren minskar nir grodan borjar ta upp kvave. I de godslade félten
hjélper godselkvéve till att jimna ut arsvariationerna.
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Figur 15: Medelkviveupptag i godslat filt och nollruta vid DC55. Skillnader mellan olika dr. n=
antalet filt ddr mdtningar utforts.

4.1.4. Skillnader i kvaveupptag mellan regioner

Odlingsforhallandena varierar mellan olika regioner i Sverige och dirfor borde
dven kvaveupptaget variera nidgot. Hir analyseras kvdvevariationen mellan ar i de
olika regionerna vid DC37. Region Mitt har ett hogt medelupptag pa 45 kg N/ha 1
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nollrutan (Figur 16). Upptaget har legat pa en relativt jimn niva fram till 2019, da
nollruteupptaget var néstan 80 kg N/ha. Detta dr ndstan medelupptag i gddslade falt
1 Vist (Figur 17), vilket tyder pa ett ovanligt hogt upptag 2019. 1 Vist ligger
medelupptag i nollrutan endast pa 30 kg N/ha. Region Syd har ett nagot hogre
nollruteupptag pa 37 kg N/ha (Figur 18) medan Ost ligger hogt tillsammans med
region Mitt pa 46 kg N/ha (Figur 19).
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Figur 16: Kviveupptag i DC37 i region Mitt for olika dr. Inga mditningar utfordes efter DC32 under
2013. n= antalet filt dir mdtningar utforts.
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Figur 17: Kviveupptag i DC37 i region Vist for olika dar. Inga mdtningar utforda 2013. n= antalet
falt ddr mdtningar utforts.
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Figur 18: Kviveupptag i DC37 i region Syd for olika dr. n= antalet filt dir mdtningar utforts.
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Figur 19: Kviiveupptag i DC37 i region Ost for olika dr. n= antalet fiilt déir métningar utforts.

Region Vist har, som tidigare ndmnts, ett lagt kvaveupptag i bade nollruta och
godslat falt (Figur 17). 2014-2016 lag kvaveupptaget 1 filt endast pa 65—70 kg N/ha
medan det 2017-2019 lag 6ver medel med ett upptag pa 95-110 kg N/ha. Inga
mitningar utféordes 2013. Region Syd har det hogsta medelupptaget i filt, 95 kg
N/ha (Figur 18). De ldagsta kvdveupptagen 1 Region Syd aterfinns 2013 (77 kg
N/ha), som var torrt (Figur 10), och 2018 (87 kg N/ha), som var varmt (Figur 4) och
torrt. Aven region Mitt hade ogynnsamma forhallanden 2018 med ligre upptag 4n
medel (81 kg N/ha) i filtet (Figur 16). I region Ost var filtupptaget hogst 2018 med
104 kg N/ha (Figur 19). Man skulle kunna formulera detta som att fram till slutet
av juni kom Vist och Ost vildigt rimligt undan 2018 till skillnad fran regionerna
Mitt och Syd Materialet ger ingen information om hur stora skdrdarna blev, vilket
gOr att det inte gar att sdga hur sdsongen fortskred.
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4.2. Markforhallanden

4.2.1. Jordart

I materialet har jordarterna sand, mo, ldttlera (LL), mellanlera (ML) och styv lera
(SL) dokumenterats. Jordart saknas for ca en fjardedel av falten. Majoriteten av
félten hade ML som dominerande jordfraktion. I nollrutorna vid DC24 hade falt
med mo som dominerande jordfraktion signifikant hdgre upptag én félt med ML (p
<0,05; Figur 20). Aven i gddslade filt med mo var upptaget signifikant hogre &n pa
ML (p <0,001). Signifikanta skillnader i upptag kunde dven ses mellan félt med
jordarterna SL och ML (p <0,05) samt mo och LL (p <0,05) (Figur 21). I DC37 var
upptaget signifikant hogre pA ML dn pa LL (p <0,05) i nollrutorna, men inga
skillnader kunde ses 1 gddslade falt. Tvirtom fanns det ett skillnader mellan LL och
Sand 1 DC55 pa de godslade filten, men inga skillnader i nollrutor. LL hade ett
signifikant hogre upptag dn sand (p <0,05). Eftersom resultaten ar vildigt spridda
mellan de olika utvecklingsstadierna och ingen jordart har hogst eller 14gst upptag
under hela sdsongen &r det troligt att skillnaderna beror pé nagot annat &n jordarten.
Jordarten skulle kunna ha betydelse for Gvervintring eftersom skillnaderna 1
kvaveupptag ar storst i DC24. Man skulle dérfor kunna tanka sig att jordarten ocksa
skulle kunna paverka kvaveupptagets storlek. Dock saknas uppgifter om
planttdtheten péd varen i det material som utvarderats.
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Figur 20: Kviveupptag i nollrutor vid DC24, DC37 och DC55 pa olika jordarter. Staplar utan
gemensam bokstav har signifikant olika upptag inom respektive utvecklingsstadie. LL=ldttlera,
ML=mellanlera och SL=styv lera. n= antalet fdilt ddr mdtningar utforts.
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Jordarter - Falt
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Figur 21: Kvdveupptag i godslat failt vid DC24, DC37 och DC55 pd olika jordarter. Staplar utan
gemensam bokstav har signifikant olika upptag inom respektive utvecklingsstadie. LL=ldttlera,
ML=mellanlera och SL=styv lera. n= antalet filt ddr mdtningar utforts.

4.2.2. Mullhalt

I materialet ingér majoriteten av filten i kategorin maéttligt mullhaltig jord (mmh =
3—-6 % mull). Det var tva falt som tillhorde gruppen mycket mullrik (mmr = 12-20
% mull), vilket var den hogsta mullhalten i materialet. I DC55 hade endast en
mitning utforts pd mullrik jord (mr = 6-12 % mull). Dock fanns bara information
om mullhalten fran mindre &n hélften av alla félt. Vid analys av kvidveupptag for de
olika mullhalterna syns inga signifikanta skillnader 1 de godslade fdlten i DC24,
DC37 eller DC55 (Figur 22). I nollrutorna gav mmh signifikant hogre upptag an
nmh (ndgot mullhaltig, 2-3 % mull; p <0,01) 1 DC37 (Figur 23), men inga skillnader
1 DC24 eller DCS55. I teorin bor en hogre mullhalt medfora en hdgre mineralisering
och dérmed ett okat N-upptag dn en jord med ldgre mullhalt. I godslings-
rekommendationerna fran Jordbruksverket (2019) foreslas att godslingsbehovet
minskar med 6kande mullhalt. Om mullhalten dr hogre dn 4 % kan gddselgivan
minskas med 2 kg N/ha per procentenhet mull. Det finns inga tecken pa Okat
kvéaveupptag av hogre mullhalt hdr, men eftersom majoriteten av félten har <6 %
mull kan skillnaden eventuellt blir tydligare vid hogre mullhalter.
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Figur 22: Kviveupptag i gédslat filt vid DC24, DC37 och DC55 pa jordar med olika mullhalt.
Staplar utan gemensam bokstav har signifikant olika upptag inom respektive utvecklingsstadie.

mmh=mattligt mullhaltig, mmr=mycket mullrik, mr=mullrik och nmh=ndgot mullhaltig. n= antalet
falt dir mdtningar utforts.
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Figur 23: Kviveupptag i nollrutor vid DC24, DC37 och DC55 pd jordar med olika mullhalt. Staplar
utan gemensam bokstav har signifikant olika upptag inom respektive utvecklingsstadie.

mmh=mattligt mullhaltig, mmr=mycket mullrik, mr=mullrik och nmh=ndgot mullhaltig. n= antalet
falt dir mdtningar utforts.
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4.3. Forfrukt

For att f4 en bild O6ver hur forfruktseffekten fordndras med utvecklingen har
forfruktseffekten studerats i tre olika utvecklingsstadier, DC24, DC37 och DC55.
Félt med forfrukter som aterfanns <5 génger i materialet exkluderades frén analysen
eftersom de ansags utgora ett alltfor déligt underlag for analys. Hostraps, drt och
strdsidd analyserades vid alla tre utvecklingsstadier som ndmnts ovan, men dven
véaroljeviaxter och akerbona med flera analyserades vid ett eller flera
utvecklingsstadier.

I nollrutorna hade hostvete signifikant ldgre N-upptag vid stradsdd som forfrukt &n
efter ovriga forfrukter vid alla utvecklingsstadier som analyserats (DC24 p <0,001;
DC37 p <0,001; DC55 p=0,0506) (Figur 24). I DCS55 var alltsd skillnaderna inte
lika stora som under tidigare utvecklingsstadier. En slutsats som kan dras utifrdn
detta &r att effekten av forfrukten &r tydligare tidigt under sdsongen, och att under
senare utvecklingsstadier minskar effekten nér andra faktorer blir viktigare. Strasiad
hade 1 medel tagit upp 4 kg N/ha mindre an 6vriga forfrukter i DC24. I DC37 och
DCS5 var differensen 10 kg N/ha.
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Figur 24: Jimforelse av kviveupptag i hostvete i nollrutor mellan strasdd och andra forfrukter vid
DC24, DC37 och DC55. n= antalet filt ddr mdtningar utforts. ** = p <0,001

Aven i godslat filt var skillnaden signifikant i alla utvecklingsstadier (DC24 p
<0,01; DC37 p <0,01; DC55 p <0,05) (Figur 25). I DC24 var skillnaden mellan
upptaget i nollruta och gddslat falt vildigt liten (5,4 kg N/ha), vilket skulle kunna
hérledas till att grodan inte hunnit ta upp sd mycket néring frdn en eventuell
vargddsling vid detta utvecklingsstadium. Nér grodan sedan borjar ta upp kvive
fran tillfort godsel okar skillnaderna i upptag mellan nollruta och filt. Man kan
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alltsd se att en forfrukt annan dn strasdd ar positiv for kvaveupptaget under hela
tillvaxtperioden, men att skillnaden minskar med tillvéxten.
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Figur 25: Jamforelse av kviveupptag i hostvete i godslade filt mellan strdsdd och andra forfrukter
vid DC24, DC37 och DC55. n= antalet filt déir mdtningar utforts. ** = p <0,001 *= p <0,005

Vid nidrmare analys av nollrutorna utmarker sig falt med hostraps som forfrukt i de
tidiga utvecklingsstadierna. Dessa falt har ett signifikant hogre kvaveupptag én falt
med strasdd som forfrukt (DC24 p <0,01; DC37 p <0,01) (Figur 26). I DC37 gav
aven kloverfrovall som forfrukt ett signifikant hdgre upptag én strasiad (p <0,05). I
DCS55 fanns inga skillnader i upptag mellan forfrukter. Bredvid, i det gddslade
féltet, (Figur 27) var upptaget fortfarande signifikant hogre efter hostraps 1 DC24
(p <0,01) och DC37 (p <0,05) an efter strdsdd. I DC24 hade dven félt med kléver
som forfrukt ett hogre upptag én filt med strisid (p <0,05) eller akerbona (p <0,05).
I DC55 hade falt med art ett signifikant hdgre upptag dn vete efter strasiad (p <0,05).

Vid en jamforelse mellan kviveefterverkan i nollrutan av olika forfrukter 1 DC37
och kviveefterverkan hdmtad fran Rekommendationer for godsling och kalkning
2020 (Jordbruksverket 2019; Tabell 3) har kvéveupptaget hér varit liagre &n
rekommendationerna. Utifran det resultat som framkommit i denna studie skulle
man eventuellt minska de uppskattade effekterna av olika forfrukter. De sma
variationerna skulle dock kunna bero pd andra faktorer dn forfrukt dd materialet,
som analyserats hér, innehaller en stor variation av olika gardar medan forséken
bakom rekommendationerna jamforde efterverkan av forfrukter odlade pa samma

DC37 for att grodan ska ha hunnit ta upp kvive fran vargédslingen.
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Figur 26: Kviveupptag i héstvete i nollrutor efter olika forfrukter vid DC24, DC37 och DC55.
Staplar utan gemensam bokstav har signifikant olika upptag inom respektive utvecklingsstadium.
n= antalet filt ddr mdtningar utforts.

Forfrukt - Falt

250,0

200,0 e
=
<
Z 150,0
®
& 100,0
< : Cc ABC
= A AB . o
= ® O (]

50,0 ] BC + °

0,0
DC24 DC37 DC55

B Kisverfré (DC24 n=10; DC37 n=10; DC55 n=0) [ Héstraps (DC24 n=94; DC37 n=80; DC55 n=30)
B strasad (DC24 n=179; DC37 n=170; DC55 n=67) [ Akerbona (DC24 n=11; DC37 n=8; DC55 n=0)

M upptag (kg N/ha)

Figur 27: Kviveupptag i héstvete i godslade filt efter olika forfrukter vid DC24, DC37 och DC535.
Staplar utan gemensam bokstav har signifikant olika upptag inom respektive utvecklingsstadium.
n= antalet fdlt ddr mdtningar utforts.
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Tabell 3: Okat kviveupptag i héstvete efter olika forfiukter i jimforelse med forfrukt strdasid vid
mdtningar i nollrutor vid DC37 samt berdknad kvdveefterverkan vid en uppskattad kviveeffektivitet
pd 75 %. Jamforelsevirden fran Rekommendationer for godsling och kalkning 2020 for justerade
kvdvegivor (Jordbruksverket 2019).

Mitningar fran nollrutor 2013-2019 | Jordbruksverket 2019
" Kvaveupptag 1 Be}‘ dknad Kviéveefterverkan
Forfrukt nollruta kvéveefterverkan (kg N/ha)?
(kg N/ha)! (kg N/ha)? £
Hostraps (n=80) 10 -14 -40
Foderirt (n=30) 10 -14 -35
Akerbéna (n=8) 1 -1,4 -25
Blandvall -40
Kloverfrovall (n=30) |19 -27

"Merupptag av kvive jamfort med strasid som forfrukt

2Kviveefterverkan av olika forfrukter, omriknat till gddselkvivebehov dir gddselkvivets
verkningsgrad dr 75 %.

3Kviveefterverkan till efterfoljande groda (kg N/ha) (Jordbruksverket 2019)

4.4. Metoddiskussion och vidare forskning

De flesta analyser i det hér arbetet har utgétt fran en sammanslagning av métningar
fran alla regioner. Det hade varit intressant att djupare analysera variationer mellan
regioner och péverkan av de olika faktorerna i varje region. I analysen har inte falt
med stallgddsel separerats fran 6vriga félt. Detta skulle ocksa varit en intressant
analys.

For analysen av vddret hade det varit intressant att titta pd om nederbdrden paverkar
kvaveupptaget vid specifika tidpunkter eller intervaller, som till exempel mellan
gbdslingstillfallen och infor planerade odlingsétgérder. Andra viderparametrar som
skulle ha varit intressanta att studera &r solinstrdlning och hur den dr korrelerad med
temperatursumman samt hur vadret sag ut aret innan.

Att anvinda Yara N-Sensor for att bedoma kvéaveupptaget i grodan dr en bra metod
eftersom den levererar resultat direkt. Den har ocksd givit goda resultat for
kvaveskord 1 nollrutor fran DC37. I tidigare utvecklingsstadier d&r sambandet inte
lika tydligt (Wetterlind 2010). Alternativa metoder for att bedoma kvévetillgdngen,
som till exempel mineralkvadveprov, tar ofta langre tid och &r inte tillriackligt bra pa
att beskriva kviavebehovet (Pedersen u.a.).
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Slutsatser

I ogddslade rutor 6kade inte kvdaveupptagen med dkande
temperatursumma pa samma sétt som i godslat falt. Kvévetillgdngen var
mer begrinsande dn temperaturen.

Den ackumulerade nederborden (jan-juni) dr inte begrédnsande for
kvéveupptaget for perioden 2013-2019. Det syns inga effekter av
nederbordsméngd under sdsongen mellan utvecklingsstadierna DC24,
DC37 och DCS55.

Jordarten verkar inte vara ndgon viktig faktor for kviveupptaget.
Utvérderingen av datamaterialet i denna studie indikerar att godselgivan
inte bor sénkas for att kompensera for en hogre kvivemineralisering av
mullen {6r mullhalter upp till 6 %. Materialet innehdll for fa falt med
hogre mullhalter for att det skulle vara mojligt att dra nigra storre
slutsatser.

Kloverfrd, raps och drt som forfrukt leder till 6kad kviavetillgdng.
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