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Sammanfattning

Honshirs (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) dr en C4 véaxt som trivs i varma och fuktiga
forhallanden, och darfér kommer de pagaende klimatforandringarna i Sverige mot ett varmare och
fuktigare klimat att gynna honshirsen. Syftet med detta kandidatarbete &r att genom litteraturstudie
och en enkatstudie dar radgivare och lantbrukare medverkar beskriva honshirsens spridning och
vilka kontrollatgarder som &r lampliga. Honshirs ar i flera omraden och grodor ett av de vérsta
ogrésen. Globalt sett &r det ris och majsodlingen som har de stérsta problemen. | Sverige ar det
framst de radodlade grédorna som har betydande problem. Enkatstudien belyste det faktum att
utbredningen i Sverige ar framst kopplad till de sydliga jordbruksomradena men att spridningen har
tagit fart de senaste 10 aren och honshirsen koloniserar fler falt i de drabbade omradena samt bérjar
rora sig langre norrut. De vanligaste spridningssatten tros vara via maskiner, utsade och halm.
Dessutom visade enkatstudien att en 6kad medvetenhet hos lantbrukare kravs for att stoppa
spridningen. Genom sin biologi ar hénshirsen mycket anpassningsbar till olika betingelser och har
en snabb utveckling vilket gor den problematisk i manga grddor. Dess relativt sena groning gor att
den undviker manga av bekampningarna som gors mot Gvriga ogrds. Det finns en utbredd
herbicidresistens hos hénshirs i varlden och arten har visat formaga att bilda resistens mycket snabbt.
Idag finns det ingen herbicidresistent hdnshirs Sverige men det &r fortfarande viktigt att inte basera
en bekampningsstrategi enbart pa kemiska preparat utan ocksa arbeta med forebyggande atgarder.
Att stoppa spridningen av honshirsen ar en viktig férebyggande atgard eftersom nar honshirsen har
etablerat sig pa ett falt ar den mycket svar att bli av med. Genom att tvatta maskiner, anvanda rent
utséde och kontrollera halmen kan troligtvis en stor del av spridningen férhindras. En annan viktig
forebyggande atgard ar vaxtfoljden, genom att nyttja mycket hostgrédor och vall i véaxtfoljden far
honshirsen det svart att konkurrera da den gror sent pa varen. Honshirsen etablerar sig starkt i och
kring vattensamlingar och darfor ar det viktigt att ha valdranerade falt for att inte skapa goda
forutséttningar for honshirsen. De jordbearbetningssystem som hénshirsen trivs bést i & de med
reducerad bearbetning, exempelvis kultivering. Darfor ar det fordelaktigt att kora direktsadd eller
plojning pa infekterade falt. Herbicidanvandning ar den vanligaste bekdmpningsmetoden mot
hdnshirs men det &r viktigt att vara restriktiv med denna metod och enbart nyttja den vid behov. Den
kemiska bekampningen bor bestd av en rotationsstrategi med minst tva herbicider med olika
verkningsmekanismer for att minska risken for att resistens ska uppstd. Det finns ingen enskild
atgard som kommer att I6sa problemen med honshirs utan det ar en kombination av férebyggande
och direkta atgarder som kravs. Inom en snar framtid kommer det behdvas mer forskning pa hur
honshirs bekampas optimalt under Skandinaviska forhallanden eftersom mycket av forskningen som
gjorts ar utford i odlingsomraden med betydligt varmare klimat.

Nyckelord: Bekampning, biologi, Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv., enkatstudie, herbicider,
hénshirs, vaxtfoljd.



Abstract

Barnyardgrass (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) is a C4 plant that thrives in warm and moist
conditions, and consequently the climate change in Sweden towards a warmer and more humid
climate will benefit the barnyardgrass. The purpose of this bachelor thesis is to describe the spread
of barnyardgrass and the control measures are successful in practice. Barnyardgrass is in some
regions and crops one of the worst weeds. From a global perspective the largest problems are found
in rice paddy farming and cultivation of maize. In Sweden it is mainly the crops that are sown in
rows that have problems with barnyardgrass. The survey that was a part of this thesis showed that
the distribution in Sweden is foremost connected to the southern farming regions but the spread has
accelerated in the last 10 years and started to move northward. The most common ways of dispersal
are by machines, seeds and straw. Through its biology barnyardgrass is very adaptable to different
conditions and has a fast development which makes it a problem in many crops. It has a late
germination, which allows it to avoid the control measures that usually affect other weeds. There
are huge problems in the world with herbicide resistant barnyardgrass and the species can develop
the resistance very fast. Today there are no known cases of resistant barnyardgrass in Sweden but it
is still important not to only rely on herbicides and to implement preventive measures that are an
important way of establishing control of the weed. An essential measure is to stop the spread of
barnyardgrass because when the barnyardgrass is established in a field it is very hard to get rid of.
By cleaning the machines, using clean seed and inspect the purchased straw to be used for animals,
a large portion of the spread of barnyardgrass seeds can be prevented. Another important preventive
measure is to use a suitable crop rotation, which includes several autumn and forage crops, thereby
employing crops that compete well with the spring growing barnyardgrass. It is also vital to have
well drained fields because barnyardgrass grows well in wet conditions. Barnyardgrass thrives most
when the soil gets a medium degree of cultivation, for example when a cultivator is used. Therefore
it is better to use a plow or a no-till seeder. Herbicides are the most common control measure that is
used against barnyardgrass but it is important only to use these when it is absolutely necessary. The
use of herbicides should consist of a rotation strategy with at least two herbicides with different
modes of action to reduce the risk of herbicide resistance. A mixture of preventive and direct
measures is needed to gain full control of barnyardgrass. In the future more research is needed on
the performance of branyardgrass and control measures to be taken under Scandinavian conditions.

Keywords: Barnyardgrass, biology, crop roatation, Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.,
herbicides, survey, weed controll.
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Figur 1. Inrapporterade fynd av honshirs till Artportalen 2015 —2020



1. Inledning

1.1. Bakgrund

Honshirs (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) &r idag ett av de allvarligaste
ograsen i véarlden (Chauhan & Johnson 2011). Arten &r konkurrenskraftig och
anpassningsbar vilket gor att den kan klara sig i stor spannvidd av klimat och
geografiska betingelser. Honshirsens ursprung ar omdiskuterat men finns idag over
hela jordklotet. Det ar ett annuellt C4 gras som trivs under varma forhallanden
(Bajwa et al. 2015), och &r ett problemogrés i risfalt och i grodor som odlas i rader
som t.ex. majs och gronsaker. Utdver den skordenedsattning som ograset orsakar
sa forsvaras daven skorden vid rikliga bestand (Maun & Barrett 1986).

Pa vara breddgrader i Skandinavien ar hénshirs speciellt allvarlig i majsodling. Har
majs odlats upprepade ganger i foljd okar problemen med ograset (Redwitz &
Gerowitt 2018). Honshirs var ett av de ogréds som man forst borjade upptacka
herbicidresistens hos och &r idag ett av de ogrds dar resistens &r mest
forekommande, speciellt i samband med risodling (Bajwa et al. 2015). Pa senare ar
har man dven borjat fa problem med att arten uppvisar resistens mot triaziner som
ar en herbicid som ar vanligt forekommande i majsodling globalt (Andreasen &
Streibig 2011). Det & mot denna bakgrund samt att honshirs observerades pa min
familjegard i sydvastra Sverige efter att majs introducerades i vaxtféljden som idén
till arbetet uppkom. Dessutom 6kar majsodlingen i Sverige samtidigt som klimatet
blir allt varmare (SMHI, 2018) vilket leder till mer gynnsamma betingelser for
honshirsen. Darfor &r det angelaget att samla mer kunskap om honshirs for att kunna
tillampa lampliga bekampningsatgarder da problemen véntas 6ka.

10



1.2. Syfte

Syftet med denna uppsats &r att géra en sammanstéllning av hanshirsens
(Echinochloa crus-gallis) biologi, egenskaper som ogrds, utbredning och
spridningsvagar. Ytterst lite ar gjort pa omradet i Sverige och darfor har utlandska
studier i forsta hand anvénts. Med denna information som grund kan sedan direktiv
tas fram som foreslar hur arten bor kontrolleras under svenska forhallanden. Malet
med arbetet ar att lantbrukare och radgivare ska kunna nyttja denna uppsats for att
utveckla sin kunskap om ograset. Fragestéllningen for uppsatsen lyder:

* Vilka egenskaper gor honshirs till ett framgangsrikt ogras?

* Hur ser utbredningen ut samt hur sprids honshirs mellan falt och omraden?

* Vilka odlingstekniska, mekaniska och kemiska atgarder lampar sig for effektiv
kontroll av honshirs?

1.3. Avgransningar

Arbetet ar avgransat till att behandla i huvudsak Echinochloa crus-galli och inte
hela Echinochloa sléktet. Fokus i arbetet ligger pa att identifiera utbredningen och
spridningsvagar samt pa kontrollatgarder som kan appliceras i svenskt jordbruk.
Herbicidtolerans beskrivs 6versiktligt och nagra fa av de viktigaste preparaten
globalt sett som honshirs utvecklat resistens mot.
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2. Metod

| litteraturstudien som utgor den storre delen av arbetet har information inhdmtats
framst fran de tva vetenskapliga databaserna Web of Science och Google Scholar.
Né&r lampliga artiklar har hittats har &ven deras referenslistor anvants for att hitta
ytterligare artiklar av anvéndbar karaktdr. | de vetenskapliga databaserna har
soktermerna "Honshirs”, ”Barnyardgrass”, ” Echinochloa crus-galli”, “Biology”,
”Tillage”, “Herbicide”, “Resistance”, “Cultivation”, ”Spread” m.fl anvants.
Soktermerna har sedan kombinerats for att finna lampliga artiklar. Handledaren och
de externa handledarna har kommit med forslag pa information som kan vara
relevant for arbetet. | den andra delen av arbetet har en enké&t skickats ut till
radgivare och en lantbrukare. Mer information om enkatstudien och dess metod

finns under punkt 4.
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3.Honshirs

3.1 Biologi

Slaktet honshirsar (Echinochloa) bestar av ett 20-tal gréasarter, vars biologi varierar
kraftigt. Det finns bade annuella och perenna arter inom sléktet men det ar framst
vissa annueller som ar problematiska ogras dar Echinochloa crus-galli ar det vérsta
ur ekonomisk synpunkt, och forekommer i bade tempererade och tropiska omraden
(Barrett & Wilson 1981).

Honshirs (Echinochloa crus-galli) &r ett annuellt C4 grés som trivs under varma
forhallanden. Det fodras en frostfri period pa 160 - 200 dagar och en
medeltemperatur pa 16 - 25°C i juli for god tillvaxt. Darfor ar tillvaxten langsam
under varen vid laga temperaturer och snabbare under sommaren nér temperaturen
ar hogre. Jamfort med andra C4 véxter gynnas honshirs av blétare forhallanden och
missgynnas mer av torka. Optimala forhallanden for markfuktighet ar mellan 35 -
65 % men honshirsen kan véxa dven under vattenmattade markférhallanden.
Honshirsen kan vaxa manga olika jordarter, allt fran latt leriga sandjordar till tyngre
leror. Den vattenhallande kapaciteten och véxtnaringsstatusen ar mer styrande
parametrar &n jordarten. Honshirs aterfinns vid soptippar, diken, grushalor,
lerbankar, sjokanter och akrar (Maun & Barrett 1986). Arten kan gro éver ett brett
spektrum av pH (4-9) med ett optimum vid pH 7 (Bajwa et al. 2015).

Arten kan bli 1-2 m hog och véxer vanligtvis med ett upprétt stra, bladen ar lans-
formade (Chin 2001), och kan bli tva centimeter breda och ar kala med strav kant
(Den virtuella floran 2003). Rotsystemet kan na ett djup pa 6ver 1 meter och Gver
1 meter i sidled (Maun & Barrett 1986). Vippan har flera glesa forgreningar med
kluster av smaax (Den virtuella floran, 2003), med en gron-lila fargnyans. Smaaxen
ar 3-4 mm langa och finns i stora variationer vad géller beharing och form (Chin
2001). Smaaxen ar tvablommiga med en tvakonad och en hanlig blomma. Om det
finns beharing/borst sitter det ofta pa ytteragnen (Den virtuella floran, 2003).

En ensam planta kan vid optimala férhallanden producera 40 000 fron. Honshirs
kan inte foroka sig genom vegetativa delar utan enbart genom fron. Frobanken har
varierat kraftigt vid olika studier, mellan 0 - 215 000 fron per kvadratmeter. | studier
fran USA ligger medeltalet pa 6000 fron per kvadratmeter. Frona har en livslangd

13



pa over 5 ar, men enstaka fron kan ha betydligt langre livslangd beroende pa vilket
djup i marken de hamnar pa. En studie som gjorts pa kycklinghirs (Echinochloa
(L.) Link) dar fron placerats i jorden i 24 manader visade pa att livskraften vid 0-2
cm djup var 9%, 5 cm djup 10% och under 10 cm djup 24% (Shabbir et al. 2019).

Honshirsens fré mognar nar karyopsens yttre delar hardnar och bildar ett hart
skyddade holje. Denna struktur skyddar embryot, dess endosperm och scutellum.
Beroende pa tidpunkt under sdsongen som karyopsen mognar sa varierar tiden for
eftermognad. Om det sker tidigt under sdsongen tar eftermognaden langre tid (Sung
et al. 1987). Vid mognad forsatts frona i groningsvila som sedan vanligtvis bryts
efter att froet Gvervintrat i jorden. Vid hoga temperaturer 6kar formagan att bryta
groningsvilan. Genom fytokromsystemet kan fréet kanna av ljusférhallanden och
kontrollera dvalan darefter. Honshirsens fytokromsystem kan reagera pa mycket
laga nivaer av rott ljus. Fytokromer som utsatts for rott ljus stimulerar groning av
fron medan “far-red” ljus motverkar groning. Vid temperaturer runt 46 °C vilket &r
ovanligt kan groningsvilan hos frona skifta fran fytokromberoende till icke-
fytokromberoende. Det innebar att fréna inte langre ar beroende av ljus stimulus
for att gro. Om ljus inte langre ar en styrande faktor kan honshirs gro fran djup som
ar storre an vad ljusforhallanden tillater. Ytterligare en faktor som kan inducera
groning ar skador pa frona (Taylorson & Dinola 1989). Den “medfédda” dvalan
bryts under vintern i svala och fuktiga miljoer. Dessutom bryts frovilan genom att
torra fron utsatts for hoga temperaturer (Honek & Martinkova 1996). Under
sommaren kravs det 5 dagar for honshirs att gro medan det kravs 11-12 dagar nar
jordtemperaturen ar lagre under varen (Vengris et al. 1966).

Utvecklingen hos hdnshirs kan delas in i med tre faser, den embryonal, vegetativa
och den sexuella/reproduktiva fasen. | den embryonala fasen omges primérroten av
en rotmossa och koleorhiza. Skottspetsen dar omsluten av koleoptilen. | den
vegetativa fasen sker utveckling av rotsystem, skottbildning, séttning och mognad
av blad. Vegetativa skott bildas genom periklinal delning i den embryoniska
internoden ovanfor bladprimodiet. De priméra och sekundéra blomaxlarna kan
bilda flertalet skott fran internoderna 2 till 6 (Maun &Barret 1986). Sattningen av
blad inleds i ett centrum for celldelningar pa sidan av skottspetsen. Fran detta
centrum sker omgangar av celldelningar tills bladet ar moget. Det kravs minst 40
dagar fran groning innan bladen kan anses vara tillrackligt utvecklade for att klassas
som mogna (Kacperska-Palacz et al. 1963). Tidpunkt for 6vergang fran vegetativt
till reproduktivt stadium styrs till viss del av groningstidpunkt. En planta som gror
senare gar igenom den vegetativa fasen fortare och kommer darmed tidigare in i
den reproduktiva fasen. | den reproduktiva fasen bildas blommans primordium fran
tillvaxtpunkten efter att strackningen av internoderna pa skotten ar fardig (Maun &
Barrett 1986).
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Honshirsens véxtsatt varierar, alltifran uppratt till horisontellt langs marken, vilket
gor att arten kan anpassa sig till olika konkurrerande vaxter. Ett liggande vaxtséatt
kan vara fordelaktigt i laga grodor som sockerbetor (Beta vulgaris L.) och ett
uppratt i hdga grodor som majs (Zea mays L.). Plantor som gror pa varen och hosten
behodver langre tid for att producera sin forsta blomstallning j&mfort med de som
gror pa sommaren (Norris 1996). Honshirsen har i princip en stangd blomma och
pollen transporteras i liten utstrackning till andra plantor. Darfér dominerar
sjalvpollinering vilket leder till homozygota populationer av honshirs (Bajwa et al.
2015). Blomstallningen har en langd pa 2 - 20 cm och varje planta kan ha flertalet
blomstallningar. Storst blir blomstéllningen pa huvudskottet, pa sidoskotten blir
blomstallningen nagot mindre (Norris 1992).

Honshirs kan utvecklas snabbt och blomma redan 4 veckor efter groning. Arten &r
huvudsakligen en kortdagsvéxt men kan ga i blom dven under langdagsforhallanden
(Vengris et al. 1966). Fotoperioden har mindre paverkan da vaxten gar i blom nar
dagsléangden ligger mellan 8-16 timmar (Shabbir et al. 2019). Vid
langdagsforhallanden tar det langre tid for honshirs att producera mogna frén én
vid kortdagsforhallanden. Daremot har arten en storre vegetativ tillvaxt, fler
blomstéllningar och fler producerade fron vid langa dagar (Vengris et al. 1966). En
typisk honshirsplanta utvecklar 15 sidoskott. Plantor som gror pa varen bildar mer
sidoskott &n dem som gror senare under sdsongen, minskningen sker successivt
desto langre in pa sasongen som plantorna gror. Liknande utveckling galler for
antalet producerade blomstallningar per planta. Vikten pa plantornas biomassa kan
variera kraftigt beroende pa miljon de befinner sig i. Under forhallanden déar inga
resurser varit begransade har enskilda plantor haft en farskvikt pa 6,2 kg medan de
kan vaga 80 - 90 g under faltférhallanden. Mangden biomassa minskar hos de
plantor som har grott fran juli och senare (Norris 1996). De plantor som gror pa
férsommaren (i borjan av juni) producerar den stérsta biomassan och blir de mest
konkurrenskraftiga gentemot grédorna (Vengris et al. 1966).

3.2 Utbredning
3.2.1 | varlden

Arten ar spridd 6ver stora delar av varlden, framst mellan breddgraderna 50°N och
40°S. | enstaka lander finner man honshirs &ven norr om den 50:onde breddgraden
(Bajwa et al. 2015). Honshirsen ar en inhemsk art i Eurasien och finns pa alla
kontinenter forutom Afrika. Arten ar vanlig i tempererade omraden och omraden
med risodlingar som t.ex. Kina, Indien, Australien, Nord och Sydamerika, Europa
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och Irak (Michael 1983). Spridningen till Nordamerika och USA ér inte kartlagd,
men att den sedan tagit sig norrut till Kanada efter den senaste istiden for 10 000 ar
sedan. Klimatet har forandrats och mer mark har satts i odling vilket har mgjliggjort
spridningen pa kontinenten (Roy et al. 2000). | USA finns arten bland annat i
Kansas, Texas, Kalifornien, Nord- och Syd-Dakota. Under de 30 senaste aren har
spridningen varit stor (Bajwa et al. 2015).

3.2.2 | Sverige

Figur 1. Karta som visar forekomst av honshirs fran ar 2015 till 2020 i Sverige. Gula prickar visar
enskilda fynd, bl prickar visar kluster av fynd. Kalla: Utbredning webbkarta Visning Artportalen

Den naturliga forekomsten av honshirs i Sverige &r starkt kopplad till Skéne, Oland,
Sodermanland och kustbanden i Halland och Blekinge (Figur 1). Majoriteten av
alla fynd &r gjorda i sodra Sverige fran Malardalen och soderut men observationer
har gjorts sa langt norrut som Umea. Forsiktighet bor dock goras nar kartan tolkas
da allméanheten har majlighet att rapportera in observationer. Manga av fynden ar
gjorda i anslutning till akrar, soptippar och liknande stérda miljoer.
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3.3 Som ogras

Honshirs &r ett problemogras i en mangd olika grodor som vete (Triticum aestivum
L.), korn (Hordeum vulgare L.), sojabonor (Glycine max (L.) Merr), potatis
(Solanum tuberosum L.), ris (Oryza sativa L.) och grovfodergrdodor. Framforallt
orsakar den problem i risodling (Maun & Barrett 1986), radsadda grodor och i vall
(Sung et al. 1987). Honshirsens formaga att vaxa hogt och forgrena sig gor den till
ett effektivt ogras i annuella vargrodor (Saberali & Mohammadi 2019). Arten
producerar stora mangder fron, har formagan att blomma under stora variationer i
fotoperiod och kan gro under en stor spannvidd av temperaturer vilket gor den till
ett problematiskt ogras i manga olika miljoer (Keeley & Thullen 1989).

Honshirs &r det mest problematiska ograset i risodlingar, i vissa omraden
forekommer arten i 100 % av falten. Honshirsens narvaro paverkar avkastningen
samt kvaliteten pa riset (Carey et al. 1995). Ograset minskar rottillvaxten hos riset
som leder till minskad upptagningsformaga av naringsamnen fran jorden (Perera et
al. 1992). Vid kraftiga bestand kan honshirsen ta upp 60-80% av det
vaxttillgangliga kvéavet i marken (Claerhout et al. 2015). | direktsatt ris kan 3
plantor av hénshirs per m? leda till 20 % i skordeforlust, det kravs dock tjugotalet
mer plantor for att uppna samma effekt i transplanterat ris (Karim et al. 2004).
Honshirs har observerats vaxa bra dven under anaeroba férhallanden som t.ex.
vattenfyllda risfalt. Artens mitokondrier har studerats fran blad som véxt under
aeroba och anaeroba betingelser och inga distinkta skillnader hittades mellan
grupperna. Detta kan vara en forklaring till varfor honshirsen klarar att gro dven
under vatten (Maun & Barrett 1986).

Studier har visat att det finns en stark korrelation mellan andelen majs i vaxtfoljden
och nérvaro av honshirs pa faltet (Mol et al. 2015). | Tyskland &r honshirsen ett
stort problem i majsodling. Ogréaset leder till betydande forluster, framforallt pa falt
med frekvent och langvarig historik av majs. | Skandinavien ar det vanligt att
honshirs upptréder direkt i faltet efter att man har etablerat en majsgrdda, dven om
man inte observerat arten dar tidigare (Redwitz & Gerowitt 2018). En anledning till
att honshirsen etablerar sig bra i majs ar att det &ar tolerant mot s-triaziner som
anvands for ograsbek&mpning i majsodlingar. Dessutom ar arten skuggkanslig och
gror sent pa sasongen men eftersom att majsen har liknande egenskaper far
hénshirsen mojlighet att etablera sig i majsodlingar (Andreasen & Streibig 2011).
Klimatforandringarna med hogre temperaturer ar ocksa nagot som gynnar honshirs,
speciellt i tempererade omraden med majsodling (Keller et al. 2014).

Honshirsen producerar ett stort antal olika allelopatiska substanser och uppvisar
allelopatiska egenskaper gentemot andra véxter (Bajwa et al. 2015). Studier har
visat att honshirs avger allelopatiska substanser som hammar rottillvaxten hos
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flertalet vanliga grédor som t.ex. sallad, timotej och ris. En av substanserna som
hdnshirsen avger ar ”’p-hydroxymandelic acid” som dr en fenolférening. Substanser
som innehaller fenoler &r effektiva pa att inhibera rottillvéxt och groning hos andra
vaxter (Yamamoto et al. 1999).

3.3.1 Spridningsvagar

En stor del av spridningen ar kopplad till manniskan. Eftersom honshirs véxer i
utsadesodlingar fors till till nya falt vid sadd av kontaminerat utsade (Maun &
Barrett 1986). | risodlingar i USA é&r utsade en vanlig spridningsvag for honshirs
(Carey et al. 1995).

Honshirsfron kan halla sig flytande i vatten i 4-5 dagar (Maun & Barrett 1986),
vilket mojliggor spridning med vatten och transport langa strackor. Genom
bevattning kan frona transporteras till nya falt (Maun & Barrett 1986; Norsworthy
et al. 2012). Végar och vagkanter fungerar som spridningskorridorer och harifran
sprids arten till nérliggande habitat. Spridningen &r storre langs mindre vagar
eftersom underhallet av dessa ar mindre. Honshirs foredrar vagkanter som har
mattlig lutning framfor slata (Korres et al. 2015).

En vektor som sprider honshirs ar notkreatur och dess godsel. Notkreatur far i sig
fron fran honshirs genom att beta plantor av honshirs eller genom foder. En del av
honshirsfrona dor nér de passerar mag- och tarmkanalerna i djuren men vissa
éverlever och foljer med avforingen ut. Uppehallstiden for frona i notkreaturens
magar varierar kraftigt men efter 6 - 7 dagar ar nivaerna av grobara fron véldigt lag
vilket indikerar hur lang en eventuell karantanstid bor vara for inte riskera spridning
av honshirs i samband med forflyttning av notkreatur (Viero et al. 2018). Costea et
al (2019) pavisar att sjofaglar kan hjalpa till att sprida honshirs da fron 6verlever
dess matsmaéltningssystem. En studie i Ungern visade att vildsvin ar mojliga
spridare av honshirs. Nér ett storre antal skjutna vildsvins pélsar kammades var
hénshirsfron bland de mest forekommande fréna (Benedek et al. 2016).

3.4 Bekampning

3.4.1 Indirekta atgarder

En av de viktigaste odlingsatgarderna for att kontrollera honshirs ar véaxtfoljden.
Genom att sa hostraps efter en groda som konkurrar daligt med hénshirs véaxtfoljden
kan honshirs kontrolleras da den kommer att gro i hostrapsen for att sedan frysa
bort pa vintern och pa detta vis reducera frébanken (Mol et al. 2015).
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Skuggning av honshirsplantor minskar bade froproduktion och hojdtillvaxt hos
hénshirs. Om 75 % av solljuset elimineras minskas froproduktionen hos hoénshirs
med 77 % och hojdtillvaxten med 20 %. Grodor som kan beskugga hdnshirsen tidigt
pa sasongen reducerar dess tillvaxt och froproduktion. Att sa grodor i tata rader ar
ytterligare en odlingsteknisk atgard for att beskugga ogras (Chauhan 2013). Genom
att minska radavstandet fran 30 till 20 cm i direktsatt ris pa falt dar honshirs grott
minskar froproduktionen med ca 28 %, fran 2900 fron till 2100 frén per planta. Med
hjéalp av hogre utsadesméangder far man ett bladverk som sluter sig snabbare vilket
kvéver ograset. Blir raderna tatare reduceras dock mojligheterna for radhackning
och manuell ogrésrensning (Chauhan & Johnson 2010).

Nagra mellangrédor har visat sig konkurrera bra med honshirs. Svinglar (Festuca
spp.) och italienskt rajgras (Lolium multiflorum Lam.) konkurrerar ut 49 respektive
45 % av honshirsen. Flertalet andra mellangrédor som t.ex. blodkléver (Trifolium
incarnatum L.), rag (Secale cereale L.) och havre (Avena sativa L.) har ocksa effekt
mot honshirs men inte lika stor. Enbart den reducering som mellangrédor har pa
honshirs racker inte for att hindra honshirs fran att ge skordenedsattning pa
huvudgrédan (Jordan & Bollich 2002).

Det &ar val dokumenterat att honshirs producerar allelopatiska substanser
(Yamamoto et al. 1999) men det gar dven att anvanda andra grodors allelopatiska
egenskaper for att bekampa honshirs (Farooq et al. 2013). Rag (S. cereale) &r en
groda som uppvisar allelopatiska egenskaper. Utsatts honshirsfron for ragextrakt
reduceras grobarheten. Rotrester av rag i jorden har visat sig paverka biomassan
hos honshirsen kraftigt. | jord dar rag odlats med utsadesmangder mellan 100 och
280 kg/ha och klippts av vid markytan har biomassan hos honshirs varit 70-80 %
mindre an i jord utan rester fran ragrétter (Przepiorkowski & Gorski 1994). Rehman
et al (2010) har extraherat allelopatiska extrakt fran ris, sorghum och solrosor och
kombinerat detta med laga doser av herbicider (butachlor, pretilachlor och
ethoxysulfuronethyl) i risodlingar. Metoden har gett god effekt pa honshirs med
likvéardig prestationsformaga som full dos av herbicider (Rehman et al. 2010).
Liknande resultat fick Cheema et al (2010), som visade att herbiciddosen kan
reduceras med 67 % ndr den blandas med extrakt av allelopatiska substanser.

Biologisk kontroll av hdnshirs anvénds i liten utstrdckning och utvecklingen att ta
fram nya biologiska bekdmpningsmetoder &r tidskrdvande. Likval 6kar betydelsen
av den biologiska bekdampningen ndr herbicidresistens utvecklas hos ogréset
(Bajwa et al. 2015). Det har gjorts mycket forskning pa omradet och flertalet
mycoherbicider varav Curvularia lunata, Alternaria alternata, Bipolaris
sorokiniana, Colletotrichum gramineum och Ustilago trichophora &r nagra som
angriper honshirs. Vissa av dessa svampar angriper dven nagra av de vanligaste
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grodorna, t.ex. sa angriper Curvularia lunata majs, korn och vete. En svaghet hos
mycoherbiciderna ar beroendet av fukt som kréavs for att svamparna ska dverleva
pa ograset (Li et al. 2013). For att de biologiska bekdmpningsmetoderna ska fa en
storre relevans i bek&mpningen av ogréset kravs mer forskning (Ghosheh 2005; Li
et al. 2013; Bajwa et al. 2015).

3.4.2 Mekanisk bekampning

Honshirsfron i det 6versta ytskiktet samt de som ar begravda djupt i jorden har svart
att 6verleva. Den storsta 6verlevnadsgraden har fron i system med mattlig stérning
som kultivering (Vasileiadis et al. 2012; Cardina et al. 2002).

Jordbearbetningens paverkan pa ograsfloran, daribland honshirs i majsfalt
undersoktes av Golebiowska & Kieloch. Tre mekaniska system testades,
konventionell pléjning 30 cm, tallriksplog till ett djup av 15 cm f6ljt av en Overfart
med kultivator samt enbart tva grunda bearbetningar pa 10 cm. Dessa system
testades bade i monokultur med majs samt i majs i véaxtfoljd. Resultaten visade att
densitet och méngd honshirs var signifikant mindre i det konventionellt pl6jda
systemet. Utdver detta askadliggjorde forsoket att bearbetningssystemet har storre
inverkan pa honshirsen an vaxtfoljden (Golebiowska & Kieloch 2016). Liknande
resultat har dven erhallits i majsodling i rotation med hostvete Gver en trearsperiod
I Kroatien dar plogen ger en béttre effekt &n tallriksplog och kultivator (Knezevié¢
et al. 2003)

Risodlingsforsok visar att honshirs minskar i direktsadda system jamfort med
system som har mer bearbetning av jorden och ytterligare effekt erhdlls om grédor
roteras. Det foreslas vara en effekt av de vaxtrester som det direktsadda systemet
lamnar i markytan (Filizadeh et al. 2007). Vaxtrester fran foregaende groda kan
paverka ogras genom att halla fukt, sanka temperatur pa jorden och agera som
fysisk barriar. Vid lagre mangd skorderester i ytan (0 - 2 ton/ha) sker ingen effekt
pa groning och biomassa hos honshirs. Biomassan okar till och med vid 1 - 2 ton
skorderester per ha, vilket beror pa att det finns mer fukt som underlattar for
rottillvéxten. Vid hdga mangder skorderester minskar antalet uppkomna
groddplantor av hdnshirs och uppkomsten fordrdjs. Detta ger grddan
konkurrensfordelar gentemot hdnshirsen. Daremot kan detta leda till att plantorna
kommer upp forst efter herbicidbehandlingar och trots allt konkurrerar med grédan
(Chauhan & Johnson 2011).

Da honshirsens fron stimuleras till att gro av ljus gynnas fréna som ligger kvar nara
markytan. | system med reducerad bearbetning eller direktsadd blir en storre del av
frona kvar 1 markytan vilket underlattar honshirsens groning. Grunda
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bearbetningssystem ger darmed en uppbyggnad av frobanken i ytskiktet. Ett mojligt
sétt att hantera ograset i dessa system &r att kora en djupbearbetning som placerar
frona pa ett stort djup (Chauhan & Johnson 2011). Genom att bearbeta ner frén
djupt kan man uppné ”doédlig groning”, vilket betyder att fron gror men inte har en
chans att na upp till markytan. Storst effekt uppnas om den djupa bearbetningen
sker pa varen. Fron som hamnar i jorden pa hosten behdver skjuta upp sin groning
for att inte gro under daliga forutsattningar pa vintern och far tid att utveckla
mekanismer som undviker dodlig groning. Genom att begrava frén 10 cm under
markytan kan upp till 20% av frona bekampas genom dédlig groning, (Martinkova
& Honék 2013). Det ar viktigt att ha kontroll pa livslangden pa frona for att inte
vanda upp levande fron vid eventuella upprepade bearbetningar (Chauhan &
Johnson 2011).

Att skapa en falsk sabadd ger god bekampning av honshirs men en konventionell
plojning ger battre resultat (Bollich et al. 2002). Daremot sa racker det inte enbart
med att ploja eller skapa en falsk sabadd utan herbicider maste appliceras i grodan
for att fa ett acceptabelt resultat (Jordan & Bollich 2002). Forsok i raps (Brassica
napus) har visat bra resultat nar falska sabaddar har kombinerats med herbicider
(Caldwell & Mohler 2001).

Pa lerjord har studier visat att densitet och biomassan av honshirs okar vid
kultivering jamfort med plojning i sojabénor medan inga signifikanta skillnader
observerades i majs. For froproduktionen sags liknande resultat, inga skillnader i
majs men i sojabonorna var froproduktionen per m? storre efter kultivering (Perron
& Légeére 2000). Nar frobanker har undersokts efter 13 respektive 25 manader utan
att det tillforts ndgra nya fron i olika jordbearbetningssystem (pl6jning, kultivering
och ograsharv) hittas inte nagra signifikanta skillnader. Daremot var det fler fron
som skot skott i de kultiverade och ograsharvade systemen, detta kan bero pa att
fler fron lag djupare ner i det pléjda systemet och lyckades ej gro och etablera sig
(Roller & Albrecht 2006).

Manuell handrensning &r en annan bekdampningsmetod fér honshirs som
forekommer i grodor som t.ex. ris. Detta &r en valdigt arbetsintensiv bekdmpning
med manga timmar/ha om honshirsen ar talrik. Handrensningen kan ses som ett
komplement till exempelvis herbicider (Chin 2001). For att undvika att honshirsen
sprider sig till nya omraden ar det viktigt att rengéra maskiner efter att de har
anvants i falt med forekomst av hénshirs (Storrie et al. 2008).

3.4.3 Kemisk bekampning & resistensproblematik
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Ar 2020 har herbicidresistent hénshirs konstaterats i 23 lander i varlden (Heap
2020). En 6kning jamfort med 2012 da resistent honshirs hade hittats i 16 lander
(Bajwa et al. 2015). Spridningen av resistens finns i de flesta varldsdelar. De lander
som har flest fall av resistens ar USA, Kina, Italien och Brasilien. Majoriteten av
upptéckterna har gjorts i ris och majsodlingar men aven i sojabonor. I USA finns
det fall dé&r honshirs har resistens mot 4 olika verkningsmekanismer ACC-
inhibitorer, ALS-inhibitorer, PSlI-inhibitorer och cellulosa-inhibitorer. De
verkningsmekanismer som honshirs har bildat resistens emot pa flest platser ar
ALS-, ACC-, och PSllI-inhibitorer (Heap 2020). Honshirs har utvecklat resistens
mot 11 stycken olika verkningsmekanismer vilket gor det till nummer 2 pa listan
over ogras med flest resistensmekanismer (Heap 2020b).

Artens formaga att bilda resistens mot PSII beror pa en mutation i psbA-genen
(Heap 2014) som orsakar ett utbyte av aminosyran serin till glysin (Gadamski et al.
2000), vilket paverkar bindningen for herbicider till thylakoid membranet.
Triaziner &r grupp herbicider som verkar genom PSlI-inhibering och anvénds i
majs. Honhirs med triazin-resistens ar spridd bade i Europa och USA i omraden
med mycket majsodling (Heap 2014). Att honshirs l&tt bildar resistens mot ALS-
inhibitorer beror pa ett nukleotidutbyte pa aminosyra 574 pa ALS-genen. Utbytet
forhindrar herbicider att binda till bindningsplatsen och proteinsyntesen kan
fortsatta (Panozzo et al. 2013). De fall med ACC — resistent honshirs kan bero pa
olika mekanismer, dels 6kad metabolism av herbiciden samt hindrande av bindning
(Hamza et al. 2012).

Redan ar 1959 borjade propanil anvéandas i risodlingar i Arkansas, USA (Talbert &
Burgos 2007). Propanil &r en PSll-inhibitor (Norsworthy et al. 2014). Ar 1989
upptécktes de forsta fallen av resistens mot preparatet nér standarddoserna inte fick
nagon effekt p& honshirs. Aret efter utsattes plantor for en dos pa 11,2 kg/ha vilket
ar mer &n den dubbla dosen och plantorna uppvisade resistens (Carey et al. 1995).
Sedan propanil bdrjade anvéandas i Arkansas risodlingar har det varit den primara
herbiciden for ogréskontroll (Talbert & Burgos 2007). Propanilresistent honshirs i
risodling leder till minskad kvalité och avkastning da ograset &r svart att kontrollera
utan propanil. Utbver detta producerar dven de resistenta plantorna nya frén som
kan uppforoka bestandet i akern samt sprida sig till narliggande falt genom
mekanisk och naturlig spridning. Ett vanligt spridningssétt &r genom risutsade
(Carey et al. 1995).

Quinclorac borjade anvéandas ar 1992 for att kontrollera propanilresistant honshirs
men ar 1999 observerades plantor som var resistent mot bade propanil och
quinclorac. Resistens mot dessa tva preparaten har observerats hos honshirs pa
flertalet platser i valden. Under 1990-talet utvecklades herbiciden clomazone for
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kontroll av annuella grasogrés i risodlingar och den ar effektiv mot hdnshirs.
Preparatet ar inte en bredspektrum-herbicid som de ovan tva namnda utan behéver
kombineras med andra preparat for att ge en god ograskontroll (Talbert & Burgos
2007). Efter intensiv anvandning observerades clomazone-resistent honshirs ar
2008 i Arkansas (Norsworthy et al. 2014).

Efter att honshirs har utvecklat resistens mot propanil, clomazone och quinclorac
har olika ALS-herbicider tagit dver som de mest frekvent anvanda i den kemiska
bekampningen mot honshirs (Riar et al. 2013). Pa 2010-talet har det dock fynd av
ALS-resistent honshirs, frdmst i ris och majsodlingar borjats rapporterats (Heap
2020). | Sverige ar flera av de viktigaste tillatna preparaten i majs och strasad ALS-
herbicider (Tabell 1).

Anvandning av glyfosat i bekampningen av honshirs i glyfosat-resistent majs har
visat pa goda resultat. Den béasta effekten erholls vid besprutning i 6-bladsstadiet
och en dos pa 450 g/ha. Vid hogre doser far man ingen vytterligare effekt.
Froproduktionen reduceras med 98 % och biomassan med 97 %. Aven om laga
doser ar bra for ekonomin hos odlaren kan det leda till 6kade problem med andra
ogras som klarar av den laga dosen av glyfosat (Sikkema et al. 2005). Glyfosat-
resistent honshirs observerades for forsta gangen ar 2019 i Argentina och har inte
patraffats nagon annanstans i varlden (Heap 2020). Odling av glyfosat-resistent
majs dr i nulaget inte tillatet i Sverige (Jordbruksverket 2018).

For att kontrollera herbicidresistent honshirs och herbicidresistenta ogrés overlag
ar en metod att utnyttja negativ korsresistens. Biotyper som t.ex. &r resistenta mot
triaziner ar ofta kansliga mot andra familjer av herbicider. Darav kan blandningar
av herbicider med olika verkningsmekanismer vara en mojlig angreppsvinkel pa
herbicidresistent honshirs. Eventuella fordelar med blandningar &r att det i vissa fall
gar att kora med lagre doser vilket ar gynnsamt for miljon samt ekonomiskt jamfort
med om man enbart nyttjar ett preparat. Ytterligare fordelar ar att man kan bekdmpa
ett bredare spektrum av ogrés i samma behandling (Gadamski et al. 2000).

Det pavisats att triazinresistent hénshirs har korsresistens med quinclorac vilket
ytterligare styrker vikten av herbicidrotation, alltsa att odlarna vaxlar mellan
preparat med olika verkningsmekanism for att hindra spridning av svarhanterlig
resistens. FOr biotyper som inte visat nagon herbicidresistens ar en rotationsstrategi
med minst tva herbicider som har olika verkningsmekanismer ett sétt att minimera
risken for att resistens ska uppkomma (Lopez-Martinez et al. 1997).

Tabell 1. Godkéanda preparat mot honshirs i Sverige. 1=mattlig effekt 40-70%, 2=
god effekt 70-90%, 3=mycket god effekt >90%
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Preparat Aktiva substanser Effekt Groda Verkningsmekanism
Atlantis OD mesosulfuron + jodsulfuron 2 Strasad ALS
Attribut Twin
Plus prpoxycarbazon + jodsulfuron 2 Strasad ALS
Avoxa pinoxaden 3 Strasad ACC
Broadway* florasulam + pyroxsulam 2 Strasad ALS
Chekker jodsulfuron + amidosulfuron +
Power propoxykarbazon 1  Strasad ALS
Crossack OD  jodsulfuron + mesosulfuron 3 Strasad ALS
Event
Super/Foxtrot  fenoxaprop-P 3 Strasad ACC
Hussar Plus OD jodsulfuron + mesosulfuron 3 Strasad ALS
Rexade 400 florasulam + pyroxsulam 1  Strasad ALS
florasulam + aminopyralid +
Tombo pyroxsulam 1  Strasad ALS
Agil 100 EC propakizafop 3 ** ACC
Focus Ultra cykloxidim 3 ** ACC
Select kletodim 3 ** ACC
Select Plus kletodim 3 ** ACC
Callisto mesotrion 3 Fodermajs HPPD
MaisTer foramsulfuron + jodsulfuron 3 Fodermajs ALS
Titus 25 WSB  rimsulfuron 3 Fodermajs ALS

* Finns flera tillatna doser med olika effekt

** Qljevaxter, oljelin, arter, betor, potatis m.m.
(Tabellen ar baserad pa Kemisk bekampning 2020 fran Jordbruksverket)
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4. Enkatstudie

4.1 Syfte och urval

Syftet med enkatstudien var att samla information om hur svenska lantbrukare
hanterar honshirs. Enkéten syftade aven till att fa mer information om honshirsens
utbredning och spridningsvagar i Sverige.

| enkéatstudien har nio véxtodlingsradgivare och en lantbrukare deltagit fran olika
odlingsomraden framst i sddra Sverige. Tre av radgivarna ar verksamma i Skane,
en i Halland, en i Blekinge, en i Kalmar, en i Vastergétland, en pa Gotland, och en
i Ostergétland. Lantbrukaren ar verksam i Sodermanland. Urvalet har bistatts av
bitradande handledare Per Widén, Frans Johansson och Rikard Andersson pa
Jordbruksverkets Vaxtskyddscentraler. De bitrddande handledarna har férmedlat
kontakt till radgivare och lantbrukare i omraden dar honshirs férekommer.

4.2 Metod

Enkaétstudien har genomforts via ett frageformular som skickats till radgivare och
lantbrukare via epost. Utskicket har foranletts av telefonsamtal med radgivarna och
lantbrukaren dar bakgrunden till arbetet har forklarats. Radgivarna och lantbrukaren
fick sedan svara pa frageformularet och skicka tillbaka det. | tva fall genomfordes
frageformularet som en intervju 6ver telefon pa den radgivaren/lantbrukarens
onskan.

4.3 Enkatfragor

Enkéaten utarbetades ihop med handledaren och de bitrddande handledarna med
malet att fa en 6versikt om hur honshirs praktiskt bekdampas pa svenska lantbruk.
Utover detta fanns det fragor i enkaten som skulle skapa en bild av utbredning av
honshirs i Sverige och vilka spridningsvagar som den antas nyttja. Enkéten bestod
av 13 huvudfragor med ett antal delfragor. Enkéaten aterfinns i Bilaga 1.
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4 4 Resultat

Flera av radgivarna har sett en kraftig utveckling av honshirsens spridning de
senaste 10 aren. Enligt radgivarna i Skane forekommer honshirs i hela Skane. Tva
av radgivarna namner Kullahalvon som ett omrade dar honshirs ar vanligt
forekommande. Tva av radgivarna i Skane tycker att honshirsen har okat och spridit
sig kraftigt i lanet de senaste aren medan den tredje radgivaren upplever en moderat
Okning och spridning. I Blekinge har det funnits férekomst av honshirs sedan 1990-
talet men det ar framst de senaste 4 — 5 aren som spridningen okat kraftigt och blivit
ett problem. I Kalmaromradet ar férekomsten lagre dn pa Oland men utbredningen
har okat aven pa fastlandet de senaste aren. P4 Gotland uppmarksammades
forekomsten av honshirs for ca 10 ar sedan, framst i de dstra delarna, och har sedan
spridit sig pd én men orsakar annu inga problem. Radgivaren i Halland ser en
6kning av honshirs de senaste aren, speciellt i kustnara omraden. | Vastra Gotaland
aterfinns an sa lange honshirs enbart lokalt pa ett fatal platser. Exempelvis ett fatal
gardar langs med Bohuskusten samt runt Hisingen pé hastgardar. | Ostergétland ar
forekomsten begransad och upplevs inte av radgivaren orsaka problem. Daremot
tror radgivaren i Osterg6tland att de bara &r i borjan av problemet och att de ligger
15 ar efter sodra Sverige i utvecklingen. Lantbrukaren i S6dermanland gjorde de
forsta fynden pa sin gard i Eskilstuna borjan av 1990-talet. Enligt lantbrukaren sker
det en spridning av honshirs osterut mot Arboga, speciellt pa djurgardar.

Nastan samtliga radgivare och lantbrukaren ger bilden av att honshirs forekommer
pa latta jordar, exempelvis sand och mulljordar men &r &aven ett problem pa
moranjordar. Ett fatal radgivare har observerat honshirs pa lerjordar men i mindre
antal. En radgivare forklarar den hoga forekomsten pa latta jordar med att de torkar
snabbt pa varen och far en hdg marktemperatur i ytskiktet vilket gynnar hénshirsens
etablering. Flera av radgivarna svarar att det grodvalet pa de latta jordarna som
bidrar till den héga forekomsten av honshirs dér.

Manga av radgivarna ar osakra pa hur hénshirsen sprider sig, i vissa omraden ar
spridningsvagar och sétt tydligt. | andra fall kan man bara anta hur hdnshirsen
uppkommit. Flertalet radgivare misstanker att honshirs sprider sig med utsade till
nya omraden. Grodor som namns &r majs, sockerbetor, gronsaker och fanggrodor
som rodsvingel. Radgivaren fran Vastra Gotaland tror att forekomsten dar har sitt
ursprung i halm fran Skane som sedan spridits pa falten i samband med
godselkorning. Lantbrukaren i Sodermanland ar i princip helt saker pa att
honshirsen spridits med kycklingfoder till en nérliggande fastighet. Honsgodseln
har sedan spridits pa ett potatisland och honshirsen har darifran tagit sig ut i
akerlandskapet. Ytterligare en teori som flera radgivare delar &r att spridning sker
via maskiner, speciellt vid maskinsamverkan och vid inhyrning av maskinstationer.
De maskintyper som namns ar tréskor, pressar, samaskiner och gddseltunnor.
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Andra spridningsvagar som framkommit fran radgivarnas svar ar jordflykt och
fagelfro.

Honshirs ar ett problem i en mangd olika grodor enligt radgivarna. Gronsaksodling
pé friland &r ett odlingssystem som radgivarna i Skane, Blekinge, Ostergétland och
Gotland anser har problem med hdnshirs. Jordgubbar, 16k och sockerbetor &r grodor
som odlas pa liknande vis som gronsaker och som enligt nagra radgivare har
bekymmer med honshirs. Forklaringen till problemen tros vara att dessa grédor ar
valdigt glesa eftersom de odlas i rader som inte sluter sig eller sluter sig sent pa
sasongen. Detta ger mycket utrymme och ljus at honshirsen vilket den trivs i. Ett
annat problem vid odling av vissa av dessa grodor dr avsaknaden av gréasherbicider,
vilket omgjliggor kemisk bek&mpning. | Vastra Gotaland, Halland, Kalmar och
vissa omraden i Skane orsakar hénshirs problem i majs. Eftersom majs har langsam
tillvaxt tidigt pa sasongen gynnas honshirsen. | majsodling finns gréasherbicider
tillgangliga men radgivarna har olika erfarenheter kring hur effektiva det ér.
Radgivaren i Vastra Gotaland har dven sett problem i hostraps dar grodan har
utvintrat. Majoriteten av radgivarna upplever dven att honshirs ar ett problem i
spannmal, framst i varspannmal men aven i vissa fall hostspannmal. Bade
radgivaren i Vastra Gotaland och lantbrukaren i S6dermanland tar upp havre som
en groda som &r besvarlig att odla pa falt med honshirs da det inte finns nagon
registrerad herbicid i havre att bekdmpa honshirsen med. Problemen har blivit sa
stora att lantbrukaren har slutat odla havre pa de falt som har forekomst av honshirs.

Den samlade bilden av radgivarnas svar ar att honshirs forekommer i de flesta
vaxtfoljder som anvands i Sverige idag, majligtvis bortsett fran vaxtfoljder med
valdigt hdg andel hostgrodor. Véxtfoljder dar grodor som potatis, flertalet
gronsaker och sockerbetor ingar en eller flera ganger, tycker flertalet radgivare ger
extra stora problem med honshirs. Likasa ensidiga vaxtféljder med mycket majs
gynnar honshirs. Dessvarre ar dessa grodor ekonomiskt viktiga och darfér plockar
odlare ogarna bort dessa fran vaxtfoljden d&ven om det innebér 6kade problem med
honshirs.

Flera radgivare anger vaxtféljden som en forebyggande atgard mot honshirs.
Genom att nyttja mycket hostgrodor och vall i vaxtféljden upplever flera radgivare
att god effekt i bekdampningen av honshirs. En radgivare resonerar kring att tidig
varsadd bor kunna vara en annan forebyggande atgard. Om grodan far en tidig start
gentemot honshirs kan den skugga marken battre och konkurrera ut hénshirsen i
storre grad. Radgivaren poangterar att det ar viktigt att den tidiga sddden utfors vid
ratt tidpunkt for att fa en jamn uppkomst. Om etableringen av grodan misslyckas
kommer atgarden fa motsatt effekt, honshirs gynnas i glesa bestand da den kan
tillgodogdra sig mycket ljus. Samma radgivare namner dven att det ar viktigt att
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undvika samistor av samma anledning. Véldranerade falt framhdlls ocksa i
enkatstudien som en forebyggande atgard eftersom honshirs trivs dar det blir
vattensamlingar och klarar perioder med vattenmattade forhallanden. Nar
vattensamlingarna senare under sasongen torkar upp bildas omraden dér hénshirs
far mojligheten att breda ut sig. Lantbrukaren i S6dermanland framhaller att den
viktigaste forebyggande atgarden ar undvika spridning av hénshirs till nya falt
eftersom det dr svart att utrota honshirsen fran infekterade falt. For att undvika
spridning av honshirs till nya félt ar lantbrukaren noggrann med att rengora
traktorer och redskap mellan falt. Dessutom bdrjar lantbrukaren om magjligheten
finns, att bearbeta honshirsfria falt forst och infekterade falt sist. Flera radgivare
svarar att deras kunder inte vidtar nagra atgarder for att forhindra spridning. Nagra
radgivare har kunder som tvattar maskiner for att minska spridningen. | Kalmar
finns kunder till radgivaren som tanker pa hur de hanterar halmen for att inte sprida
honshirs till nya falt. Spridning av honshirs via maskiner fran maskinstationer
namns som ett problem av en radgivare i Skane. Lantbrukarna ar i manga fall
beroende av maskinstationer for vissa moment i odlingen, som exempelvis
sockerbetsodlingen.

Den direkta atgard som en majoritet av radgivarna anser ha storst effekt ar den
kemiska bekampningen. | princip alla radgivare och lantbrukaren uppger att den
kemiska bekampningen far onskvard verkan, inga misstankta fall av resistens
rapporterades. | strasad kors framst Event Super/Foxtrot, Attribut Twin och Hussar
Plus. En radgivare uppger att Hussar Plus inte ger fullgod effekt och behdver
kompletteras med efterféljande handplockning av Overlevande plantor. |
majsodling ar MaisTer den herbiciden som flest radgivare foresprakar. For
gronsaks- och sockerbetsodling anvands Select, Agil och Focus Ultra i storst
utstrackning. Nagra fa svarar att en kombination av kemisk och mekanisk (t.ex.
radhackning) bekampning ger den béasta effekten. En av radgivarna resonerar kring
osakerheten med mekanisk bekampning av honshirs. Radgivaren tror att
ograsharvning &r direkt kontraproduktivt for att det kan stimulera honshirsen att
gro. Dessutom gar inte ograsharvning att utféra under de utvecklingsstadier som
grodan befinner sig i nér honshirs borjar gro. Radhackning anses av samma
radgivare ge battre bekampningseffekt daven om det till viss del kan stimulera
groning. Plantor som Overlever radhackning kan i efterhand plockas manuellt.

Lantbrukarnas medvetenhet om honshirsens forekomst varierar mellan l&nen.
Radgivarna i Skane ger bilden av att lantbrukarna har uppmarksammat hénshirsen,
daremot ar forstaelsen for vilka problem ogréaset kan orsaka varierande i vissa
omraden. | Blekinge, Halland och pa Gotland upplever radgivarna att jordbrukarna
ar medvetna om honshirsen. Radgivaren i Vastra Gotaland tycker att de lantbrukare
som ar valdigt intresserade av vaxtodlingen har bra kontroll pa hénshirsen medan
lantbrukare med mer moderat intresse for véxtodling inte visar lika mycket
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uppmarksamhet for honshirs. Flera av radgivarna forsoker upplysa lantbrukarna i
omraden med laga nivaer av honshirs i dagslaget om de problem som skulle uppsta
om honshirs far ett kraftigt faste men alla lantbrukare tar inte at sig av
informationen. Lantbrukaren i Sddermanland upplever i sitt odlingsomrade att rena
vaxtodlingsgardar tar problemen med honshirs pa storre an vad djurgardar gor.
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5. Diskussion

Honshirs har de senaste aren etablerat sig kraftig i vissa delar av Sverige. Sedan
tidigare orsakar honshirs stora problem i Europa och resten av varlden, speciellt pa
grund av dess formaga att bilda resistens mot herbicider. | den enkatstudie som
genomfordes under detta arbete svarade flertalet radgivare att de ser 6kande
problem med honshirs. Honshirsens formaga att situationsanpassa sitt vaxtsatt och
dess snabba utveckling gor den till ett besvéarligt ogrés i en méngd olika grodor.
Dessutom klarar den av att producera stora mangder fron per planta. Pa grund av
dessa egenskaper ar honshirs svar att bekampa, darfor att bekdmpningen behéver
ge en valdigt hog effekt for att frobanken ska minska. Honshirsens relativt sena och
utdragna groningsperiod blir ett problem i flera av odlingssystemen som tillampas
i Sverige. Eftersom en stor del av bekd&mpningarna mot andra ogras i
odlingssystemen gors innan majoriteten av honshirsplantorna gror, gor att dessa
darmed undkommer. Ytterligare ett problem med hdnshirsens sena groning ar att
grodorna har kommit langt i sin utveckling. I de sena utvecklingsstadierna hos
grédorna ar manga kemiska preparat mot honshirs inte tillatna att anvanda.

Artens utbredning i Sverige ar framst kopplad till de sydligaste jordbruksomradena,
och radgivarnas uppfattning om hénshirsens utbredning 6verensstammer bra med
de inrapporterade fynden pa Artportalen. Mer specifikt ar det storre forekomster i
av honshirs i Skéane, Halland, Blekinge och pd Oland medan de lite nordligare
odlingsomradena som Ostergotland, Vastergétland och Malardalen har mindre
forekomst. Radgivaren i Ostergotland tror att utvecklingen ligger cirka 15 ar efter i
Ostergotland jamfort med sodra Sverige.

Maun & Barett (1986), Carey et al (1995) och flertalet radgivare anser att en viktig
spridningsvag for honshirsen ar genom utsdde. Radgivarna anger att majs,
sockerbetor, gronsaksfré och fanggrodor ar grodor dar honshirs kan spridas med
utsadet. Tva radgivare upplever aven att honshirs sprids med halm. Gemensamt for
utsade och halm ar att de ibland transporteras langa strackor innan de forbrukas,
och darmed é&r risken stor for att introducera honshirsen i nya regioner. Darfor ar
det av yttersta vikt att utsadet rensas och att halmen kontrolleras for att minimera
spridningen. Spridning via maskiner tros vara ett annat sétt for honshirs att sprida
sig mellan falt enligt Storrie et al (2008), flera radgivare och lantbrukaren i
Sédermanland. En spridningsvag for honshirs som Maun & Barett (1986) och
Norsworthy et al (2012) skriver om men som ingen av radgivarna namner ar genom
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vatten och bevattning av falt. Honshirs &r ett stort problem i omréaden i Sverige med
mycket specialgrodor som potatis, sockerbetor och gronsaker som i stor
utstrdckning bevattnas. | framtida undersokningar skulle det vara intressant att se
om spridning av hénshirs sker via bevattning i Sverige.

Flera radgivare och Mol et al (2015) skriver att vaxtfoljden ar en viktig
odlingsteknisk atgard i bekdmpningen av hénshirs. Grodor som flera av radgivarna
anser ha god effekt mot honshirs &r vall och héstgrodor som exempelvis hostvete.
Dessa grodor har vanligtvis kommit langre i utvecklingen jamfort med en del
vargrodor nar honshirsen gror, vilket gor att de battre skuggar och konkurrerar ut
honshirsen. Om vaxtféljden innehaller en stor del av dessa grédor har man séllan
problem med honshirs. Vaxtfoljder med mycket radodlade grédor som exempelvis
potatis, sockerbetor och gronsaker kan fa véldigt stora bekymmer med honshirs.
Resultaten i Chauhan och Johnsons (2010) studie visade att minskat radavstand har
negativ inverkan pa honshirsens froproduktion samt att ékade utsadesmangder
leder till 6kad konkurrenskraft hos grédan gentemot hénshirsen.

En annan forebyggande atgard som framkom i enkéatstudien ar vikten av god
dréanering, eftersom honshirs har férmagan att vaxa i miljéer med mycket vatten.
Dessutom klarar den av att gro under helt vattenmattade forhallanden, vilket leder
till att den etablerar sig kraftigt pa akermark med bristfallig dranering och
vattenansamlingar. | enkatstudien framholls det aven att samistor och andra
eventuella bestandsluckor i grodan bor minimeras eller atgardas for att inte ge
honshirs fritt spelrum. Det ndmns mycket lite i litteraturen om att nyttja
allelopatiska egenskaper hos grodor under forhallanden som liknar de i Sverige.
Rag &r en relativt vanlig groda i Sverige med allelopatiska egenskaper som kan
paverka honshirs. | forsok gjorda av Przepiorkowski & Gorski (1994) har effekten
rotrester fran rag i jorden gett 70 — 80 % reducering av honshirsens biomassa. Ingen
av radgivarna namner att rag aktivt planeras in i vaxtféljden som forebyggande
atgard med motiveringen att verka hammande mot honshirs i dagslaget.

Honshirs verkar trivas framst i odlingssystem som har en ytlig jordbearbetning som
exempelvis kultivering. Da blandas fréna in i ytskiktet dar forhallandena for
overlevnad och groning &r optimala. | de pléjda systemen placerar hdnshirsens frén
pa ett djup som de inte klarar av att gro ifran, och nar fréna hamnar djupare an 10
cm ar det valdigt fa plantor som klarar av att na markytan. Fréna kan ha en livslangd
pa upp till 6 ar i marken och darfor finns det en risk att upprepad pléjning vander
upp levande honshirsfron vilket reducerar pléjningens effekt. Chauhan & Johnson
(2011) foreslar att grunda jordbearbetningssystem kan kombineras med plojning
vissa ar for att vanda ner frébanken djupt for att fa en god bekampningseffekt pa
honshirs. Direktsadda system verkar dven de ge béattre effekt an system med ytlig
bearbetning. En anledning till detta kan vara att frona inte blandas in i jorden utan
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blir kvar pd markytan dar de ar mer utsatta for predation och klimat vilket minskar
fronas dverlevnadsgrad. Filizadeh et al (2007) resonerar kring att effekten beror pa
skorderesterna som blir kvar i ytan i direktsadda system. Skorderester verkar som
en fysisk barridr samt sanker temperaturen i jorden vilket missgynnar ogras som
honshirs. De direkta mekaniska bekdmpningsmetoderna som exempelvis
radhackning och ograsharvning férekommer séllan i litteraturen och beror
mojligtvis pa att den direkta bekdmpningen av honshirs kretsar mycket kring
herbicider. Nagra av radgivarna svarar att radhackning har effekt pa hénshirs men
inte alltid fullgod. En radgivare upplever att radhackning kan stimulera nya
honshirsplantor att gro. Ograsharvning anser en radgivare ar direkt positivt for
honshirs eftersom den stimuleras att gro av bearbetningen samt att fa plantor
vanligtvis har grott nar atgarden utférs. Honshirsens sena groning omajliggor
ograsharvning i manga grodor pa grund av att grodan skulle ta for stor skada av
ograsharvningen. Forsok har visat att en falsk sabadd kan ge en bekampningseffekt
pa honshirs men inte fullgod utan behdver kompletteras med andra typer av
bekdampningar som exempelvis herbicider.

Radgivarna anger den kemiska bekampningen av honshirs som den mest effektiva.
| stora delar av vérlden ar det betydande problem med herbicidresistent honshirs.
Ett stort bekymmer ar att honshirs har pa flertalet platser visat formagan att bilda
resistens mot flera olika verkningsmekanismer. | Sverige har inga fall av
herbicidresistent honshirs rapporterats. Av preparat som ar godkanda for att kora i
strasad i Sverige ar en majoritet ALS-hammare men det finns dven nagra ACC-
hdammare. De preparat som radgivarna foresprakar i strasad ar Event super/foxtrot
(ACC), Attribut Twin (ALS) och Hussar Plus (ALS). Mot honshirs i majsodlingen
anvands MaisTer (ALS) i storst utstrdckning och i gronsaks- och
sockerbetsodlingen nyttjas de flesta tillatna herbiciderna (se Tabell 1). De senaste
tio aren har fynd av honshirs som ar resistent mot ALS-hammare gjorts runt om i
varlden. Ur ett svenskt perspektiv kan detta bli mycket allvarligt om det skulle
spridas eller utvecklas resistent hénshirs i Sverige da en stor del av de tillatna
preparaten i strasad och majs ar ALS-hammare. For att forebygga resistenshildning
ar det viktigt att variera olika preparat och verkningsmekanismer i den grad det gar.
En forutsattning for detta &ar att det finns tillatna preparat med olika
verkningsmekanismer. Lopez-Martinez et al (1997) foreslar att en rotationsstrategi
med minst tva herbicider med olika verkningsmekanismer bor tillampas for att
minimera risken for att herbicidresistens ska uppsta. Viktigt vid kemisk
bekdampning och andra typer av direkta atgarder mot honshirs ar att bekdmpningen
far hog effekt. Tack vare honshirsens formaga att producera stora méangder fron
racker det att nagra fa procent av plantorna Gverlever for att frobanken inte ska
reduceras. Ger inte bekampningen fullgod effekt kan handplockning vara
nodvandigt beroende pa situation.
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Lantbrukarnas varierande medvetenhet och fokus pa honshirs kan potentiellt leda
till att problemen med ograset i Sverige kommer att 6ka, eftersom hénshirsens
spridningsformaga ar stor och &r svar att bli av med nar den val har fatt faste i ett
falt. Om lantbrukaren fran Sodermanlands uppfattning att en del gardar inte tar
problemen med honshirs pa allvar och later den uppforokas kan detta leda till stora
problem om bara nagra ar. Dessutom kommer klimatférandringarna (SMHI 2018)
i Sverige troligtvis att gynna honshirs da det forutspas ett varmare och fuktigare
klimat. Om problemen med honshirs 6kar kommer ocksd anvéandningen av
herbicider att 6ka vilket inte ar onskvart for att det dkar risken att herbicidresistens
utvecklas.

Merparten av de bekdmpningsatgarder och strategier som tas upp i denna
diskussion ingar i det valkanda konceptet IPM (Integrerat vaxtskydd). | begreppet
ingar de fyra delarna forebygg, bevaka, behovsanpassa och uppfoljning. Féljer man
konceptet genom att nyttja forebyggande atgarder som exempelvis en bra vaxtfoljd,
rent utsdde och drénering av blotare partier. Darefter bevakar hur honshirsen svarar
pa detta, for att langre fram behovsanpassa sin kemiska bekampning och slutligen
folja upp vilken effekt detta fatt pa honshirsen. Om alla lantbrukare skulle vara
noggranna med detta sa skulle problemen med honshirs vara minimala.
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6. Slutsats

Honshirsens stora anpassningsformaga, snabba utveckling och rikliga
froproduktion gor den till ett allvarligt ogras i flera av de sédra odlingsomradena i
Sverige idag. Honshirs orsakar problem i de flesta stérre grodor som odlas i landet,
mojligen bortsett fran hostgrédor och vall. De senaste tio aren har spridningen tagit
kraftig fart och ogréset ror sig norrut i landet. De storsta spridningsvagarna ar
sannolikt via maskiner, utsdde och halm. Att férhindra spridningen av honshirs ar
kanske den viktigaste atgarden i bekdmpningen av honshirs. For att stoppa
spridningen behover samtliga odlare, maskinstationer och utsadesforetag ta sitt
ansvar.

Tabell 2. Summering av de viktigaste kontrollatgarderna mot hénshirs.
Atgérder
Hostgrodor och vall
Valdranerade falt
Rent utsade
Rengdring av maskiner
Undvik kultivering av infekterade falt
Anviénda herbicider med full effekt
Avlégsna enstaka plantor, exempelvis for hand
Rotera herbicider med olika verkningsmekanismer

Enskilda atgarder kommer inte att 16sa problemen med honshirs. For att fa en
langsiktig kontroll av hénshirs kravs det att man arbetar med bade forebyggande
och med direkt kontroll. Utnyttjas flera av de forebyggande atgarderna kan man
minimera anvandningen av herbicider som ar kostsamma bade for lantbrukarens
ekonomi och i vissa fall miljon. Dessutom ar det valdigt viktigt att inte Gverutnyttja
herbiciderna mot honshirs da den har valdigt latt for att bilda resistens. Det finns
idag manga lander som har enorma problem med herbicidresistent honshirs. |
dagslaget ar det fa eller inga forsok i Sverige som har huvudfokus pa hénshirs, och
med tanke pa dess kraftiga 6kning de senaste aren ar det 6nskvart att sddana startas
snart. Med kontrollatgarderna i Tabell 2 som bas &r det majligt att skriva ihop ett
direktiv som radgivare och lantbrukare kan anvanda som kunskapsbank i
bekdmpningen av honshirs
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Bilaga 1

Frageformular Honshirs

1) Hur lange har du haft honshirs i ditt odlingsomrade/kommun/lan?
Nagon del som har extra stor forekomst?

2) Hur ser laget ut nu jamfort med 5 - 10 ar sedan?

3) Pa vilka jordarter ar honshirs vanligt férekommande?
4) Pa vilket satt tror du att honshirsen tagit sig till dit?

5) Vilka grodor ar honshirs ett problem i?

6) Vilka véxtfoljder har anvénts i omraden med hénshirs?

7) Vilka forebyggande atgarder anser du &r viktigast i bekampningen
av honshirs (vaxtfoljd, jordbearbetning, satidpunkt mm)?

8) Vilka direkta atgarder (mekaniska och kemiska) ger den bésta
effekten enligt dina erfarenheter?

9) Gors atgarder for att forhindra spridning? I sa fall vilka?

10) Vilka preparat anvander du/dina kunder vid kemisk bek&mpning?
11) Far bekampningen onskvard effekt?

12) Har du upplevt nagra problem med herbicidresistens i hénshirs?

13) Hur uppmarksamma ar jordbrukarna i omrédet pa honshirsen? Ar
det nagot som de diskuterar?
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