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Forord

Den hdr uppsatsen &r ett sjalvstandigt arbete inom dmnet biologi (15 hp) vid Institutionen for
véxtproduktionsekologi vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Arbetet &r skrivet inom det
tvarvetenskapliga  forskningsprojektet — Historiska  sadesslag i  framtidens mat.
Kulturspannmalens roll for ekologisk spannmalsproduktion och konsumtion - kan vi lara av
historien?

Det ar svart att inte bli dvervéldigad och fullkomligt uppslukad av det material av svensk
agrarhistoria och véxtforadlingshistoria som finns i arkiven av Utsadesforeningens tidskrift.
Det finns s mycket vardefull kunskap som ligger undanstoppad. Min ambition har i det har
arbetet varit att forsoka lyfta nagra aspekter kring hur svensk vaxtforadling och agrarhistoria
har format vad som vaxer pa vara akrar idag och hur vi kan lara oss av historien och de aldre
spannmalssorterna i anpassningen till ett forandrat klimat, for kunna sakra framtidens
livsmedelsproduktion, bade i Sverige och globalt.

Min forhoppning &r att den h&r uppsatsen kan bidra med inspiration till lantbrukare av
smaskalig, ekologisk produktion i Sverige, saval som entusiaster inom lantsorter, svensk
agrarhistoria och véxtféradling.

Hanna Smidvik
Uppsala, Varen 2020



Sammanfattning

Den svenska foradlingen av spannmalsvaxter har sedan 1900-talets borjan gatt fran att fokusera
pa att forbattra de aldre, heterogena lantsorterna till att mer eller mindre helt koncentreras kring
framstallningen av homogena sorter som ar mer lampade for ett modernt, hégintensivt jordbruk.
Denna utveckling har kraftigt 6kat avkastningen av skordarna men har ocksa resulterat i forlust
av biologisk och genetisk mangfald i hela odlingslandskapet.

Lantsorter vérlden Over riskerar att forsvinna och mer kunskap om lantsorterna och deras
egenskaper behdvs for att kunna definiera, inventera och bevara dem. De har tack vare sin
lokala anpassning och betydligt storre genetiska variation en storre resiliens mot biotiska och
abiotiska stressfaktorer som torka, sjukdomar och extrema vaderhandelser och ar darfor viktiga
resurser i arbetet for klimatanpassning av jordbruket.

Detta arbete syftar till att undersoka och redogora for tidigare studier pa mellansvensk
svarthavre och vad de sager om dess egenskaper att motsta forsommartorka, samt att diskutera
lantsorternas och framforallt svarthavrens lamplighet i ekologisk odling idag och deras potential
att spela en roll i klimatanpassning av jordbruket.

Erfarenheterna om den mellansvenska svarthavrens egenskaper att motsta forsommartorka har
lange varit kdnda hos svenska lantbrukare och vaxtféradlingsforetag. Under 1900-talets forsta
hélft var den mellansvenska svarthavren en viktig komponent i den svenska havreforadlingen,
men bland annat pa grund av svarigheter att foradla pa svarthavrens egenskaper konkurrerades
den ut av vithavresorter och andra sadesslag efter andra véarldskriget.

Arbetets slutsats &r att den mellansvenska svarthavren har en kand anpassning till det specifika
klimat som rader i ostra Mellansverige. Den har ocksa i fysiologiska och morfologiska studier
visat flera indikatorer pa torkresistens, vilket gor att den kan vara en viktig resurs for modern
vaxtforadling, i synnerhet ekologisk sadan. Den skulle darmed kunna bidra till
klimatanpassning av jordbruket.



Abstract

Since the beginning of the 20th century, Swedish breeding of cereal plants has gone from
focusing on improving the older, heterogenous landraces to focusing on producing
homogeneous varieties that are more suitable for modern, high-intensity agriculture. This
development has greatly increased the harvest yields but has also resulted in loss of biological
and genetic diversity throughout the agricultural landscape.

Landrace cereals are threatened by genetic extinction all over the world and more knowledge
of the landraces and their characteristics is needed to be able to define what is a landrace, in
order to make a thorough inventory and to preserve them. Because of their local adaptation and
considerably wider genetic variation, they have a greater resilience to biotic and abiotic
stressors such as drought, diseases and extreme weather events and are therefore important
resources in the work on climate adaptation of agriculture.

This thesis aims to investigate and review previous studies on black-kerneled oats from central
Sweden and what they say about its properties to withstand early summer drought, and to
discuss the suitability of landraces, especially the black oats, in organic cultivation today and
its potential to play a role in climate adaptation of agriculture.

The ability of the central Swedish black-kerneled oats to withstand early summer drought has
long been known to Swedish farmers and plant breeding companies. During the first half of the
20th century, the central Swedish black-kerneled oats were a major component in the Swedish
oat breeding program, but due to difficulties in maintaining the specific characteristics of the
black-kerneled oats in new varieties, it was outcompeted of white oat varieties and other kinds
of cereals after the Second World War.

The conclusion of this thesis is that the central Swedish black-kerneled oats have a well-
developed adaptation to the specific climate of the eastern central Sweden. It has also been
shown in physiological and morphological studies to have a number of indicators of drought
resistance, which can be an important resource for modern plant breeding, especially breeding
for organic farming, and for contributing to climate adaptation of agriculture.
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1 Introduktion

| tusentals ar har lantbrukare anpassat val av grédor och odlingssystem till forandrade
forutsattningar. Skillnaden idag &ar att forandrade forutsattningar som foljd av
klimatforandringar orsakade av méansklig aktivitet gar snabbare och &r av en mycket mer
komplex och oférutsagbar karaktar (FAO 2015).

Klimatforandringar ar var tids storsta utmaning. For jordbrukssektorn i Sverige innebér det att
drastiskt minska sektorns véxthusgasutslapp, samt att anpassa verksamheten for att kunna
sékerstdlla  livsmedelsforsorjningen under fordndrade forutsattningar som  hogre
medeltemperaturer, fordndrade nederbordsmonster och fler extrema véaderhéndelser som
langvarig torka och intensiva skyfall (Jordbruksverket 2017). Vi kan redan se effekterna av
klimatférandringar i vara ekosystem och livsmedelssystem varlden &ver. | internationella
samarbeten med klimatanpassning av varldens jordbruk framhdavs betydelsen av att framja
genetisk variation inom populationer av odlingsgrodor for att sakerstilla ett hallbart
produktionssystem. Att bevara lokalt anpassade lantsorter ses som en hornsten i detta arbete,
da de ar vardefulla som underlag i foradlingen av nya, mer resilienta sorter (Newton et al. 2010,
FAO 2015, Villa et al 2005).

Kultursorter och lantsorter av grodor anses bara pa manga egenskaper som medfor resistens
mot de abiotiska och biotiska stressfaktorer som forvéntas 0ka i ett fordndrat klimat. Deras
formaga att vaxa i mindre naringsrika jordar, deras stora heterogenitet och hos manga sorter
aven ett betydligt djupare och kraftfullare rotsystem ar bara nagra exempel pa fordelar som
placerar lantsorter som en viktig spelare i klimatanpassning av jordbruket (Newton 2010,
Jordbruksverket 2017, FAO 2015, Gerhardt et al 2019).

Pa senare ar har intresset for kultursorter och lantsorter av spannmal 6kat i Sverige, sarskilt
efter den torra sommaren 2018, da manga av de &ldre sorterna klarade torkan béttre an de
moderna (Gerhardt et al 2019). Detta galler saval bland lantbrukare med ekologisk och
smaskalig produktion som bland de livsmedelsproducenter och konsumenter som é&r
intresserade av produkter av kultursorter och lantsorter pa grund av deras potentiella smak-
och halsoegenskaper (Villa et al 2005). Att lantsorterna med dess breda genetiska variation
anses vara viktiga att beakta for klimatanpassning av jordbruket gor ocksa att intresset for
dem okar globalt (FAO 2015).

Det finns idag en stor och erkand erfarenhet hos lantbrukare som vittnar om lantsorternas
goda egenskaper, men det saknas dnda vetenskapliga kunskapssammanstallningar om dessa
egenskaper och hur lantsorter skiljer sig fran dagens moderna sorter (Villa et al 2005, FAO
2015, Gerhardt et al 2019). Denna studie redogor for delar av det material som finns om
mellansvensk svarthavre och dess speciella anpassningsegenskaper. Fokus ligger pa
lantsorters viktiga roll i tidigare véxtforadling under 1900-talet och deras potential att kunna
bidra till arbetet for klimatanpassning av jordbruket idag.



1.2 Syfte och fragestallning

Syftet med denna uppsats &r:

1. att undersoka vilka tidigare studier pa mellansvensk svarthavre det finns och vad de
séger om dess speciella egenskaper att klara forsommartorka.

2. att diskutera lantsorternas och framforallt svarthavrens lamplighet i ekologisk odling
idag och deras potential att spela en roll i klimatanpassning av jordbruket.

Studien utgar ifran foljande fragestallningar:

 Vilka tidigare studier finns som diskuterar den mellansvenska svarthavrens formaga
att motsta forsommartorka?

o Har tidigare forsoksserier och véxtfysiologiska studier givit beldgg for dessa
egenskaper och vad de beror pa?

o Vilka bidrag kan lantsorter av svarthavre ge for de utmaningar som dagens jordbruk
moter i ett allt mer foranderligt klimat?



2 Material och metoder

For att studera fragestéllningarna gjorde jag en litteraturstudie dar jag har gatt igenom och
sammanstallt delar av det aldre material som finns om mellansvensk svarthavre och dess
formaga att motsta forsommartorka, for att sedan anknyta till potentialen for lantsorter och
svarthavre att spela en roll i ett modernt jordbruk. Utgangspunkterna for litteratursokningen
har varit rapporten Aldre sorters spannmal och extremvadret 2018 - hur gick det? (Gerhardt et
al. 2019), boken Spannmal - svenska lantsorter (Leino 2017), samt licentiatavhandlingen
Studier dver mellansvensk svarthavre (Persson 1963), vars referenslistor gav mig fler
anvandbara kéllor.

Med hjalp av personal pa SLU-biblioteket och Carolina Rediviva har jag kunnat ga igenom
ytterligare aldre litteratur undangémd i olika biblioteksmagasin. Stora delar av uppsatsen ar
baserade pa Utsadesforeningens tidskrifts arkiv dar jag fann artiklar och studier 6ver
sortforsok, sortframstallning och svensk havreféradling under 1900-talet. Man kan diskutera
hur vetenskapligt objektiva artiklarna i Utséadesforeningens tidskrift &r, men eftersom flera av
de artiklar jag anvant mig av &r skrivna av agronomer och genetiker som vid tiden var
internationellt erkanda, anser jag att de bor vara tillforlitliga som vetenskapliga kéllor. Det &r
dessutom svart att hitta nya artiklar och litteratursammanstéllningar om mellansvensk
svarthavre, vilket gor Utsadesforeningens tidskrift till en viktig kélla for &mnet.

Kunskap om kultursorternas och lantsorternas historia och definitioner erhélls fran
facklitteratur, framst Spannmal - svenska lantsorter (Leino 2017) och Den svenska
vaxtforadlingens historia (Olsson 1997). Jag har anvént databaserna Web of Science och
Google Scholar i mitt sokande efter moderna och internationella studier 6ver véaxtforadling,
torkresistens hos spannmalssorter och éver definitioner av lantsorter. Sokord jag anvande var
till exempel: “cereal landraces”, ”landraces definition” och ”plant physiological ecology”.
Information om nationella klimatscenarier och internationellt arbete for klimatanpassning har
erhallits fran SMHI:s hemsida samt fran rapporter fran FAO och Jordbruksverket.

2.1. Studieart: Havre Avena sativa L.

Avena sativa L. & namnet pa den domesticerade havreart som utgor den storsta delen havre vi
idag odlar till foder och humankonsumtion éver hela vérlden. Den kommer troligtvis
ursprungligen ur den vilda storhavren Avena sterilis, som i sin tur tros ha kommit till Europa
som ogras i odlingar av annan strasad som rag och korn (Mattsson 1997, Akerman, 1951).
Bade Avena sterilis och Avena fatua — flyghavre — &r tva arter som &r vanliga ogras i
havreodlingar idag. Avena strigosa Schreb. — purrhavre — &r en annan havreart som har odlats
mycket i andra delar av varlden, men den har ocksa férekommit i Sverige (Leino, 2017;
Loskutov, 2008). Pa engelska anvands ofta “’black oat” nir man hinvisar till Avena strigosa,
vilket gor att det har uppstatt otydlighet och meningsskiljaktigheter kring den engelska
bendmningen av svenskans svarthavre, som ar av arten Avena sativa. For att undvika detta



anvands i den hér uppsatsen benamningen “’black-kerneled oat” — svartkarnig havre — for att
pa engelska beskriva svarthavre.
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3 Bakgrund

3.1 Kulturspannmal, historiska spannmal eller lantsort?

Kultursorter, historiska sddesslag och lantsorter &r begrepp som alla beskriver de sorter av
spannmal som odlades i Sverige innan den moderna véxtforadlingen etablerade sig under
senare delen av 1800-talet och 1900-talet (Leino 2017, Gerhardt et al. 2019). Det rader stora
meningsskiljaktigheter mellan internationella forskare kring hur man bést bor definiera dessa
begrepp, nagot som har forsvarat arbetet med att gora en ordentlig inventering av sorterna och
darmed &ven arbetet med att bevara dem (Villa et al. 2005).

Utifran flera forskares olika definitioner av lantsorter gjorde Villa et al. (2005) en
sammanstallning av de oftast n&mnda egenskaperna (se dven Tabell 1):

- Historiskt ursprung

- Avsaknad av formell genetisk forbattring av gréda

- HOg genetisk diversitet

- Genetiskt lokal anpassning

- Forknippade med traditionella jordbruksmetoder

Tabell 1. Oversikt 6ver definitioner av aldre sorters spannmal och hur de skiljer sig fran
dagens moderna spannmalssorter (Villa et al. 2005, Allkorn, n.d.).

Kulturspannmal/ Historiska spannmal | De forsta domesticerade spannmalssorterna i
jordbrukets historia.

Aldre lantsorter Medvetet urval och frobyte mellan lantbrukare.
Naturlig, genetisk anpassning till det geografiska
omradet och dess odlingsforutsattningar.

Moderna lantsorter/ Evolutiondra Regional vaxtforadling av utsadesforetag i syfte att
sorter forbéattra de aldre lantsorterna, ofta genom korsningar
mellan &ldre lantsorter och de vid tiden moderna,
importerade sorterna. Anpassning till ett traditionellt
jordbruk.

Moderna spannmalssorter Centraliserad véxtforadling av utsédesforetag i syfte
att skapa homogena, hogt avkastande sorter som kan
odlas 6ver stora geografiska omraden. Anpassning
till ett modernt och hogintensivt jordbruk.

Historiska sadesslag eller kulturspannmal avser i denna uppsats de uraldriga
spannmalssorterna som har ursprung i de allra tidigaste jordbrukskulturerna. Till dessa hor
exempelvis emmer och enkorn (Allkorn, n.d,). Lantsorter avser de sorter som uppstod genom
att enskilda lantbrukare ar efter ar anvande sitt eget utsade, utbytte fréer mellan varandra och
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gjorde medvetna urval utefter de lokala forutsattningarna for bygden eller omradet dar
sorterna odlades. Detta gjorde att den utvalda sorten naturligt anpassade sig till den platsens
specifika klimat och jordman (Newton et al. 2010, Olsson, 1997b, Villa et al. 2005, Leino
2017). Det resulterade i en mangfald av sorter 6ver hela landet dar néstan varje bygd hade sin
egen specifika sort (Olsson 1997b). De lantsorter som min litteraturstudie framst avser &r
lantsorter som innan 1960-talet framstalldes av utsadesforetagen i syfte att forbattra de lokalt
anpassade sorterna (Allkorn, n.d.). De kan saledes tillhora kategorin “evolutionira sorter”
eller “moderna lantsorter”.

| denna uppsats anvéands den tidsgrans for dessa modernare lantsorter som féreningen Allkorn
anvander sig av. Anledningen till varfor de satter gransen vid 1960 ar att sorterna som
framstalldes fram till 1960-talet var anpassade efter ett jordbruk med liknande forutsattningar
som det vi idag skulle kalla for ett traditionellt och/eller ekologiskt jordbruk (Allkorn, n.d.).
De ar medvetet foradlade och/eller foradlade med den tidens moderna metoder i syfte att
bevara lokal anpassning snarare an att kunna anvandas generellt 6ver stora geografiska
omraden (Villa et al. 2005). Eftersom majoriteten av de lantsorter den har studien beror &r
moderna lantsorter eller evolutiondra sorter, avser jag i fortsattningen moderna lantsorter nér
jag anvéander bendmningen lantsorter.

Sortbegreppet ar ocksa komplext nar det kommer till lantsorter. Det som idag definierar en
sort ar just homogeniteten - att alla individer i en population bar pa samma genetiska material
och har samma eller liknande egenskaper (Villa et al. 2005, Leino 2017). Lantsorterna ar
istallet dynamiska och bestar egentligen av en blandning av genotyper, vilket gor att de olika
individerna inom sorten reagerar olika pa stressfaktorer, nagot som gor att man aven under
mindre gynnsamma ar kan rakna med en lagre men sakrare skord (Newton et al. 2010, Olsson
1997b, Leino 2017). Manga menar alltsa att namnet pa en lantsort inte beskriver en sort, utan
en starkt diversifierad population (Olsson 1997b).

Dessa insikter Iag till grund for den omfattande kartlaggning och insamling av lantsorter av
spannmal som Utsadesforeningen gjorde i Sverige fran slutet av 1800-talet. Man ville
anvanda sig av deras egenskaper och anpassning till Sveriges klimatiska forhallanden i
korsningarna med de nya importerade, hdgavkastande sorterna. Oftast gav korsningarna goda
resultat, men just med havre visade det sig vara svarare att lyckas (se nedan; Granhall 1938).

3.1.1 Lantsorternas fordelar

Att lantsorter bar pa en mycket bredare genetisk variation inom sig 4n moderna sorter har
historiskt ansetts vara ett problem man velat géra sig av med for att effektivisera och
intensifiera jordbruket. Men det har pa senare tid visat sig att lantsorterna med deras speciella
egenskaper kan ha en roll att spela i omstéllningen till ett mer hallbart jordbruk i tider av
évergodning, klimatforandringar och forlust av biologisk mangfald (Newton et al. 2010, FAO
2015, Leino 2017). Den storre genetiska variationen gor det ocksa svarare for olika
vaxtskadegOrare att etablera sig i en population, eftersom de olika plantorna i populationen
reagerar olika pa insekter och sjukdomar (Newton et al. 2010, Villa et al. 2005, Leino 2017)
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Ett karaktarsdrag som alla Sveriges lantsorter av spannmal har gemensamt ar dess langa stra.
Nagot som inte bara historiskt sett varit viktigt for halmproduktion, utan det har dven visat sig
att ett langre stra ger en konkurrensfordel mot vissa typer av ogras och att ett langt stra
korrelerar med lantsorternas kanda, djupa rotsystem. Det langa straet kan medféra problem i
ett konventionellt jordbruk, bland annat pa grund av en 6kad risk for liggsad, sarskilt vid hart
regn i kombination med hdga godselgivor, vilket ger kraftigt minskad avkastning hos
lantsorterna (Leino 2017, Persson 1963).

Sortforsok fran 60-talet visar dock att aldre kultursorterna kan ge likvardig eller till och med
béttre avkastning an de foradlade sorterna vid en lagre godselgiva (Persson 1963). Faktumet
att lantsorterna &r kénsligare for hoga gédselgivor gor att de antas lampa sig battre for
ekologisk odling. En groda som klarar av férhallanden med mindre anvandning av
bekampningsmedel framjar dven den biologiska mangfalden, bade pa dkern och i hela
odlingslandskapet (Persson 1963, Gerhardt et al. 2019, Leino 2017).

Det som gor lantsorterna attraktiva idag ar att de genom deras lokala anpassningsformaga,
formaga att ge stabil skord aven vid samre odlingsforhallanden och sina krav pa lagre
godselinsatser erbjuder ett alternativ till de intensifierade jordbruksmetoder som anvands idag
(Newton et al. 2010, Villa et al. 2005). Det gor att lantsorterna kan ha en roll att spela i den
ekologiska véxtforadlingen idag (Villa et al. 2005). Lantsorterna har ocksa visat sig ha ett
annorlunda naringsinnehall och kemisk sammanséttning an de moderna sorterna, nagot som
kan ge andra smakupplevelser och egenskaper for bakning och matlagning, vilket har
uppmarksammats av kockar och bagare (Gerhardt et al. 2019, Leino, 2017).

3.2. Klimatférandringar och klimatanpassning

3.2.1 Klimatanpassning och klimatscenarier

Klimatet har alltid forandrats och saval lantbrukare som odlingsgrodor har anpassat sig till
nya forutsattningar under hela jordbrukets historia. Skillnaden idag &r att férandrade
forutsattningar som foljd av klimatforandringar orsakade av méansklig aktivitet gar snabbare
och ar av en mycket mer komplex och oférutséagbar karaktar (FAO 2015).

Jordbruket bade bidrar till och paverkas av klimatforandringar och bér ett stort ansvar att
minska sin klimatpaverkan och samtidigt sékra livsmedelsforsorjning for en vaxande
befolkning (FAO 2015). Klimatanpassning av jordbruket handlar dock inte om att minska
klimatpaverkan, utan om en anpassning och omstallning av jordbruket i ett forandrat framtida
klimat (IPCC 2014, Jordbruksverket 2017). Klimatforskningens och klimatdebattens fokus pa
begrénsning av klimatférandringar har gjort att arbetet med klimatanpassning generellt,
hamnat i skymundan. Att anpassning till ett forandrat klimat maste genomféras parallellt med
en begrénsning av klimatforandringarna &r en relativt ny insikt (FAO 2015).
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Hur klimatet kan forvantas forandras har internationella klimatforskare beskrivit i olika
scenarier utifran klimatmodeller som bygger pa formodade framtida vaxthusgasutslapp och
okad medeltemperatur under perioden 1961-2100 (IPCC 2014). Tva av de klimatscenarier
som ligger till grund for SMHI:s klimatanalyser for Sverige &r tva av de internationella RCP-
scenarierna:

- RCP8,5 - Hoga utslapp ar 2100. Medeltemperaturen med detta scenario forvantas bli
2,6-4,8°C hogre ar 2100 &n referensperioden 19862005 (Jordbruksverket 2017, SMHI
2016).

- RCP4,5 - Begransade utslapp ar 2100. Medeltemperaturen med detta scenario forvantas
bli 1,1-2,6°C hogre ar 2100 an referensperioden 1986-2005. Detta scenario
sammanfaller till stor del med att Parisavtalet uppfylls (Jordbruksverket 2017, SMHI
2016).

Medeltemperaturen i Sverige forvéantas oka i hela landet men 6kningen blir storre i norra
Sverige &n i sédra delen, och storre under vinterhalvaret an under sommarhalvaret.
Temperaturokningen mellan perioderna 1860-1900 och 1991-2019 har &ven visat sig vara
storre under varen jamfort med de andra arstiderna (Figur 1). Uppvarmningen har varit
kraftigare i 0stra Sverige &n i vastra (SMHI 2016, SMHI 2020).

| det hogsta scenariot forvéantas temperaturokningen bli 3-5°C i sédra Sverige och 5-7°C i
norra, och under vinterhalvaret upp emot 10°C varmare i fjallen (Jordbruksverket 2017). De
hdgsta dygnsmedeltemperaturerna antas 6ka med 1-4°C medan den l&gsta
dygnsmedeltemperaturen forvéantas 6ka med upp till 10°C.

Generellt forvantas arsmedelnederborden oka i Sverige, men 6kningen forvantas ske framst
under vinter och var och framférallt i norra och vastra delarna av landet. Extrema
nederbordsmangder férvéantas dock bli vanligare 6ver hela landet och sérskilt 1angs med
kusterna, samtidigt som de langsta torrperioderna formodas bli langre, sarskilt i omraden
kring Malardalen och s6dra Svealand (Jordbruksverket 2017).

3.2.2 Klimatforandringarnas effekter pa jordbruket i Sverige

Trots att klimatférandringarna redan har fatt stora negativa konsekvenser for det globala
jordbruket sa antas de positiva effekterna vara storre an de negativa for jordbruket i Sverige
och flera andra nordligt beldgna lander. Sveriges livsmedelsproduktion forvantas kunna 6ka
samtidigt som stora livsmedelsproducenter i sédra Europa drabbas hart av de 6kande
temperaturerna (Jordbruksverket 2017). Generellt kommer klimatférandringarna framfor allt
att orsaka att vadret blir mer varierat och oférutségbart, vilket kommer att resultera i 6kande
variationer i skord mellan olika ar och olika platser.

Vegetationsperiodens langd i sodra Sverige forvantas 6ka med mellan 60 och 100 dagar till ar
2100, beroende pa vilket klimatscenario man utgar ifran. En forlangd vegetationsperiod
innebdr att man kommer att kunna ta ut storre och fler skérdar under en sésong och langre
norrut odla grédor som man idag inte kan odla dar (Jordbruksverket 2017).
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Varmare och torrare somrar gynnar vissa grodor, men missgynnar andra och okar risken for
vaxtskadegorare och sjukdomar. Extrema véaderhandelser dkar risken for dversvamningar och
skordebortfall. Mildare vintrar med mindre sno kan leda till frostskador pa 6vervintrande
grodor, men en mild vinter kan ocksa gynna tillvéxten for vissa hostsadda grodor
(Jordbruksverket 2017).

3.2.3 Torka

Torka &r ett samlingsbegrepp for de situationer som innebar en minskad tillgang pa vatten.
Torka &r relativt sett ovanligt i Sverige men kan upptrada framforallt pa sommarhalvaret nar
vaxtligheten tar at sig mycket av nederbérd och markvatten samtidigt som héga temperaturer
Okar avdunstningen. De syddstra delarna av landet har i genomsnitt lagre nederbérd och hogre
avdunstning an resten av Sverige och drabbas oftare av torka och vattenbrist (SMHI 2018,
Jordbruksverket 2020). | dstra Mellansverige uppstar torka under férsommaren oftare an i
resten av Sverige (Larsson 1981a).

Nar vaxter blir utsatta for torka stanger de sina klyvoppningar for att spara pa den vattenanga
som avges tillsammans med gaserna syre eller koldioxid som lamnar véxten vid fotosyntes
eller cellandning. Detta gor att fotosyntesprocessen och déarmed &ven grédans
tillvaxtprocesser stannar av. Bristen pa vatten gor dven att formagan att ta upp naringsamnen
forsvaras, vilket ocksa paverkar tillvaxten negativt (Lambers et al. 2008).

Studier dver véxters egenskaper for att motsta torka avser ofta den typ av torka som innebéar
en langvarig brist pa vatten. De vanligaste egenskaperna som forknippas med torktolerans hos
spannmalsvaxter ar (Lambers et al. 2008):
- Stor kéarnstorlek och lang koleoptil — ger snabb véxtutveckling och etablering av
grodan for att hinna med full utveckling innan svar torka intrader.
- FOormaga att skugga markytan — for att minska avdunstning av markfuktighet.
- Osmotisk anpassning — for att bibehalla cellfunktioner under lag vattenpotential.
- Ackumulering av stresshormonet abskisinsyra (ABA) — stanger klyvoppningar och
initierar vilotillstand.
- Olika anatomiska egenskaper hos blad — till exempel produktion av bladvax,
tjocklek, férmaga att rulla ihop sig.
- Formagan att bibehalla gront pigment — for att bibehalla fotosyntesen.

Att foradla pa fysiologiska egenskaper som forvantas ge torktalighet hos vaxter tycks vara
erkant komplicerat inom véxtféradlingen (Richards et al. 2001).

3.2.4 Forsommartorka

Den mest kansliga tiden i vaxtodlingen ar under plantans tidiga utveckling, da plantorna ar
sma och kansliga for stérningar. En god tillgang pa vatten och naring under denna period &r
darfor viktigt for att plantorna som kommer upp inte ska torka ut, vilket fastslogs redan av
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Mundt-Petersen (1937). Eftersom havre, till skillnad fran andra strasadesgrodor, alltid sas pa
varen, ar forsommaren en kritisk period for de tidiga havreplantorna. Férsommartorka, da
nederb6rden under manaderna maj och juni understigit 50% av medelnederbdrden for landet,
kan darfor vara forédande for vaxtodlingen (Persson 1963, Larsson 1981a) och den ar
betydligt vanligare i 6stra Sverige dar nederbérdsméangden under maj-juni i snitt &r ca 20 %
mindre &n i resten av landet (Larsson 1981a).

Enligt SMHI:s och Utsadesforeningens egna observationer 6ver aren 1900-1980 hade
forsommartorka forekommit vid sju tillfallen i Svalov i Skane. Vid samma tid hade Ultuna i
Uppland haft motsvarande torka vid hela sexton tillfallen (Larsson 1981a).

3.2.5 Bevarandet av genetiska resurser som ett verktyg for klimatanpassning

En storre variation av grodor och variation inom grédorna har stor betydelse for hanteringen
och spridningen av de risker som ett forandrat klimat medfor i jordbruket. En storre genetisk
variation inom grodorna anses vara en av grundpelarna till en tryggad livsmedelssékerhet
(FAO 2015). En medveten vaxtforadling ar ett av de viktigaste verktygen for att kunna ta
fram robusta sorter som ar anpassade for Sveriges forhallanden i ett foranderligt klimat och
hér ses lokalt anpassade sorter, som inte salufors kommersiellt idag, som en stor tillgang till
den moderna vaxtforadlingen, bade i Sverige och globalt (Jordbruksverket 2017, Newton et
al. 2010). Tack vare deras storre genetiska variation har de en naturligt storre resiliens och
formaga att anpassa sig till ett forandrat och oforutsagbart klimat (Newton et al. 2010, Villa et
al. 2005, FAO 2015).

Kunskapen om egenskaperna hos manga lokalt anpassade sorter vérlden éver ar bristfallig,
vilket gor att sorterna riskerar att forloras innan deras potentiella roll i klimatanpassning av
jordbruket upptéacks. FAO bedriver darfor ett omfattande internationellt arbete med att bevara
aldre vaxtsorter och deras vilda slaktingar och ocksa informera om de genetiska resursernas
vérde i klimatanpassningen av jordbruket och livsmedelsproduktionen (FAO 2015).

Ett forandrat klimat kan innebéra att en lantsort som en gang var anpassad till ett geografiskt
omrade inte langre &r det, men med en 6kad forstaelse for sorternas egenskaper kan ett utbyte
av lantsorter mellan regioner och lander vara mojlig (FAO 2015). Det finns ocksa ett stort
behov av att utveckla nya, effektiva screeningmetoder for att identifiera fysiologiska
egenskaper som ger tolerans for olika stressfaktorer &ven hos mindre kommersiella véxter
(FAO 2015).

3.3 axtforadling i Sverige under 1900-talet

3.3.1 En kort historik
Mycket av den svenska vaxtforadlingen har sitt ursprung i Sveriges Utséddesforening i Svalov

som startade sin verksamhet ar 1886. Den foradling av spannmalsvéaxter som
utsadesforeningen arbetade med under 1900-talet avsag att framstalla sorter som gav hogre
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avkastning, hade béttre kvalitet och framférallt en homogenitet i populationerna (Leino 2017).
Det skulle uppnas genom att centralisera vaxtodlingen och lata specialister inom botanik och
vaxtforadling ta fram de nya sorterna pa vetenskaplig bakgrund, genom att tillampa de nya
arftlighetslagarna, istallet for att lantbrukarna skulle bedriva sin egen foradling. Samtidigt
utgjorde lantsorterna manga ganger det viktigaste utgangsmaterialet for dessa
foréadlingsmetoder (Olsson 1997a).

Vid den hér tiden ville man kartldgga de mest gynnsamma havresorterna for varje region i
landet och “tillgodose alla landsdelars behov av lampligt odlingsmaterial” (Elofson 1909).
Vaxtforadlingsforetagen ansag att resultaten fran véaxtodlingsforsoken av havre behovde
kommuniceras for att rada bot pa lantméannens bristande kdnnedom av sorternas namn och
egenskaper. Det ansags dessutom finnas ett behov av att etablera forsoksanlaggningar over
hela landet, da forsoken av sorter i sédra Sverige, till exempel, inte kunde ligga till grund for
ett urval med hansyn till det norrlandska jordbrukets behov (Elofson 1909, Olsson 1997a).

Efter manga forsok att utveckla foradlingsmetoderna lyckades man till slut finna en metod
som gav helt homogena sorter. Individurvalet, dven kallad Pedigree-metoden, eller
Svaldfsmetoden, innebar att man ur en population plockar ut en planta som bar pa dnskvarda
egenskaper och uppfordkar den. | populationer av sjalvbefruktande grodor som havre, korn
och vete resulterar det i att ett falt med plantor som blivit uppférékade med den h&r metoden
ar genetiskt identiska (Leino 2017).

Denna utveckling inom vaxtforadlingen gick hand i hand med den dvriga utvecklingen inom
jordbruket under forsta halvan av 1900-talet. Anvéndning av konstgodsel, bek&mpningsmedel
och utveckling av battre teknik och maskiner som var anpassade efter en produktion dér alla
plantor i ett falt var lika stora, lika htga och hade kdrnor som mognade samtidigt, ledde till
den dramatiska 6kning i avkastning som skedde under 1900-talet. Detta ledde till att manga
av lantsorterna konkurrerades ut av de moderna sorterna och idag finns manga av dem endast
kvar pa museum och i frobanker (Leino 2017).

3.4 Mellansvensk svarthavre — ett intressant exempel

3.4.1 Om havre

Avena &r det vetenskapliga namnet pa havreslaktet . Det finns manga olika havrearter vars
slaktskap till varandra anses vara tatt och komplicerat (Leino, 2017). Avena sativa L. &r
namnet pa den domesticerade havreart som utgor den storsta delen havre vi idag odlar till
foder och humankonsumtion 6ver hela varlden (Mattsson 1997; Leino, 2017; Loskutov,
2008). Havre har till skillnad fran vete, rag och korn en vippa istallet fér ax, och man har ofta
kategoriserat havresorter efter kdarnans farg och vippans form (Leino 2017; Mattsson 1997).

Havre ar en groda som i jamforelse med vete, korn och rag i regel ar kanslig for torka och
hoga temperaturer och ar darfor battre anpassad att véaxa i svalare och vatare omraden som
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norra Europa (Sanchez-Martin et al. 2017). | Sverige har darfor havreodlingen historiskt sett
varit storst i de nederbdrdsrika sydvastra landskapen, kring Vanern, pa smalandska hoglandet
samt kring Bergslagen och Dalarna (Leino 2017; Mundt-Petersen 1937). P4 manga torrare
platser i Sverige har havren med tiden konkurrerats ut av det betydligt torktaligare kornet
(Leino, 2017; Newton et al. 2010). Havren &r samtidigt kand for att vara ett ansprakslost
sadesslag som ér relativt friskt och klarar av att odlas pa mycket naringsfattiga jordar (Leino
2017, Sanchez-Martin et al. 2017). Den ansags darfor vara bra forfrukt till brédsad som
varvete (Persson 1963).

Under 1800-talet var havren det mest odlade sadesslaget i Sverige och odlades da framst som
exportvara och till hastfoder (Leino 2017, Mattsson 1997). Sedan bérjan av 1900-talet har
havren varit pa standig nedgang, till stor del som f6ljd av att antalet hastar inom jordbruket
kraftigt minskade, vilket gjorde att behovet av ren havre till foder avtog (Akerman 1951).
Havrens samre anseende inom EU har dven paverkat havreodlingen negativt i Sverige sedan
intradet ar 1995 (Mattsson 1997).

3.4.2 Havreforadlingen i Sverige under 1900-talet

Havreforadlingen i Sverige blev tidigt indelad i olika fokuslinjer dar man genom massurval
borjade korsa lantsorter med de nyinkomna, hdgavkastande, utl&éndska sorterna (Mattsson
1997). Pa 1950-talet var foradlingsstationerna starkt specialiserade pa respektive havretyp pa
beroende pa stationens geografiska anpassning. Huvudanstalten vid Svaldv, Vastgaétafilialen
och Kalmarfilialen arbetade mest med vithavre av tysk Probsteityp. Ultunafilialen arbetade
med den mellansvenska typen, filialerna i Varmland och Vasternorrland med tidig vithavre
medan Ovre Norrlandsfilialen och filialen i Vasternorrland fokuserade sitt foradlingsarbete pa
extremt tidig svarthavre (Mac Key et al. 1961, Mattsson 1997) (Tabell 2).

3.4.3 Vithavre

Manga sorter av svensk vithavre kommer ursprungligen fran den tyska vithavren fran godset
Probsteier i Schleswig-Holstein (Mattsson 1997). Med individurvalet tog Herman Nilsson-
Ehle, forestandare for Utsadesforeningen i Svalov 1925-1939, ur linjer fran Probsteiersorter
fram sorterna Guldregn | (1903) och Seger |1 (1908) (Larsson 1981a, Mattsson 1997). Bade
Guldregn och Seger fick stor spridning internationellt och i Sverige och framférallt Seger blev
sa framgangsrik att den anvandes som referenssort i biologiska undersokningar av havre langt
in pa 1900-talet (Mattsson 1997). Foradlingen av vithavre var framst inriktad pa att framstélla
homogena sorter med béttre karnkvalitet och hogre karnavkastning an de aldre lantsorterna
(Mattsson 1997). Den 6kade anvandningen av godselmedel gjorde &ven foradlingen av
starkare och kortare stra hos grédorna till en hog prioritet (Larsson 1981a).
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Tabell 2. Oversikt dver havreforadlingens olika fokuslinjer, region och malsattning med
foradlingen under 1900-talets forsta halft (Mattsson 1997)

Havretyp Omrade Malsattning

Medeltidig vithavre Sodra Sverige Homogena sorter med béttre
karnkvalitet, hogre karnavkastning
och Kkortare, styvare stra.

Tidig vithavre Norra Mellansverige | Forbattrad k&rnkvalitet och extra
tidighet.

Mellansvensk svarthavre | Svarthavreomradet i | Forbéattrad kvalitet pa den

Ostra Mellansverige | mellansvenska svarthavren, samt
forsoka 6verfora det unika
vaxtséattet till en sort med vit
skalfarg.

Extremt tidig svarthavre | Norrland Kombination av tidig mognad med
hdg avkastning och battre
ké&rnkvalitet genom korsningar med
tidigast mognande sorterna av
nordskandinavisk harkomst med de
hdgst avkastande svenska
vithavresorterna.

3.4.4 Svarthavreomradet

Albert Atterberg gjorde under slutet av 1800-talet omfattande insamlingar och studier éver de
havresorter som odlades i Sverige vid den har tiden. I en publikation fran 1891 (Granhall
1938) skriver han att Sverige kan delas in i tva havredistrikt - vithavreomradet och
svarthavreomradet. Svarthavreomradet menade Atterberg omfattade hela sodra Sveriges
ostsida samt landskapen kring Mélaren, medan vithavreomradet omfattade Sveriges sydanda
och vastsida for att sedan béjas 6ver mot dstkusten mot omradet mellan Gavle och Sundsvall.
Norr om Sundsvall mognade inte havren varje ar och darfor odlades dar bara sarskilt tidiga
sorter, manga med ursprung fran Finland och Norge (Granhall 1938).

Svarthavreomradets geografiska omfattning har forandrats med tiden. Kring 1800-talet bestod
det av smélindska hoglandet, Kalmartrakten, Oland, Gotland och norrut upp till och med
Gastrikland (Larsson 1981a). Sedan dess har svarthavreomradet krympt efter hand, runt 1900-
talet innefattades endast de nederbordsfattiga omradena i dstra Sverige med Malar- och
Hjalmarelandskapen. Svarthavreomradet omfattar alltsa det omrade i 6stra Mellansverige som
drabbas hardast av torka pa forsommaren, ett fenomen som forvarras for grédor som véxer pa
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jordar med styv lera, vilka ar vanliga i omradet (Mundt-Petersen 1937). Under Perssons
inventering 1955 (Persson 1963) odlades den mellansvenska svarthavren endast i
Vastmanlands och Sodermanlands 1an. Pa 1980-talet, nar Stig Larsson (1981b) gjorde studier
pa olika havresorters torktalighet, odlades ingen svarthavre alls i Sverige. Den mellansvenska
svarthavren har anda lyckats dverleva fram till idag, tack vare att ett fatal enskilda lantbrukare
har fortsatt att odla den i mindre skala.

3.4.5 Mellansvensk svarthavre

Hos lantbrukare i 6stra och mellersta Sverige var kunskapen om svarthavrens unika
egenskaper kanda langt innan den planméssiga foradlingen borjade. De lantbrukare som odlat
svarthavre i generationer visste mycket val att de svartkarniga sorterna i Sverige var hardigare
an de vita och klarade av att odlas pa mycket karga jordar, i synnerhet i de torra omradena i
Ostra Sverige och i de ndringsfattiga markerna i mellersta Sveriges skogslan (Larsson 1981a).

Det var valkant att svarthavren mognade langsammare, att den stannade kvar langre i
tuvstadiet &n andra sorter och skot stra senare pa sasongen. Detta innebér att plantan tycks
stanna i utvecklingen efter att den har skjutit skott och allokerar istéllet sin energi till
rotutveckling och bestockning nar andra sorter istallet fortsatter utveckla stra. Svarthavren
skjuter sedan stra nar tillgangen pa vatten ar storre, vilket ofta ar senare under sommaren
(Persson 1961, Mattsson 1997, Leino 2017).

Den mellansvenska svarthavren har alltsa utvecklat en anpassning till klimatet som rader i de
ostra och mellersta delarna av landet genom att fordréja sin straskjutning sa att den sker efter
den provande férsommartorkan. Eftersom plantan da har dgnat tid och energi pa att utveckla
rotsystemet sa kan den fullt tillgodogora sig det vatten som kommer med nederbdrden pa
sensommaren (Larsson 1981a). Férsommartorka medfor, som alla typer av stressfaktorer, en
ojamn uppkomst av plantor och ett glest bestand. Svarthavrens goda bestockningsférmaga gor
att den har en sarskilt god formaga att kompensera for det glesa bestandet (Persson 1963).

3.4.6 Svarthavre av andra typer

Det finns dven havresorter med svart eller moérkt brun kérna som &r anpassade till andra
platser &n Mellansverige. Manga av de extremt tidiga svarthavresorterna framstalldes ur
korsningar mellan gamla lantsorter fran Norrland och fran grannlanderna Norge och Finland i
syfte att ta fram havresorter som hinner mogna under den korta vaxtsasong som rader i de
nordligaste landskapen (Granhall 1938, Mattsson 1997). Olandshavre &r ett annat exempel pé&
en lanthavresort med brun eller svart k&rna som inte heller &r av mellansvensk typ. Den &r
anpassad efter den kalkrika jordmanen och den langvariga torka som &r vanlig dér, vilket
kraver att plantan maste hinna mogna innan torkan blir for svar (Larsson 1981b). Dessa
svarthavresorter skiljer sig fran den mellansvenska, eftersom de inte har odlats i
svarthavreomradet och darfor inte har det speciella vaxtsatt som karaktariserar svarthavre av
mellansvensk typ (Persson 1963, Larsson 1981a).
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| fortsdttningen avser jag svarthavre av mellansvensk typ nér jag anvénder bendmningen
svarthavre (och preciserar foljaktligen nar jag avser andra svarthavresorter).

3.4.7 Foradlingen av mellansvensk svarthavre

Under forsta halvan av 1900-talet bedrev Sveriges Utsadesforening en intensiv foradling av
svarthavre av mellansvensk typ i syfte att kunna férena dess unika anpassning med
vithavresorternas framstaende egenskaper som hogre karnavkastning, battre strastyrka och
battre karnkvalitet. Man forsokte ocksa forkorta mognadstiden pa dessa langsamt mognande
svarthavresorter (Mattsson 1997). De vita havresorterna visade sig redan i forsoken fran
borjan av 1900-talet ha béttre strastyrka och kéarnkvalitet och ge hogre avkastning pa
naringsrika jordar, men svarthavresorterna kunde lova en jdmnare avkastning, sérskilt vid
samre forhallanden och pa de styva lerjordarna i svarthavreomradet (Nilsson-Ehle 1916).
Darfor var man intresserad av att kombinera de eftertraktade egenskaperna hos vithavre
respektive svarthavre.

Tysk vithavre Svensk svart lanthavre

Probsteierhavre \

Mellansvensk

Milton Svart plymhavre risphavre
/ AN ? /

Seger I--»-----»)(---»-»---Guldregn IX Klock | Roslagshavre
‘ ‘ Fyrishavre

Guldregn Il KIOCK 1] X Stormogul |

........ X Klock Il Engelbrekt |

Sv 01140
Extra-Klock | = ) Stormogul Il Engelbrekt Ii
Extra-Klock Il

Figur 1. Schema 6ver slaktskap mellan de havresorter som namns, med undantag fran de

extremt tidiga svarthavresorterna som har ursprung ur lokala lantsorter och nordskandinaviska

sorter (Mattsson 1997, Larsson 1981a).
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Det svarthavrematerial som anvéndes i utsadesféreningens foradling kommer ursprungligen
ur populationer av svart plymhavre eller den mellansvenska risphavren som bada har sitt
ursprung i svensk svart lanthavre (Persson 1963, Matsson 1997). Den svarta plymhavren, med
sin battre strastyrka, lampade sig béttre for den lerhaltiga, styva jorden som ar vanligt
forekommande i svarthavreomradet och blev den viktigaste utgangspunkten for foradlingen.

Ur den mellansvenska risphavren tog man tidigt fram sorten Roslagshavre och efter urval ur
denna framstalldes sorten Fyrishavre (se Figur 1) (Nilsson-Ehle 1916). Dessa tva sorter var
vanligt férekommande i svarthavreomradet, men anvandes inte i foradlingen av
hégavkastande sorter. | denna foradling kom sorter nastan enbart fran den svarta plymhavren
(Tabell 3). Utsadesforeningens forsok pa mellansvensk svarthavre koncentrerades sa
smaningom helt till Ultunafilialen utanfér Uppsala da klimatet och forutséttningarna dar
motsvarade svarthavreomradets karaktar (Torsell 1927).

Tabell 3. De mest aktuella svarthavresorterna av mellansvensk typ och deras egenskaper i
korthet (Nilsson-Ehle 1916, Persson 1963, Larsson 1981a, Larsson 1981b).

Sort Ar Korsning Egenskaper
Klock | 1901 | Ur starkt blandad population av Tidigare mognad, styvare, kortare
svart plymhavre x svensk stra
risphavre
Stormogul | 1901 | Ur starkt blandad population av Hog halm- och kérnavkastning.
svart plymhavre x svensk Sen mognad
risphavre
Klock Il 1909 | Troligtvis spontan korsning i falt | Lyckad korsning vit+svart havre.
Klock I x Guldregn | Relativt tidig, hdg kdrnavkastning,
god karnkvalitet
Klock 111 1917 | Klock Il x Stormogul | HOg kérnavkastning, tidig. Samre
an foréldrasorterna i
svarthavreomradet.
Engelbrekt | | 1924 | Klock Il x Stormogul | Tidig, strastyv, god karnkvalitet.
Inte lika hog avkastning som
Stormogul.
Sv 01140 ? Klock Il x Stormogul | Lovande population
Engelbrekt Il | 1931 | Ur Sv 01140 Battre an Stormogul 1 i Svaldv,
samre an bada foraldrasorterna i
svarthavreomradet.
Stormogul 1l | 1932 | Ur Sv 01140 Hog avkastning av kérna och
halm, dverlégsen i
svarthavreomradet. Sen mognad.
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3.4.8 Stormogul |l

Det gjordes flertalet lyckade korsningar mellan de tva framstaende sorterna Klock Il och
Stormogul | med syfte att kombinera den hoga avkastningen fran Stormogul | med den tidiga
mognaden fran Klock 11 (Tabell 3). Stormogul I framstélldes av Sveriges Utsadesforenings
Ultunafilial r 1932 och en blev snabbt den dominerande sorten av mellansvensk svarthavre
(Persson 1963). Sortférsoken fran olika stationer under 1900-talet visar att Stormogul Il ger
en relativt hog och jamn karnavkastning, men lagre an vithavresorterna under gynnsamma ar
och pa de vastra och sédra forsoksstationerna. Det som utmarkte Stormogul 11 var dess
overlagsenhet i avkastning av karna och halm éver bade vita och svarta sorter vid
Ultunafilialens forsok, sarskilt under samre odlingssasonger och torrar (Mundt-Petersen
1937).

Man fortsatte korsa Stormogul 1l med vithavresorter i syfte att kombinera det unika véxtsattet
och den hoga avkastningen fran Stormogul Il och med den tidigare mognaden och 6kad
karnkvalitet fran vithavren. Men det visade sig vara svarare an man trott. Man lyckades ta
fram sorter med forbattrad karnkvalitet, genom att korsa in vitk&rniga Probsteiersorter. Men
trots de med avseende pa karnkvalitet framgangsrika korsningarna, sa lyckades de nya
svarthavresorterna inte drva det unika vaxtsattet, och darmed heller inte den motstandskraft
mot férsommartorka, som Stormogul Il har (Persson 1963, Larsson 1981). Det forekom
dessutom en betydande sterilitet i avkommor av korsningar mellan vithavre och svarthavre pa
grund av storningar i kromosomdelningen, vilket ytterligare forsvarade foradlingsarbetet
(Persson 1963).

Stormogul 11 marknadsfoérdes anda fram till 1967 och blev den sista svenskframstallda
svarthavresorten att visa en kombination av hdg avkastning och det hos svarthavre av
mellansvensk typ karaktéristiska véaxtsattet. Med tiden kom de nya foradlade vithavresorterna
och andra sorters strasad att utkonkurrera dven Stormogul 1l i svarthavreomradet och intresset
for svarthavreforadling upphorde (Larsson 1981a, Leino 2017).

Idag odlas Stormogul 11 endast i liten skala i Sverige, ofta av ekologiska lantbrukare och
eldsjalar som &r sarskilt intresserade av lantsorter. Erfarenheter fran odlare av Stormogul 11
vittnar om lagre avkastning an vithavresorterna och om att noga leta efter flyghavre, da
vipporna ar sa pass lika varandra. Faktumet att den ar tunnskalig och ger ett fantastiskt
hastfoder pa grund av dess goda sammansattning och naringsinnehall, gor att fordelarna anda
overvager nackdelarna for dessa odlare (Isacsson, A 2020, Allkorn, n.d.).
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4 Senare studier pa svarthavre

4.1 Per-Johan Persson (1963) ”Studier 6éver mellansvensk svarthavre”

Agronom Per-Johan Persson, vid Utséddesforeningens filial i Skara, gjorde under 50-talet
vidare studier pa svarthavrens foradling. Han ansag det vara problematiskt att den
mellansvenska svarthavren drastiskt minskade efter andra varldskriget parallellt med att
vaxtforadlingen tog en ny riktning. Han sag det darfor angelaget att forsoka ta tillvara pa
svarthavrens sérskilt goda anpassning till det lokala klimatet och odlingsforutsattningarna som
rader i svarthavreomradet och inte lata den ga forlorad (Persson 1963).

Att de odlingsférhallanden som framhaver svarthavrens egenskaper inte uppstar varje ar gor
faltforsok tid- och resurskravande och &r en anledning till att urvalsarbetet pa svarthavre
minskade. Persson ansag att en undersokning av ett antal lattare bestambara karaktarer hos
havresorter skulle kunna identifiera de egenskaper som ar utmarkande for den mellansvenska
svarthavren. Resultatet skulle kunna ligga till grund for en selektionsmetod som skulle kunna
komplettera, och férhoppningsvis effektivisera, urvalsmetoderna i falt. Han gjorde darfor
egna forsok for att undersoka skillnader i véaxtsatt tidigt i utvecklingen mellan olika
havresorter med Stormogul 11 och den vid tiden mest framstaende vithavresorten Sol I, som
maétarsorter. Karaktdrerna som undersoktes var bladutveckling, bladbredd, plantléngd och
plantans tillvaxt med avseende pa bladmassa. Forséken gjordes bade i falt, karlforsok och
kulturror.

Persson sammanfattade jamforelserna mellan Sol 11 och Stormogul 11 med att de egenskaper
som skiljer dem at i véaxtsatt forklarade den torkresistens som Stormogul 11 hade: langsam
utveckling av blad, stra och vippa, men tidigare rotutveckling och bestockning som resulterar
i langre och kraftigare rotter i jamforelse med Sol 11. Den totala rotvikten visade sig vara lagre
hos Stormogul 11 &n hos Sol I, men nar man tittade narmare pa rotvikten relativt till plantans
storlek hade Stormogul 11 betydligt storre rotvikt eftersom Sol Il hade en sa mycket snabbare
bladtillvaxt.

Persson drog slutsatsen att den framsta forklaringen till toleransen for férsommartorka hos
Stormogul I1 beror pa att den tidigt i vegetationsperioden utvecklar en relativt liten planta i
forhallande till ett storre och djupare rotsystem. Studierna i kulturrér gav en tydlig dversikt
Over rotternas tillvaxt, vilket foreslogs som en snabb och enkel metod for att kunna selektera
ett foradlingsmaterial med avseende pa motstandskraft mot forsommartorka. Persson
faststéllde att Stormogul 11 har egenskaper som i vissa forhallanden ar 6verlagsna och darfor
borde dverforas till de dominerande vithavresorterna for att 6ka odlingssékerheten i
Mellansverige. Han efterlyste vidare studier 6ver blad/rot-forhallandet och en
vidareutveckling av denna selektionsmetod, nagot som Stig Larsson tog upp och undersokte
vidare pa 1980-talet.
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4.2 Larsson (1981) — ”Analys av resistens mot féorsommartorka hos ett antal
aldre havresorter” och ”En snabb och enkel urvalstest for torkresistens hos
havre”

Stig Larsson vid Utsadesforeningens filial i Svalév utgick fran mycket av det som Persson
konstaterade i sin avhandling, framfor allt fran argumentet for att fortsétta foradla
mellansvensk svarthavre for att inte lata de vardefulla anpassningarna ga forlorade.

Det resulterade i tva uppsatser dar den forsta ssmmanstallde sortforsok och tidigare studier
over havresorter i jamférelse med nederbérdsdata for respektive tid och plats. Detta i syfte att
rangordna vilka sorter som visare storst resistens mot férsommartorka. Den andra studien
syftade till att, med stod av denna rangordning och sambandet mellan tiden till vippgang och
kénda indikatorer pa torkresistens hos grédor, testa en metod for att tidigt i vaxtutvecklingen
kunna gdra urval med avseende pa resistens mot forsommartorka.

Det har tidigare gjorts en stor mangd olika tester for att undersdka grodors torkresistens. Man
har undersokt vattenavgivningsformaga, rotutveckling och frégroning. Alla dessa namnda
testmetoder kraver mycket arbete och resurser och Larsson menade att de alla bygger pa ett
antagande att torkresistensen hos en gréda &ar konstant under hela tillvaxtfasen. Manga av
dessa tester ar heller inte anpassade efter den speciella torksituation som rader i Sverige. Han
efterlyste har ndgon enklare metod som ar béttre lampad for att gora tidiga urval och
understrok vikten av att utfora testerna med referenssorter vars torkresistens var val kand
(Larsson 1981b). Med hénvisning till Mundt-Petersen (1937) och Persson (1963) poéngterade
Larsson betydelsen av att dela upp tillvéxtfaserna och underséka nederbérdsmangd relaterad
till tid mellan sadd och vippgang. Detta for att identifiera vilken eller vilka faser de olika
havresorterna befinner sig i under tiden for potentiell forsommartorka.

Larssons sammanfattning av litteratur inom dmnet visar ocksa att de kanda torkresistenta
sorterna Stormogul | och 11 inte bara har en sen straskjutning, de har aven en sen mognad.
Den sena mognaden gor det svart for anvandningen av moderna skordetréskor, som kraver en
tidig och jamn mognad, vilket har bidragit till att dessa sorter inte langre odlas. Sorter som
Klock 11 och Engelbrekt Il &r bada, liksom Stormogul 11, sena till vippgang, men de har sedan
en formaga att ta igen tiden och bli tidiga fran vippgang till mognad, vilket forklarar varfor de
ar tidigare an Stormogul 11. Utifran detta menar Larsson att det vore mojligt att ta fram en
hogavkastande, torktalig vithavresort genom att ta fram en sort som har sen vippgang och
tidig mognad (Larsson 1981a).

Han hanvisar ocksa till studier pa havresorters formaga att bilda bladvax for att hindra
avdunstning av vatten fran bladen, som en indikator pa torkresistens. Vid upprepad vattenbrist
bildar véaxterna mer bladvax och grédor som &r torkresistenta bildar detta vax snabbare an
andra. Av sex olika havresorter som undersoktes i studien som Larsson hanvisar till, visade
sig Stormogul 11 vara dverlagset bast pa att snabbt bilda detta bladvax (Larsson 1981b).
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Larsson (1981b) drog slutsatsen att nya forddlade havresorter var mer torkkansliga &n de éldre
lantsorterna och att detta till storsta delen berodde pa att man inte hade foradlat med direkt
avseende pa torkresistens. Larsson bekraftade det Persson faststallde redan 1963 om att
forhallandet mellan rot och skott ar en direkt indikator pa havreplantors torkresistens. Han
menade &ven att flera andra viktiga egenskaper hos plantorna kan kombineras for att skapa ett
index som mer exakt skiljer ut vilka plantor som besitter det véaxtsétt som svarthavre har.
Denna metod skulle méjliggdra screening av ett mycket stort material pa det typiska
svarthavrevéxtsattet. Dock skulle det behovas faltforsok for att underséka plantornas tid fran
vippgang till mognad. (Larsson 1981b).

Efter Perssons och Larssons studier finns, savitt jag vet, inga fler omfattande studier pa
mellansvensk svarthavre. De bada efterlyste fler och mer omfattande faltforsok for att vidare
undersoka havresorternas bestockningsférmaga och mognadstid, men nagon sadan studie har
jag inte funnit under min litteraturgenomgang.
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5 Diskussion

Jag borjar min diskussion med att besvara de fragor som jag stallde innan arbetet borjade.
Dérefter ska jag diskutera mina resultat i ett bredare perspektiv, samt reflektera 6ver arbetet.

¢ Vilka tidigare studier finns som diskuterar den mellansvenska svarthavrens
formaga att motsta forsommartorka?

Utsadesfdreningens tidskrift ar en rik kalla till svensk véxtforadlings historia och ger en tydlig
bild av vaxtforadlingens fokusomraden och syfte genom aren. Svarthavren av mellansvensk
typ var lange en sjalvklar del i det svenska utsadessortimentet under 1900-talet och det finns
mycket litteratur om syftet bakom de olika svarthavresorternas framstéllning och om deras
egenskaper. Men i och med att vaxtforadlingsforetagen &ndrade organisation och att intresset
for svarthavre minskade, ar det svart att, med undantag fran Persson (1963) och Larsson
(1981), hitta sortforsok och litteratur om just svarthavre efter 1950-talet. Nyare
sammanstallningar som béckerna Den svenska vaxtforadlingens historia (Olsson 1997) och
Spannmal (Leino 2017) tar ater upp svarthavrens historia och bidrar till att intresset for
lantsorter och svarthavre okar.

o Har tidigare forsoksserier och vaxtfysiologiska studier givit belagg for dessa
egenskaper och vad de beror pa?

Manga av sortforséken av havre fran Utsadesforeningens tidskrift ar i artiklarna redovisade
som medelvérden och relativvarden mot en matarsort. Oftast har man slagit samman ar och
platser pa ett satt som gor det svart att separera och identifiera skordedata fran ar med
forsommartorka, vilket gor fragan svar att analysera utifran sortforsoken. Persson (1963)
lyckades gora nagra sadana analyser, vilka stodde hans slutsatser. Bade Larsson (1981) och
Persson (1963) kom fram till att den mellansvenska svarthavren har sérskilda fysiologiska
egenskaper som skiljer dem fran andra havresorter, som exempelvis tidigt utvecklat rotsystem
och sen straskjutning. Egenskaper som de ansag borde fa mer uppmarksamhet for att bevaras
och inte ga forlorade.

o Vilka bidrag kan lantsorter av svarthavre ge for de utmaningar som dagens
jordbruk moter i ett allt mer foranderligt klimat?

Persson och Larsson understryker pa 1960-talet respektive 1980-talet vikten av att bevara
svarthavren och anvéanda dess egenskaper till att battre forsta vilka fysiologiska mekanismer
som ligger bakom torkresistens hos spannmalsvéxter generellt. Om vi kunde utveckla enkla,
snabba och billiga metoder for att undersoka dessa karaktarsdrag sa skulle det kunna bidra till
foradlingen av nya, mer torkresistenta sorter. Detta skapar i sin tur ett argument for att
anvanda den mellansvenska svarthavren som underlag i foradlingen. FAQO:s kommission for
genetiska resurser understryker i sin rapport (FAO 2015) att det ar en global angeldgenhet for
framtidens jordbruk att tillvarata lantsorters séarskilt anpassade egenskaper om vi ska kunna
sdkra livsmedelsproduktionen i framtiden.
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SMHI har omfattande sammanstallningar av klimatscenarier med data som ar tillgangliga for
nedladdning fran deras hemsida. Dér finns bland annat data dver berdknad forandring av
medelnederbord i Sverige under perioden 1961-2100 dar historiska data fran observationer
kopplas samman med beréknad framtida férandring utifran klimatscenarier. Dock ar dessa
data redovisade arsvis eller arstidsvis, vilket gor att data 6ver forsommarnederbord under
perioden maj-juni ar svara att identifiera eftersom maj ar en varmanad och juni en
sommarmanad. Om det finns tillgangliga data 6ver beraknad framtida medelnederbérd under
maj och juni manad separat skulle man kunna saga nagot om hur férsommartorka forvantas te
sig i framtiden och dédrmed kunna involvera det i diskussionen for svarthavrens roll i ett
framtida jordbruk. SMHI:s klimatscenarier dver framtida forandringar i temperatur visar dock
att den storsta temperaturokningen i 6stra Mellansverige forvantas infalla pa varen. Detta
skulle kunna tyda pa att forsommartorka kan forvantas bli mer frekvent i svarthavreomradet i
framtiden, vilket kan gora den mellansvenska svarthavren och dess egenskaper aktuella igen.
En forlangd vegetationsperiod under eftersommaren skulle ocksa gynna den sena
mellansvenska svarthavren och gora det mojligt for den att hinna mogna. Likasa kan
svarthavren gynnas av den forvantade 6kningen av nederbord under sommaren. Ett problem
kan dock vara att en 6kning av extrem korttidsnederbdrd under sommaren kan gora att
svarthavrens langa stra och samre strastyrka gor den svarodlad.

Man kan nar man gar igenom materialet fran 1900-talets havreforadling fraga sig varfor de
envisades med att forsoka framstélla dessa hogavkastande svarthavresorter. Det kréver att
man satter fragan i ett bredare historiskt perspektiv, for Sverige var pa den tiden ett samhélle
dar hastarna spelade en stor roll och dar havren var en vérdefull fodergrdda och exportvara.
Det kraver ocksa att man forstar att det fanns ett fokus i den tidiga foradlingen att tillvarata
den lokala anpassningen hos sorterna. Anpassningen till regionens klimatiska forutsattningar
hos den Mellansvenska svarthavren, och i synnerhet hos Stormogul 11, &r extraordinér. | ratt
forhallanden var den helt enkelt 6verldgsen de andra svarthavresorterna, och dven vissa
vithavresorter sa sent som i forséken pa 50-talet.

En av lantsorternas framsta styrka ar att de anses kunna odlas i mindre gynnsamma omraden,
men den hér studien omfattar inte huruvida dstra Mellansverige innefattar mer eller mindre
gynnsam akermark i detta avseende. Fordelarna med svarthavrens morfologiska egenskaper
och anpassning ar troligtvis inte ett starkt nog argument for att odla svarthavre i storre skala
idag. Denna studie pavisar dock att det finns belagg for att svarthavren kan bara pa
egenskaper som kan vara intressanta att anvanda i vidare vaxtforadling. Man skulle ocksa
kunna fraga sig varfor inte Klock 11 och Engelbrekt I och Il fick storre uppmarksamhet efter
att Stormogul Il introducerats. Formégan hos dessa sorter att ’véxa ikapp” under tiden fran
vippgang till mognad tycks ha varit kand redan innan Larsson bekraftade det i sin uppsats.
Det &r en egenskap som Stormogul Il inte har och den bidrar till en tidigare mognad hos de
annars mycket sena sorterna. Det &r en egenskap som inte bor forbises i ett potentiellt
aterupptagande av svarthavrens foradling.
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Forsoken att korsa vithavre och svarthavre visade sig mer komplicerade an man trott. Nilsson-
Ehle menade pa sin tid att han inte kunde forklara varfor utfallet inte blev som tankt. Kanske
ar det ett typiskt foradlingsproblem, att det helt enkelt ar for svart att foradla pa manga
egenskaper samtidigt? Kanske finns det en mojlighet att dagens foradlingstekniker kan ge
svar pa den fragan?

Torkresistensen hos mellansvensk svarthavre ar framst anpassad till att utsta forsommartorka,
snarare an langvariga torrperioder. Den forutsatter att det kommer en regnperiod senare pa
vaxtsasongen. Nagot som den har studien inte har omfattat ar vad det ar som gor att
svarthavren till slut skjuter stra. Ar det en frdga om tid? Eller skjuter véxten stra forst nar
regnet kommer? Vad ar det for mekanism som gor att straskjutningen initieras da och inte
tidigare?

Persson understrok i sin licentiatavhandling pa 1960-talet att en 6kad kunskap om véaxternas
egenskaper kring torkstress ar grunden till att skapa effektiva urvalsmetoder. Han efterlyste en
enklare metod for screening av ett stort material med avseende pa torktolerans. Detta tog
Larsson upp pa 1980-talet och gjorde vidare studier kring, och utvecklade en metod for just
detta. FAO efterlyser samma typ av metod i sin rapport fran 2015. Man har utvecklat manga
olika screeningmetoder for torktolerans hos olika grodor sedan Perssons och Larssons tid (bla
Richards et al. (2001)), sa fragan ar om det fortfarande finns en efterlysning och ett behov av
att utveckla fler, enklare screeningmetoder idag?

| min studie var det ursprungliga syftet att utifran radata fran dessa sortforsok géra
berdkningar av skordestabilitet under langre tidsperioder. Men sadana arsvisa radata for
tidsserier visade vara svart att fa tag pa. Det finns tyvarr en risk att denna typ av data har gatt
forlorade pa grund av bristfallig dokumentering och arkivering av de som utférde och hade
ansvar for forsoken och for arkiveringen. Detta tycks tyvarr vara ett klassiskt problem inom
universitetsvarlden. Att undersoka om det verkligen &r s att data har gatt forlorade eller om
de gar att finna i nagra arkiv skulle kréva en betydligt storre arbetsinsats, sa mitt arbete
lamnar utrymme for vidare studier for att undersoka lantsorters skordestabilitet. Det rader
ocksa tvivelaktigheter kring hur mycket av den genetiska variationen som har gatt forlorad
hos de moderna lantsorterna i jamforelse med de historiska spannmalssorterna och de aldre
lantsorterna. Hur genetisk diversifierad en population av Stormogul Il egentligen &r jamfort
med en population av Roslagshavre, ar en fraga som ocksa lamnas obesvarad till vidare
studier.
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6 Slutsatser

Svarthavre av mellansvensk typ har en val utvecklad anpassning till det specifika klimat och
jordman som rader i 6stra Mellansverige. Genom att ha en unik vaxtrytm ar den resistent mot
den forsommartorka som &r vanlig i omradet under maj-juni. Den framstaende lantsorten
Stormogul Il visar flertalet indikatorer pa torkresistens, som djupt rotsystem, ett langt stra
med bdjlig vippa och en god produktion av fuktbevarande bladvax. Dess egenskaper gor att
den kan vara en viktig resurs i vaxtforadling med avseende pa resistens mot torka i Sverige,
sarskilt i de omraden dar forsommartorka forvantas forvarras i ett forandrat klimat.

Den moderna vaxtforadlingen har frangatt att foradla efter lokal anpassning hos
spannmalssorter och istallet fokuserat pa att framstalla homogena sorter som ger hog
avkastning med hoga insatsmedel och som ska kunna odlas dver stora geografiska omraden.
Det har bidragit till den forlust av biologisk mangfald och genetiska resurser i
jordbrukslandskapet som vi ser idag.

Viktiga faktorer for klimatanpassning av jordbruket bade i Sverige och globalt &r ett storre
genetiskt material inom grédorna, grédor som klarar mindre godselgivor samt sorter som har
en anpassning till ett lokalt klimat. Detta satter det ekologiska och det mer traditionella séttet
att bruka jorden i centrum och gor lantsorter som den mellansvenska svarthavren till en viktig
komponent for den ekologiska véxtforadlingen. Fortsatt forskning behovs kring lantsorternas
egenskaper och hur de kan bidra till ett mer hallbart jordbruk.
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