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Sammanfattning

| brukandet av skogsmarken ingar foryngringsavverkning som en del i processen.
Enligt svensk lag ar man skyldig att pa ett tillfredsstallande satt aterbeskoga den
avverkade arealen. Markberedning ar en atgard som syftar till att forbattra
etableringen och tillvéxten hos plantan/fréet. For att astadkomma en sa bra
markberedning som majligt finns ett flertal olika metoder som kan valjas utifran
standortens forutsattningar.

Studiens syfte var att ta reda pa i hur stor utstrackning man som
virkeskopare/inspektor i Vastsverige rekommenderade markberedning. Dessutom
undersoktes pa vilka grunder och kunskaper dessa rekommendationer baserades.
Studien genomfdrdes med hjalp av en enkétundersokning som skickades ut till 57
aktiva virkeskopare/inspektorer i omradet och fick en svarsfrekvens pa 60 procent.

Vid sin senaste foryngringsavverkning hade 94 procent av de svarande
virkeskdparna/inspektorerna rekommenderat markberedning. Av de tillfragade
ansag 88 procent att skogsproduktion var det viktigaste for svenskt skogsbruk.
Samtliga svarande kande till minst tre olika markberedningsmetoder. Den
vanligaste markberedningsmetoden som rekommenderades var harvning. Av de
som besvarade enkaten angav 70 procent att huvudsyftet med markberedning var
att forbéattra plantornas forutsattningar.

Nyckelord: Skogbruk, Aterbeskogning, Skogsatgarder



Abstract

Regeneration after final felling is an important part of forest management.
According to Swedish law, it is mandatory to adequately reforest harvested sites.
Soil preparation is a measure aimed at improving the establishment and growth of
the plant/seed. In order to achieve the best possible results, there are a number of
different methods available to be selected based on the conditions of the specific
site.

This study investigated to what extent, a timber buyer/inspector in Western
Sweden, recommended soil preparation to land owners as well as on what
knowledge their recommendations were based.

A survey was sent to 57 of the active timber buyers/inspectors in the area. The
response rate was 60 percent. For their most recent tract, 94 percent of the
responding timber buyers/inspectors had recommended soil preparation after final
harvest. Of the respondents, 88 percent thought that forest production was the
most important reason for justifying Swedish forestry. All respondents knew of at
least three different soil preparation methods. The most common soil preparation
method recommended was harrowing/disc trenching. Of the respondents, 70
percent stated that the main purpose of soil preparation was to improve the growth
conditions for the seedlings.

Keywords: Forestry, Reforestation, Forestry measures



Forord

Som avslutande del av skogsméstarprogrammet lases kursen examensarbete dar
man skriver en kandidatuppsats pa 15 hp. | kursen ska man individuellt eller i par
arbeta fram en uppsats inom ett forskningsémne relaterat till skog. Min idée
arbetades fram under hosten det tredje aret vid Skogsmastarskolan. Stora arealer
foryngringsavverkas varje ar och ny skog ska atervaxa pa dessa ytor for att ett
hallbart skogsbruk ska kunna uppnas. Fragestallningarna i detta arbete handlade
om i vilken utstrackning man rekommenderar markberedning och pa vilka
grunder. Da jag kommer fran sydvéstra Sverige sa fokuserade jag pa detta
geografiska omrade.
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1. Inledning

Markberedning &r en vanligt forekommande atgard inom skogsbruket for att skapa
en optimal véaxtplats for fron och plantor att etablera sig pa. | Sverige hade man i
medeltal mellan aren 2010 till 2016 en foryngringsavverkad areal pa cirka 190
000 ha/ar (tabell 1). Enligt skogsvardslagen ar man i Sverige skyldig att
aterbeskoga skogsmark och detta ska ske pa ett betryggande satt samt med
beprovade etableringsmetoder. Under aren 2003 till 2013 markbereddes strax éver
90 procent av den foryngringsavverkade arealen (Ekberg 2019). Dérefter satts
oftast plantor som med foradlat fro odlats fram i en plantskola. Men dven sadd och
naturlig foryngring ar forekommande. For att en foryngring ska bli godkand sa
ska det utifran standorten finnas ett visst antal plantor per hektar vid senaste
hjalpplanteringstidpunkt som infaller tre ar efter avverkning i sédra Sverige.
Exempelvis sa ska det pa en mark i Borastrakten som haller standorten G24 finnas
minst 1 500 plantor/ha vid sista hjalpplanteringen (Skogsstyrelsen 2019 a). Med
detta som bakgrund ar markberedning av stor ekonomisk och skogsproduktiv vikt
for landets ekonomi men dven for den enskilda &garen.

For att 6ka 6verlevnaden pa plantor och frésadd (naturlig/maskinell) sa &r
markberedning en bra atgard att genomfara fore plantering eller sadd. Man har vid
ett flertal forsok visat de positiva effekterna av markberedning (L6f et al. 2012).
En majoritet av alla genomfarda foryngringsavverkningar markbereds i nagon
form. Markberedning skapar en bra véxtplats for plantan eller froet och &r en
viktig del i etableringen av ny skog (Skogsstyrelsen 2019 b). Nar man
markbereder &r valet av metod viktig bade utifran att skapa en bra véxtplats men
aven for miljo- och naturhdansyn. Nar markberedning hadanefter ndmns i denna
rapport syftar ordet pa maskinell markberedning.

Tabell 1. Antal avverkade hektar i Sverige mellan &ren 2010 och 2016 (Ekberg 2019)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Foryngringsavverkning tusen ha/ar 196,5 191,9 199,3 207,1 197,8 173,7 165,4

1.1 Markberedningsmetoder

Under de senaste decennierna har man arbetat fram ett flertal olika metoder och
aggregat for markberedning. Maskinell markberedning blommade upp strax efter
att man pa 1950-talet Gvergatt till att avverka nastintill bara genom kalhyggesbruk
i Sverige. D& man tidigare hade anvant sig till stor del av hyggesbranning som var
en valdigt arbetskravande metod sa borjade man leta efter mer effektiva metoder.
Vid detta tillfalle steg dven I6nerna efter varldskrigen och anvandningen av
traktorer 6kade. Under 1970-talet uppmarksammades flera gynnsamma effekter
som uppkom genom att man blottlade mineraljorden. Plantan fick en battre start
och snytbaggeangreppen minskade pa de nysatta plantorna vilket gav en béttre
overlevnad. Med detta sa fick markberedningen en ordentlig uppgang och
metoden hyggesplojning var vanlig under 70- och 80-talet pa svarforyngrad mark.
Men efter stark kritik fran rennéringen och allmanheten sa togs ett beslut om att
forbjuda hyggespldjning vilket vann laga kraft 1993 (Andersson 2014).



Markberedningsmetoder som nu &r vanligt férekommande i Sverige ar vl
framarbetade. Metoderna ar framtagna for att tillampas pa olika marktyper och
forutsattningar i det svenska skogslandskapet. De metoder som &r vanligast inom
det svenska skogsbruket ar harvning, flackmarkberedning, hoglaggning och
inversmarkberedning (Skogsstyrelsen 2019 b).

Harvning samt flackmarkberedning

Harvning och flackmarkberedning &r tva véldigt snarlika metoder dar harvning &r
den vanligaste i Sverige. Under de forsta tio aren efter millennieskiftet stod denna
metod for ca 52 procent av alla markberedningar (Hansson et al. 2014). Nar man
markbereder genom harvning eller flackmarkberedning sa skapar man
planteringspunkter genom att humuslagret och lite mineraljord skrapas at sidan for
att skapa en fara med en omvand tuva bredvid en sa kallad tilta. Detta gérs genom
tva stora valsar som dras efter en maskin (Skogforsk 2015). Djupet pa faran kan
stallas in men &r vanligen mellan 10 — 20 cm. Skillnaden mellan harvning och
flackmarberedning &r att harven skapar en kontinuerlig fara och
flackmarkberedning ger flackar eller faror som ar omkring en meter langa
(Skogen 2000). Metoden lampar sig bast for lite torrare marker och ar
framgangsrik vid naturlig foryngring eller sadd. Kansligheten for sten och
hyggesrester &r mindre jamfort med de andra metoderna (Skogskunskap 2020).

Haoglaggning

Metoden som &r en av de vanligaste i Sverige gar ut pa att dra med sig en bit av
mineraljorden och humuslagret ett steg framat nar man kor. Aggregatet har armar
som det sitter rivhjul pa som ofta har tre eller fyra spadar som vander/drar med
marken upp pa markbiten framfor. Det blir en grop nér spaden skar i marken och
efter gropen ligger det en hog 6ver markplanet. Dar ar mineraljord 6verst och
sedan humuslager mot humuslager. Metoden ger en mindre miljopaverkan &n
harvning och lampar sig pa blotare marker. Anvandningen &r relativt stor ute i
landet (Mc Carthy et al. 2012).

Inversmarkberedning

I grunden har metoden funnits under en langre tid i litteraturen och teorin. I manga
studier lyfts denna fram som en mycket gynnsam metod. Inversmarkberedning
innebar i praktiken att man tar en tuva och vander denna upp och ned pa samma
stalle och mineraljorden hamnar uppe pa ytan vid omgivande markniva. Tuvan
eller humuslagret hamnar da nere under mineraljorden, alltsa i botten pa den grop
som man tagit ur (Orlander et al. 2001). Med denna metod kan man mer eller
mindre vélja var man vill lagga sin planteringspunkt och pa sa vis minska
markberedningens paverkan pa kulturlamningar och natur sa lite som majligt. Pa
senare tid har denna metod arbetats fram for praktisk anvéandning och anvéands
idag i skogen i liten kommersiell skala (Skogforsk 2015).



1.2 Markberedning och vaxtplats

Nar plantan satts i marken &r forutsattningarna pa den specifika
planteringspunkten viktiga for en rad olika faktorer som paverkar plantan. Som
regel vill man att plantan ska fa sa bra forutsattningar som mojligt for tillvaxt och
Overlevnad.

Markberedning &r ingen nodvéandighet for att fa en lyckad foryngring. Men
forutsattningarna okar for att fa ett bra resultat och en god tillvéxt, sarskilt om det
har gatt nagot ar efter att man avverkade skogen. Man kan se att det ger goda
forutsattningar for bade tall och gran (Nilsson et al. 2019). Oftast ar
konkurrerande vegetation och angrepp fran skadegorare det stora problemet nar
man valjer plantering utan markberedning (Hallsby 2013).

Ratt genomfoérd markberedning ékar chanserna till att fa en fin start pa sitt nya
bestand. Man kan genom atgarden lattare astadkomma bra forutsattningar for
plantetablering (L6f et al. 2012).

Angrepp fran snytbaggen avstyrs och plantdverlevnaden okar vilket ger en tatare
och jamnare foryngring dar man i ett senare stadium har fler stammar att vélja
mellan for sitt slutbestand (Hallsby 2013). Till detta kan ocksa laggas att genom
markberedning minskar man andelen vegetation som konkurrerar med plantan.
Detta i sin tur ger en battre dverlevnad bland plantorna. Plantorna far en snabbare
etablering genom att finrotterna utvecklas snabbare i en markberedd yta jamfort
med ej markberett. Syretillgangen vid rotsystemet blir aven stabilare vid
markberedning. Man far dven en jamnare vattentillgang da kapillarkraften ar
battre i en yta av mineraljord. Dock kan ett lager av humusmaterial bryta
kapillarkraften. En vél tillgodosedd vattenforsorjning &r en viktig tillvaxtfaktor.
Da &r det tillgangen pa naring som okar i betydelse for en fortsatt gynnsam tillvaxt
och etablering. Stabilare och varmare mikroklimat kring plantan &r en positiv
effekt efter markberedning da marktemperaturen blir hogre och varmen halls
under en langre period om dagen. Skador orsakade av frost under
vegetationsperioden kan ocks& minska (Orlander et al. 2001).

1.3 Natur- och kulturmiljo

Markberedning ger manga foryngringsfordelar som gynnar plantan. Men negativa
konsekvenser finns pa miljoén. I viss utstrackning kan val av metod och utférande
minimera paverkan. Storst risk for negativa konsekvenser finns nar det galler
fornminnen och kulturhistoriska miljoer. Skogsstyrelsen gjorde under 2018 en
utredning som syftade till att klarlagga vilka skogsbruksatgarder som orsakar mest
skador pa kulturmiljon. Man graderade &ven skadorna som olika allvarliga.
Antalet registrerade skador pa kulturmiljon hade minskat generellt de senaste tre
aren och markberedning som anledning till skada eller paverkan pa kulturmiljoer
hade minskat (Skogsstyrelsen 2018). Vid den inventering av skador som utférdes
2012 var 35 procent av lamningarna skadade, paverkade eller grovt skadade. Av
dessa 35 procent berodde 12 procent pa markberedning. Nar man sedan gar till
2018 ars inventeringar ser man en klar minskning da 27 procent var paverkade,



skadade eller grovt skadade och markberedning stod for 8 av dessa 27 procent
(Skogsstyrelsen 2018).

Gallande markberedningens konsekvenser pa naturvarden sa finns en del kianda
nackdelar som uppkommer vid markberedning. Okade utslapp av kol och kvéve
fran marken ar en f6ljd nar man markbereder och skapar tiltor eller hogar. | dessa
hdgar 6kar ndmligen kvéave- och kolomséttningen. Att mangden kvave okar
gynnar plantorna och tillvéaxten till en viss grad men samtidigt dkar risken for
urlakning. Denna paverkan kan ses i upp till fem ar efter markberedning. Men
effekterna ar diffusa under svenska forhallanden och studierna ar fa och
kunskapen begransad (Hansson et al. 2014).

I norra Sverige uppkommer dven en annan problematik gallande
markberedningens paverkan. Problem kan uppsta dar samerna har renar betandes i
landskapet. Renarna som har olika lavar och mossor som en del i sin fodotillgang
paverkas negativt av markberedningen. Enligt en studie som gjordes 2006 sa okar
renarna dodligheten hos plantorna med atta till tio procent. Man kunde &ven styrka
teorin om att plantor som planterades i markberedda omraden hade en béttre
overlevnad (Roturier & Bergsten 2006). Eftersom markberedning har som avsikt
att minska humuslagret pa en yta och fa fram mineraljord sa minskar aven dessa
lavar och mossarter i markberedningens spar (Hansson et al. 2014).

Markberedning har dven en estetiskt negativ paverkan dar man latt uppfattar
markberedningsresultatet som nagot fult, i synnerhet efter att man har anvant sig
av harv. De stora valsarna har ofta kastat upp bade stenar, rotter och hyggesrester
som pekar at alla hall. Framkomligheten kan aven forsvaras till foljd av
markberedning (Hansson & Forsmark 2020).

1.4 Val av metod

Antalet vdlkanda och erkant fungerande markberedningsmetoder &r nagra och
dessa bor anvandas for att skapa sa bra forutsattningar som majligt pa standorten
for plantan eller fréet. Men metoden bor dven fungera sa att man minimerar
paverkan pa kulturmiljo och natur. Nar man véljer markberedningsmetod bor man
beakta standortens egenskaper men dven hur man har tankt féryngra ytan
(Hansson et al. 2014). Tittar man pa de beslut som ska tas vid
foryngringsatgarder sa ar foljande led lampliga:

1. Vilken framtida skog vill jag ha? Hur ska bestandet se ut och vad vill jag
ha for tradslagssammanséttning?

Kommer det ske en hyggesrensning?

Hur skall denna yta foryngras? (plantering, sadd eller naturlig foryngring)
Vilken typ av avverkning ska utforas?

o~ N

Ska ytan markberedas och da maskinellt eller med annan metod?



Sedan kommer valet av markberedningsmetod. For att gora ett sa bra val som
mojligt sa bor man fundera kring malet och begransningarna som finns pa
standorten. Vad vill vi ha ut for positiva effekter av markberedningen? Hur vill vi
gynna plantan? | vilken del av landet befinner vi oss och vad ar viktigast har
utifran de positiva effekterna som blir till foljd av en markberedning? Vad ar
markens naturliga begréansande faktorer och egenskaper? Hér bor foljande punkter

beaktas:

e Markfuktighet. Vilken klass av markfuktighet ar tongivande?
e Hur ser jordarten ut och vad haller den for textur?

e Hur bordigt ar det?
e Vilka lutningar finns pa platsen och i vilka riktningar leder dessa?
e Vilka tekniska svarigheter finns och hur mycket begransas metoderna

av detta?

Efter att avvéagningarna har gjorts gafflar vi in trakten i en femgradig skala for hur
svar den &r att genomfora en atgard pa i forhallande till fuktighetsklass. Skalan gar
fran mycket latt till mycket svar. Sedan lases resultatet ut ur en schematisk bild
gallande markberedning for plantering (Figur 2.1) och markberedning for sadd
eller naturlig foryngring (Bild 2). Detta ger en lattare fingervisning av val av
metod for markberedning (Lundmark 2006).

Figur 2.1Schematisk bild for bestamning av fuktighetsklass och svarighetsgrad vid markberedning
for plantering (Fran Lundmark 2006)
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Figur 2.2 Schematisk bild for bestamning av fuktighetsklass och svarighetsgrad vid
markberedning for sédd eller naturlig foryngring (Fran Lundmark 2006)

2. Markberedning for sadd eller naturlig foryngring*’
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1.5 Problembeskrivning

| Sverige markbereds stora arealer arligen och da i samrad med en radgivare som
oftast ar den lokala inkdparen eller inspektorn. Enligt Skogforsk (2015) sa tar ca
75 procent av skogsagarna beslut om vilken metod fér markberedning som ska
anvandas i samrad med sin radgivare. Darfor ar det viktigt att vi i var rddgivning
ar professionella och grundar vara beslut pa kunskap (Hansson & Forsmark
2020).

1.6 Avgransning

Studien avgréansades till sydvéstra Sverige med en relativt hog andel privatagd
skogsmark. Virkeskopare och inspektorer fran olika organisationer i omradet
ingick i undersdkningen

1.7 Syfte

Studiens syfte var att kartlagga i hur stor utstrackning man rekommenderade
markberedning och pa vilka grunder och med hansyn till vilka olika faktorer dessa
rekommendationer baserades.



2. Material och metod

Studien baserades pa en internetbaserad enkatundersokning som skickades ut via
mejl till ett flertal virkeskopande bolag/foreningar i sydvastra Sverige. Fragorna
géllde framst rekommendationer kring markberedning men kompletterades &ven
med en del fragor for att kategorisera de som svarade. Enkéten besvarades helt
anonymt utifran svarspersonens senaste foryngringsavverkning.

2.1 Verksamhetsomrade

Det omrade som valdes for studien var sydvastra Sverige vilket i denna rapport
innefattar foljande 1an: Véstra Gotaland och Halland. | denna region valdes sedan
aktiva bolag/foéreningar ut som lampliga for undersékningen. De bolag/féreningar
som valdes for enkaten var Sodra skogségarna, Sydved och Derome. Alla dessa
tre organisationer var aktiva i regionen och har lite olika &gandeskap s som
medlemsagda S6dra och Derome som &r ett privatagt aktiebolag, samt Sydved
som ar en avknoppning av Stora Enso och Holmen. Dessa tilltdnkta aktorer valdes
ut under varvintern 2020.

2.2 Utskick

Utskicket gjordes till samtliga aktorer under samma dag for att alla personer
skulle fa mejlet samtidigt och sedan ha 10 dagar pa sig att svara pa enkaten. |
mejlet som gick ut framgick det att enk&ten var en del av ett examensarbete samt
vilket omrade som berdrdes av undersékningen sa som beskrivits av exempelvis
Kylen (2004). | mejlet fanns en lank som gick att klicka pa for att komma direkt
till enkaten. Uppmaningarna i mejlet var att svara direkt pa undersokningen.
Vikten av en hog svarsfrekvens betonades ocksa och att alla svar var viktiga.
Utskicket gjordes till 57 personer. Samtliga utskick gick direkt till individen som
skulle svara pa fragorna utan att chef meddelades eller var mellanhand. Detta for
att minska risken att svaren skulle paverkas pa nagot satt. Enkaten skickades ut
via e-post under mars manad 2020 samt besvarades under denna manad. Enbart ett
utskick gjordes och ingen paminnelse skickades. Utskicket gjordes pa en torsdag
sd att mejlet skulle finnas hos alla kopare/inspektorer samtidigt pa fredag morgon.

2.3 Enkaten

Studien byggde pa en internetbaserad enkat som gick att na via en lank. Detta gav
en tidseffektiv och lattillganglig undersdkningsmetod som kunde besvaras nér det
passade tidsmassigt for respektive person. Den fungerade bade i smarta telefoner
och datorer mm. Da malgruppen var klar och utvald fore det att utskicket
genomfordes sa kunde antaganden goras att en viss 1T-vana fanns bland
svarspersonerna.

Google formular var den plattform som enkéten byggdes upp i. Detta formular ar
en del av Googles olika internetbaserade arbetsprogram motsvarande Microsofts



olika program. For att optimera enkaten sa anvandes boken “Att fa svar for
fragouppbyggnad och undersékning” (Kylén 2004).

Enkaten arbetades fram i Word for att fa en dverskadlig bild av fragorna och i
vilken form de skulle stéllas innan de skrevs i enkéaten. Totalt mynnade det uti 17
fragor. Dessa fragor validerades med kurskamrater om relevans och uppbyggnad.
Efter att fragorna var klara for utskick sa skrevs de in i internetenkaten. De
inledande fragorna kategoriserade svarspersonen och darefter foljde faktafragor
och sist fanns nagra ytterligare kategoriserande fragor. Alla fragor som ingick i
enkaten finns i Bilaga 1.

2.4 Rapportskrivning och dataanalys

Nar svarstiden gatt ut tankades data fran enkaten ned fran Google-formularet till
Excel. Bearbetningen och analysen utférdes i Microsoft Word och Excel. Manga
av svaren redovisas i procent eller andelar och forklaras i brodtexten samt knyts
till figurer och tabeller. Da man frivilligt fick uppge om man arbetade i forening
eller aktiebolag sa redovisas detta genom bokstaver for att bibehalla anonymiteten
pa bolagen.



3. Resultat

Enkaten som skickats ut via e-post under mars manad ar 2020 besvarades under
samma manad. Av totalt 57 virkeskopare/inspektorer fran de tre olika foretagen
som fick enkéaten svarade sammanlagt 34. Detta gav en svarsfrekvens pa nastan 60
procent . Av de inkomna svaren var 16 (47 procent) fran personer som arbetade
for en ekonomisk forening och 18 (53 procent) fran personer som jobbade for
aktiebolag (Tabell 3.1).

Tabell 3.1. Antal personer som fick ett e-postmeddelande med enké&ten om markberedning, antal
som svarade, samt fordelningen mellan aktiebolag och ekonomisk férening.

Antal utskick Antal svar
Ekonomisk forening: 28 16
Aktiebolag: 29 18
Totalt: 57 | 34

3.1 Allméan information om de svarande

Av de totalt 34 svarande var fyra kvinnor vilket gav en andel pa ca 12 procent
(Figur 3.1). Totalt var fem av alla utskick till kvinnor vilket innebar att 8 procent
av de tillfragade var kvinnor.

M Kvinnor

[ Man

Figur 3.1. Forhallandet mellan procentandel kvinnor och man som svarade pa enkéten
om markberedning (n=34).

De svarande hade en relativt god spridning géllande alder om man bortser fran
aldersspannet 30 — 40 ar. Utav de inkomna svaren var hela 44 procent i dldern 30-
40 ar (figur 3.2).
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Figur 3.2. Aldersférdelningen i procent inom den grupp som svarade pa enkéten om
markberedning.

3.2 Kunskap

| enkéten undersoktes hur lang erfarenhet de svarande hade som
virkeskdpare/inspektor. For hela populationen hamnade medelvérdet pa 9,7 ar.
Medianen hamnade pa 6 ar vilken var nastan 4 ar lagre 4n medelvardet.
Standardavvikelsen for medelvardet var 9,67 vilket gav ett relativt stort spann.
Tittade man pa medelvardet for yrkeserfarenhet for aldersgruppen 30-40 ar som
motsvarade 44 procent sa var medelvardet och standardavvikelsen den samma
som for hela populationen.

| samtliga svar angavs att man hade nagon typ av skoglig utbildning. Déarefter fick
man ange vilken niva utbildningen hade. Gymnasial, hogskola (kandidat) eller
hdgskola (master). Har svarade 73,5 procent att de minst hade en
hogskoleutbildning och majoriteten av dessa var pa kandidatniva. Andelen av de
svarande som hade en utbildning pa kandidatniva motsvarade 56 procent.

Pa fragan om vad som ansags viktigast for svenskt skogsbruk enligt
virkeskdpare/inspektorer (ekonomi, skogsproduktion, biologisk mangfald eller
upplevelser och sociala varden) svarade 88 procent att det viktigaste for svenskt
skogsbruk var just skogsproduktionen (figur 3.3). Dérefter kom ekonomi pa 9
procent och biologisk mangfald pa 3 procent.
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Figur 3.3 Fordelningen (%) mellan de omraden som enligt de svarande
virkeskdéparna/inspektorerna angetts vara viktigast for svenskt skogsbruk (n=34).

3.3 Markberedning

Totalt svarade 24 personer att de kénde till fyra eller fler olika
markberedningsmetoder. Resterande 10 kénde till tre olika metoder.

Pa fragan om de hade rekommenderat markberedning i samband med sin senaste
foryngringsavverkning svarade 32 att de hade rekommenderat detta. Till dessa
stalldes en foljdfraga dar de fick ange vilket pastaende som stamde bést in pa
varfor man rekommenderade markberedning (figur 3.4). Det vanligaste
svarsalternativet var “For att forbattra plantornas forutséttningar”, foljt av ”Jag
brukar alltid rekommendera markberedning”.

Antal svarande/
IS Sy
ONPDPOOOOND

Alternativl Alternativ2 Alternativ3 Alternativ4 Alternativ5

Figur 3.4. Fordelningen mellan de olika pastaenden som angetts som skal till att
markberedning rekommenderats (1= ""Det blir i regel léttare att hitta planteringspunkter
och billigare plantetablering.”, 2= "For att forbattra plantornas forutsattningar.”, 3=
”Markégaren ville detta.”, 4= "Jag brukar alltid rekommendera markberedning.”, 5=
”Foryngringsmetoden var sadd.”).
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Till de som svarat att de inte rekommenderat markberedning i samband med den
senaste foryngringsavverkningen stalldes ocksa en foljdfraga och de uppgav da att
de istéllet hade rekommenderat stora plantor och kemiskt eller mekaniskt skydd
mot skadegorare.

Den markberedningsmetod som oftast hade rekommenderats i samband med den
senaste foryngringsavverkningen var harvning (76 %). Dérefter hamnade
hoglaggning (15 %) och inversmarkberedning (3 %) (figur 3.5).

Figur 3.5. Fordelningen mellan de markberedningsmetoder (ingen markberedning,
hoglaggning, inversmarkberedning, harv) som rekommenderats i samband med den
senaste foryngringsavverkningen. (n=34)

3.4 Markéagaren och hygget

For den senaste foryngringsavverkningen som virkeskdparen/inspektorn ansvarat
for géllde att den genomsnittliga hyggesstorleken var 5,2 ha (utan eventuella
hé&nsynsytor medréknade). Standardavvikelsen var 3,8 och det storsta hygget var
19 ha medan det minsta var 0,6 ha. Medelavstandet till narmaste bebyggelse fran
hygget var 0,6 mil med en standardavvikelse pa 0,5 mil. Har ska dven tillaggas att
nastan 18 procent av alla hyggen lag i direkt anslutning till bebyggelse.

Hyggena sattes i relation till det totala markinnehavet hos markégarna och visade

sig vara relativt val fordelade mellan olika storleksklasser pa innehaven med viss
overrepresentation gallande sma fastighetsagare (figur 3.6).
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Figur 3.6. Fordelningen mellan olika storleksklasser for markinnehav (ha) dér de objekt
ingick som de svarande virkeskoparna/inspektorerna senast hanterat.

Vid en foryngringsavverkning sa forbinder man sig att fa upp ny skog pa det
stallet man avverkat. For att da skapa ett bra framtida bestand kan det i detta lage
vara bra att fundera in i framtiden. Utav de 34 svarande resonerade 15 med
utgangspunkten att hela omloppstiden maste beaktas vid bestandsetableringen.
Fordelningen var har jamn mellan personer som jobbade pa forening respektive
bolag. Den andra stora kategorin (11 personer) utgjordes av de som planerade
bestandet till och med det att foryngringen var sékrad. Har fanns en liten
Gverrepresentation av personer som jobbade pa forening med 72 procent som
svarade att detta pastaende stamde bést (figur 3.7). Nar det gallde de som angett
mer kortsiktiga pastdenden som “Till slutredovisning” och "’Till det att virket
ligger vid industri” var det bara personer som jobbade vid ett bolag som tyckte
dessa pastaenden stamde bast in (figur 3.7).
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Figur 3.7. Fordelningen mellan de pastaenden som angavs passa bast for hur langt in i
framtiden man planerade vid en slutavverkning.(n=34)

Den sista frdgan handlade om huruvida man sjalv var skogsagare eller inte och har
svarade 53 procent att de var skogségare. Skillnaden i fordelningen mellan
anstallda pa aktiebolag eller ekonomisk forening var i detta fall nastintill ingen.
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4 Diskussion

4.1 Enkat

Totalt mejlades en lank med enkaéten till 57 virkeskdpare/inspektorer. Att
distribuera enkaten digitalt och att den var enkel att besvara var enligt mig tva
nyckelfaktorer till den relativt hoga svarsfrekvensen (60%) (tabell 4.1.). Man bor
enligt Kylén (2004) skicka ut svarspaminnelser en till tva ganger efter det att
enkaten skickats. Man skulle kunna undga paminnelserna om malgruppen anses
som mycket intresserade av amnet man skickar fragor pa. Utifran detta gjordes
bedémningen att malgruppen hade ett intresse i fragorna. Hade man gjort ett
utskick som en paminnelse hade man nog fatt in i alla fall ndgra ytterligare svar.
De inkomna svaren representerade dnda en relativt stor andel av de verksamma
koparna/inspektorerna i omradet. Utskicket gjordes pa en torsdag for att mejlet
skulle finnas hos kdparen/inspektorn pa fredagen. Fredagen brukar vara en lite
lugnare dag och dérav kanske detta gav mer utrymme for att besvara en enkat.

Det kan finnas flera anledningar till att 23 personer inte besvarade enkéaten. Da jag
enbart anvande foretagshemsidornas publicerade mejladresser sa kunde jag inte
avgora om nagon var ledig under denna period eller om man nyligen hade slutat
och kontaktinformationen anda fanns kvar. En annan anledning skulle kunna vara
att man rentav var ointresserad av att besvara enkaten eller att man glémt bort den
i sitt arbete.

4.2 Virkeskoparen/inspektorn

Fordelningen mellan kvinnor och mén inom skogsnaringen &r relativt skev med ca
10 procent kvinnor och 90 procent mé&n inom skogsarbeten 2016 (Statistiska
centralbyrén 2018). Nagra mer omfattande undersékningar om kénsfordelning
pa yrkesniva var svart att hitta inom skogsbruket. Men utifran de inkomna svaren
var 12 procent fran kvinnor vilket formodligen ar en relativt representativ siffra.
Aldersférdelningen var jamn om man franser aldersspannet 30 — 40 vars kategori
motsvarade ca 44 procent av de svarande (figur 3.2). Detta skulle kunna bero pa
att manga blir virkeskopare eller inspektorer i sitt forsta jobb efter att man har
studerat inom skog pa hogskoleniva. Den genomsnittliga yrkeserfarenheten
hamnade pa nastan 10 ar och denna siffra var nastintill identisk for aldersgruppen
30-40 ar medan den var betydligt ldgre 1 gruppen “under 30 &r”.

En hypotes var att rekommendationerna kring markberedning skulle styras av
kunskapsnivan. Mer kunskap och hogre utbildning skulle i hogre grad leda till
rekommendationer om markberedning pa valkanda grunder. Alla som svarade pa
enkaten hade ndgon form av gymnasial eller hogskoleutbildning inom skog. Detta
gjorde det svart att jamfora med ndgon utan skoglig bakgrund. Nagon vidare
slutsats gick inte heller att dra vid jamforelser mellan gymnasial utbildning och
hogskoleutbildning da andelarna var for sma att jamfora och svaren om
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markberedning inte skiljde sig véasentligt. Daremot sa utgjorde de som hade en
kandidatexamen en stor andel av de som jobbade som virkeskopare/inspektor. Har
hade hela 56 procent svarat att de hade en kandidatutbildning. Totalt hade 73,5
procent en hogskoleutbildning inom skog. Detta indikerade att det fanns relativt
hog kunskapsniva inom képar-/inspektorkaren i Véstsverige.

4.3 Markberedning

Nar man ska foryngringsavverka ett omrade ar det enligt lag tvunget att
aterbeskoga. | denna process véljer man ofta markberedning som en del i sékrad
aterbeskogning. | Sverige mellan aren 2016 till 2019 var andelen markberedda
hyggen 88 procent enligt Skogsstyrelsens statistik (Christiansen 2014). Da
markberedningen har stor negativ paverkan pa kulturmiljoer och kan bidra till
urlakning och vara negativt for vissa naturmiljoer ar det viktigt att vi tar vettiga
beslut (Hansson et al. 2014).

Enligt min studie ansag 88 procent att det viktigaste for svenskt skogsbruk var
skoglig produktion (figur 3.3). Detta tyder pa att manga vill och vérderar vikten av
aterbeskogning hogt. Da kan man aven dra slutsatsen att markberedning &r en
viktig del i arbetet kring aterbeskogning. Av den anledningen sa kan man
forutsatta att man vager rekommendationen och fortydligandet om markberedning
relativt hogt. Detta styrker d&ven mina resultat da 94 procent av de tillfragade
rekommenderade markberedning vid sin senaste féryngringsavverkning.

For att man ska kunna utfora markberedning pa ett skonsamt men &aven effektivt
och dynamiskt satt bor man ha flera verktyg i sin verktygslada. Detta ar &ven en
viktig del for att kunna parera eventuella hinder som uppkommer pa vagen mot
malet (Lundmark 2006). Vilket ar da malet? Jo malet bor vara att uppfylla de
krav lagen stéller om att aterbeskoga det omrade man avverkar. For att kunna
paverka miljoer sa lite som mojligt men ande pa ett effektivt sétt skapa bra
forutsattningar for plantorna bér man kanna till ett antal olika
markberedningsmetoder (Lo6f et al. 2012). Detta for att kunna vaxla metoder
beroende pa standort, narmiljoer, tradslag, mm. Mina resultat visar att samtliga av
de svarande kéande till minst tre olika markberedningsmetoder. Ut6ver detta kdnde
70 procent av de till ”fyra eller fler” markbredningsmetoder. Detta tydde pa att
samtliga hade mdgjligheten av att kunna variera sin typ av markberedning. Detta
gor att man har moéjlighet att kunna vélja den mest tillampningsbara metoden
utifran bestandsetablering och hansyn till andra varden.

For att kunna se om man rekommenderar markberedningen bara rent
slentrianmassigt eller om man star fast vid malet om att skogsproduktion &r
viktigast for Sverige stalldes fragan om vilken anledning man hade till att
rekommendera markberedning pa sitt senaste hygge. Har visade det sig att 24
svarande stod fast vid skogsproduktion som huvudanledning. Detta visade att en
majoritet holl kvar sitt tankesatt och inte bara rekommenderade atgarden utan
motivering. Man hade ett mal med sin rekommendation. Daremot sa foll det ut att
sju rekommenderade detta bara for att man brukade rekommendera det. Detta
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visade att man i en del fall markbereder utan att ha en tanke bakom det eller ett
resonemang om varfor man gor det i det specifika fallet.

Det var tva personer som inte hade rekommenderat markberedning pa sin senaste
avverkning. For dessa fanns dven en foljdfraga dar de svarade att de istallet
rekommenderade stora plantor med nagon form av skydd mot skadego6rare. Har
fick jag en kommentar fran en virkeskopare om att anledningen skulle kunna vara
att hygget var for litet for att det skulle vara ekonomiskt att ta dit en
markberedare.

Som namnts tidigare sa finns det ett flertal olika markberedningsmetoder att
rekommendera. Dessa anvands i olika omfattning men i statistik fran tidigare sa ar
harvning det allra vanligaste foljt av hoglaggning, flack och invers (Nilsson
2006). De resultat jag har fatt fram bekraftar denna statistik (figur 3.5).

4.3 Markagarna och planeringshorisonten

For att fa fram lite basfakta stalldes nagra fragor om hygget och markégaren.
Hyggena var relativt vél spridda 6ver de olika innehavskategorierna. Déremot stod
sma markagare med upp till 20 ha stora fastigheter for 6 procent (figur 3.6). Detta
kan ha slumpat sig sa pa grund av skalan pa markinnehavet. Men de 6vriga
markinnehaven var relativt val fordelade. Utav dessa upptagna hyggen lag 18
procent i direkt anslutning till bebyggelse varpa man hade rekommenderat
markberedning. D& kanske man inte hade vagt in de sociala och estetiska vardena
lika hogt i sina avvagningar. Alternativt ansag man att markberedning inte var sa
fult.

Nar man avverkar skog och gor atgarder i skogen sa ar det viktigt med ett
langsiktigt tankande nar beslut fattas. Fragan om hur langt in i framtiden man
tanker nar man foryngringsavverkar ett bestand &r av stor vikt. Pa den fragan far
man sjdlv bilda sig en uppfattning om vad “tillrackligt langt” &r. Hér anser jag att
man tanker tillrackligt 1dngt om man nar fram till malet sakrad foryngring for da
blir det dtminstone nagon form av ny skog.

4.3 Svagheter och styrkor med studien

Den relativt hoga svarsfrekvensen pa nastan 60 procent far anses som en styrka i
arbetet. Skapandet av en enkat var relativt svart. Under resans gang har man
funderat 6ver fragor som borde stéllts och dven nagra som kunde tagits bort helt.
Formulering av fragor var svart da man forsoker skapa fragor som en okénd
motpart ska begripa och uppfatta pa det sattet som jag syftar till. Detta problem
fanns delvis kvar trots att fragorna validerades med hjalp av olika personer och
malgrupper. Enkatens internetbasering gjorde att den var latt tillganglig och kunde
besvaras nar tid fanns. Den givna malgruppen for enkaten var relativt latt att
identifiera vilket underlattade formulering av fragestallningar och avvéagningar
gallande fragornas svarighetsgrad.
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4.4 Slutsatser

De slutsatser som kan dras av studien &r foljande:

En stor andel av de ytor som féryngringsavverkas i Vastsverige
markbereds.

Den vanligast forekommande metoden for markberedning &r harv.

En stor andel av virkeskdparna/inspektorerna kanner till flertalet
markberedningsmetoder.

Det finns en malbild for vad man vill med svenskt skogsbruk och
markberedning.

Utbildningsnivan &r hog bland inkparna/inspektorerna.
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Bilaga 1

Fragor Markberedning

Mitt namn &r Emil Bryntorp och jag laser sista aret pa
Skogsméstarprogrammet. Denna undersokning ar en del av mitt
examensarbete dar jag undersoker omfattningen av markberedning i
Vastsverige och anledningen till varfér man rader eller avrader till
markberedning. Denna undersokning &r en vasentlig del i mitt arbete och
tar ca 5 min att besvara. Undersokningen sker helt anonymt och resultatet
kommer &ven presenteras anonymt.

Svar senast 2020-03-29 (s6ndag v.13)

Jag ber dig dock att helst svara direkt.

Stort tack pa forhand.

Emil Bryntorp

1. Hur manga ar har du jobbat som virkeskopare/inspektor?

2. Du definierar dig som?

e Man
e Kvinna
3. Din alder?
e Under 30 ar
e 30-40ar
e 40-50ar
e 50-60ar
e 60-70ar

e Over70ar

4. Har du en utbildning inom skog?
e Ja
e Negj
5. Om ja pa fraga 4 vilken niva har du utbildning pa?
e Gymnasial
e Hogskola (Kandidat)
e Hogskola (Master)
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. Vilket av foljande amnen &r viktigast for dig nar det géller svenskt
skogsbruk?

e Ekonomi

e Skogsproduktion

e Biologisk mangfald

e Upplevelser och sociala véarden

Du kanner till féljande antal olika markberedningsmetoder?

o 4eller fler

| samband med den senast utforda slutavverkningen
rekommenderade du markberedning fore plantering?
e Ja
e Nej

. Om svaret pa fraga 8 var ja, vilket pastaende stammer bast?

Det blir i regel lattare att hitta planteringspunkter och billigare
plantetablering.

For att forbattra plantornas forutsattningar

Markagaren ville detta

Jag brukar alltid rekommendera markberedning
Foryngringsmetoden var sadd

10. Var svaret pa fraga 8 nej, vilket pastdende stammer bast?

e FOr att risken &r stor att skada kénsliga naturmiljoer i
anslutning till hygget

e FOr att risken finns att skada kanslig kulturmilj6

e Det ar estetiskt inte snyggt och skapar
framkomlighetsproblem

e Jag rekommenderar istéllet stora plantor och kemiskt eller
mekaniskt skydd mot skadeg0rare

11. Den markberedningsmetod du rekommenderade var? (namn pa

metod)

12. Hyggets areal uppgick till? (Utan hansynsytor)

° ha
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13. Avstandet fran hygget till narmsta bebyggelse &r ca?
. mil

14. Fastighetsagaren har ett innehav motsvarande?

e 0-10 ha

e 11-20 ha

e 21-50 ha

e 51-100 ha
e 101-200 ha

e Over 200 ha

15. Hur langt in i framtiden gar dina tankar nar ett bestand avverkas
och ska foryngras?
o Till det att virket ligger vid industrin
e Till slutredovisningen
o Till sékrad foryngring
e Till forsta réjning
o Till forstagallring
e Till slutet av nasta omloppstid

16. Du jobbar for?
e Aktiebolag
e Ekonomisk forening
¢ Vill inte uppge

17. Du ar skogsagare sjalv?
e Ja
e Nej
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