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Sammanfattning

Syftet med studien var att studera och jamfora foryngringsmetoder som kan
tillampas nar bokbestand skall foryngras. En av metoderna ar markberedning
innan ollonfall. Markberedning har negativa konsekvenser som en ekonomisk
utgift men aven risken att 6deldgga forn- och kulturlamningar 6kar. Da skogen
brukas bor hénsyn tas till ekologiska, sociala och ekonomiska vérden.

Den andra foryngringsmetoden ar Trolle - Ljungbymetoden” som inte kréver
markberedning da varsamma men frekvent aterkommande ljushuggningar gors for
att slappa ner en lagom mangd solljus till férnan. Metoden dr tilltalande ur ett
ekologiskt, socialt men sa dven ekonomiskt perspektiv. Metoden kraver dock tid
och kunskap.

Undersokningen genomfordes med éldre data fran Ténnersjohedens forsokspark
som representerar markberedning. Data som representerar Trolle -
Ljungbymetoden samlades in varen 2020 genom traditionell plantinventering pa
Ryssberget, Trolle - Ljungby gods.

Studiens resultat visar att markberedning av bokens foryngringslokal leder till
hogre plantantal &n da Trolle - Ljungbymetoden tillampas. Féryngring av bok utan
markberedning resulterar i ett lagre plantantal, &ven om féryngringen anses
godtycklig.

Nedan presenteras studiens huvudresultat:
« Markberedning har en positiv inverkan pa bokplantans etablering och

utveckling.

« Trolle - Ljungbymetoden har en acceptabel inverkan pa bokplantans
etablering och utveckling.

« Differensen i antalet etablerade bokplantor hos respektive metod ar
maérkbar.

« Markberedningsfrekvensen hos skogsbolagen i Skane &r ytterst varierande.

Uppsatsen ger idéer till vidare forskning inom amnet och ger en éverblick i
boksskogsskatsel. Forslag till fortsatta studier ar en upprepad undersékning men
aven inkludera fler forsoksled. Nagot som borde undersokas &r kostnader och
prestationer i ungskogsrdjning dar bestanden etablerats med de metoder som
studien berdr.

Nyckelord: Bokskogsskatsel, kontinuitetsskogsbruk, adellov



Abstract

The purpose of the study was to investigate and compare regeneration methods
that can be applied when stands of beech (Fagus sylvatica) should be regenerated.
One of the methods for doing this, is soil preparation before the beechnuts fall to
the ground. Soil preparation has negative consequences as an economic expense,
and the risk of destroying ancient and cultural heritage also increases. When
forestry is carried out - ecological, social, and economic values needs to be
considered.

The other method of natural regeneration is the “Trolle - Ljungby”-method, which
does not require soil preparation, but instead gentle but frequent thinning of the
forest canopy in order to let down a decent amount of sunlight to the detritus. The
method is appealing from an ecological, social but also ecological perspective.
Unfortunately, the method requires both time and knowledge.

The survey was carried out with older data from Tonnersjoheden's experimental
park which represents soil preparation. The data representing the Trolle -
Ljungby-method was collected in the spring of 2020 through traditional plant
inventory at Ryssberget, Trolle - Ljungby estate.

Results of the study show that soil preparation of beech regeneration leads to
higher plant numbers than when the Trolle - Ljungby-method is applied. Natural
regeneration of beech without soil preparation results in a lower number of plants,
although the regeneration is considered adequate.

The main results of the study are presented below:

* Soil preparation has a positive impact on the establishment and development of
the beech seedlings.

* The Trolle - Ljungby-method has an acceptable impact on the establishment and
development of the beech seedlings.

* The difference in the amount of established beech plants in each method is
noticeable.

* The soil preparation frequency of the forest companies in Skane varies a lot.

This thesis gives ideas for further research in the subject and provides an overview
of beech forest management. Proposals for further studies include repeated
investigation but also more experimental steps. Something that should be explored
is the costs and performance of pre-commercial thinning where the stocks are
established using the methods that the study describes.

Keywords: Beech silviculture, continuity forestry, deciduous
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1. Introduktion

1.1 Bokens historia

| Sverige finns ca 220 000 hektar ddellévskog varav hélften vaxer i Skane,
Blekinge och Halland (Skogsstyrelsen 2019). Till &dellov raknas alm, ask, bok,
avenbok, ek, fagelbar, lind och 16nn (Skogsstyrelsen 2019). Av Sveriges totala
virkesforrad utgors 0,6 procent av bok (Fagus sylvatica), det vill séga 22,5
miljoner skogskubikmeter (Riksskogstaxeringen 2019). Denna studie ar avgransad
till att endast berdra bokens foryngring.

For cirka 4000 ar sedan invandrade tradslaget bok fran Danmark. Idag ses bok
som ett véalbekant trdslag med en naturlig utbredning i sddra Sverige (Almgren et
al. 1984). Sverige har flera sekundartradslag som innebdr att tradslaget kan
foryngra sig i redan befintliga bestand, daribland bok. Darfor tal sekundartradslag
att vaxa i skugga en lang tid under sin ungdom for att sedan utvecklas till ett
huvudbestand (Skogsstyrelsen 2019).

Boken har fitt smeknamnet “sluttningarnas trdd” av den enkla anledningen att de
gérna véxer i kuperad terrdng och helst dar marken ar bordig, dock véxer tradet
aven i fattigare marktyper men da blir virkeskvalitén samre. Dess rotsystem
paverkas negativt av surare miljoer, darfor bér markens pH-varde ej understiga
5,5 (Stjernquist, 1. & Welander, T. 1995). Vid anlaggning av bokbestand bor da
foljande rad foljas: “att etablera bokbestand pa goda marker, som inte for tillfallet
bar bok, kan synas dyrbart, men ar pa sikt ofta billigare &n att envisas med
bokskogsskotsel pa svaga marker” (Almgren 1984).

For 200 - 400 ar sedan varderades bokskogen hogt tack vare att den producerade
foder at de domesticerade svinen, de sa kallade ollonsvinen. Skogsmarken
skattetaxerades efter det antal svin marken kunde béra under ett ollonar och inte
efter ndgra skogliga faktorer (Niklasson et al 2005). Bokskogen nyttjades dven
forr till produktionen av attika, tjara, trakol och trasprit (Jerkeman et al 2012).
Idag anvands det harda virket till parkettgolv, mébelsnickeri men framforallt
anvands boken i tillverkningen av kopieringspapper (Bergman 2016).

Bokskogslagen stiftades 1974 och skulle bevara den utsatta bokskogen i takt med
att granskogen blev allt mer etablerad under 1800- och 1900-talet. Bokskogslagen
innebar att adellovskog inte fick avverkas utan sérskilda tillstand (Hansson 2004).
Eftersom alla adla I6vtréd inkluderades i lagen byttes namnet till
adellovskogslagen 1984. Idag &r adellvskogslagen en del av skogsvardslagen och
innebér att det omrade som definieras som adellovskog inte far forandras sa pass
mycket att det slutar vara adellévskog (ibid.). Det innebér att det ska anldggas ny
adellovskog nar bestandet ar avverkat, bortsett fran vissa undantag som
exempelvis ifall marken ar olamplig for andamalet eller om omradet &r av mindre
intresse ur naturvardssynpunkt. 1 sa fall ska inte andelen adellovskog reduceras,
utan enbart forflyttas till battre lampad lokal pa fastigheten (Skogsstyrelsen 2019).



Syftet med att lagen stiftades ar for att bevara adellévskogen for framtida
skogsbruk dar ekonomiska-, ekologiska- och sociala varden ar tre viktiga aspekter
att forhalla sig till. Da samtliga skotselatgarder i adellévskogen ofta kan bli
kostsamma utgar det statliga bidrag som vanligen bekostar foryngringsatgarderna
till 80 procent av kostnaden och 60 procent av kostnaden for vard av ungskog
(Lof et al 2007).

Foryngring av &dellévskog kan utféras med hjalp av en rad olika metoder. De
vanligaste metoderna ar naturlig foryngring, sadd och plantering. Ur ett
ekonomiskt perspektiv rekommenderas att tillampa naturlig foryngring om
mojligheten finns eftersom metoden innebar laga anlaggningskostnader (Lof et al
2015). Nackdelen med naturlig foryngring ar att det till storsta del sker pa
naturens villkor och kan darfor ta lang tid samtidigt som de anlagda bestanden
riskerar att bli ojamna. Hos manga skogsagare anses denna langa tid vara en
nackdel och sa dven de eventuellt heterogena bestanden. Darfor dnskar man att
lyckas anlagga homogena och snabbvaxande bestand. Féryngringsmetoden
medfdr aven chansen till att behalla ett kontinuerligt tradskikt, vilket ar bade
ekologiskt och socialt tilltalande (L6f 2015).

Hoga avverkningsnetton ar ofta fortjansten av en aktiv skogsskotsel i
adellévsbestand, daremot ar vagen dit kostsam och ekonomiska kalkylerna som
baseras pa skogsproduktion faller ofta till granens vinning. Dock &r adellovskogen
en vinnare da ekologiska- och sociala vérden skall vérderas, da det finns ett tydligt
samband mellan adellévskog och mer &n halften av skogens hotade arter (Brunet
et al. 2010). Emellertid kan det vara svart att ekonomiskt vardesatta biologisk
mangfald och rekreation, vilket kan medfora risken att sddana intressen inskranker
markéagarens réatt att skota skogen enligt erkanda skotselrad for ett [onsamt
skogsbruk (Lof et al 2012).

For ett ekonomiskt I6nsamt skogsbruk ar marknadens efterfragan viktig och far
bedémas om 50 till 100 ar. Det &r ndgot som kan anses Kritiskt eftersom
ofdrutsagbara handelser kan paverka efterfragan. Daremot kan framtidens
utveckling forvantas ga at ett visst hall vilket i sig paverkar efterfragan for
kvalitetsvirke. Ovriga aspekter kan vara fastighetspriser och priset for jaktratten
som exempelvis borde vara avsevért hogre for de fastigheter som har en
tradslagsférdelning med adellévskog jamfort med de som inte har det. Att 6ka
antalet tradslag i sitt dgande &r ett sétt att sprida eventuellt ekonomiska risker infor
framtiden (Mgller-Madsen et al 2005).

Da efterfragan och som foljd priset pa eventuellt framtida kvalitetsvirke riskerar
att vara lagt bor samtliga kulturkostnader reduceras i hdgsta mojliga man da
investeringens ldnsamhet annu ar okand (Mgller-Madsen et al 2005). Darfor finns
ett patagligt behov av foryngringsmetoder till ett lagt pris da adellov skall
foryngras. Dock bor investeringen inte vara sa pass lag att chanserna for
kvalitativt virke blir utesluten (ibid).



1.2 Bokens foryngring

Det vanligaste skogsbrukssattet i sydsvensk bokskog ar en typ av trakthyggesbruk
med kvarstéllande av frotrad for naturlig foryngring (Niklasson et al 2005). En
svag utglesning av bestandet gors nagra ar innan en foryngring skall ske,
anledningen till ingreppet ar att gynna tradens kronor och 6ka produktionen av
bokollon (Schénning 2018). Skulle utglesningen bli allt for pataglig okar risken
att 6vrig markvegetation gynnas och som foljd komplicerar bokens foryngring
(Niklasson & Nilsson 2014). Vanligaste skalen till att boken ej foryngrar sig ar att
bestanden ar allt for tata eller sa pass glesa att den planerade foryngringen far vika
hadan for konkurrerande grésvegetation (Schénning 2018).

For att foryngringen skall lyckas bor fornan brytas ner relativt snabbt. Nar tjocka
tacken av l6v bildas pa marken kommer inte foryngringen att lyckas.
Nedbrytningen beror till stor del pa méangden solljus som nar ner till marken,
bestand som ej varit gallrade under en langre period kan vara anledningen till en
langsam nedbrytning (Schonning 2018). | krontakets eventuella luckor nar ljuset
ner till marken, detta medfor en 6kad nedbrytning av de tjocka l6vtacke som kan
uppsta (Crockat et al 2015). Gallringar medfor inte bara ett 6kat ljusinslapp da
naringsamnen frigors i marken nar kvarvarande stubbarna dér och bryts ner
(Ekologgruppen 1997). | samband med markberedning pabdrjas annu en
nedbrytningsprocess, samtidigt som pH-vérdet hojs (Schénning 2018). Att hdgre
pH-vérde resulterar i att bokollon gror battre ar sedan tidigare bevisat i forsok dar
foryngringslokaler kalkats nagra ar innan planerad foryngring (Ibid.)

Groddplantor har en patagligt storre chans att dverleva i blottad mineraljord &n i
ostord forna. Stord mark &r nagot som har ékat under de senaste aret i Sydsverige
pa grund av en kraftigt 6kande vildsvinsstam. Vildsvinen lever till stor del av
ollon da dessa finns att tillga. Pa grund av deras markbok skyddas manga ollon
fran annan predation an deras egen, sa sannolikt ar boken gynnad av vildsvinens
narvaro (Niklasson et al 2005). Ett svenskt forskningsprojekt visade att
artrikedomen var cirka 30 procent hogre i omraden som paverkats av vildsvinens
bdkande (Tham 2001).

Med hjalp av en markberedning avldgsnas det 6versta markskiktet, detta medfor
en battre kontakt med vatten och mineraljord for bokollonen. Denna atgard sker
pa hosten i samband med ett gott ollonar innan boken slapper sina ollon, darefter
myllas de ner med hjalp av harv (Niklasson et al 2014). Detta ger en positiv
paverkan pa bokollonens éverlevnad och tillvaxt (L&f et al 2012).

En foryngringsmetod som inte krdver markberedning och anpassning till
bokollonar ar Trolle - Ljungbymetoden. Metoden baseras pa aterkommande men
varsamma gallringar i dldre bestand (Skogskunskap 2016). Detta medfor att
fornan far ratt mangd solljus for en lyckad foryngring samtidigt som kronorna far
det utrymme och ljus som kravs for en god ollonproduktion (Thomasson 2008).
Metoden kraver battre kunskap och lokalkdannedom, vilket kan ses som negativt
(Lof et al 2015).



1.3 Det studerade forsoken

Malet med forsoket ar att utvardera markberedningens effekt pa bokforyngringens
etablering och utveckling. Forsoket &r tankt att vara en uppfdljning och
vidareutveckling av Sjalvforyngringsforsoken T152 och T153 i bokskog som
Tonnersjohedens forsokspark paborjade i samband med det goda bokollonaret ar
1983. Forskningsprojektet i Tonnersjoheden omfattar tjugofyra parceller med
olika kombinationer av skétselatgarder sasom markberedning, kalkning och
kvavegodsling. Datat fran de parceller som enbart markbereddes kommer att
jamforas med bokforyngringar pa Trolle - Ljungby gods dar markberedning ej
anvands, i hopp om ett vetenskapligt och rattvist resultat.

1.4 Syfte

Syftet med studien &r att undersoka skillnaderna mellan markberedning respektive
ingen markberedning i samband med naturlig foryngring av bok. Fragestallningar
som testas &r:
« Markberedning har en positiv inverkan pa bokplantornas etablering och
utveckling.
« Trolle - Ljungbymetoden har en positiv inverkan pa bokplantornas
etablering och utveckling.
« Differensen i andelen etablerade bokplantor hos respektive metod ar ej
markbar.



2. Material och metoder

2.1 Kvalitativ & kvantitativ studie

Den har studien ar genomford med kvantitativ metod da en litteraturstudie
kompletterats med féltstudier och en enkatstudie for att styrka redan existerande
material. Den litteraturstudie som har genomforts ar baserad pa primér- och
sekundéarinformation i form av vetenskapliga artiklar. For att finna relevant
information och vetenskapliga kallor till studien har Google Scholar anvints, sa
aven Google. For att klargora respektive skotselmetods utbredning i Skane lan
tilldelades bertrda skogsbolag samt Skogsstyrelsen en enkat. For att ta del av
frageformularet, se bilaga 8. De &ldre situationsskisserna fran
Sjalvforyngringsforsok 152 och 153 i bokskog som fanns att tillga redigerades
med hjalp av programmet Photoshop for att tydliggora dess innehall. For att ta del
av aldre material fran Sjalvforyngringsforsok 152 och 153 i bokskog, se bilaga 1
till 6.

2.2 Allmant om studien

Studien &r en undersokning av tva olika metoder av bokforyngring som testats pa
tva olika egendomar. De forsta och éldsta forsoken ar belagda pa Tonnersjohedens
forsokspark i Hallands lan (6286557.204, 384436.956), dar man paborjade tva
forsok ar 1983. Kompletterande data ar insamlat under varen 2020 pa Ryssberget,
Trolle - Ljungby gods (6208694, 460694) i Skane.

Tonnersjohedens
grsokspark

Halland #

Figur 1. Forsokslokalernas belédgenhet, egen bearbetning 2020.

2.2.1 Bakgrundshistorik, Sjalvforyngringsforsoket T152 och
T153 i bokskog

Sjalvforyngringsforsoken T152 och T153 anlades i ett dldre bokbestand hosten ar
1983. Avsikten var att studera olika atgarder och dess inverkan pa
bokfdéryngringens etablering och utveckling. I undersokningen ingick atgarderna
forberedelsehuggning, markberedning, kalkning och kvévegddsling var for sig i
kombination. Markberedningen utférdes innan ollonfallet ar 1983, darefter
myllades bokollonen ner samma ar. Forsoksyta T152 har atta forsoksled och ingen



foratgard. Forsoksyta T153 har fyra forsoksled och med foratgard. Med foratgard
syftas till en forberedelsehuggning som genomfordes sex ar fore markberedning.
Pa vardera forsoksyta genomfordes tva upprepningar av vardera atgard. De
undersokta parcellerna i forsok T152 ar berdknade till 0,09 - 0,1 hektar och for
T153 0,08 - 0,23 hektar. Utférda planttaxeringar genomférdes med hjélp av tjugo
fasta cirkelprovytor, med radien 1 meter. Dessa cirkelprovytor &r schematiskt
distribuerade 6ver vardera parcell. Den planttaxering som ligger till grund for
studien utfordes aren 1984, 1985 och 1986.

2.2.2 Bakgrundshistorik, Trolle - Ljungbymetoden

De bestand som studien delvis baseras pa togs fram i samrad med Stefan
Gabrielsson, skogvaktare pa Trolle - Ljungby gods. Féryngringsmetoden ar inte
knuten till ett visst ollonar likt ovanstaende metod, detta underlattar urvalet av
jamforelseobjekt. De studerade bestand som studien grundas pa ar belagna pa
Ryssberget, mellan Skane och Blekinge. Enligt befintlig skogsbruksplan &r
bestanden numrerade likt féljande: 750, 751, 752 och 754. Respektive bestand
befinner sig i foryngringsfasen och har genomgatt en beredningshuggning dar
malet har varit att hoja krontaket for att successivt oka ljusinslappet. Efter att
bestanden uppnatt en tillfredsstallande foryngring kommer modertraden att
successivt avvecklas. | dessa bestand lades parceller om 0,1 hektar ut for att
efterlikna forsok T152 och T153. Dessa parceller forlades i omraden som
representerade bestandens helhet gallande foryngringsresultat. | vardera parcell
distribuerades subjektivt men schematiskt ut tjugo cirkelprovytor med radien 1
meter.

2.2.3 Bestandsuppgifter, Trolle - Ljungby

| samband med besoket av respektive foryngringsbestand gjordes en elementar
uppskattning av bestandens helhetsintryck. Vederborande bestand anses ha fast
mark, blockrik terrang, grunt jorddjup, rorligt markvatten och mattlig
terranglutning. De studerade foryngringslokalerna slutavverkades under
vinterfasen ar 2015 respektive 2018. Foljande bestandsuppgifter kommer fran
befintlig skogsbruksplan.

Tabell 1. Bestandsbeskrivning for de studerade foryngringslokalerna for Trolle —
Ljungbymetoden

Bestdnd Standort Foryngringsavverkning Alder

750 Si F26 2015 115
751 SiF24 2015 115
752 Si F24 2018 115
754 SiF24 2018 115




2.3 Enkatundersokning

For att kunna presentera den areal sjalvforyngring av bok som féryngras med
markberedning respektive ingen markberedning kontaktades vederborande
skogsbolag verksamma i Skane. Kontakt togs via telefon for introduktion av
studien och darefter mejlades ett frageformuléar ut till de personer som ansvarade
for amnet. Kontaktade bolag deltog i studien genom att svara pa nedanstaende
fragor:
« Uppskattningsvis hur manga hektar bokskog har foryngrats med hjélp av
naturlig foryngring under tidsperioden 2015 - 2020, utan markberedning?
« Hur manga hektar bokskog har foryngrats med hjalp av naturlig féryngring
under tidsperioden 2015 - 2020, med hjalp av markberedning?

Tabell 2. Organisationer som deltagit i studien med tillhérande verksamhetsbeskrivning

Aktor Verksamhetstyp
Gustafshorg Aktiebolag
Sveaskog Statligt aktiebolag
Skogssallskapet Stiftelse
Skogsvardsholaget Aktiebolag
Skanetimmer Aktiebolag

Sydved Aktiebolag

Sddra Skogségarforening
Vida Aktiebolag
Skogsstyrelsen Skoglig myndighet

Notering: Skogsstyrelsen blev ej tilldelad densamma enkaét likt Gvriga aktorer

2.4 Morkertal

Skogsstyrelsen bistar med ett ekonomiskt stod for ett aktivt brukande av
adellovskog, adellovsstodet. Detta stod &r till for att reducera de kostnader som
uppstar i samband med olika skotselatgarder. Ersattning ges med 80 procent av
kostnaden for markberedning, nagot som paverkar den ekonomiska lonsamheten
positivt. D& Skogsstyrelsen beviljar detta stod at sjalvverksamma skogsagare
forvantas arealen bokskog som foryngras med hjalp av markberedning i privat
regi att kunna tolkas, nagot som annars skulle bli ett morkertal da enbart bolag
deltar i studien.

2.5 Avgransningar i studien

Den hér studien jamfor enbart skillnaden mellan markberedning i samband med
naturlig foryngring av bok och Trolle - Ljungbymetoden, darfor berérs inte nagra
andra parceller fran T152 och T153 dar olika forsoksled testats. Saledes
presenteras ingen annan information fran Sjalvforyngringsforsoken T152 och
T153 &n den som beror de markberedda parcellerna.

Den enkatundersokning som genomforts ar begransad till samtliga skogsbolag
verksamma i Skane lan som berors av bokskogsskdatsel. Merparten av de bolag
som medverkar i studien har verksamhetsomrade som stracker sig utanfor Skane
men studien inkluderar enbart bolagens personal verksamma i Skane. For att



decimera arbetets tidsatgang begransades fragestallningen till tidsperioden 2015 -
2020, detta pa grund av att dldre information torde vara svarbedémd av olika skal.

Studien omfattar enbart tva forsokslokaler, for att fa ett signifikant resultat bor
undersokningen upprepas och fler bestand bor inkluderas.

2.6 Utrustning vid insamling av faltdata

For att samla in bestandsuppgifter for respektive bestand lades parceller om 0,1
hektar ut i de delar av bestanden som for bestanden var representativa. Parcellerna
mattes ut med hjalp av ett langre mattband (20 meter x 50 meter). | vardera parcell
lades subjektivt men schematiskt tjugo cirkelprovytor ut, cirkelprovytor med
radien 1 meter. Orsaken till en kort radie &r att underlatta det praktiska arbetet i
tata foryngringar.

2.7 Planttaxering

Inventeringsarbetet borjade med att utarbeta en faltblankett for de parceller som
skulle inventeras. | faltblanketten noterades det totala antalet plantor, plantor dldre
an ett ar samt plantor yngre an ett ar. Se bilaga sju for att ta del av faltblankettens
utforande. Totalt inventerades 80 cirkelprovytor dar alla plantor raknades, da togs
ingen hansyn till plantans alder. Ytterligare 42 cirkelprovytor inventerades i
samma parceller men med hansyn till plantornas alder. Detta medfor totalt 122
inventerade cirkelprovytor, vilket bor vara tillrackligt for att fa ett rattvisande
resultat. Det har sattet att bedoma ett foryngringsresultat ar inte pa nagot satt
vetenskapligt. Det finns dock ingen utarbetad instruktion for hur man skall
kvalitetsbedoma foryngringar utférda med hjalp av Trolle - Ljungbymetoden.
Dérfor behdver de instruktioner som finns for manuell plantering omarbetas vilket
ocksa ar vad som skett i det aktuella fallet.

Sattet som valts i denna studie att redovisa foryngringsresultat pa ger en
lattéverskadlig bild hur foryngringarna har lyckats utan att blanda in alltfor
mycket parametrar i sjalva inventeringsarbetet. Anledningen till att en eventuell
plantavgang inte alltid hanger samman med féryngringens utférande bor dock
poangteras. Faktorer sasom abiotiska och biotiska ar tankbara orsaker till ett
kritiskt foryngringsresultat.

2.8 Bearbetning, analys och tolkning av insamlat
material

For att underlatta bearbetning och analysering av data fran de ifyllda
faltblanketterna fordes dessa dver till en matris i Microsoft Excel. Utifran
faltblanketten sammanstélldes respektive undersékningsvariabel, plantor per
hektar, plantor yngre an ett ar per hektar och plantor aldre &n ett ar per hektar.
Sedan beraknades antal plantor, medelvérde och en uppskattad plantavgang.

Resultaten fran inventeringsprotokollen bearbetades sedan i Microsoft Excel for
att fa fram uppgifter sasom medelvérden for antal plantor per hektar och en
uppskattad plantavgang for de studerade lokalerna. Dessa uppgifter
sammanstalldes sedan i tabellform vilka redovisas i resultatdelen. Anledningen till



att skilja pa totalt antal plantor, yngre och aldre plantor i samband med
inventering ar for att kunna presentera en eventuell plantavgang som sker under
en pagaende foryngring i samband med Trolle - Ljungbymetoden.

Den uppskattade plantavgangen berdknades pa varden fran planttaxering tva, dar
aldre plantor dividerades med yngre plantor. Denne procentsats multiplicerades
sedan med totalt antal plantor fran den forsta planttaxeringen.

2.9 Bakomvarande information fran
Sjalvforyngringsforsoken T152 & T153 i bokskog

2.9.1 Situationsskiss 6ver Sjalvforyngringsforsoket T152 i
bokskog
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Figur 2. Situationsskiss éver samtliga parceller for Sjalvforyngringsforsoket T152 i bok
med tillhérande avdelningsbeskrivning, egen bearbetning 2020.



2.9.2 Diagram over plantantal for T152
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Figur 3. visar 1000 - tal plantor/ha for respektive forsoksled genomfért under T152.
Linjer markerade med cirklar representerar data for enbart markberedda parceller,
inventerat under aren 1984 och 1985.

2.9.3 Situationsskiss over Sjalvforyngringsforsoket T153 i
bokskog

Forsiksled:
Block B | Ingen atgiird
11 Kalkning S ton/ha

11 Markberedning
v Markberedning + kalkning

Blnck

Figur 4. Situationsskiss dver samtliga parceller for Sjalvforyngringsforsoket T153 i bok
med tillnérande avdelningsbeskrivning, egen bearbetning 2020.
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3. Resultat
3.1 Plantantal

Skillnaden mellan féryngringsresultaten hos de studerade lokalerna &r ytterst
pataglig vilket kan tydas i figur fem. Differensen uppgar i medeltal till 100 000
plantor per hektar mellan de studerade féryngringsmetoderna. Hos de
forsokslokaler som har markberetts &r det enbart en som genomgatt en
forberedelsehuggning sex ar innan utférd markberedning. Den foratgard som
genomforts i de markberedda bestanden har resulterat i ett nagot lagre plantantal.
For en vetenskaplig slutsats géllande det lagre antalet plantor per hektar i samband
med forberedelsehuggningen bor en vidare studie goras och fler forsokslokaler
torde inkluderas i undersékningen.

De lokaler som foryngras med hjélp av Trolle - Ljungbymetoden har visat sig ha
ett markant lagre antal plantor per hektar &n de markberedda foryngringslokalerna,
nagot som fortydligas i figur fem.

160000

140000 -
120000 -
100000 -
B0000 -
B rarkberedning
60000
B Trolle - Ljungbymetoden
40000 -
20000 - I
0 - T T T

Foratgard  Utan  SAV 2015 SAV 2018
+MB  fardtgdrd +
MB
Figur 5. visar differensen i antalet plantor per hektar for vardera forsoksled.
Markberedning i kombination med foratgard eller ej och enskilda slutavverkningar enligt
Trolle - Ljungbymetoden. Med foratgard menas forberedelsehuggning, sex ar innan
foryngringstillfallet.

3.2 Markberedning

Den data som ligger till grund for studiens resultat gallande de markbereda
foryngringslokalerna kommer fran Sjalvforyngringsforsoken T152 & T153 i
bokskog som genomfordes i1 Tonnersjohedens forsokspark. Av dessa férsoksytor
var det T152 som genomgick en forberedelsehuggning, sex ar fore
markberedning. Detta har visat sig ge ett lagre antal plantor per hektar men sa
aven en lagre plantavgang under en langre tid som kan tydas i figur sex.

Plantfhektar
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Figur 6. visar medelvarden for antalet plantor per hektar under foljande ar 1984, 1985
och 1986 i samband med Sjalvforyngringsférsoken T152 och T153. Av figuren kan en
successiv plantavgéang tydas.

3.3 Trolle - Ljungbymetoden

Vid inventering av de bestand som skots enligt Trolle - Ljungbymetoden skiljer
sig foryngringsresultaten fran de markbereda forsokslokalerna i Ténnersjohedens
Forsokspark. Foljande foryngringar ar inte knutna till nagot specifikt bokollonar,
vilket medfor att foryngringarna har en storre aldersspridning. Enligt studien kan
aven denna skotselmetod resultera i en heterogen foryngring med ett 1agre antal
plantor per hektar. | samband med planttaxeringen varen ar 2020 gjordes en
totalinventering dar bokplantor inventerades, utan nagon hansyn till alder.
Ytterligare en inventering gjordes for att redovisa aldersvariationen for respektive
planta, denna aldersspridning ligger aven till grund for en uppskattad plantavgang
som sker under pagaende foryngring med hjélp av Trolle - Ljungbymetoden.
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Figur 7. visar det inventerade foryngringsresultatet fér Trolle - Ljungbymetoden med en
totalinventering, sarredovisning med hansyn till alder samt en uppskattad plantavgang for
de studerade forsokslokalerna.
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Enligt den har studien okar risken for ojamna bokféryngringar i samband med
skotselmetoden i fraga. Det ar ndgot som en del markégare kan tankas anméarka
pa. Orsaken till misstycke ar att den pagaende foryngringen blir allt mer
tidsédande och som foljd missgynnar en eventuell nuvardeskalkyl for bestandet.
Figur atta visar de studerade bestandens planttathet och fortydligar hur varierande
foryngringarna kan forefalla.
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Plantfhektar

Figur 8. visar medelvarden for antalet plant per hektar under varen ar 2020 i samband
med planttaxering for Trolle - Ljungbymetoden.

Resultatet av den hér studien visar att markberedning av bokens féryngringslokal i
samband med naturlig féryngring ger ett avsevért hdgre plantantal an dar
markberedningen uteblivit. Nagot som aven framgar av de studerade
forsokslokalerna ar de varierande foryngringsresultatet da Trolle -
Ljungbymetoden tillampats, det vill siga dar markberedning uteblivit. Da en del
av studiens indata visar att Trolle - Ljungbymetoden ger ett likvardigt antal
plantor per hektar som bokskogsskotsel med markberedning, &r det inte detsamma
som att metodernas resultat kommer att bli ekvivalent.

Da det inte finns nagra restriktioner gallande plantantal per hektar for bok i
samband med naturlig foryngring far man véga studiens resultat mot de
restriktioner som finns for plantering av bok. Da bestand med potential for god
virkeskvalitet skall etableras med hjélp av plantering ar riktlinjen 7 000 plantor
per hektar (Hakansson 2000). Anvisningen fortydligar att dven det lagsta
resultaten fran de studerade forsokslokalerna for Trolle - Ljungbymetoden ar mer
an godtagbar.
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3.4 Markberedningsfrekvens

Respondenter som deltog i studien genom att svara pa enkéaten bidrog med
information gallande arealuppgifter. Uppgifter sa som den areal naturlig
foryngring av bok som genomfors med hjalp av markberedning respektive utan
markberedning.

Tabell 3. Uppskattad areal for respektive foryngringsmetod hos vederborande
verksamheter i Skane, under tidsperioden 2015 - 2020. Samtliga varden som representerar
utan markberedning ar uppskattade

Aktor verksam Foryngring med Relativ Foryngring utan Relativ
i Skane lan markberedning, frekvens % markberedning,  frekvens %
hektar hektar
Gustafsborg 142 15,9 6,6 0,4
Skogsséllskapet - - - -
Skogsvardsholaget 30 3,4 20 1,3
Sk&netimmer 90 10,1 185 11,9
Sydved 207,5 23,3 1085,5 70,0
Sddra 357,5 40,1 1725 11,1
Vida 25 2,8 15 1,0
Sveaskog 39 4.4 67 43
Skogsstyrelsen - - - -
Summa: 891 100 1551,6 100

Notering: Skogsstyrelsen for inte nagon sarskild statistik dver samtliga foryngringsatgarder som de
stodberattigande tradslagen medfar, darfor kan inte nagon siffra fran sjalvverksamma skogséagare
presenteras.

For att presentera den areal bokskog som markberetts av sjalvverksamma
skogsagarna inkluderades Skogsstyrelsen i studien da dem ansags ha data for det
har. Anledningen &r att Skogsstyrelsen tillhandahaller ett ekonomiskt stod
skotselatgarder i adellovskog, sa som markberedning i bokskog. Stodet ar
arealbaserat och har ett flertal kriterier for att beviljas, dessa parametrar borde
ligga till grund for anvandbar data. Enligt Skogsstyrelsen finns det daremot ingen
sarskild statistik for ndgon specifik skotselatgard som har beviljats ekonomiskt
stod.
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4. Diskussion

4.1 De studerade foryngringslokalerna

4.1.1 Standortsvariation

Da boken trivs i kuperad terrang ar det mojligt att standorten varierar mer &n om
marken vore plan. Pa de studerade foryngringslokalerna finns topografiska
skillnader som i sin tur paverkar markvattnets genomstrémning och tillforsel av
naringsamnen. Detta dr nagot som paverkar en eventuell standortsklassning som
sedan kommer ligga till grund for skogsbestandens framtida skotsel. Varierande
skotsel i huvudbestandet paverkar en kommande foryngring, nagot som framgar
av de studerade forsoken. Fler bestand med olika bonitet bor studeras for att inte
studiens resultat skall bli missvisande for en etablerad foryngringsmetod.

4.1.2 Forsokslokalernas aldersvariation

De studerade foryngringslokalerna ér foryngrade under olika tidsperioder, data
fran Tonnersjohedens forsokspark ar insamlad under 1980-talet medan data som
representerar Trolle - Ljungbymetoden samlades in varen 2020. Denna skillnad
paverkar foryngringsresultaten da de ollonar som ligger till grund for de studerade
foryngringarna inte ar detsamma och troligen inte heller har varit exakt
jamforbara. Da Trolle - Ljungbymetoden inte kan knytas till ett specifikt ollonar
torde man inte heller kunna véaga de olika arens ollonproduktion mot varandra da
denna metod later moderbestanden foryngras under mer &n ett ar. Under de
senaste aren har bokens ollonproduktion ékat samtidigt som ollonaren kommer
med tatare intervaller an tidigare. Forskare Rolf Overgaard (2007) menar att det
finns ett samband mellan ollonarens intervall och ett varmare klimat. Detta skulle
medféra att foljande bestand som representerar Trolle - Ljungbymetoden i denna
studie mojligen kan ha haft en hdgre ollonproduktion an de forsdk som
inventerades under 1980-talet, vilket skulle gynna foryngringsmetodens resultat.

4.2 Markberedningsfrekvens

4.2.1 Skillnaden mellan vederbérande bolag

Av tabell 6 kan ett varierande intresse hos respondenterna for markberedning i
bokskog tydas. En del aktorer markbereder storre arealer &n andra. Ifall det finns
ett samband mellan intresse for markberedning och bolagsdgda maskiner
anpassade for atgarden ar nagot som studien inte fokuserat pa, men val vart att
undersoka. En del foryngringslokaler &r i behov av markberedning pa grund av
grasvegetation, ibland mer &n en gang. Det ar nagot som paverkar den uppskattade
markberedningsarealen. Gabrielsson! anser att en del bestnd kan f& in en stor
mangd grasvegetation vilket hammar foryngringen som beror till stor del pa att
tidigare virkesuttag varit storre an vad det borde varit for bestandens framtid. Ett
mojligt samband mellan enskilda virkesinkdpare, for stora virkesuttag och som
foljd ett markberedningsbehov &r sannolikt.

! Stefan Gabrielsson, skogvaktare, Trolle - Ljungby gods, faltbesok 2020-05-11
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4.2.2 Abiotiska och biotiska faktorer

Dar markberedningen har upprepats for att foryngringen inte etablerat sig kan
bero pa abiotiska och biotiska faktorer. Faktorer som kan forsamra ett
foryngringsresultat redan innan ollonen bérijar att gro kan enligt Rolf Overgaard
(2007) vara biotiska faktorer sa som djur, insekter eller svampar. Abiotiska
faktorer som kan 6delagga pagaende foryngringar ar exempelvis torka, ndgot som
skedde under sommaren ar 2018, enligt en del respondenter. Skulle plantavgangen
bli allt for pataglig tvingas markberedningen att upprepas for att en foryngring
skall lyckas. Begreppsforklaringen som anvands inom ekologin for stérningar ar
vanligen: Storningar ar en i tiden relativt tydligt avgransad handelse, som
markant paverkar ekosystemets, véxtsamhallets eller populationens struktur och
forandrar resurserna, substrattillgangen eller den fysiska miljon (Niklasson et al
2005).

4.2.3 Respondenternas verksamhetsomrade

Ett annat hanseende &r respondenternas verksamhetsomrade.
Enkatundersokningen beror hela Skane vilket medfor flertalet olika marktyper och
som foljd olika boniteter. Det &r nagot som ligger till grund for valet av
foryngringsmetod i redan etablerade bokbesténd. Enligt Gabrielsson? bor
markberedning ej tillampas nar marken ar stenbunden, da det i forsta hand inte ar
effektivt men inte heller nodvandigt for att etablera en god foryngring, sa lange
ljusregleringen skots rétt.

4.2.4 Missvisande resultat

Parametrar som paverkar studiens resultat ar bristfallig eller utebliven information
fran nagra av respondenterna. Detta ger ett missvisande resultat av
undersdkningen och syftet med att presentera arealen bokféryngring for respektive
skotselmetod fallerar, da lasaren inte far rattvisa varden att skapa en egen
uppfattning av. Respondenter fran Sodra skogsagarnas sydligaste
verksamhetsomrade hade svart att fa fram arealuppgifter pa grund av nytt
datasystem, detta ledde till att enbart tva av flera inspektorer lamnade uppgifter till
studien. Uppgifter som inte gick att presentera var data fran Skogsséllskapet, da
de ansag sig inte ha maéjligheten att fa fram den information som efterfragades i
studien.

Skogsstyrelsen hade inte mojligheten att presentera nagon statistik sa som det fran
borjan var tankt. Darav kunde inte nagon siffra for de sjalvverksamma
skogségarna att presenteras och sa inte heller hur stort belopp av adell6vstédet
som beviljats for markberedning i bokskog under tidsperioden 2015 - 2020. Nagot
som kan tyckas besynnerligt da Skogsstyrelsen skriver foljande: Skogsstyrelsen &r
ansvarig myndighet for statistik om produktion, sysselsattning samt milj6é och
sociala fragor i skogsbruket.

2 Stefan Gabrielsson, skogvaktare, Trolle - Ljungby gods, faltbesok 2020-05-11
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4.3 Markberedningens utférande

Den markberedning som sker i de skanska bokskogarna genomfors med hjalp av
olika tekniker. Den vanligaste tekniken &r den konventionella markberedningen
med harv. Enligt respondenter forekommer det att sjalvverksamma skogségare
markbereder med jordbrukstraktor och efterféljande harv, denna teknik medfor en
snabbare och billigare markberedning. Det finns d&ven mindre entreprentrer som
arbetar enligt detta koncept.

4.4 Rekommendationer och slutsatser

Da enbart ett fatal vetenskapliga artiklar inom amnet hittades under arbetets gang,
finns det anledning till att géra mer omfattande forskning for att uppna en bredare
kunskapsbas inom @mnesomradet. Sarskilt da samtliga respondenter har funnit
arbetet intressant och garna tar del av studiens resultat. Samtliga forsok bor
upprepas for att statistiskt sakerstalla respektive skatselmetods utgang.
Forskningen bor &ven fordjupas for att fortydliga bokens skotsel och ekonomiska
Ionsamhet i framtiden. Nagot som med fordel kan studeras &r eventuella
rojningskostnader for vederbérande skotselmetod. Da antalet plantor vid
markberedning &r avsevért hdgre an vid tillampning av Trolle - Ljungbymetoden
bor sa aven en framtida réjningskostnad bli hogre.

Skogsstyrelsen kan i dagsléaget inte sarredovisa den statistik som fors omfattande
stod till foryngringsatgarder i adellovskog. De foryngringsatgarder som beviljar
stod férutom markberedning ar plantor, plantering, stangsling, hjalpplantering och
grasrensning. Vilket leder till att de inte kan presentera sarskild statistik for
respektive foryngringsatgard, i det har fallet hur stort belopp som utdelats i Skane
under tidsperioden 2015 - 2020 for markberedning i bokskog. Skogsstyrelsen
sjalva erkanner att det vore av intresse att fora nagon form av statistik-kod for
respektive atgard, saval till den har studien men aven for framtida forskning.

Om den har studien upprepas vore det mycket intressant att titta lite bredare och ta
fram matbara variabler sa som kostnader och prestationer i ungskogsréjning dar
bestanden etablerats med hjalp av de metoder som studien berdr. En annan idé
vore att jomfora den ekonomiska lonsamheten i bokskogsskotsel hos respektive
bolag som deltagit i studien, for att orientera markberedningens ekonomiska
paverkan. Detta skulle bidra till en senare jamfarelse skétselmetoderna
sinsemellan pa ett battre satt, vilket torde fortydliga samband och slutsatser kan
med latthet dras.

Studiens huvudsakliga slutsatser:

« Markberedning har en positiv inverkan pa bokplantornas etablering och
utveckling.

« Trolle - Ljungbymetoden har en acceptabel inverkan pa bokplantornas
etablering och utveckling.

« Differensen i andelen etablerade bokplantor hos respektive metod &r
markbar.

« Markberedningsfrekvensen hos skogsbolagen i Skane ar ytterst varierande.
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Bilaga 7. Faltblankett for plantinventering

Avdelning, nr:

Cirkelprovyta,
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Ovrig kommentar:
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Bilaga 8. Enkat

Effekten av markberedning i samband med naturlig bokféryngring

Syftet med mitt examensarbete &r att undersoka effekten av markberedning respektive
ingen markberedning i samband med naturlig foryngring av bok. Ar det nddvandigt att
markbereda i samband med sjalvféryngring av bok eller kan man utesluta den kostnaden
med hjalp av Trolle - Ljungby metoden och samtidigt fa ett lyckat foryngringsresultat? Ur
ett ekonomiskt perspektiv rekommenderas att tillampa naturlig féryngring om
mojligheten finns eftersom metoden innebar 1dga anlaggningskostnader. Nackdelen med
naturlig foryngring ar att det till storsta del sker pa naturens villkor och kan darfor ta lang
tid samtidigt som de anlagda bestanden riskerar att bli ojamna. Hos manga skogségare
anses denna langa tid vara en nackdel och sa dven de eventuellt heterogena bestanden.
Darfor dnskar man att lyckas anlagga homogena och snabbvixande bestand. Aldre men
opublicerad data kommer att jamforas med nyinsamlad data. Den &ldre faltdatan &r fran
Sjalvforyngringsforsoket T152 i bokskog som pabdrjades ar 1983 pa Tonnersjohedens
forsokspark. Den faltdatan representerar markberedning i samband med sjalvforyngring
av bok. Den nya faltdatan ska samlas in pa Trolle - Ljungby gods marker dar Trolle -
Ljungby metoden kommer att undersokas. Undersokningen kommer att ske i samrad med
UIf Johansson (SLU) och Stefan Gabrielsson, skogvaktare pa Trolle - Ljungby gods.
Trolle - Ljungby metoden &r en skétselmetod dar markberedning ej gors for att foryngra
bokskog. | de foryngringsbestand pa Trolle - Ljungby som ska undersokas laggs
slumpmassiga provytor ut for att fa ett representativt resultat.

Hypoteser som testas ar: Markberedning har en positiv inverkan pa bokollonens
etablering och utveckling, Trolle - Ljungby metoden har en positiv inverkan pa
bokollonens etablering och utveckling samt differensen i andelen etablerade bokplantor
hos respektive metod ar ej markbar.

For att ge lasaren en god uppfattning om hur omfattande vardera metod ar i Skane 6nskar
jag att presentera andelen hektar som blivit markberett och en uppskattad areal som
foryngrats utan markberedning. Jag har valt ett tidsspann pa fem ar tillbaka pa grund av
att underlatta all framtagning av bestandshistorik. Anledningen till att den ej markberedda
arealen inte kan presenteras exakt ar pa grund av att den troligtvis inte finns registrerad i
nagot datorprogram, men en uppskattad areal sa nara verklig areal &r att foredra. Jag har
valt att inkludera féljande skogsbolag i min studie: Gustafsborg, Skogsséllskapet,
Skogsvardsholaget, Sveaskog, Skanetimmer, Sydved, Sodra och Vida.

o  Uppskattningsvis hur manga hektar bokskog har foryngrats med hjalp av naturlig
foryngring under de senaste fem aren, utan markberedning?

e Hur manga hektar bokskog har féryngrats med hjélp av naturlig féryngring under
de senaste fem aren, med hjalp av markberedning?

Tack for att ni medverkar i denna studie och bidrar med information till mitt

examensarbete vid Skogsmaéstarskolan, Sveriges Lantbruksuniversitet.

Oscar Bjorklund
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