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Sammanfattning

Istider och varmetider har vaxlat fram och tillbaka de senaste 2 — 3 miljoner aren. Fér ca 70 000 ar
sedan inleddes den senaste istiden och den nadde sitt slut for ca 8 500 ar sedan. Under inlandsisens
retrétt stannade iskanten upp vid Riddarhyttan under en l&ngre period och det &r till f6ljd av detta
som det finns s& manga naturminnen i omradet.

Syftet har varit att undersoka betydelsen av Hogsta Kustlinjens (HK) paverkan pa
markanvindningen, askadliggora lokaliseringen av HK i omradet kring Skinnskatteberg,
Riddarhyttan och Malingsbo samt kartlagga platser dar HK kan demonstreras.

Studien genomfordes med faltundersokningar dar ett antal observationspunkter valts ut i omradet
samt genom bearbetning av kartmaterial fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) och
Lantmateriet i programmet ArcGis.

Resultaten visar att andelen odlingsmark och 6ppen mark &r stérre nedanfér HK an ovanfér medan
omradet ovanfor hade storst andel av barrtrad. Av observationspunkterna som besoktes var det
endast tva utav atta som uppvisade tydliga tecken efter den forntida strandlinjen.

Slutsatser som kan dras &r att inlandsisen och dess isalvar [&mnat efter sig mer odlingsvénlig mark
med sedimenterade jordarter nedanfér HK medan jordarterna ovanfor HK forblivit osorterade
morénjordar med magrare forutsattningar for odling.

Den procentuella fordelningen mellan markslag visar tydligt att barrskog dominerar i omradet.
Vatten ar det nést storsta markslaget och 6ppen mark &r mer férekommande an odling- och
akermark.

Den observationspunkt som bedémdes lampa sig bést for att demonstrera sparen efter HK ar
Ljustjarnsplatan i Riddarhyttan, som &r lokaliserad séder om sjon Lien.

Nyckelord: Inlandsis, avsmaltning, glaciation



Abstract

Colder periods and warmer periods has shifted back and forth the last 2 — 3 million years. About
70 000 years ago, the latest ice age began and it reached its end around 8 500 years ago. During
the retreat of the ice sheet, the ice edge stopped at Riddarhyttan for an extended period and it is as
a result of this that there are so many natural monuments in the area.

The purpose has been to investigate the significance of the Highest Coastline’s (HC) impact on
land use, to illustrate the location of the HC in the area around Skinnskatteberg, Riddarhyttan and
Malingsbo and to map places where the HC can be demonstrated.

The study was implemented with field surveys where a number of observation points were
selected in the area and by the processing of map material from the Swedish Geological Survey
(SGS) and the Land Survey in the programme ArcGis.

The results show that the proportion of cultivated land and open land is greater below the HC than
above while the area above had the largest proportion of conifers. Of the observation points
visited, only two out of eight showed clear signs of ancient shoreline.

Conclusions that can be drawn are that the inland ice and its ice rivers left behind more cultivable
land with finely sorted soils such as clay and silt below the HC, while the soil species above the
HC remained unsorted moraine soils with lean conditions.

The percentage distribution between soil types clearly shows that conifers dominates in the area.
Water is the second largest soil type and open land is more prevalent than cultivation and arable
land.

The most suitable observation post to demonstrate the traces after the HC is the Ljustjarns plateau
in Riddarhyttan, which is located south of Lake Lien.

Keywords: Inland ice, deglaciation, glacier
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Det finns manga spar efter den senaste istiden och dess avsmaltning i nordvastra
Vastmanland. Hogsta Kustlinjen (HK) visar vilken niva som det senglaciala havet
nadde som hogst efter avsmaltningen. Kustlinjen ar en viktig avdelare i landskapet
som bade paverkar och har paverkat markanvandningen i omradet under valdigt
lang tid. En del av de mer karaktaristiska kannetecknen for HK framgar av tabell
1.1

Tabell 1.1. Typiska spar efter HK enligt Lundmark (1986) och SGU (2015)
Spar efter HK

Strandvallar
Erosionshak
Klapperstensfalt
Sand och grus
Stromfaror
Berghallar

De senaste 2 — 3 miljoner aren omfattas av en period som kallas kvartartiden. Den
har tidsepoken har haft ett forsamrat klimat, vilket har orsakat vaxlingar mellan
istider och varmetider. De mellersta delarna av Europa har blivit nedisat vid
atminstone fyra tillfallen och Norden endast tva — tre ganger (Bergsten 1994).

Den senaste istiden inleddes for ca 70 000 ar sedan och tog slut for ca 8 500 ar
sedan. Klimatet har varierat d&ven under pagaende istider. Delar av landet har
tillfalligt varit isfria under relativt kortare perioder med varme (Yrgard u.a.).

Under den senaste istiden hade inlandsisen sin storsta utbredning for 20 000 ar
sedan. Isen strackte sig da langt ned i norra Tyskland och Polen. Darefter bérjade
isen smélta och dra sig tillbaka (Bendixen et al. 2017). Skane blev isfritt redan for
12 000 ar sedan medan omradet kring Bergslagen blev fritt férst 3 000 ar senare,
dvs 9 000 ar sedan (Berglund 1979).

Dagens jordtécke skapades vid isens framryckande, men dven vid isens
avsmaltning. Block och stenar brots loss ur berggrunden och det gamla jordtécket
plockades upp av isen. Allt som frds in i isen krossades och blev till partiklar i
olika storlekar som kallas moréan. Dessa rundslipades och finsorterades efter
storlek nar smaltvattnet fran isen bildade isalvar som forsade fram i tunnlar under
och genom isen (Bjorck 1995).

De tyngsta avlagringarna, sasom block och stenar men dven grus, stannade pa
tunnlarnas botten eller i ndrheten av isdlvarnas mynningar. Lattare partiklar, t ex.



lerpartiklar, fortsatte att flyta med vattnet och kunde déarmed foras langre bort. Nar
isen drog sig tillbaka mot norr uppstod rullstensasar, gruskullar och deltan (Agrell
1976). Rullstensasarnas sand och grus har idag blivit viktiga naturminnen men har
ocksa varit betydelsefulla ekonomiskt. Lerpartiklarna kunde som sagt spridas dver
storre arealer och ligger idag till grund for de basta akerjordarna (Stenberg 2009).

Vartefter isen smélte fran soder till norr drevs isberg bort i Ostersjon, som pé den
tiden strackte sig anda upp till Riddarhyttan. | takt med att avsmaltningen fortsatte
fran havet upp pa land andrades isens form fran brant isbracka till en mer
lagsluttande kant (Bendixen et al. 2017). Vid Riddarhyttan stannade iskanten upp
under en langre tid och det ar till foljd av just detta som sa pass manga
naturminnen blivit kvar omkring den nuvarande sjon Lien (Ase & Bergstrém
1982).

Dér isdlvarna mynnade ut i grunt vatten uppkom vikar dar stora mangder med
grus och sand avlagrades. Avlagringarna fyllde viken upp till ytan sa smaningom
och pa sa vis uppstod t.ex. det kuperade isalvsdelta som idag kallas
Riddarhyttefaltet. (Yrgard u.a.)

Nér stora isberg som brutits loss fl6t pa grund i viken blev de inbaddade i sand
och grus. Nar landet senare hojdes ur havet och all is smalt undan uppenbarade sig
en kuperad och omvéxlande landyta. Pa de platser dar isbergen legat uppstod
fordjupningar som kallas dod-is gropar. Mellan ismassorna bildades plataer,
ryggar och kullar (Lundqvist 2002).

Inlandsisarnas forekomst och utbredning har haft stor inverkan pa bade
jordskorpan och havsytan. I centrum av den skandinaviska inlandsisen uppskattas
jordskorpan ha varit nedpressad mellan 0,8 — 1,0 km. Enbart den skandinaviska
isen uppges ha bundit en volym pa ca. 13 000 000 km? vatten. Detta minskade
havets volym och sankte havsnivaerna. Efter att en inlandsis paborjat sin
avsmaltning stravar jordskorpan alltid efter att aterta det lage som den haft i
begynnelsen, vilket inneburit en landhdjning. De smaltande inlandsisarna
tillsammans med glaciarer orsakar pa samma gang en hojning av havsytan nar det
bundna vattnet tillférs havet (Lindstrom et al. 1991).

Kustlinjen har varit som hogst i de norra delarna av landet och nadde
uppskattningsvis en niva av hela 289 m 6ver dagens havsniva i exempelvis
Angermanland (SGU 2015). Den landforskjutning som foljt har aterskapats
baserat pa undersokningar tillsammans med identifierade sekvenser av isolering
fran tolv sjobaserade karnbassanger. Isfria forhallanden har kunnat antydas redan
for omkring 10 500 ar sedan genom den hdgsta sjobassangen tillsammans med tva
ytterligare bassanger ovanfor den hogsta strandlinjen. Det skulle i sa fall vara 500
ar tidigare an vad som antagits innan och antyder ett raskt uppbrytande av isen i
Bottniska viken. Kurvan for strandlinjens forskjutning anger en tvingad atergang
av stegvis minskande hastighet fran 9 m/ 100 ar till 0,8 m/ 100 ar. Under de
forsta 1 000 — 1 200 aren minskar den isostatiska upplyftningen mycket snabbt
och féljs sedan av en konstant héjningshastighet fran ca 9 500 ar sedan till

5500 — 5 000 ar sedan (Lindén et al. 2006).



Sparen fran denna naturhistoriska utveckling syns tydligt i landskapet an idag. Det
ar tack vare landhgjningen som sjon Lien uppstod t.ex.

En landhojning brukar betecknas som en isostatisk process och en hdjning av
havsytan som en eustatisk process. Vidare kallas den verkan som just
inlandsisarna har astadkommit for glacialisostatiska respektive glacialeustatiska.
Av dessa tva ar det den isostatiska effekten som &r absolut storst (ca 8x). Vid
avsmaltningen av en inlandsis kommer havet att dranka vissa delar av det
frisméalta landet men i majoriteten av omradet kommer havet istallet att na en
hogsta niva, den sa kallade hogsta kustlinjen, HK (Lindstrom et al. 1991).

1.2 Mal och syfte

Syftet ar att undersoka HK:s betydelse for saval historisk som nutida
markanvandning samt askadliggéra HK:s lokalisering i omradet kring
Skinnskatteberg med omnejd. Forutom att askadliggora HK:s lokalisering skall
aven platser dar kustlinjen kan demonstreras kartlaggas.

Omradet som ska analyseras ligger huvudsakligen i nordvastra Véastmanland och i
sydligaste delarna av Dalarna. Ytan tacker Riddarhyttan i s6der, Skinnskatteberg i
Oster och Malingsbo i norr.

De fragestallningar som ska undersokas ar:

- Finns det nagon skillnad pa markanvandningen ovanfor respektive
nedanfér HK i nordvéstra VVastmanland?

- Hur ser fordelningen mellan markslag ut i omradet?

- Pa vilka platser i omradet kan HK demonstreras idag?

1.3 Hypotes

Ett rimligt antagande gallande férdelningen mellan de olika markslagen skulle
kunna vara att det bor finnas en storre andel vatten nedanfér HK &n vad som finns
ovanfor. Ett fortydligande i antagandet &r att vatten enbart raknas som ett
markslag och dess forekomst endast paverkar markslagens fordelning och har
ingenting att gora med sjalva markanvandningen. Manga av de sa kallade
dddis-gropar som blev kvar efter inlandsisens retratt gav senare upphov till en del
sjoar. Aven andelen odlad mark och &kermark bor séledes vara storre nedanfor
gransen for kustlinjen.

Omradet bor sannolikt varit gynnsammare for en mer variationsrik véxtlighet i
form av bl.a. &dla I6vtrad, men aven I6vtrad 6ver lag. Denna process som pagatt
under sa pass lang tid med svallande smaltvatten fran isalvar borde ha givit god



naring at marken. Den langa bearbetning av jordarterna som skett under detta
forlopp kan antas ha lamnat en tydlig avgransning mellan de olika omradena.

Eftersom jordarterna ovan HK legat skyddade fran smaltvattnets paverkan och
bearbetning bor de osorterade moranjordarna ge nagot magrare forutséttningar for
vaxtligheten. Pionjartrad som framfor allt tall borde trivas béattre pa marker med
forutsattningar som dessa. Det har antagligen inte varit I6nsamt att utnyttja
marken for odling pa samma satt som pa marker med mer sedimenterade jordarter.
Denna begransade tillgang pa finjordar kan antas ha lett fram till ett naturligt urval
bland trad och véxter och pa sa vis ett mer monotont utbud av mojligheter for
annan vaxtlighet att etablera sig.

Platser dar spar efter HK kan demonstreras borde rimligtvis vara lokaliserade i
anslutning till nuvarande vattendrag. Jordarternas karaktar kan ocksa ha en
vagledande funktion for att forsoka faststélla inlandsisens paverkan i det aktuella
omradet. For att enklare kanna igen tecken som kanske inte ar helt uppenbara i
terrangen skulle saledes en eventuell jamférelse kunna goéras med redan etablerade
demonstrationsytor. Sddana ytor kan dterfinnas pa den sa kallade Geoslingan”
som stracker sig i delar av omradet.



2. Material och metoder

Lokaliseringen av HK redovisas i kartform med hjalp av GIS och
markanvandningen har undersokts genom att jamféra fordelningen av olika
marktyper och &goslag ovanfor respektive nedanfor HK. For att se vilka markslag
som finns i omradet idag och som har funnits historiskt anvands kartmaterial fran
Lantméteriet och Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Aven filer med
observationspunkter har hamtats fran SGU:s hemsida. Dessa material har
tillampats i det digitala GIS-programmet ArcMap genom att ldggas in som skikt i
programmet.

2.1 Urval

Lokaliseringen av HK och kartlaggningen av lampliga demonstrationsytor har
ocksa undersokts med hjalp av dessa filer fran SGU dar koordinater kan tas ut for
observationspunkterna. Koordinaterna hamtades ur ArcMap dér de angavs i
koordinatsystemet ”Sweref 99 TM”. Dessa koordinater konverterades sedan till
decimalgrader via en hemsida som heter ” www.latlong.mellifica.se” och kunde
da laggas in i en vanlig GPS eller Google Maps. Nagra av dessa
observationspunkter som bedémts lampliga utifran geografiskt lage har dven
besokts i falt.

Tabell 2.1. Konvertering av koordinater fran Sweref 99 TM till WGS 84

Koordinater Koordinatsystem
Punkt, nr Sweref 99 TM Decimalgrader (WGS 84)
1 528081,679 6629937,437 59.806227 15.500536
2 529687,042 6629857,4 59.805396 15.529138
3 534800,081 6636528,706 59.864899 15.621381
4 533552,304 6640407,373 59.899829 15.599730
5 529959,387 6639764,302 59.894331 15.535419
6 528283,312 6641590,958 59.910851 15.505716
7 525920,578 6642913,481 59.922881 15.463636
8 523325,451 6642481,151 59.919155 15.417171

Inom omradet som undersokts finns 18 st observationspunkter utplacerade av
SGU. Av de 18 punkterna ar det framforallt atta st som varit sérskilt intressanta.
Dessa atta valdes ut p.g.a. sitt geografiska lage och ar de som ar narmast belagna
mellan Riddarhyttan, Skinnskatteberg och Malingsbo. Avstandet till punkterna har
varit avgorande i urvalet och dessa har darmed blivit aktuella for faltbesok. De
atta punkterna som valts ut har av rent praktiska skal i storsta mojliga man varit
lokaliserade i anslutning till storre vagar, som védg 68 och véag 233 i detta fall.



2.2 Faltundersdkning

Vél pa plats undersoktes forst och framst om det gick att se spar av HK Gver
huvud taget (Tabell 1.1.). Om det gjorde det kunde platsen anvandas som
demonstrationsyta. Det som undersoktes var om det fanns hojdskillnader pa
platsen som kunde indikera en eventuell forntida strandlinje. Forutom detta
kontrollerades dven jordarter. Detta for att se om det fanns eller saknades
lerpartiklar eller svallad moran i marken som kunde tyda pa svallande fran vagor.
Undersokningen av jordarter genomfdrdes genom att grava i marken pa tre
slumpméssiga stallen vid punkten. Utrustningen som anvéndes till detta var en
mindre skyffel.

GPS-punkter togs ut pa varje besokt yta for att jamfora med de koordinater som
angivits som observationspunkter av SGU. Detta for att se hur vél de stammer
dverens med verkligheten. Koordinaterna som togs ut pa ytorna hamtades fran
Google Maps mobilapplikation dér de angavs som decimalgrader (WGS 84).

2.3 Bearbetning och tillampning

For att kunna se vilka typer av markslag som fanns i undersékningsomradet
hamtades forst en ekonomisk karta fran lantmateriet och lades in som ett skikt
ovanpa de redan befintliga skikten som visade inlandsisens utbredning och HK.
Transparensen stélldes in pa 50 procent for att fortfarande kunna se linjen fran
HK.

Darefter skapades tva rutor, polygoner, i ArcMap som slumpades ut ovanfor och
nedanfor HK. Rutorna motsvarade 5 000 x 5 000 m och gav séaledes en area pa
25 000 000 m2. For att f& arealen i hektar dividerades 25 000 000 med 10 000,
vilket gav arealen 2 500 ha.

Efter det skapades ett rutnat i bada dessa storre omradesytor. Detta rutnat
skapades med funktionen “create fishnet” i ArcMap. For att sedan {4 fram en
oOversiktlig bild av hur de olika markslagen fordelade sig lades 100 ytor ut ovanfor
HK och 100 ytor nedanfor HK. Att antalet ytor blev just 100 var for att det ansags
som tillrackligt utslagsgivande samtidigt som det skulle goras sa enkelt och
smidigt som majligt att rakna ut den procentuella férdelningen mellan
markslagen.



Figur 2.1. Rutnit med 100 provytor nedanfér HK, norr om Skinnskatteberg. Bild tagen
fran ArcMap.

For att rakna ut provyteforbandet i de bada rutnéten anvandes foljande formel:

areal (ha)
antal provytor (st)

Provyteférband (m) = 100 x \/

| det har fallet blev det alltsd: 100 x /%—0(:] =500 m

10

Nér rutndten och provyteforbandet var klara kontrollerades varje punkt i
polygonerna for att faststalla vilket aktuellt markslag de hamnat pa. Alla
markslagen hade olika fargskalor vilket gjorde det latt att se skillnad pa dem. Nér
samtliga punkter blivit raknade och kontrollerade kunde den procentuella
fordelningen fastslas.

Det var atta typer av markslag som fanns representerade pa den ekonomiska
kartan och dessa kunde aterge en samstammig bild av omradena som stamde
overens med de historiska kartorna fran lantméteriet.



De markslag som togs med i undersékningen var foljande:

Tabell 2.2. Forklaring av markslagsforkortningar

F6rkortnin§ Betydelse
BEBHOG Bebyggelse, hog
BEBIND Bebyggelse, industri
BEBLAG Bebyggelse, lag
ODLAKER Odling, &ker
SKOGBARR Skog, barr
SKOGLOV Skog, 16v
VATTEN Vatten
OPMARK Oppen mark

Dessa ar nagra av de markslag som anvands vid Riksskogstaxeringen. Till
skogsmark (bade barr och 16v) hor mark som &r lamplig for virkesproduktion och
som inte anvands for annat andamal. Lamplig mark ska producera minst 1 m3sk
per ha och ar. Oppen mark, som t.ex. naturbete, kan kannetecknas av sten, tuvor,
buskvegetation eller hég markfuktighet och blir inte pldjd regelbundet. Aker &r
saledes mark som regelmassigt pl6js och anvands till véxtodling. Bebyggd mark
(bade hog, lag och industri) utgors av bl.a. tatorter, industriomraden samt parker
bl.a. Till vatten hor alla slags sjéar, dammar och vattendrag som har en bredd av
minst tva meter (SLU 2020).

| figur 2.2 nedan syns inlandsisens utbredning (morkt skikt) éver Riddarhyttan,
Skinnskatteberg och Malingsbo. Den rosa och réda fargen séder om den hégra
rutan visar bebyggelse i Skinnskatteberg. Det ljusblaa omradet under det morkare
skiktet, sydost om den vénstra rutan visar sjon Lien i Riddarhyttan.

or HK, den hdgra rutan visar provytor

Figur 2.2. Den vanstra rutan visar b'fovyfd.f
nedanfor HK. Bild tagen fran ArcMap.




3. Resultat

3.1 Finns det nagon skillnad pa markanvandningen
ovanfor respektive nedanfér HK i nordvastra
Vastmanland?

Nar tva aldre kartor dver omradet kring Riddarhyttan, i synnerhet naromradet runt
sjdarna Lien och Nedre Skérsjon, studerades ndarmre syntes ingen storre skillnad
gallande marktyp och markanvandning. Kartorna hamtades fran lantméteriet och
den aldsta kartan som hittades var fran aren mellan 1864 — 67 och den andra fran
ca 100 ar senare, ar 1964.

Det dominerande markslaget i omradet har varit skogsmark, men det finns anda
mindre, sammanhangande omraden norr om dessa sjoar dar de ekonomiska
kartorna visar aker- och angsmark. Detta stammer i sa fall val in med iskantens
retratt, da de finare partiklarna transporterats langre bort i riktning mot de mindre
omradena med bordig dakermark som syns pa kartorna.

En annan karta fran Lantméteriet som ocksa ar fran ar 1964 visar omradet runt
Skinnskatteberg och sjon Nedre Véttern, som ar beldgen sdder om
Skinnskatteberg. Pa den ekonomiska kartan syns en hel del aker- och tomtmark,
vilket kan vara kopplat till de finsorterade jordarternas transport efter inlandsisens
tillbakadragning. Gemensamt for majoriteten av dessa markslag ar att de ar
beldgna i ndra anslutning till vatten.

Enligt kartmaterial fran SGU framgar att stora delar av omradet kring Lien i
Riddarhyttan bestar av isalvssediment i form av sand. Detta isalvssediment finns
det gott om &ven kring Malingsbo och i synnerhet séder om Nedre Malingsbosjon.
Kartan visar att det finns mycket glacial grovsilt-finsand samt lera-silt 1angs med
vég 233 i riktning mot Skinnskatteberg.

Mot bakgrund av detta sa kan ingen storre skillnad konstateras vad géller just
markanvandningen. De markslag av tomt eller odling/aker som finns i omradet
ovanfor HK har dven dar anknytning till sjoar och foljer saledes samma monster
som nedanfoér HK.

3.2 Hur ser fordelningen mellan markslag ut i omradet?

Den procentuella fordelningen mellan olika markslag for de tva omradena som
jamfordes skiljer sig at en del. Pa bada omradenas rutor sa var det barrskog som
dominerade Overléagset. Att andelen 16vskog som syntes i rutorna var O procent var
Overraskande, framfor allt nedanfor HK.



Bebyggelser var inte sarskilt forekommande 6ver huvud taget och den bebyggelse
som fanns var endast lokaliserade i relativt sma omraden. Ingen av dessa markslag
kom med i ndgon av rutorna som undersoktes, men i det stora hela ar det en rattvis
bild som presenterats. Med 6ppen mark menas mark som inte ar nagot av
ovanstaende, som exempelvis d&ngsmark.

Tabell 3.1. Férdelning mellan markslag ovanfér HK

Markslag Resultat, %
BEBHOG 0
BEBIND 0
BEBLAG 0
ODLAKER 0
SKOGBARR 90
SKOGLOV 0
VATTEN 7
OPMARK 3

Barrskogen har dominerat landskapet ovanfér HK under valdigt lang tid. Detta
skulle kunna vara en foljd av att jordarterna inte sorterats i lika hog grad som
nedanfor HK. Mindre andel brukad jord kan ocksa ha bidragit till att barrskogen
kunnat breda ut sig mer.

Andelen 6ppen mark var storre an den odlade akermarken i bada
undersokningsrutorna. En del av den mark som idag ar klassad som 6ppen mark
har tidigare kunnat utnyttjas som &kermark. Oppen mark nedanfor HK behover
inte per automatik betyda att det rér sig om samma typ av 6ppen mark som &r
belagen ovanfor. Det finns ingen klar definition pd vad som avses med just 6ppen
mark, men en rimlig slutsats &r att det i stOrre utstrackning ror sig om angsmark
nedanfor &n vad som ar fallet ovanfor.
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Figur 3.1. Den procentuella fordelningen mellan olika markslag ovanfor HK. Den lodrata
y-axeln visar férdelningen uttryckt i procent.

Diagrammet visar att moranjordarna som blivit kvar har varit mer gynnsamma for
barrskog an for t.ex. I6vskog. Att andelen I6vskog ar noll bade ovanfor och
nedanfor HK &r dock ett ovantat resultat. Vatten och 6ppen mark finns
representerade i bada undersokningsomradena, men andelen vatten som patraffats

ovanfor HK var stOrre an forvantat.

Tabell 3.2. Fordelning mellan markslag nedanfor HK

Markslag Resultat, %
BEBHOG 0
BEBIND 0
BEBLAG 0
ODLAKER 3
SKOGBARR 77
SKOGLOV 0
VATTEN 12
OPMARK 8

Resultatet visar att odlingsmark sasom aker samt 6ppen mark ar mer
forekommande i omradet som legat nedanfor HK &n det som legat ovanfor. Det
framgar dven att andelen vatten forekommer i storre utstrackning, vilket stodjer
den hypotes som antagits fore undersokningen. Skillnaden mellan vattenandelarna
var dock inte lika stor som forvantat.

En annan sak som forvanade var att andelen odlingsmark och aker inte blivit
storre i omradet nedanfor HK, vilket dr nagot ovantat. Resultatet styrker dock
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fortfarande hypotesen och ger anda en tillrackligt god bild av de dominerande
markslagen i fraga overlag.
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BEBHOG BEBIND BEBLAG  ODLAKER SKOGBARR SKOGLOV ~ VATTEN  OPMARK

Figur 3.2. Den procentuella fordelningen mellan olika markslag nedanfor HK. Den
lodréta y-axeln visar fordelningen uttryckt i procent.

3.3 Pa vilka platser i omradet kan HK demonstreras
idag?

Av de atta observationspunkterna som bescktes hade endast tva st (nr 2 och 5) av
punkterna tydliga tecken pa strandlinje. Tre st (nr 1, 7 och 8) hade endast
antydningar om tidigare kustlinje, men da enbart i nara anslutning till sina
punkter. De aterstaende tre punkterna (nr 3, 4 och 6) visade inga tecken alls.
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ArcMap.

Sparen efter HK visade sig allra bast pa observationspunkt nr 2, i narheten av
Riddarhyttan. Punkten var lokaliserad till sanddynerna pa Ljustjarnsplatan i
narheten av sjon Lien och skulle saledes kunna passa bra som demonstrationsyta
for HK. Det syns tydligt i terrdngen hur val vaxtligheten har anpassat sig efter de
forutsattningar som rader pa lokalen.

Tabell 3.3. Skillnad mellan observationspunkternas koordinater

Koordinater Decimalgrader (WGS 84)

Punkt, nr ArcMap Verkligheten
2 59.805396 15.529138 59.8072400 15.5279521
5 59.894331 15.535419 59.8943310 15.5354190

Den femte observationspunkten fanns i Ormdalens naturreservat. | omradet for
koordinatpunkten finns dalgangar som Ormdalsasen slingrar sig igenom. De har
dalgangarna fungerade som draneringsvagar for inlandsisen vid avsméltningen
och runt omkring finns spar som stromfaror samt berghallar som spolats kala.
Sparen pa den har platsen var inte lika tydliga som vid punkt tva, men hade dnda
en hel del mindre spar som blivit kvar i terrangen. Den hojdskillnad som fanns var
betydligt mer skogbekladd &n vad som var fallet pa den andra punkten.
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igur 3.4, servatlonsUnkt . 2, Ljusfjarnsplta”; Foto: Jimmy Olsson.

Vart att namna ar ocksa observationspunkt nr 7, som var belagen nara
naturreservatet ”Lustigkulle-Ragastjarn”, vilket inneholl en del spar efter
inlandsisen i form av framfor allt rullstensasar men aven flygsanddyner. Just vid
sjalva punktens koordinater syntes dock inga tydliga spar efter nagon kustlinje.
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4.Diskussion

4.1 Skillnad pa markanvandningen ovanfér respektive
nedanfor HK i nordvastra Vastmanland

Bearbetningen av de historiska kartorna bekréftade hypotesen om att det skulle
finnas mer bordig akermark nedanfor HK. Det hér resultatet stods dven av de
slutsatser som Stenberg (2009) kommit fram till. I den rapporten framgar att det
framfor allt ar finkorniga issjosediment som nyttjats som aker och ang, medan
sandiga issjosediment och isalvsavlagringar i storre utstrackning nyttjats som &ng.
| den lagre belagna terrangen nedanfor HK finns mer utbredda sedimentomraden
av sand, mo, mjéla eller lera (Lundmark 1986).

Moranomraden har historiskt sett oftast anvants som betesmark med
tradvegetation, men idag ar det blandskogen som blivit den dominerande.

Att det inte med sékerhet kunde konstateras att det fanns nagon storre skillnad i
sjalva markanvandningen kan vara kopplat till att mark for odling och aker
tenderar att uppsta i anslutning till vatten, vilket ocksa ar fallet med dessa
markslag nedanfor HK.

4.2 Fordelningen mellan markslag

De bada storre rutorna fick traffar pa tre markslag, varav den ena som var placerad
i omradet som legat nedanfor kustlinjen dven fick traff pa ett fjarde.
Odlingsmarken som var ndgot mer framtradande i omradet nedanfor var mindre
utspridd &n vantat och torde haft en storre andel &n vad som visade sig. Andelen
vatten visade sig & andra sidan vara storre i omradet ovanfor &n vad som var
forvantat.

L6vskog var inte med pa nagon av rutornas provytor, vilket var forvanande da
jordartsférdelningen borde gjort forutsattningarna tillrackligt gynnsamma for en
stOrre utbredning.

4.3 Pa vilka platser i omradet kan HK demonstreras

Antalet observationspunkter som visade tydliga spar efter tidigare kustlinje var
forvanansvart fa. Att endast 25 procent av observationspunkterna skulle ge ett
onskvart resultat var ett ovantat utfall. De punkter som hade spar i narheten av
eller i ndra anslutning till sina punkter kan fortfarande vara intressanta att titta
narmare pa. Framfor allt punkter som legat i eller i narheten av naturreservat dar
miljon blivit bevarad pa ett annat satt an vad som kanske varit mojligt pa andra
platser. Det ar mojligt att det gatt att fa fram mer grundliga resultat om
faltundersokningen hade genomforts med fler aspekter i atanke.
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4.4 Inlandsisens paverkan

Bernhardson et al. (2019) menar att den atmosfariska cirkulationen i omradet
kring Nordatlanten forandrades under 6vergangen fran den senaste glaciala
perioden. Narvaron av stora isblock som paverkat det glaciala laget dvergick till
det system som vi ser idag. Konsekvenserna som foljde efter denna férandring
ber6rde temperatur-, nederbdrds- och vindmaonster som kunnat sparas i geologiska
arkiv. Dessa monster har kunnat skadas i retrattriktningen fran isen, pa bl.a.
berghéllar som exponerats och i deltan. De plataer med sanddyner som finns kring
Riddarhyttan har sannolikt ocksa paverkats av dessa monster.

Det har funnits delade meningar om tidsperspektivet for inlandsisen. De
tidsuppskattningar som varit vagledande i den har rapporten kan ifragasattas, men
det ar samtidigt svart att med sakerhet sla fast en viss historisk handelse. Enligt
Johnsen (2010) har dateringar av interstadiala sediment i centrala Sverige och
centrala Norge indikerat isfria forhallanden under tider som tidigare ansetts ligga
under is.

Qvick och Granlund (2018) havdar att akermarken i Sverige har minskat med upp
emot 1 miljon hektar, vilket kan vara en bidragande orsak till att andelen av
markslaget odling/aker &r sa pass liten d&ven under HK.

Att barrskog etablerat sig tidigt ovanfor gransen for HK kan antas vara en av
anledningarna till att just det markslaget kunnat dominera sa dverlagset. Tallen
kom tidigt tillsammans med en Kkortlivad liten grupp andra pionjarer i bérjan av
deglaciationen. Bergman et al. (2005) uppger att makrofossiler fran vaxter och
pollendata har erhallits fran en sekvens av postglacialt sjosediment. Utifran detta
skulle spar ha hittats som visar att glasbjork tog éver etableringen under en period.
Detta ar dock ingenting som de ekonomiska kartorna har fangat upp spar efter
idag.

4.5 Granskning av eget material

Koordinaterna som togs ut for de olika punkterna genom ArcMap skulle kunna
vara en av de eventuella felkéallor som paverkat undersékningen i viss
utstrackning. Koordinater &r sallan helt exakta och SGU uppgav pa sin hemsida att
det kunde finnas en felmarginal pa upp till ca 50 meter i terrangen. Pa vissa av
punkterna syntes inget namnvart utanfor denna felmarginal heller (SGU 2015).

Utdver detta sa kan aven den manskliga faktorn ha spelat en roll nar det gallde att
markera punkterna pa kartan. Det var svart att ta ut exakta koordinater i ArcMap
och det kan mot bakgrund av detta uppstatt en viss osakerhet i hanteringen av
dessa. Ute i falt var det stundtals inte helt 1att att faststélla vad som var verkliga
spar efter just HK och om den i sa fall verkligen hade varit belagen precis pa den
platsen.
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Saker som kunde gjorts béttre i arbetsprocessen ar bl.a. uppratthallandet av den
tankta tidsplanen. Arbetet blev mer tekniskt kravande &n vad som forst var tankt
och vissa saker drog delvis darfor ut pa tiden. Bearbetningen av kartmaterialet och
tillampningen for att fa fram de delar som ansags relevanta for undersokningen
upplevdes aningen komplicerad och tidsédande emellanat. De verktyg som fanns
till hands for arbetets genomférande var begrénsade i form av utrustning. Det ar
det tekniska arbetet som tagit langst tid av alla delar i undersokningen. Att fa fram
kartor och sedan lagga in de olika kartskikten i ArcMap var emellanat en
omstandlig process som kunde flutit pa smidigare.

Forutom tidsplanen kunde eventuellt urvalet av observationspunkter utokats for
att fa en battre dversikt och mer rattvis bild av HK:s utbredning i landskapet.
Omradet for faltbesok hade ocksa kunnat utokas och da ge ett mer omfattande
dataunderlag for analysen.

4.6 Vidare forskning

Vidare forskning inom omradet kan lyfta fram ett mer variationsrikt urval, dels av
undersokningsomraden i stort, men dven observationspunkter. Forutom att se till
HK:s betydelse for sjalva markanvandningen, skulle det vara intressant att titta pa
hur jordarterna fordelat sig i forhallande till den véxlighet som etablerat sig pa
platsen. Undersékningen skulle da kunna syfta till att konstatera om det finns
nagon storre skillnad ovanfor och nedanfor HK pa lokaler dar jordarterna ar
desamma och da valja att utoka eller minska avgransningen.

4.7 Slutsatser

De slutsatser som kan dras av studien ar foljande:

. Inlandsisen och dess isalvar har lamnat efter sig mer odlingsvanlig
mark med sedimenterade jordarter nedanfér HK medan jordarterna
ovanfor HK forblivit osorterade morénjordar med magrare
forutsattningar for odling.

. Den procentuella fordelningen mellan markslag visar tydligt att
barrskog dominerar i omradet. Vatten ar det nast storsta markslaget
och 6ppen mark ar mer forekommande an odling- och akermark.

. Den observationspunkt som lampar sig bast for att demonstrera

sparen efter HK &r Ljustjarnsplatan i Riddarhyttan, som ar
lokaliserad soder om sjon Lien.
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