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Forord

Detta arbete har skrivits i kursen for sjalvstandigt arbete i landskapsarkitektur, EX0845,
som omfattar 15 hp. Kandidatuppsatsen har tillkommit pa varterminen 2020 under
tredje aret av utbildningen pa SLU i Alnarp.

Landskapsarkitektur ar ett brett och spadnnande dmne som intresserar mig pa manga
satt. Med en standig pdminnelse om klimatférandringar och manniskans paverkan har
jag intresserat mig lite extra for att klimatanpassa vara stader. Jag minns Malmds stora
skyfall 2014 och hur mina kompisars kallare fylldes med vatten. Darfor har mitt
kandidatarbete riktat in sig pa gronbla dagvattenhantering och verktyget ESTER som
hjalp i att forbattra hanteringen av dagvatten pa en plats.

Denna uppsats har arbetats fram under coronapandemin 2020. Det har inneburit att
mycket tid spenderats i min kammare, dar jag skrivit och saknat mina klasskompisar.
Det har varit en provning i sjalvdisciplin och att begransa antalet koppar kaffe per dag.
Med hjilp av pomodorotekniken har jag kunnat behalla fokus och koncentrationen uppe,
trots distraktioner fran disken, mobilen och dammsugaren. Nar jag sedan borjade klattra
pa vaggarna i min lagenhet pa 27 kvm blev stadsbiblioteket en bra tillflykt.

Jag vill tacka min fantastiska handledare Asa Bensch som via videosamtal p& Zoom fitt
mig pa ratt spar ndr jag kant att jag famlat. Tack till Tove Mellerby for motlasning och
nyttig feedback under arbetets gang! Utan min granne Charlotte hade jag inte tagit mig
utanfor lagenhetens vaggar under dagarna. Tack for trevliga pluggpauser pa garden! Jag
skulle dven vilja tacka Helena Parker som mer dn girna ville lasa igenom och godkdnna
mitt abstract en regnig sondag. Slutligen vill jag tacka Klara Allenmark som under maj
manads slutspurt hallit mig sallskap pa biblioteket, som inkluderat harliga lunchraster
med dggmackor i Slottsparken.

Anna Persson
Malmo, maj 2020



Sammanfattning

Klimatet ar under standig forandring och det innebar ocksa att nederborden fran
skyfallen blir allt haftigare. Stader har svart att ta hand om stora mangder regnvatten, pa
grund av en stor andel hardgjord yta som inte later vattnet infiltreras i marken. Vattnet
rinner darfor av de hardgjorda ytorna, ner till rorsystem under mark som riskerar att bli
overbelastade, vilket kan leda till stora vattensamlingar och svara konsekvenser for
staderna.

Med tanke pa ett forandrat klimat behdver stdderna rustas upp for att klara av storre
regnfall och undvika 6éversvimningar. En hallbar 16sning, som komplement till VA-
systemen ar sa kallad gronbla dagvattenhantering som kan leda, rena, fordroja och
infiltrera dagvatten. Gronbla dagvattenlosningar ar synliga ovan jord och kan bestd av
element som dammar, diken och gronytor. Dessa l6sningar forser dessutom staden med
andra ekosystemtjdnster, som exempelvis rekreation, temperaturutjaimning, ger
utrymme for sociala moten och stoder biologisk mangfald. Detta arbete har darfor
fokuserat pa gronbld dagvattenhantering i urban miljo.

En litteraturstudie och tva fallstudier har gjorts av bostadsomrdadena Augustenborg och
Vastra Hamnen, i Malmo, med hjalp av Boverkets nya verktyg ESTER. De befintliga
ekosystemtjansterna, med fokus pa den gronbla dagvattenhanteringen, har inventerats
pa de tva valda platserna. Malet med arbetet var att undersdoka mojligheten att anvanda
ESTER som underlag for att pa en befintlig plats utveckla och forbattra
ekosystemtjansterna dagvattenhanteringen kan bidra med.

Studien visar att ESTER fungerar vl som inventeringsverktyg av ekosystemtjanster pa
en befintlig plats dven om det formodligen dr mer optimalt att anvanda i
planeringsstadiet, infor en projektering. Vad galler de tvd bostadsomradena visade
studien olika resultat i ESTER och utmynnade i ett forandringsforslag for forbattring av
ekosystemtjansterna kopplat till den 6ppna dagvattenhanteringen i Vastra Hamnen. Det
valda ESTER-omradet i Augustenborg far hoga poang i verktyget och darfor ges inga
forslag pa utveckling har.



Abstract

The climate is currently changing and with that the heavy rainfalls become increasingly
more powerful. Cities consist of large amounts of paved surfaces, which cannot infiltrate
the rainwater. For this reason, stormwater runs off the sealed surfaces to drainage
systems underground, which can become overcharged and lead to gatherings of water
and severe consequences for the cities.

With climate change in mind, the cities need to be able to take care of larger rainfalls in
order to prevent flooding. A sustainable solution, as a complement to the VA-systems is
so called blue-green stormwater systems, which can lead, purify, delay and infiltrate
water. Blue-green solutions are visible above ground, for example ponds, swales and
green spaces. These solutions also provide the city with other ecosystem services such
as recreation, equalization of temperature, gives space to social meetings and improves
biodiversity. Therefore, this thesis focuses on blue-green stormwater management in
urban environments.

A literature study has been conducted along with case studies of two residential areas,
Augustenborg and Vastra Hamnen, in Malmo (Sweden) in order to test a new tool for
planning of ecosystems, ESTER, launched by Boverket (the Swedish National Board of
Housing, Building and Planning). The existing ecosystem services, with focus on the
blue-green stormwater management, have been identified in both areas. The aim of this
study is to investigate the possibility of using the ESTER tool for developing and
improving the ecosystem services that the blue-green stormwater management can
provide.

The study shows that ESTER works well as an inventory tool of ecosystem services on
existing sites, but is probably more optimal to use in an early stage of project planning.
For the two residential areas, the results in ESTER differed, and led to a proposal of
changes to improve the ecosystem services connected to the blue-green stormwater
management in Vastra Hamnen. The chosen ESTER-area in Augustenborg got high
scores in the tool, and therefore there are no suggestions of improvement given here.
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1.Inledning

Bakgrund

Klimatet ar under standig forandring, skriver SMHI (2020). Manskligheten paverkar den
globala uppvarmningen genom utslapp av vixthusgaser. Aven om det dr svart att koppla
enskilda handelser till ett forandrat klimat, har forskare kommit fram till att risken for t
ex oversvamningar och varmeboljor ar storre i ett varmare klimat. Klimatet paverkas
ocksa av manniskans markanvandning. Mer bebyggelse och mindre skog forandrar
exempelvis vattenflodena mellan atmosfar och mark. Dessutom ar samhallena idag mer
sarbara for extrema vader.

En 6kad sarbarhet i stiderna beror ocksa pa forandrad markanvandning. Deak Sjoman
(2013) skriver att fler hardgjorda och tita ytor som forhindrar dagvattnet att infiltreras
pa plats, leder till 6verbelastade ledningssystem och 6versvamningar. I Malmos
skyfallsplan (Malmo stad, 2017, s. 16) star det att staden drabbades av tre stora skyfall
under aren 2007, 2010 och 2014. Regnen orsakade 6versvamningar och fick stora
konsekvenser for bebyggelse och infrastruktur. Den 31 augusti 2014 kom det 120 mm
regn pa bara sex timmar i Malmo. Det ar otroligt mycket i jamforelse med SMHIs (2015)
definitioner pa olika regnintensiteter. Ett starkt regn ger mer 4n 4 mm nederbord per
timme, medan ett skyfall ger mer &n 50 mm regn pa en timme. I jamforelse med hur
mycket det vanligtvis regnar foll det under skyfallet i augusti “[...] lika mycket regn i de
centrala delarna av Malmé som det vanligtvis gér under tvd normala sommarmdnader.”
(VA Syd, 2020a).

Det behovs ett komplement till VA-natet for att skydda staden fran vattenskador,
papekar Boverket (2010, s. 35-45). Det finns olika former av 6ppna l6sningar for en
hallbar dagvattenhantering som kan fordrdja, infiltrera eller samla upp vatten. De 6ppna
l6sningarna kan besta av exempelvis diken, dammar eller grasytor. Forfattarna till
boken Urbana ekosystemtjdnster (Andersson et al, 2019, s. 116) menar att de gronbla
l6sningarna inte bara ar viktiga ur en teknisk synpunkt, da de dven kan tillféra andra
ekosystemtjanster i den tita staden. Ekosystemtjanster beskrivs av Boverket (2010, s.
12) som olika tjanster staden far av naturen och ar en resurs for oss manniskor. Tjanster
som ekosystemen bidrar med i gronbld 16sningar ger Andersson et al (2019, s. 116)
exempel pd. Mer dn att mildra extrema vaderhandelser kan den gronbla
dagvattenhanteringen bidra med estetik, rekreation och rening av vatten. Darfor ar det
viktigt att jobba med ekosystemtjanster i alla projekt, fran planering till forvaltning.

For att enkelt kunna kartlagga de befintliga ekosystemtjansterna pa en plats har
Boverket (2020) utvecklat ett verktyg kallat ESTER. Tanken ar att verktyget ska
anvandas i ett tidigt planeringsskede for att se hur befintliga ekosystemtjanster kan
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komma att paverkas av en planerad omgestaltning. Med hjalp av resultatet kan man
battre planera for att bibehalla eller utveckla ekosystemtjansterna i projektet. ESTER 1.1
som publicerades under 2019 ar fortfarande i prototypstadiet och ar darfor intressant
att undersoka. En utforlig beskrivning av verktyget ESTER finns pa sida 23.

Mal och syfte

Malet med arbetet ar att lara sig mer om ESTER 1.1 och prova pa att anvanda verktyget.
ESTER ar skapat for att anvandas i ett tidigt planeringsskede, infor en omgestaltning. I
detta arbete ska daremot verktyget anvandas med malet att forbattra och utveckla
ekosystemtjansterna som dagvattenhanteringen kan bidra med pa en befintlig plats,
utan omfattande omgestaltning.

Syftet ar att fa en 6kad forstdelse for ekosystemtjanster och olika gronbla l6sningar for
dagvattenhantering i staden. Arbetet syftar ocksa till att skapa kunskap for studenter
och yrkesverksamma om det nya karteringsverktyget.

Fragestillning

- Kan ESTER anvandas for att utvardera vilka ekosystemtjanster befintlig gronbla
dagvattenhantering bidrar med?
- Kan ESTER dven vara ett verktyg for att 6ka mangden ekosystemtjanster?

Fragestallningar som stod till huvudfragorna:
- Varfor behovs en gronbla dagvattenhantering?
- Vad ar ekosystemtjanster och varfor behovs de?

Material och metod

En litteraturstudie har gjorts och information till den har samlats in fran tidskrifter,
bocker, samt med hjalp av sokmotorer som Primo. Referenser har hamtats fran tidigare
kandidat- och masterarbeten, samt i diskussion med handledare. Aktuella kallor som
behandlar svenska forhallanden har varit vardefulla da studien utgar fran tva omraden i
Malmo. Foljande s6kord som anvants vid identifiering av litteratur: gronbla
dagvattenhantering, ekosystemtjanster, ESTER, klimatforandringar och skyfall.
Boverkets verktyg ESTER har utforskats och testats pa avgransade omraden i
Augustenborg och Vastra Hamnen, i Malmo. Under studiebesok har de valda platserna
studerats och bedomts utifran ESTER. Utifrdn resultatet har arbetet avslutningsvis
utmynnat i forslag pa forbattring och utveckling av dagvattenhanteringen.
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Avgransningar

Ekosystemtjanster kopplade till dagvattenhantering ar i fokus i detta arbete som
beskriver och testar verktyget ESTER. Gronbla dagvattenhantering och
ekosystemtjanster kommer kortfattat att beskrivas for att ge bakgrundsinformation till
anvandandet av verktyget.

Studien fokuserar pa redan anlagda platser och verktyget ESTER kommer endast att
utforskas i fragorna om hur platsen ser ut idag. Fragor pa hur en omgestaltning skulle
paverka platsen kommer darfor inte att besvaras. Resultatet av arbetet med ESTER
kommer att utmynna i ett antal forslag pa atgarder for att utveckla ekosystemtjansterna
i dagvattenhanteringen pa. Gestaltnings- eller kalkylerbara forslag kommer inte att
framstallas.

Arbetet med ESTER utgar endast fran tva olika omraden i Malmé och
dagvattenlésningarna ar anpassade efter platsernas olika forutsattningar. Fokus ligger
pa gronbld dagvattenhantering av nederbord, och kommer inte berora forvantade
problem med havsnivahdjning.



1. Litteraturstudie

[ detta avsnitt skildras klimatférandringar kopplat till problem med dagvatten i staden.
Litteraturstudien fortsatter sedan med information om gronbla dagvattenldsningar och
ekosystemtjanster, hur de hanger ihop samt hur man arbetar med dem i
planeringsprocessen.

Klimatforandringar och dagvattenproblematik

“Regnovdder orsakade kaos i Skdne” lyder rubriken till en artikel av SVT (2014) som
publicerades i samband med regnfallet den 31 augusti 2014. [ Malmé behdévde flera
vagar stdangas av och cirka 3000 hushall fick stromavbrott. Busstrafiken stod stilla och
pa vissa platser hade bilar vatten upp till taket. Sydsvenskan (2014) skriver att tre av de
stora forsakringsbolagen fick in skadeanmalningar till foljd av skyfallet for totalt 250
miljoner kronor.

Klimatet ar under standig forandring och paverkas mycket av manniskan (SMHI, 2015).
Den globala medeltemperaturen har 6kat, havsnivan har stigit och isen pa Antarktis
minskat i tjocklek och utbredning. Vara samhallen och infrastruktur ar véalutvecklade,
men sarbara. Matdata fran Sverige visar pa okad temperatur och nederbord, vilket ocksa
spas att fortsatta i framtiden. I framtidens varmare klimat forvantas
nederbordsmangden per regn att vara storre, menar SMHI (2017). Ett skyfall kommer
att ge 20-30 % mer regn ar 2100, i jamforelse med dagens regnméngd. Det innebar att
regn som kommer med 10 ars mellanrum forvantas ge 25 mm regn pad en timme mot
dagens 20 mm i timmen. Det kan ge problem med 6kade antal 6versvamningar:

“Den intensiva korttidsnederborden dr det regn som skapar mest problem i
stdder med avrinning och éversvdmningar, eftersom den pd kort tid ger
stora mdngder regn, sdger Jonas Olsson, forskare hydrologi pd SMHL.”
(SMHI, 2017).

Som namnt i bakgrunden (s. 6) paverkar markanvandningen klimatférandringarna, men
aven hur sdrbara vara stader ar for extremvader. Doktor Peter Stahre “var en stor
auktoritet inom dagvattenomrddet” (VA Syd, 2020b) och spred kunskap om hur
dagvatten kan hanteras i stader. Stahre (2004, s. 9) menar att en utbyggnad av nya
bostadsomraden och en pagaende fortatning av befintliga omraden resulterar i att
hardgjorda ytor standigt 6kar. Deak Sjoman (2013) skriver att det ocksa byggs pa mark
dar det finns risk for 6versvamningar och att de hardgjorda ytorna inte later vatten
infiltreras. Med tanke pa det menar Stahre (2004, s. 9-10) att en stor mangd vatten fran



Dagvatten

“Som dagvatten rdknas
ytavrinnande regn-, spol- och
smdltvatten som rinner pd
hdrdgjorda ytor, eller pd
genomsldpplig mark via diken
eller ledningar till recipienter
eller reningsverk.” (Malmo
stad, 2008, s. 4)

Dranvatten
“[...] dr vatten som avleds
genom drdnering frdan mark

nederbord rinner av omradet. Det sker snabbare dn
tidigare och vattenflodet blir hogre. Vid kraftiga regn
leds storre mangd dagvatten till ledningssystemen
och kan da bli 6verbelastade.

Ett annat problem med dagvatten ar att det kan
innehalla mycket fororeningar som kommer fran
luften och ytorna som vattnet traffar (Malmo stad,
2008, s. 32). Exempel pa fororeningar som kan
komma med dagvatten ar kvave, fosfor salter och
giftiga tungmetaller (Malmo stad, 2008, s. 24). Halten

runt husgrunder och annan

. av olika fororeningar beror pa arstid, nederbord,
mark [...]” (Naturvardsverket, & P

2016, s.3) mark- och kemikalieanvandning. Pa grund av detta
behover vattnet renas.
Spillvatten
Fororenat vatten fran Stora delar av Malmo omfattas av ett kombinerat

hushdll, industrier,
serviceanldggningar och
liknande” (Svenskt vatten,
2016, s.59)

avloppssystem (Malmo stad, 2017, s. 19).
Kombinerade dagvattensystem ar “Avioppssystem
med gemensam ledning for spillvatten, dagvatten och
drdnvatten [...]” (Malmo stad, 2008, s. 5). Fran de
kombinerade avloppsledningarna leds vattnet till reningsverken for att renas
(Naturvardsverket, 2016, s. 3). De har vanligtvis en kapacitet att klara regn pa en
aterkomsttid av tva till fem ar (Malmo stad, 2017, s. 19). Vid kraftiga regn kan
kapaciteten 6verskridas, vilket kan leda till kallar6versvamningar. Nar de kombinerade
systemen blir 6verbelastade tranger spill- och dagvatten upp ur golvbrunnar och
toaletter pa kallarplan, sdvida inte olika typer av skydd har installerats i kdllaren
(Svenskt vatten, 2016, s. 47).

“Andra negativa effekter av de 6kade belastningarna dr att utsldpp av
obehandlat avloppsvatten sker fran kombinerade avloppsledningar, samt
att reningen vid vdra avloppsverk férsdmras.” (Stahre, 2004, s. 10)

Till skillnad fran de kombinerade avloppssystemen har de duplikata systemen
“skilda ledningar for spillvatten och dagvatten.” (Svenskt vatten, 2016, s. 57). 1
dessa system leds spillvatten till reningsverket och dagvattnet till recipienter,
som exempelvis sjo eller vattendrag (Naturvardsverket, 2016, s. 3). De
kombinerade systemen byggdes fram till 60-talet och darefter anlades nastan
bara duplikatsystem. Det har resulterat i att den dldre bebyggelsen i centrala
delar av stader har ett kombinerat system och mer perifera omraden har ett
duplikatsystem (Stahre, 2004, s. 9). Av de omraden som arbetet riktar in sig pa
tillhor Augustenborg det kombinerade systemet, men inte Vastra Hamnen
(Malmo stad, 2017, s. 19).
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Hallbar dagvattenhantering = gréonbla dagvattenhantering

For att klimatanpassa stdderna och férhindra stora konsekvenser vid skyfall kravs en
hallbar dagvattenhantering for att komplettera ledningssystemen (Stahre, 2004, s. 10).
“Med hdllbar dagvattenhantering avses att man férsoker tréga upp och reducera
dagvattenavrinningen frdn vdra samhdllen sd ldngt som det dr mdjligt.” (Svenskt vatten,
2019). 1 detta avsnitt forklaras begreppet gronbla dagvattenhantering och svarar pa
varfor det ar hallbart. Begreppet hallbart, i kontexten hallbar utveckling, innefattar
sociala, ekologiska och ekonomiska aspekter (KTH, 2020).

Forklaring gronbla dagvattenhantering

[ den litteratur som finns pa omradet anvands olika begrepp synonymt for gronbla
dagvattenhantering, t ex “langsiktigt hallbar dagvattenhantering”, “lokal
dagvattenhantering” och “6ppen dagvattenhantering”. I en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering ingar aspekterna kapacitet, stadsmiljo och vattenkvalitet, menar
Stahre (2004, s. 11). Ett konventionellt rorsystem for dagvattenhantering fokuserar
endast pa kapaciteten. Hallbar dagvattenhantering innebar helt eller delvis 6ppna
dagvattensystem (Stahre, 2008, s. 8). Genom att efterlikna naturens satt att ta hand om
nederbord bestar 6ppna dagvattenlosningar av infiltration, avledning och férdrojning.
Dagvattenlosningar kan delas in i fyra kategorier; lokalt omhadndertagande, fordrojning
nara kallan, trég avledning och samlad férdréjning (se figur 1).

Figur 1. De fyra kategorierna

Lokalt o .
omhéndertagande R for éppna dagvattenlosningar,

Fordréjning efter Stahre, 2008.

néra kéllan

Trég avledning Samlad
\’ férdréjning
\P

\-——’ .
Privat mark AIIman platsmark

Stahre (2008, s. 8) menar att lokalt omhandertagande ofta sker i mindre anldaggningar.
Det innebar att vattnet tas omhand pa privat mark genom exempelvis grona tak,
regnbdddar och infiltrerbara ytor. I fordrojning nara kéllan fordrdjs vattnet pa samma
satt som i lokalt omhadndertagande, men sker istallet pa allman mark. Trog avledning
innebar en langsam transport av vattnet pa offentlig mark och gors ofta i 6ppna
l6sningar. Samlad férdr6jning samlar vatten tillfalligt i storre anlaggningar, exempelvis i
dammar och vatmarker. Mer information om olika l6sningar finns pa sida 14.
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Varfor gronbla dagvattenhantering?

Gronbla I6sningar okar kapaciteten for omhdndertagande av vatten. I Haghighatafshars
(2019, s. 18) doktorsavhandling beskrivs ett simuleringsverktyg for att studera
konsekvenser av olika regnmangder pa olika platser. Utgangspunkten var i sodra delen
av bostadsomradet Augustenborg (las mer i avsnittet Augustenborg pa s. 25), dar den
gronblad dagvattenhanteringen har fatt mycket plats. Forfattaren menar att den gronbla
dagvattenhanteringen i omrddet hanterar vatten fran ett 100-arsregn pa samma satt
som ett vanligt rorsystem klarar av ett 6,5-ars regn, se figur 2.

Af%‘
9z
A#A

100-year rainfall

/s P8/ /
‘ ‘ /4 94/4/
e % a/

e

6. 5-year ralnfall

r -F

Qout Qout

Figur 2. Illlustrationen visar att ett system med grénbld dagvattenlésningar kan ta emot
ett 100-drsregn lika bra som ett konventionellt system kan hantera ett 6,5-drs regn
(Haghighatafshar, 2019, s. 18).

Att anvanda simuleringsverktyg for extremvader kan vara svart med tanke pa att dessa
vader ar ovanliga och darmed kunskapen begransad, menar Emilsson och Sérensen
(2019). Verktygen ar fortfarande anvandbara, men komplement i form av andra
metoder bor tillforas. Utifran registrerade forsakringsarenden och éversviamningar
undersokte Emilsson och Sérensen (2019) bostadsomradet Augustenborg, fore och efter
de 6ppna dagvattenldsningarna inforts. I deras rapport drogs slutsatsen att
Augustenborg var mer sarbart for extrema vattenfléden innan det gronbla
dagvattensystemet implementerats i jamforelse med efter. Dessutom var det tydligt att
omradena runtomkring drabbats hardare av vattenfloden dn Augustenborg, med det
valutvecklade gronbla dagvattensystemet. I jimforelse med andra omraden har
Augustenborg haft en tiondel sd manga rapporterade forsakringsarenden kopplade till
vattenskador vid regnfall efter omstéllningen till gronbld dagvattenlésningar. Det galler
bdde under det stora skyfallet 2014, men dven vid andra regnfall under dren 2007 till
2014 (Emilsson & Sorensen, 2019).
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Social, ekologisk och ekonomisk hallbarhet

Den gronbla dagvattenhanteringen kan tillféra gronska i den tita staden, vilket kan ses
som en social aspekt. I miljoer med natur och grénska kan sociala interaktioner
uppmuntras, enligt Andersson et al (2019, s. 23). Forfattarna namner ocksa att en 6ppen
dagvattenhantering kan bidra med estetik och 6kat rekreationsvarde (s. 116). Ekologisk
hallbarhet innefattar exempelvis biologisk mangfald, som enligt Boverket (2019a)
innebar en artrikedom av levande organismer. “Flera inslag i den éppna
dagvattenhanteringen, inte minst dammarna med vdxtlighet, skapar goda betingelser for
ett rikt véxt- och djurliv [...]” (Andersson et al, 2019, s. 117). Naturskyddsforeningen (u.d)
poangterar att den biologiska mangfalden ar grunden till allt liv pd jorden och ar en
forutsattning for ekosystemens funktion.

Kostnaden for att anlagga de 6ppna dagvattenlésningarna i Augustenborg berdknas ha
kostat cirka 35 miljoner, enligt SMHI (2019a). Kostnaden for underhall av systemet ar
dyrare an for ett traditionellt system, pa grund av ansamling av skrap och rening av
dammar. Utifran det gar det att forsta att det kostar mycket att klimatanpassa, men att
betala for skador som uppstar vid extrema vaderhdndelser kan ocksa bli dyrt.

“Studier och berdkningar frdn Képenhamn och Géteborg visar att
kostnaderna for att inte klimatanpassa samhdllet vida 6verstiger
kostnaderna for att genomfora dtgdrder for att férhindra skador vid
extrema hdndelser.” (Malmé stad, 2017, s. 23)
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Olika typer av gronbla dagvattenhantering

Som forklarat i foregdende avsnitt behovs gronbla dagvattenhantering for att
klimatsdkra vara stdder. Gemensamt for 6ppna dagvattenlosningar ar att de ger
moijlighet for vatten att avdunsta, till skillnad fran ett system under mark. I jamforelse
med ett konventionellt system minskar mangden dagvatten med ungefar 10 % i 6ppna
system, dar vattnet kan avdunsta fran vaxter och vattenytor (SMHI, 2019a). I
bokstavsordning presenteras har nedan olika gronbla dagvattenldsningar som kan
anvandas for att leda, fordroja, infiltrera och/eller rena dagvatten. Féljande symboler
visar vilken funktion respektive dagvattenldsning har.

T~ o 0 b

5 O T

Ner et 60
Leda Foérdroja Infiltrera Rena

Figur 3. Symboler som visar olika funktioner som grénbld
dagvattenhantering kan ha.

Dagvattenkanaler
M Syftet med dagvattenkanaler ar att avleda dagvatten fran en punkt till en
annan och de kan darfor sta torra nar det inte regnat (Stahre, 2004, s. 54).
Dagvattenkanaler aterfinns i stadsmiljo och ar dirmed hardgjorda (se figur 4, s. 17).
Oppna dagvattensystem kraver mer skotsel dn de system som bestér av ror under
marken. Kanalerna maste dven tillganglighetsanpassas med t ex staket och planteringar
som skydd.

) Fordrojningsdammar
En av de vanligaste 16sningarna pa dagvattenfordrojning ar dammar som
alltid innehaller vatten (Stahre, 2004, s. 46). Dammarna kan utformas pa
olika satt beroende pa var de ligger och kan ge ett vackert inslag i var
‘ -—»6 utemiljo, se figur 5 (s. 17). Tyvarr bildas ofta alger i dammar och for att

begransa tillvaxten kan t ex en fontdn placeras i dammen for 6kad

syresattning. Dammar gors i olika storlek beroende pa syfte (Stahre, 2004, s. 62). Enligt

Stahres kategoriindelning (se s. 11) kravs stora férdréjningsdammar eller sjoar for en

samlad fordrojning.
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— Grona tak
Som SMHI (2019b) skriver ar grona tak ett samlingsbegrepp som innefattar
tak tackta av vegetation, se figur 6 (s. 17). Det finns ett brett spektra med allt
.. frén tunna sedummattor till vaxtbaddar med trad och buskar. Stahre (2004,
0—0" s 24) menar att vegetationsticket fordrojer avrinningen och haller kvar en
del av dagvattnet. Sedan kan vattnet avdunstas tillbaka till atmosfaren
(SMHI, 2019b). Under ihallande regn blir vegetationsskiktet mattat och fordréjningen
begransad (Stahre, 2004, s. 24). Sett under en langre period tas ungefar halften av
regnvattnet upp av de grona taken. Det finns flera andra vinster med att ha grona tak,
som t ex ett forbattrat mikroklimat eller som SMHI (2019b) namner fler boplatser fér
insekter.

~ Infiltrerbara/permeabla ytor
5 0 Genomslappliga ytor i staden kan besta av exempelvis singel,
‘Hﬁ_* grasarmering i betong (se figur 7, s. 17) eller natursten med
genomslappliga fogar (Stahre, 2004, s. 28). Direkt fran beldggningsytan
é __, 6 kan upp till 30 % av vattnet avdunstas. Genom beldggningen leds vattnet
vidare till marken dar det kan infiltreras till grundvattnet (Stockholms
stad, u.d.a). Om det inte finns mojlighet for vattnet att perkoleras ner i marken, kan ett
draneringsror installeras i konstruktionen.

N Multifunktionella ytor/éversvimningsytor
Boverket (2019b) skriver att vattnet inte hinner infiltreras i marken vid
stora skyfall och att det da behovs stora ytor dar vattnet tillfalligt kan
y O samlas. Multifunktionella ytor kan tillfalligt 6versvimmas och ta emot

N stora mangder regnvatten och resterande tid ha en annan funktion som
exempelvis plats for rekreation (Malmo stad, 2017, s. 26). Ett exempel pa
‘ __, 6 ytor som kan projekteras som multifunktionella ar fotbollsplaner.

—~ Regnbaddar /biofilter
En regnbadd “[...] dr en nedsdnkt plantering som fungerar bdde som

fordrdéjningsmagasin och vegetationsyta.” (Fridell & Thynell, 2018). Ett
o o o  funktionellt och samtidigt vackert inslag i stadens urbana miljoer, se figur
wab«l—L»— 8 (s- 17). Regnbaddar kan fordrdja dagvatten och genom att anvanda
biofilter kan vattnet infiltreras och renas. Regnvattnet leds fran gatan ner i

_— badden, dar det filtreras och renas av substratet. Som Bara Mineraler AB
—_% - o = o = = o = " = e -
‘ 6 (u.d) skriver pa sin hemsida ger langsam infiltration battre rening, men
kraver langre tid innan det kan ta emot ett nytt regnfall. Nar badden inte kan ta emot
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mer vatten leds vattnet vidare till det luftiga forstarkningslagret under de hardgjorda
ytorna, menar Fridell och Thynell (2018). Det finns fem olika typer av regnbaddar och
kan dimensioneras for att ta emot olika mdngd nederboérd, innan det braddas till
forstarkningslagret. En regnbaddsvariant ar en upphojd vaxtbadd med tat botten, dit
vatten leds genom byggnadens stupror (Bara Mineraler AB, u.a).

Svackdiken
%‘7 Ett svackdike ar grastackt och torrlagt nar det inte regnar (Stahre, 2004,
— s. 50). Svackdiken fungerar bade som infiltrationsytor och for
transportering av vatten. De far inte luta for mycket, da det finns risk for
hog vattenhastighet som kan leda till erosionsskador. Stahre (2008, s.
o 0 0 74) ger exempel pa svackdiket (se figur 9, s. 17) i Fjarilsparken,
Jﬁﬁ}_i_‘ Bunkeflostrand i Malmé. Diket klarar av att ta emot floden fran sma regn
— till 100-arsregn. Vattnets vag ar format som en meandrande, slingrande

" back, med dngsvegetation. I anslutning finns en cykelbana och park fér
‘ —_’6 " rekreation.

. Trad
“Viixter spelar en stor roll i den 6ppna dagvattenhanteringen.” (Deak Sjoman,
Johansson & Sjoman, 2015, s. 283). Trad kan suga upp en stor madngd vatten
N ) 6 genom sina rotter och dessutom kan mycket av nederboérden tas upp genom
) tradets bladverk, innan det ndr marken. Vattnet faster da pa bladens yta och
ju storre trad och blad- och barrmassa tradet har, desto battre upptag (Boverket,
2019c¢). Efter ett regnfall avdunstas en del av nederborden direkt fran blad och barr till
atmosfaren och vattnets kretslopp. En forutsattning for stora trad i hardgjord miljo, dar
marken belastas ar skelettjord (Stockholms stad, u.d.b). Skelettjord ar skapad for att ge
trad goda forutsattningar i hardgjord stadsmiljo. “Skelettjordar bestdr oftast av tvd
tredjedelar stenmaterial och en tredjedel hdlrum [...]” (Deak Sjoman, Johansson & Sjoman,
2015, s. 279). Halrummen skapar plats for tradets rotter och armerar vaxtbadden sa att
den inte kompakteras (Stockholms stad, 2017, s. 8). I den hardgjorda markbelaggningen
placeras luftningsbrunnar for infiltration av dagvatten till det luftiga barlagret, dar
tradens rotter finns. Luftningsbrunnarna finns ocksa for att mojliggora tradens
gasutbyte av syre och koldioxid.
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Bilder pa olika dagvattenlésningar

Figur 4. En dagvattenk
Augustenborg i Malmé.

igur 6. Grént tak pad ett av midhusen i Limhamns » F-i:gutr 7. n parkeringspldts iA’Inarp med
sjéstad. Hit leds regnvatten genom stuproren. infiltrerbar markbeldggning, grédsarmering i
betong.

Figur 8. Nedsdnkta regnbdddar ldngs Neptunigtan Figur 9. Svackdike och cyelbana i
i Malmé. Bunkeflostrand, Malmé.
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Ekosystemtjinster

Som namnt i avsnittet "Bakgrund” pa sida 6 behovs ekosystemtjanster for att vara stader
ska fungera. Gronbla dagvattenhantering bestar av olika l6sningar (exempelvis dammar,
grona tak och trad) som kan bidra med olika ekosystemtjanster i staden. Exempelvis kan
gronbla dagvattenlosningar minska problemen med 6versvamningar och samtidigt
bidra med estetiska, ekologiska, pedagogiska, rekreativa och ekonomiska viarden
(Stahre, 2008, s. 9). Boverket (2019a) skriver att beroende pa vilken funktion
ekosystemtjansterna har, delas de in i de fyra kategorierna stédjande, reglerande,
forsorjande och kulturella tjanster. Figurerna som tillhor de olika kategorierna har
nedan ar fargkoordinerade likadant som Boverkets (2020) indelning i verktyget ESTER
(se tabell 2, s. 30).

Stodjande tjanster %
Stodjande tjanster behovs for att de andra

ekosystemtjansterna ska kunna fungera. I den héar kategorin
ingar exempelvis fotosyntes, biologisk mangfald och vattnets @

kretslopp. Fotosyntesen ar vaxternas andning dar de tar upp ﬂ
koldioxid, vatten och solenergi och ger ifran sig syre. Det ar %
grunden for ekosystemen och som Boverket (2019a) skriver,

en nodvandighet for allt liv pa jorden. En annan grundpelare Figur 10. Biologisk
ar den biologiska mangfalden som innebar en artrikedom, dar mangfald
“[...] samspelet mellan olika arter dr en viktig férutsdttning fér vilka ekosystemtjdnster

omrddet kan producera.” (Boverket, 2019a).

Reglerande tjdnster
Reglerande tjanster kan exempelvis forbattra luftkvaliteten,
fungera som skydd mot erosion eller forhindra -
oversvamningar (Andersson et al, 2019, s. 19).
Luftféroreningar kan ge besvar med astma och andning,
<(§”

medan hoga temperaturer ger 6kad risk for dodsfall.
=

————

Hardgjorda ytor i stdderna skapar en varmeoeffekt, med
hogre temperatur an omgivande landskap. Varma dagar ger
vegetation skugga och vatten en temperatursankning. Figur 11. Vegetation som
Vegetation skapar ocksa skydd for vind och ger en battre vindskydd

luftkvalitet.

Trad och andra vaxter binder koldioxid fran atmosfaren och ser darfor till att minska
vaxthuseffekten. Kolet halls i vaxtens vavnader tills den skordas. De reglerande

tjansterna kan dven mildra konsekvenserna av extrema vaderforhallanden i stiderna
(Andersson et al, 2019, s. 20). I naturen finns exempelvis vatmarker som tar hand om
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oversvamningar, medan man i staden far anlagga gronytor for att hantera stora mangder
vatten.

Forsorjande tjdnster

De forsorjande tjansterna ar “produkter frdn naturen” (Boverket,
2019a). Exempel pa forsorjande tjanster ar produktion av
material, mat och syre. I Sverige har vi stora landmassor med
produktionsskog for att fa virke till att exempelvis bygga trahus.
Det syre manniskor och djur andas in kommer fran vaxternas
fotosyntes, vilket tidigare namnts under avsnittet om stodjande

tjanster (se s. 18). Produktion av syre dr diarmed en
ekosystemtjanst som ingar i bade stodjande och férsorjande

Figur 12. Apple, en
produkt frdn naturen.

tjanster. Det innebdr att en ekosystemtjanst kan inga i flera
underkategorier.

Kulturella tjanster

Kulturella tjanster kan bidra med rekreationsmadjligheter, sociala interaktioner, estetik,
turism och platsanknytning, skriver Boverket (2019a). Natur och grénska har positiv
paverkan pa halsan och kan leda till “[...] 6kad fysisk aktivitet, stressreduktion, psykisk
dterhdmtning och avslappning.” (Boverket, 2019a). Genom ratt utformning kan
utemiljéer bidra med méten manniskor emellan. Aven Andersson et al (2019, s. 23)
papekar att de sociala interaktionerna far utrymme i parker, gronomraden, bostads- och
skolgardar. Forfattarna menar att de offentliga rummen dessutom har en betydelse for
utvecklandet av en demokratisk vardegrund. Forekomst av naturomraden ar extra
viktiga for barns utveckling.

“Naturupplevelse i ndrmiljon ger dessutom ndring dt utomhusleken, och
bidrar till att utveckla barns och ungas kognitiva, motoriska, sociala och
empatiska formdgor.” (Andersson et al, 2019, s. 23).

Gronomrdden kan ocksa ge naring at turismen och kan ses \f
som en ekonomisk tillgang, skriver Boverket (2019a) och o

ger exempel pa High Line Park i New York. Det finns ett "

helt avsnitt dgnat at parken i Urbana ekosystemtjédnster (

(Andersson et al, 2019, s. 163), dar forfattarna menar att g\j}ﬁﬂ, 47[\;
High Line dven bidrar med platsanknytning. Dar skvallrar - 4

Figur 13. Gronomrdde for

jarnvagssparen om stadens historia och skapar en identitet ”
moten.

for platsen.

19



Ekosystemtjdnster och gronbla dagvattenhantering i
planeringsprocessen

For att kunna arbeta malinriktat med ekosystemtjanster i stider har internationella mal
satts (Andersson et al, 2019, s. 14). FN:s utvecklingsprogram (UNDP, 2020a) verkar for
att nd de globala malen till ar 2030. Av dessa handlar mal 11 om hallbara stader och
samhallen (UNDP, 2020b). I Sverige bor idag 85 % av befolkningen pa mindre dn 2 % av
landets yta (Andersson et al, 2019, s. 12) och till ar 2050 forvantas 70 % av varldens
befolkning bo i stider (UNDP, 2020b). Med tanke pa urbaniseringen behover vara stader
utvecklas hallbart i sociala, ekologiska och ekonomiska aspekter. “Hdllbar
stadsutveckling omfattar hadllbart byggande och hdllbar planering av bostdder,
infrastruktur, offentliga platser [...]” (UNDP, 2020b). En punkt inom mal 11 ar att mildra
konsekvenser fran naturkatastrofer. Det handlar framst om att minska dédstal men dven
om att minska antalet ménniskor som drabbas av vattenrelaterade skador. Gronbla
dagvattenhantering kan ocksa kopplas till mal 15 som enligt Andersson et al (2019, s.
14) inkluderar klimatférandringarnas negativa paverkan pa ekosystemen och att framja
biologisk mangfald.

“Det dr viktigt att uppmdrksamma att den stora vinsten med ekosystemtjdnster dr att man
ofta fdr sd mycket mer pd képet om man tinker pa system, helhet och mdngfunktionalitet.”
(Andersson et al, 2019, s. 14). Det ar ett intressant pastdende, som verkar fungera pa
bdda héllen. Genom att fokusera pa gronbla dagvattenhantering far man andra
ekosystemtjanster pad kopet, skriver Stahre (2008, s. 9). Rekreativa varden kan ges
genom att cykelvagar och gangstrak hanger ihop med den 6ppna dagvattenhanteringen
(Stahre, 2004, s. 14). Exempel pa ett ekonomiskt varde ar att leda vattnet till gronytor i
anslutning till vagen, istallet for ner i reningsanlaggningar under mark. Pa sa satt kan
gatuforvaltningen spara pengar. Samtidigt skriver Stahre (2008, s. 9) att det ar mer
komplicerat att planera for gronbla dagvattenhantering an for ett system med rér under
mark.

Ekosystemtjanster och planering

Pagaende exploatering och fortatning i vara stader star i konflikt med gronytor och
ekosystemtjanster. Med minskade gronytor kravs mangfunktionella ytor dar flera
ekosystemtjanster kan verka inom samma yta (Malmo stad, 2016a). Manga staders
strategi vid exploatering ar att det ska vara gront och tatt (Malmo stad, 2016b, s. 7).
Tyvarr kan det resultera i att grona och bla varden i staden byggs bort. De gronbla
vardena ar viktiga, eftersom de forser staden med ekosystemtjdnster.

Malmo stad (2015) skriver att ekosystemtjansterna maste inkluderas genom hela
planprocessen, och férankras i juridiken genom Miljobalken, samt Plan- och bygglagen
(PBL). Miljobalken foreskriver att miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska goras, om
projektet bedoms gora stor paverkan pa miljon. Det innebar att det inte gors en MKB pa
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majoriteten av planerna, da de inte anses ha en stor miljopaverkan. MKB tar hansyn till
natur, biologisk mangfald, ekosystemtjanster med mera, medan kommunerna i PBL tar
hansyn till allmanna intressen, dar natur ingar.

Ett exempel pa ekosystemtjanster som stods inom PBL ar systemet gronytefaktor (GYF),
skriver Malmo stad (2015). 2014 genomfordes nya riktlinjer for GYF, vilket innebar att
ett visst varde kan kravas i planbestimmelsen. Gronytefaktorn ar kvoten mellan den
totala ekoeffektiva ytan och den totala ytan pa omradet, skriver Boverket (2018). Det ar
en metod som kan anvandas for att rakna pa ekosystemtjanster. Ekoeffektiva ytor ar t ex
genomslappliga, eller “[...] ytor som tdcks av trdd, grdsmattor eller gréna tak.” (Boverket
2018). Olika ytor far olika varden, beroende pd hur genomslapplig ytan ar. Malmo stad
(2007a) forklarar att sa fort en yta hardgors, maste den kompenseras med grona ytor.
Det kan vara vaxtbaddar, dammar, trad, buskar, grona vaggar och tak. Systemet tar inte
hansyn till komplexiteten i ekosystemen, vilket ar ett problem, menar Malmo stad
(2015). En vidareutveckling av systemet skulle darfoér vara bra.

[ Malmos arbete med ekosystemtjanster har en plan kallad MEST
(MalmoEkoSystemTjanster) tagits fram (Malmo stad, 2015). Som ett resultat av
projektet konstaterades att det saknas konkret, juridiskt stod for ekosystemtjanster
inom stadsplanering. En ndrmare undersokning kring det gjordes i projektet BEST med
Boverket (2019d), Malmo stad och ett flertal andra kommuner.

“Flertalet tjdnstepersoner upplevde majligheten att skydda, stdrka och
skapa ekosystemtjdnster som begrdnsad dels dd det saknas stod i
overgripande dokument och dels fér att det saknas lagstod i PBL.” (Malmé
stad, 2016a)

I slutrapporten for BEST drogs slutsatsen att en politisk prioritet krdvs “Utifrdn att
frdgan om ekosystemtjdnster dr systembdrande och ddrmed avgérande fér en hallbar
fysisk planering och urbanisering [...]” (Malmo stad, 2016b, s. 27). Risken ar annars att
ekosystemtjanster byggs bort med ett hogt exploateringstryck.

Gronbla dagvattenhantering och planering

Nar det kommer till planering av gronbla dagvattenhantering menar Stahre (2008, s. 9)
att ett gott samarbete mellan olika yrkesgrupper kravs. I processen inkluderas bland
andra yrkesgrupper som planerings-, landskapsarkitekter och ingenjorer med olika
specialkompetens. Nyckeln till framgang ar att inblandade ar 6ppna och flexibla nar det
kommer till moéjligheter, men det kan ta tid att implementera. I Malmo tog det tio ar att
utveckla ett gott samarbete och forstaelse mellan de olika avdelningarna och rollerna i
planeringen, fran det att idéerna om en 6ppen dagvattenhantering hade accepterats
(Stahre, 2008, s. 13).
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En annan forutsattning for att lyckas med en hallbar dagvattenhantering ar att arbeta
med VA-fragorna genom hela planprocessen, fran dversiktsplan till projektering (Stahre,
2004, s. 67-70). Visionerna med dagvattenhanteringen presenteras i 6versiktsplanen,
for att sedan ga djupare in pa l6sningar i detaljplanen. Vidare ar det viktigt att VA-
specialister far vara med tidigt i detaljplaneringen for att kunna “[...] ge en indikation om
det finns behov av att bromsa upp dagvattenavrinningen frdn ett visst planomrdde.”
(Stahre, 2004, s. 70). Det paverkar exempelvis hojdsattning och plats for fordrojning av
dagvatten. Boverket (2019b) menar att h6jdsattning och vart vattnet leds ar en viktig
aspekt nar det kommer till att minska risken fér 6versvamningar.

[ Malmo introducerades hallbar dagvattenhantering i slutet av 80-talet for att kunna
kontrollera stora floden av dagvatten (Stahre, 2008, s. 12-14). Forsta installationen
gjordes i utkanten av staden och bestod av en park med inbyggd dagvattenhantering
som stod fardig 1990. Darefter har policydokument utvecklats kring den hallbara
dagvattenhanteringen och med tiden har kunskapen utvecklas och dokumenten
darefter. I skyfallsplanen for Malmo star att “All nyexploatering i staden ska anpassas for
att klara nederbérdsmdngder motsvarande ett 100-drsregn.” (Malmo stad, 2017, s. 28).
Internationellt och nationellt anses Malmo ligga i framkant och vara foredéomligt nar det
kommer till arbetsséttet i planeringen av 6ppen dagvattenhantering (Malmo stad, 2008,
s. 6).

Som beskrivits i detta avsnitt ar det viktigt att ekosystemtjanster inkluderas i
planprocessen. Forfattarna till boken Urbana ekosystemtjinster (Andersson et al, 2019,
s. 6) skriver i sin inledning att det pagar ett arbete med att ta fram verktyg for att fa en
helhetssyn pa ekosystemtjanster. De menar att verktygen ar lovande, men ndmner dven
risken med att verktygen blir for generella nar de ska appliceras pa en specifik plats. Ett
nytt verktyg som Boverket (2020) tagit fram kallas ESTER 1.1 och presenteras i nasta
del av arbetet.
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3. Fallstudie - ESTER pa platsbesok

Verktyget ESTER 1.1 - Vad, varfor och hur?

ESTER star for ekosystemtjansteffektrakning och ar ett
prototypverktyg som Boverket (2020) framtagit. Verktyget ar
tankt att anvandas for mark som planeras att bebyggas,
detaljplanelaggas eller befintligt omrade dar nagot ska
forandras. Det finns en gratisversion att himta pa hemsidan och
ar fritt for alla att anvanda. Versionen som anvands i detta
arbete ar ESTER 1.1, som uppdaterades november 2019.

Boverket (2020) ger tips pa hur man ska anvanda ESTER mest

£STER

effektivt. Verktyget ska anvandas tidigt i projektet, vara flera
personer med olika kompetenser for att besvara fragorna och leta upp information ifall
kunskap saknas. Tanken ar att ESTER ska ge en 6verblick av befintliga
ekosystemtjanster pa en plats och paverkan pa ekosystemtjanster ett genomfort projekt
ger, men behover kompletteras med andra undersokningar.

Verktyget ESTER dr indelat i de fyra underkategorierna for ekosystemtjanster:
stodjande, reglerande, forsérjande och kulturella tjanster. Verktyget ar ett
exceldokument dar anviandaren besvarar fragor angdende dagens ekosystemtjanster pa
platsen och hur det kommer att bli i framtiden med det tankta projektet (se tabell 1, s.
24). Anvandaren far besvara olika fragor om befintliga ekosystemtjanster
(nuldgesbeskrivning) genom att klicka pa nagot av alternativen “Ja”, “Nej” eller “Vet ej”.
Genom att svara ja pa en fraga okar poangen i den kategorin. Svaret “Nej” minskar
poangen och ingen férandring av podng sker om fragan besvaras med “Vet ej”. Fragor
om paverkan pa platsen av det tankta projektet har svarsalternativ pa en skala mellan
“positivt” och “negativt”, medan kompensation av ekosystemtjanster vid forandring
besvaras genom “Ja”, “Nej” eller “Delvis”.

[ varje kategori redovisas sedan dagens tillgang till ekosystemtjanster i procent.
Procentkvoten rdaknas ut utifran uppnadda poang ekosystemtjanster delat med
maxpoadngen i varje kategori. Exempelvis om anviandaren svarar ”Ja” i kolumnen
nuldgesbeskrivning pa hélften av fragorna uppnas 50 % i den kategorin. Varje kategori
har olika antal fragor som besvaras, se bilaga 1. Exempelvis finns det atta stycken fragor
i kategori 2.3 och i kategorin 2.6 finns fem fragor att besvara. Vidare redovisas dven om
det blir en positiv eller negativ paverkan efter genomfort projekt och kompensation. En
graf presenteras over tillgangen pa ekosystemtjanster pa platsen i nuldaget, samt
forandringen 6ver ekosystemtjanster som projektet tillfort eller reducerat.
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Svarsalternativ  Lokaliserings-alternativ Kommer paverkan att

Fragor nulégesbeskrivning 1 kompenseras?
Finns det vatmarker eller férdréjningsmagasin i omradet? | Nej Positivt Ja
Ar jordarterna huvudsakligen genomslappliga? Ja Negativt Delvis

Tabell 1. Tabellen visar ett utsnitt ur verktyget ESTER, med modifiering av forfattaren. Anvdndaren svarar
pd fragor om nuldgesbeskrivningen, om det tdnkta projektets pdverkan och kompensation fér om negativa
fordndringar gérs (Boverket, 2020).

Om anvindaren har kunskap om hur projektet kommer att se ut kan fragorna besvaras i
de tva kolumnerna till hoger (se tabell 1). Om kunskap om hur platsen kan tankas se uti
framtiden saknas, kan man vanta med att besvara dessa kolumner. Tabell 1 visar endast
ett utsnitt ur verktyget. I bilaga 1 visas fler kategorier, fragor och kolumner av verktyget.
[ detta arbete har ESTER endast anvants som ett verktyg vid inventering av platsen.
Darfor har endast fragorna besvarats i kolumnen nuldgesbeskrivning. Resultatet i ESTER
kommer ddrmed endast i procent visa de olika ekosystemtjdnsterna platsen har i
nuldget och inte redovisa for forandring av ekosystemtjanster med ett projekt.

Platsbesok med ESTER

Tva bostadsomrdden i Malmo har undersokts med hjalp av ESTER. Metod vid
anvandandet av ESTER har varit att forst besoka platsen, ta bilder och sedan besvara
fragorna utifran egen kunskap. Platserna har besokts pa dagtid, under helger och
vardagar i april och maj manad. For att kunna veta vad som skulle studeras pa platserna
har verktyget ESTER varit med i form av ett utskrivet exemplar. Under platsbesdken
noterades bland annat omrdadenas utformning, dagvattenldsningar och sociala
aktiviteter. Val vid skrivbordet har fragorna i verktyget besvarats och darefter har
platserna besokts pa nytt, da det har varit svart att komma ihag att titta pa alla aspekter
och ekosystemtjanster pa en gang. Vid nagra av tillfallena har platserna endast besokts
under fem minuter, medan andra platsbesok spenderats pa en bank under en langre tid
tillsammans med ESTER.

Som tidigare namnt (s. 22) har Malmo jobbat mycket med att implementera 6ppen
dagvattenhantering i staden. | omradena Augustenborg och Vastra Hamnen har
dagvattenhanteringen varit i stort fokus och fatt mycket utrymme (Stahre, 2008, s. 42 &
s. 61). Losningarna for dagvattenhanteringen i bada omradena anlades under samma tid,
runt sekelskiftet. [ Vastra Hamnen planerades den 6ppna dagvattenhanteringen in i
projekteringen av omradet, medan Augustenborg var ett befintligt bostadsomrade som
byggdes om med fokus pa gronbla dagvattenlosningar. Darfor ar det intressant att titta
narmare pa de tva omradena och deras 6ppna dagvattenhantering.
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Augustenborg ar ett bostadsomrade med hyresratter i Malmo som ags av MKB fastighets
AB (u.d). Som MKB skriver pa sin hemsida stod bostadderna fardiga ar 1952. I slutet pa
arhundradet var omradet slitet och enligt Stahre (2008, s. 42) hade den sociala statusen
i omradet forsamrats. 1998 borjade projektet med att rusta upp omradet for “/...J att
gora Augustenboryg till ett mer socialt, ekonomiskt och ekologiskt hdllbart bostadsomrade.”
(Malmo Stad, 2019). Projektet Ekostaden Augustenborg genomférdes i samarbete
mellan MKB (u.d), Fosie stadsdelsforvaltning och tekniska enheter i Malmo. Dessutom
deltog manga av hyresgasterna i projektet, vilket utgjorde en betydelsefull grund i
projektet. Vikten av de boendes engagemang betonas ocksa av Malmo stad (2019).
Ungefdr en femtedel var engagerade i projektet, som bland annat ledde till ombyggnad
av bostadsgardar, trafikmiljoer och nybyggnation av bostader for dldre.

MKB (u.4) nimner att ett av de boendes énskemal var att slippa éversvimningar. Aven
SMHI (2019a) beskriver de aterkommande 6versvamningarna i kéllare i Augustenborg
som ett problem. Enligt Malmo stads (2017, s. 19) kartering ingar Augustenborg i det
kombinerade avloppssystemet, vilket innebar en risk for kdllaréversvamningar. For att
minska risken for 6versvamningar vid kraftiga regn omarbetades utemiljon i omradet
och en 6ppen dagvattenhantering anlades (SMHI, 2019b). Tekniker som anvédnts i den
oppna dagvattenhanteringen dr infiltrering och féordréjning av vattnet, samt att skapa
ytor som tillfalligt kan 6versvammas, skriver Stahre (2008, s. 43). Sdhar beskriver VA
Syd (2008) vattnets fordrojda vag till dagvattensystemet:
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“Vattnet frdn tak och andra hdrdgjorda ytor samlas upp i rdnnor och leds
vidare genom kanaler, diken, dammar och vatmarker innan det till slut
rinner ut till dagvattenndtet.” (VA Syd, 2008)

SMHI (2019a) skriver att systemet bestdr av 0,2 hektar grona tak, totalt 6 km kanal och
11 stycken dammar. Den hdllbara dagvattenhanteringen i Augustenborg ar byggd for att
klara av ett 15-arsregn. Trots att skyfallet 2007 var ett regn med aterkomstperiod pa 50
ar klarade sig Ekostaden utan skador (se figur 15). Det dr intressant med tanke pa att
Haghighatafshar (2019, s. 18) i sitt simuleringsverktyg fatt fram att Augustenborg klarar
av ett 100-arsregn lika bra som ett vanligt system hanterar ett 6,5-arsregn. Med det i
atanke klarar systemet att ta emot mer regnvatten dn det ar byggt for. Som SMHI
(2019a) papekar kommer systemet troligtvis att klara av ett framtida klimat, dven fast
det ar tankt att hantera nederbord i dagens klimat.

Figur 15. Bilden visar en éversvdimmad
damm efter ett stort regnfall i
Augustenborg. Pa bilden har vattnet
brdddats till grdsmattan (Grevlind, 2008,
5. 53).

[ en undersokning intervjuades de boende i omradet om de 6ppna dagvattenlosningarna
(Delshammar, Huisman & Kristoffersson, 2004, s. 17-18). Manga tyckte att det tillforda
vattnet i kombination med véxter ar ett vackert inslag i boendemiljon. Pa grund av
vatten som ett tillfért element var en del oroliga for drunkningsolyckor, framférallt med
tanke pa barn. Samtidigt ar det viktigt att barn lar sig hantera vatten, menar Andersson
etal (2019, s. 116). Om barn inte lar sig att handskas med vatten finns en 6kad risk att
olyckor sker nar de val befinner sig i en miljo med inslag av vatten. Utover oron
uttryckte de boende ocksa att barnen tycker att det ar roligt att leka vid vattnet
(Delshammar, Huisman & Kristoffersson, 2004, s. 17-18). Andra uttryckte att det ofta
samlas skrdp i anlaggningen, vilket ger ett trakigt intryck. Det ar d&ven nagot som
noterats under platsbesoken i omradet. Stahre (2008, s. 68) skriver att det latt samlas
skrap och sand i 6ppna dagvattenlosningar, och att det dar ar synligt till skillnad fran i
det traditionella rérsystemet.
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Hur uppfattade ESTER Augustenborg?

Som beskrivits har Augustenborg manga bra
Figur 16. Karta over Augustenborg. Det

valda ESTER-omrddet bestar av tvd
detta arbete kom till att bestamma en plats att bostadsgdrdar, som pd kartan dr inringat
i rétt. Underlag frdn Lantmdteriet (u.d).
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exempel pd gronbla dagvattenlosningar. Nar det i

testa ESTER pa var det enklast att gora det pa ett

naturligt avgransat omrade. Av den anledningen
har arbetet med ESTER fokuserat pa tva
bostadsgardar inom Augustenborg och kallas har
for ESTER-omradet, se figur 16. Gardarna
innehaller manga element som ar intressanta ur
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Pa bostadsgard 1 (se figur 17, s. 28) finns en stor
damm som hdnger ihop med en annan damm via
en kanal (figur 18, s. 28). Grasmattan mellan
dammarna fungerar som en braddningsyta, dar

vattnet kan samlas och breda ut sig 6ver ytan, vid
stora mangder nederbord. Figur 20 (s. 29) visar
hur bostadsgarden ser ut en vanlig vardag, medan
figur 15 pd sida 26 ar fotograferad efter ett skyfall.
Denna bostadsgard innehaller blommande vaxter, bord och sittplatser (se figur 19, s.
28).

Dagvattenkanalen som leder vatten till dammen pa bostadsgard 1 gar langs flera andra
gardar, daribland bostadsgard 2 (se figur 21 & 23, s. 29). I anslutning till kanalen finns
har en liten vatmark, se figur 24 (s. 29). Gangvagar leder en 6ver kanaler pa flertalet
platser. Denna gard bestar av en grasmatta, lekplats (se figur 22, s. 29) och utemobler i
olika konstellationer. Flertalet trad star pa graset och skapar en skon skugga (se figur
23,s.29). Garden innehaller dven buskar och olika arter av blommande vaxter.
forhallande till huskropparna och gangstigarna ar grasmattan nedsankt (se figur 25, s.
29).

Vid platsbesoket som gjordes den 22 april anvandes bada bostadsgardarna flitigt av de
boende. Pa bostadsgard 1 satt en familj och njot i solen, medan en férbipasserande
kvinna plockade upp skrap fran marken. Pa bostadsgard 2 lekte barn pa grasmattan. En
aldre man satt i skuggan med sin hund och pratade med grannar som gick forbi.
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Figur 17. Karta éver bostadsgdrd 1 och 2 (ESTER-
omradet), som visar var bilderna i figur 18-25 dr /V\ 0 20m
tagna. Underlag fran Google maps (2020).

‘ Figur 18. Dammen pd bostadsgdrd 1 Figur 19. Sittplatser pd gdrden med
gronskande omgivning
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Figur 20. Till viinster i bilden finns en kanal Figur 21. Dagvattenkanalen leder vatten
som leder vatten till den andra dammen. ldngs flera gdrdar fram till dammen pd
bostadsgard 1.

Figur 23. Kanalen och grdsmattan med
skuggande trdd.

Figur 25. Dagvattenrdnna och den

4 Figur 24. Dagvattenkanalen och vatmark. B N
nedsdnkta grdsytan.
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Resultat av ESTER i Augustenborg

Fragorna i ESTER har besvarats utifran platsbesoken i Augustenborg (se metod s. 24). |
tabell 2 nedan redovisas ESTER-resultatet pa det valda omradet i Augustenborg.
Fragorna i ESTER redovisas i de fyra kategorierna stodjande, reglerande, forsérjande
och kulturella tjanster. Varje kategori bestar av fyra till atta underkategorier, se
mittenspalten i tabell 2. I den hogra spalten redovisas i procent de uppnadda poangen av
maximala ekosystemtjanster.

Tillgdng till Ekosystemtjdnster
0%= Minimal tillgdng
100%= Maximal tillgdng

Ekosystemtjdnstkategorier

Stddjande tjdnster 1.1 Biologisk mangfald
1.2 Ekologiskt samspel
1.3 Livsmiljoer
1.4 Naturliga kretslopp
1.5 Jordmansbildning

Reglerande tjdnster 2.1 Reglering av lokalklimat
2.2 Erosionsskydd
2.3 Skydd mot extremvider
2.4 Luftrening
2.5 Reglering av buller
2.6 Rening och reglering av vatten
2.7 Pollinering
2.8 Reglering av skadedjur och skadevaxter 0

Férsdrjande tjdnster 3.1 Matforsorjning

3.2 Vattenforsorjning
3.3 Ravaror
3.4 Energi

Kulturella tjdnster 4.1 Fysisk halsa
4.2 Mentalt vilbefinnande
4.3 Kunskap och inspiration
4.4 Social interaktion
4.5 Kulturarv och identitet

Tabell 2. Resultatet av ESTER i Augustenborg visar pa hoga virden ndr det kommer till
dagvattenhanteringen, som frdamst visar sig i kategori 2.3 och 2.6. Frdn verktyget ESTER (Boverket, 2020),
med modifiering av forfattaren.

Resultatet av ESTER (se tabell 2) visar pa hoga podng pa tjdnster som ror
dagvattenhanteringen, och dterfinns framst i kategorin reglerande tjanster. For
underkategorin “2.3 Skydd mot extremvdder” har det valda omradet i Augustenborg 54
% av den maximala tillgdngen pa ekosystemtjanster inom kategorin. Fragor som
besvaras inom denna kategori ror bland annat andelen icke hardgjorda ytor, om det
finns ett storre naturomrade (>500 x 500 m), genomslappliga jordarter, vatmarker och
betydande mangd vaxter. Det som drar ned podngen i kategorin ror inte
dagvattenhanteringen och galler skydd mot erosion, vilket inte ar relevant i omradet och
ger darfor inga extra podng. For kategorin “2.6 Rening och reglering av vatten” uppnas
den hogsta poangen inom ESTER-omradet, 87 %. Fragornai 2.6 har redan besvarats
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under punkt 2.3. Ett hogt resultat i kategorin 2.3 innebar darfér hoga poang daven i 2.6.
Fragor som inkluderas under denna kategori ar om det finns betydande andel icke-
hardgjord mark, vatmarker, en betydande mangd véxter, naturliga avrinningsvagar for
vattnet och om jordarterna huvudsakligen dr genomslappliga.

Augustenborg har dven hoga poang i andra kategorier av ekosystemtjanster. En del av
de hoga poangen kommer med den 6ppna dagvattenhanteringen, medan andra inte har
nagot med dagvattenhanteringen att gora. Resonemang kring forslag pa forandringar for
att forbattra och utveckla hanteringen av dagvatten i Augustenborg gar att lasa om i
avsnittet "Forandringsforslag med hjalp av ESTER” pa sida 37.
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Malmo stad (2014) skriver att omradet Vastra Hamnen ar konstgjort och skapat av
manniskan. Omradet har vidgats ut i havet successivt genom utfyllningar sedan 1700-
talet for att ge plats at industrin. Nar Kockums varv lades ned togs beslutet att planera
bostdder pa omradet. Utbyggnaden av Vastra Hamnen pabodrjades med den europeiska
bomassan Bo01 som invigdes 2001, menar Malmo stad (2016c). En viktig aspekt i
planeringen av Bo01 var den manskliga skalan. Knackta gator for att skapa rumslighet
och smala grander som skydd for vinden. Visionerna med projektet BoO1 var stora:

"Bo01 skall bli ett internationellt ledande exempel pd miljéanpassning av tdt
stadsbebyggelse. Omrddet skall ocksd fungera som motor for Malmés
omstdllning till ekologisk hdllbarhet” (Malmé stad, 2007b)

Malmoé stad (2007a) skriver att systemet gronytefaktor (se s. 21) anvandes i planeringen
av Bo01. Mélet for Bo01 var att ha en gronytefaktor pa 0,5. Med Boverkets (2018)
forklaring pa modellen innebéar det att halften av ytorna i omradet skulle vara
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ekoeffektiva och inte hardgjorda.

Liksom i Augustenborg skriver Malmo stad (2007c) att en del av regnvatten i Bo01
upptas av de grona taken. Taken ser ocksa till att fordroja tiden det tar for resterande
vatten att nd marken. Regnvattnet samlas upp i dammar (se figur 32, s. 34), langs den
syd-nordliga hojdryggen i omradet och sedan leds vattnet vidare antingen vasterut mot
havet till 6ppna betonglddor eller 6sterut “[...] ner i 6ppna dammar med vatmarksvdxter
och al.” (Malmo stad, 2007c). Darifran pumpas vattnet till fontdner med
konstinstallationer i mitten pa BoO1-omradet, och en cirkulation av vattnet skapas
(Stahre, 2008, s. 65-66). Pa sa satt fordrojs och renas vattnet i omradet, menar Malmo
stad (2007c). For att minska risken for spridning av fororeningar fran den tidigare
industrimarken finns inga ytor dar vattnet kan infiltreras. Vidare skriver Malmo stad
(2007d) att kanalen i anldggningen behovde hdjas upp pa grund av den fororenade
marken. Kanalen tranger darfor inte igenom fororenade jordlager och vattnet pumpas in
sa att spridning av fororeningar forhindras. Det ar bara under kraftiga regnfall som
orenat vatten sldapps ut i saltvattenkanalen, menar Stahre (2008, s. 64-66).

Mellan dammarna leds vattnet med dagvattenkanaler genom omradet (Kruuse &
Widarsson, 2005, s. 133). Vid entréer eller dar kanalerna korsas med en gata, finns
overgangar i plat (se figur 33, s. 35). Kanalerna ska klara av att ta emot femarsregn och
vid kraftigare regn braddas vattnet ut pa gatan. Anlaggningskostnaden for BoO1s
dagvattensystem landade pa cirka 17 miljoner kronor, utan projektering och
byggledning. Det dr nagra ganger hogre an ett vanligt rorsystem, men man maste ha i
atanke att ett 6ppet system bidrar med fler tjanster.

Enligt Malmo stad (2016c) har miljosatsningarna i omradet lett till manga studiebesok
fran varldens alla horn. Dagvattenanlaggningen ar inte bara uppskattade av besokare.
Stahre (2008, s. 66) skriver att en del boende pa omradet har uttryckt att de inte skulle
vilja vara utan den 6ppna anlaggningen. Precis som i Augustenborg har invanarna i Bo01
uttryckt att det ar trakigt med skriapet som samlas i det 6ppna systemet (Malmo stad,
2007c). Innan anlaggningen stod fardig uttrycktes en oro kring vattnet fér barn och
synskadade, men det har fungerat bra hittills. Barnen gillar att leka vid vattnet och en
annan markbelaggning har anlagts for att markera ut kanalerna (se figur 31, s. 34).

Vastra Hamnen ar inte ett av omradena som drabbats med stora konsekvenser under
skyfallen 2007, 2010 och 2014 (Malmo stad, 2017, s. 14). Som namnt i avsnitt
"Klimatférandringar och dagvattenproblematik” pa sida 9, medfér kombinerade
avloppssystem en 6kad risk for kdllaréversvamningar. Enligt Malmo stads (Malmo stad,
2017, s. 18-19) kartering ingdr inte Vastra Hamnen i det kombinerade avloppssystemet,
och omrddet férvantas endast drabbas av mindre konsekvenser vid framtida 100-
arsregn.
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Hur uppfattade ESTER Vastra Hamnen?

Bo01 innehdller sma stadsrum och vissa platser upplevs
vara privata. Darfor valdes ett av de mer publika
rummen att utforska med hjalp av ESTER. Som tidigare
namnt innehdller Bo01 flera 6ppna dagvattenldsningar.
det har avsnittet beskrivs det valda ESTER-omradet for
Bo01 och resultatet presenteras.

Som avgransning omringas det valda ESTER-omradet av
huskroppar (se figur 28, s. 34). Som tidigare informerats
(se s. 32) kan inte vatten infiltreras genom marken pa
grund av fororeningar fran industrin och darfor ar stora
delar av omradet hardgjort. Det valda omrddet kan delas
in i 6stra och vastra sidan, dar den Ostra endast ar
hardgjord med gult marktegel (se figur 29, s. 34). Platsen
ar formodligen anlagd pa bjalklag, da det finns en nedfart
till ett parkeringsgarage i ett av husen. Det valda
omradet ar en central del av BoO1 och manga passerar
gdendes, pa cykel och nagra fa i bil. Under besoket som
gjordes den 10 maj lekte barn pa den hardgjorda ytan. De
spelade basket och ritade pa marken med kritor.
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Figur 27. Karta éver Bo01. Det
valda omrddet for ESTER dr
markerat i rott. Underlag frdn
Lantmaiteriet (u.d).

Pa den vastra sidan finns en vaxtbadd och en damm. Den upphojda vaxtbadden (se figur

34, s. 35) bestar av en grasmatta med sex stycken trad pa hogstam och fem stycken med

1ag stam. Pa gréset star dven ett picknickbord (se figur 37, s. 35) och vid besoket den 10

maj anvandes det som en “hallplats”, i vantan pa en van. Vaxtbadden uppfattades som

trevligare och gronare senare under varen an vid tidigare besok. Detta pa grund av

blommor och blad som slagit ut pd buskar och trad. Nedanfor kantstodet till den

upphojda badden finns en vaxtbadd i markniva med planterad hack. Det gar inte att

avgora med blotta 6gat om vatten leds till vaxtbadden i markniva.

Lite langre norrut finns en damm med vatmarksvaxter. Vid platsbesoket den 24 april

inneholl dammen inget synligt vatten, utan var endast fuktig (se figur 31, s. 34). Vid ett

senare tillfalle (10 maj) fanns det vatten i dammen, vilket gav ett helt annat intryck (se

figur 32, s. 34). Vattnet i dammen &r ett trevligt inslag i den hardgjorda miljén och som

Andersson et al (2019, s. 116) skriver kan det uppfattas “[...] som mindre estetiskt

tilltalande under torra perioder [...]”. Langs med husfasaderna finns dagvattenkanaler

som vid regn leder vattnet till dammen (se figur 35 & 36, s. 35). Dammen ar omringad

med en kontrasterande markbeldggning till de 6vriga, for att tydliggora nivaskillnaden

for dem med nedsatt syn (se figur 31, s. 34).
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Figur 29. Stor andel hdrdgjord yta
pd omradet.

Figur 28. Karta over ESTER-

omrddet, som visar var /V\ 0 10m
N — ‘\ 30. Dammen och sédra delen
av omrddet.

bilderna i figur 29-37 dr
tagna. Underlag frdn Google
maps (2020).

Figur 32. Pd bilden dr dammen
vattenfylld.

‘ Figur 31. En dag ndr dammen inte
innehdller vatten. Runt dammen ligger
en annan markbeldggning fér kontrast

mot ovrig yta.
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B G Gt :
Figur 33. Under pldten déljer sig en kanal
som leder vatten till dammen.

Figur 34. Upphéjd vixtbddd med
trdd.

Figur 35. Bild pa den éstra delen av ESTER-omrddet. Hér gdr en
dagvattenkanal ndra huset.

Figur 36. Viistra sidan om vdxtbddden. 4 Figur 37. Picknickbord och blommande
Ldngs fasaden gdr dagvattenkanaler. trdd i den upphdjda vixtbddden.
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Resultat av ESTER i Viastra Hamnen

Utifrdn platsbesoken i BoO1 har fragorna i ESTER besvarats (se metod s. 24). Resultatet
redovisas i tabellen (tabell 3) har nedan. Av den maximala podngen redovisas tillgdngen
till ekosystemtjanster pa omradet i procent.

Tillgdng till Ekosystemtjdnster
0%= Minimal tillgdng
100%= Maximal tillgdng

Ekosystemtjdnstkategorier

Stédjande tjdnster 1.1 Biologisk mangfald 8
1.2 Ekologiskt samspel 11
1.3 Livsmiljoer 7

1.4 Naturliga kretslopp

1.5 Jordmansbildning

Reglerande tjdnster 2.1 Reglering av lokalklimat

2.2 Erosionsskydd

2.4 Luftrening

2.5 Reglering av buller

2.6 Rening och reglering av vatten

I
[
|
2.3 Skydd mot extremvader I 21
]
]
|
[

2.7 Pollinering 17

2.8 Reglering av skadedjur och skadevéxter 0

Forsérjande tjdnster 3.1 Matforsorjning 0
3.2 Vattenforsorjning 0

3.3 Ravaror 0

3.4 Energi 0

Kulturella tjdnster 4.1 Fysisk halsa 23
4.2 Mentalt vilbefinnande 22

4.3 Kunskap och inspiration 38

4.4 Social interaktion 22

4.5 Kulturarv och identitet 33

Tabell 3. Resultatet av det avgrdnsade ESTER-omrddet i Vistra Hamnen. Kategorierna som rér
dagvattenhanteringen mest dr markerade i fetstil och med mérkare bld firg. Tabell fran verktyget ESTER
(Boverket, 2020), med modifiering av forfattaren.

[ kategorierna som ror dagvattenhanteringen, “2.3 Skydd mot extremvdder” och “2.6
Rening och reglering av vatten”, uppnads 21 % respektive 26 % av maximalt antal
ekosystemtjanster. Som nimnt om resultatet i Augustenborg (se s. 30) upprepas en del
av fragorna fran 2.3 i punkt 2.6. De fragor som drar ned podngen i underkategorierna
visas i tabell 4 (s. 38) och handlar bland annat om hardgjorda ytor, skydd mot erosion
och naturliga avrinningsvagar for vatten. I ndsta avsnitt presenteras forslag pa
forandringar for att 6ka ekosystemtjansterna kopplade till gronbla dagvattenhantering.
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Forandringsforslag med hjilp av ESTER

Resultaten av anviandandet av verktyget pa valda platser i Augustenborg och Vastra
Hamnen skiljer sig at. Utifran resultaten i ESTER redovisas i detta avsnitt forslag pa
forandringar for att utveckla dagvattenhanteringen pa platserna.

Augustenborg

Resultatet av anvandandet av verktyget ESTER pa bostadsgardarna i Augustenborg
visade pa hog andel ekosystemtjanster nar det kommer till den 6ppna
dagvattenhanteringen. Darmed finns det inte mycket att forbattra i fragan om gronbla
dagvattenldosningar. I andra ekosystemtjanstkategorier finns det daremot
forbattringspotential, vilket inte kommer att vidareutvecklas i detta arbete. Samtidigt
gar det inte att uppnd maximala podng i alla kategorier. Exempelvis ar det fa platser som
innehaller skyddsvarda trad, vatmarker, odling av grodor och yta for organiserad
idrottsverksamhet. Dessa exempel ingdr i de fyra underkategorierna och besvaras i
ESTER-verktyget (Boverket, 2020). Andersson et al (2019, s. 6) menar att
ekosystemtjanster handlar om att svara pa behov att uppfylla pa en plats och inte att
maximera tjansterna ur varje kategori. Som nimnt pa sida 25 togs initiativet till att
bygga en 6ppen dagvattenhantering i Augustenborg efter att omradet vid upprepade
tillfallen drabbats av 6versvamningar.

Vastra Hamnen

Som tidigare namnt pa s. 32, drabbades Vastra Hamnen inte av ndgra stora
konsekvenser under de skyfall som orsakat problem i andra delar av Malmo. Det innebar
att omradets 6ppna dagvattenhantering fungerar som den ska. Daremot visar resultatet
av ESTER (se tabell 3 pa s. 36) att det ur en ekosystemtjanst-synvinkel finns
forbattringar att gora i den 6ppna dagvattenhanteringen. Darfor kommer ett forslag att
presenteras pa hur den gronbld dagvattenhanteringen kan utvecklas pa omradet. Forst
presenteras vad som gar att forbattra (se tabell 4, s. 38), foljt av hur det skulle kunna
ske.

En del av fradgorna som drar ned poangen i ESTER i Vastra Hamnen gar inte att gora
mycket at, se tabell 4 (s. 38). Det ar exempelvis svart att fd in ett naturomrade som ar
storre an sjdlva omrdadet som arbetet med ESTER utgar ifran. De fragor fran
kategorierna 2.3 och 2.6 som det finns mojlighet till forbattring i ESTER-omradets
dagvattenhantering ar féljande:

e “Finns det betydande andel icke-hdrdgjord mark i omrddet?” och

e “Finns det betydande mdngd vixter (t.ex. trdd och buskage) i omrddet som utfor

fotosyntes (och kan bidra till skugga, luft, buller och klimatreglering)?”
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Ekosystemtjénst |Fragor Svar Majlig forandring
2.3 Skydd mot
extremvader Finns det naturliga avrinningsvdgar for dag- och regnvatten? Nej
Finns det betydande andel icke hardgjord mark i omradet? Nej Ja
Innehdller projektomrddet stirre grén-/naturomrdden (>500 x 500 m) som bidrar till luftombyte?  |Nej
Finns det betydande méngd viéxter (t.ex trad och buskage) i omradet som utfér fotosyntes? Vet ej Ja
Finns det trdd eller vegetation som ger skydd frdn erosion i omrdden med topografiska héjdskillnader|Ej relevant
Finns det trdd eller vegetation som skyddar omrdden utsatta for erosion frdn sjo eller hav? Ej relevant
Finns det vdatmarker eller fordréjningsmagasin i omrddet? Ja
Ar jordarterna huvudsakligen genomslédppliga? Vet ej
2.6 Rening och
reglering av Finns det betydande andel icke hardgjord mark i omradet? Nej Ja
tt i
Ve Finns det betydande miangd vixter (t.ex trad och buskage) i omradet som utfor fotosyntes? Vet ej Ja
Finns det vdtmarker eller férdréjningsmagasin i omrddet? Ja
Ar jordarterna huvudsakligen genomsldppliga? Vet ej
Finns det naturliga avrinningsvdgar for dag- och regnvatten? Nej

Tabell 4. I kategorierna 2.3 och 2.6 som rér dagvattenhanteringen finns det majlighet till férdndring i tva
avseenden, se hdgra kolumnen (tillagd av forfattaren). Punkt 2.6 innehdller endast frdagor som redan tagits
upp i punkt 2.3. Tabellen dr hdmtad ur verktyget ESTER (Boverket, 2020), med modifiering av férfattaren.

Forslag pa forandringar for att minska hardgjorda ytor
For att minska de negativa konsekvenserna av de hardgjorda ytorna ar ett

é forslag att gora dem infiltrerbara, vilket mojliggor for vatten att ta sig igenom

/  markbeldaggningen och vidare ner i marken. Grasarmering i betong (se figur 7, s.
17) ar ett forslag pa infiltrerbar markbeldggning i omradet. Pa sa satt minskar
avrinningen och vattnet tas omhand lokalt. Den hardgjorda ytan gor platsen tillganglig
for exempelvis personer i rullstol och gor det enkelt att cykla 6ver ytan. P4 en permeabel
yta ar det svarare att rulla, och darfor foreslas att inte alla hardgjorda ytor gors om till
permeabla, utan endast pa utpekade stéllen (se figur 38, s. 39). Med tanke pa att Vastra
Hamnen ar byggt pa fororenad mark (se s. 32) ar mojligheterna att infiltrera i marken
obefintlig. [ liknande omraden som ar i behov av mindre hardgjord yta, dar marken inte
ar fororenad skulle det har kunna vara ett alternativ.

Ett annat sitt att minska andelen hardgjord yta ar att skapa regnbaddar som kan

ta emot vatten att fordroja och rena. Med tanke pa att marken i omradet ar

fororenat skulle det behdva vara tiata regnbaddar, dar vattnet inte infiltreras ned
i marken. Langs fasaderna pa den 6stra sidan finns ingen vaxtlighet och det hade varit
trevligt att fa in gronska har (se figur 35, s. 35). Se placering av regnbdddarna i figur 38,
s. 39. Idag finns trad, gras och vatmarksvaxter pa platsen och med regnbaddar hade
perenner kunnat tillféras pa omradet. Tack vare regnbaddarna hade dessutom en storre
volym dagvatten kunnat tas om hand i omradet. En anledning till att ytan ar 6ppen ar for
att det ska finnas mojlighet for bilar att kora pa omradet. Regnbaddarna hade inte tagit
bort den har funktionen da de kan placeras nara huset och dirmed inte ta mycket av
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gatan i ansprak. “Their great advantage is that they are sited directly against a building
and can therefore be fitted into the smallest of schemes.” (Clayden & Dunnett, 2007, s. 94).

// Permeabel
// yta

Trad

Regnbadd /V\N ?—110 m

Figur 38. Kartan éver ESTER-omrddet visar
forslag pa férdndringar for att forbdttra
hanteringen av dagvatten och 6ka podingen i
verktyget. Underlag fran Google maps (2020).

Forslag pa fordndringar for att 6ka mingden vaxter

For att fa in fler och storre vaxter som kan utfora fotosyntes, samt bidra med

skugga och klimatreglering hade det varit bra att plantera in stora trad. Stora

trad kan ta upp mycket vatten genom bladverk och tradkrona. De befintliga
traden kommer troligtvis inte bli storre, da de statt dar i narmare 20 ar. Som Deak
Sjoman, Johansson och Sjoman (2015, s. 287) skriver maste trad ges mdjlighet till god
etablering och utveckling for att ge effekt till dagvattenhanteringen. Som tidigare nimnt
(se s. 16) behovs skelettjord for att trad ska kunna utvecklas i hardgjord milj6 dar ytan
belastas med gang-, cykel och biltrafik. For att kunna fa in stora trad pa ytan hade darfor
vaxtbaddar med skelettjord behovt anldggas pa omradet. Trad kan placeras enligt
forslaget i figur 38, utan att biltrafiken blir paverkad. Den befintliga vaxtbadden finns
kvar, dar traden och buskarna kan fortsatta bidra med sina ekosystemtjanster.
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De forslag pa atgarder for att utveckla och forbattra dagvattenhanteringen innebar stora
forandringar och hoga investeringskostnader. Enligt Boverket (2019c¢) finns det olika
ambitionsnivaer for klimatanpassning och forslagen ovan har hog till mycket hog
ambitionsniva:

- Mycket hog ambitionsniva: Gora om hardgjorda ytor till permeabla. Behalla eller
plantera stora trad, vars vaxtbaddar far dagvatten tillfort fran taken.

- “Hog ambitionsniva: Delar av dagvattnet omhdndertas lokalt. Befintliga trdd
behdlls for skuggning. [...] reducera andelen hdrdgjord yta, installera biofilter for
reducering och rening av dagvatten frdn hdrdgjorda ytor.” (Boverket, 2019c).

- Saker som ar latta att forandra handlar om att leda vatten till 6versvamningsytor,
undvika att kompaktera marken och spara sa mycket vegetation som mojligt.
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4. Diskussion och reflektion

Malet med detta arbete var att prova att anvanda verktyget ESTER pa befintliga platser,
for att utveckla och forbattra ekosystemtjansterna som dagvattenhanteringen kan bidra
med. | tabellen 5 sammanfattas mina erfarenheter av anvandningen av verktyget ESTER.
[ den l6pande texten som foljer diskuteras en del av dessa slutsatser.

Funkar verktyget ESTER bra? Ja, ESTER fungerar bra som inventeringsverktyg av
befintliga ekosystemtjanster pa en plats. Indikerar
pa vilka ekosystemtjanstkategorier som kan
utvecklas.

Vad dr det basta med verktyget? Att den som utvarderar ekosystemtjansterna pa en
plats gar igenom alla kategorier, sa att inga

aspekter gloms bort.

Vad fungerar mindre bra med ESTER? - [ verktyget ges utrymme for subjektiva tolkningar.
Resultatet beror alltsa pa vem som anvander
verktyget.

- Det valda omradet ses inte i sin helhet, med
omgivande landskap.

Redovisning av resultat i procent Fordel: Anviandaren far snabbt en uppfattning om
platsens ekosystemtjanster.

Nackdel: Kan ge en felaktig bild och for en mer
trovardig bild bér anvandaren kontrollera vilka
fragor som paverkar resultatet.

Tabell 5. Tabellen visar en konklusion éver erfarenheterna av ESTER i denna studie. Nedan diskuteras
verktyget vidare.

ESTER 1.1 kan anvdndas som ett inventeringsverktyg nar det kommer till
ekosystemtjanster, oavsett om det finns planer pa en omprojektering eller inte. Trots att
detta arbete endast fokuserat pa ekosystemtjansternas nulage, framstalls ett anvandbart
resultat. Med resultatet ar det latt att se vilka ekosystemtjanster som far hoga podng och
vilka som far lagre. Det ger en indikation pd vad som dr majligt att forandra for att 6ka
poangen inom de olika kategorierna. Anvandaren behover sjalv kunskap pa vad for
forandringar som kan goras for att hoja vardet av ekosystemtjanster. T ex framgick det
att man i Vastra Hamnen ska satsa pa att minska andelen hardgjord yta och fa in mer
vegetation for att 6ka graden av ekosystemtjanster just har.

En nackdel med ESTER dér att anvéindaren maste sétta sig in i verktyget for att forsta hur det
fungerar, vilket kan ta lite tid. Nar man vil fOrstatt det ar det ett lattanvént verktyg. S& ar det
alltid, det tar tid att ldra sig nya program, men nér man vél kan dr det enkelt att anvénda.
Samtidigt behdver det inte vara en nackdel att 14gga tid pé att sétta sig in i verktyget. Nér det
gors fordjupas forstaelsen for ekosystemtjénster och vad man ska titta pa nir man vél besoker
en plats med ESTER.
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Forandringsforslagen i Vastra Hamnen som presenteras i arbetet innefattar stora
forandringar och inte nagra enkla atgarder. Det innebar att det i det har fallet hade varit
battre att anvanda ESTER i planeringsfasen for att kunna planera in alla delar fran
borjan. Pa en annan plats hade kanske metoden som anvants i det har arbetet fungerat
battre, for att fa fram enkla atgarder for forbattring av dagvattenhanteringen. ESTER 1.1
lanserades under 2019 och ar fortfarande i prototypstadiet och dven om ESTER kanske
skulle vara mer anvandbart i ett tidigt skede, gar verktyget att tillampa i projekt fran
planering till projektering. Det finns potential att utveckla verktyget vidare och skulle
kunna bli en naturlig del i alla projekt.

Verktyget kraver att anvandaren har kinnedom om platsen, vilket 4ven hade behovts i
ett projekt utan att anvdanda ESTER. Verktyget kan anviandas som en checklista och kan
fa de som jobbar med platsen att titta pa alla aspekter. Det fungerar bra som indikator,
men resultatet i ESTER bor inte tas som sanning eftersom resultatet beror pa vem som
fyller i och hur mycket kunskap som finns om platsen. I arbetet med ESTER har jag fatt
en djupare forstdelse for vad ekosystemtjanster ar, eftersom jag aktivt jobbat med
fragorna pa en plats, istillet for att bara ldsa om det eller rikta in mig pa en del.

Ett problem med verktyget ar att en del av fragorna ar formulerade pa ett satt som gor
det svart att besvara. T ex fragan: “Finns det betydande mdngd vixter (t.ex. trdd och
buskage) i omrddet som utfor fotosyntes (och kan bidra till skugga, luft, buller och
klimatreglering)?”. Aven om det finns kunskap om ekosystemtjinster och en specifik
plats kan ordet “betydande” ses ur ett subjektivt perspektiv. Verktyget ger utrymme for
olika tolkningar och kan darfor daven ge olika svar beroende pa vem som svarar. Om
svarsalternativet “Vet ej” valjs, varken 6kar eller minskar podngen, vilket ocksa ar
problematiskt i resultatet. | ESTER-omradet i BoO1 besvarades fragan ovan med “Vet e}’
eftersom det finns trad och vaxtlighet, men enligt mig inte tillrackligt. Det fanns

)

potential att fa in storre trad och mer gronska i stadsrummet. Genom att svara “Nej” pa
fragan skulle det bli minuspoang, vilket inte kdndes rattvist for platsen. Har anvands
alltsd svarsalternativet “Vet ej” som en gradient pa en skala av hur mycket vaxtlighet
som finns pa platsen. Hade ndgon annan fyllt i hade svaret kanske blivit ndgot annat och
detsamma galler hela resultatet av ESTER.

Resultatet av ESTER presenteras i procent for varje ekosystemtjanstkategori. Kvoten
raknas ut genom att uppnadda ekosystemtjanster delas med maximalt antal
ekosystemtjanster inom varje kategori. Med procentsatsen och staplarna i
resultattabellen far anvandaren snabbt en tydlig bild av hur ekosystemtjansterna ser ut
pa den valda platsen. Eftersom en plats inte kan bidra med alla ekosystemtjanster kan
procentsatsen vara missvisande. Darfor ar det viktigt att kontrollera vilka fragor som
utgor procentandelen och inte ta resultattabellen med staplarna som sanning.
Ekosystemtjdnster bidrar med kvaliteter i vara stdder som har har omvandlats till
kvantitativa uppgifter for att enklare kunna rakna med dem. Det ar en forutsattning for
att verktyget ska fungera. Om uppnadda ekosystemtjanster istillet hade redovisats med
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hjalp av uppnddda podng av maximal poang finns en risk att resultatet hade lasts av pa
samma satt som nu, men hade varit svarare att tolka eftersom varje kategori har olika
antal fragor. Till exempel hade podngen i en kategori kunnat bli 8/16 och en annan 3/6.
Uttryckt i procent skulle bada kategorierna visa 50 % av maximala ekosystemtjdnster.
Fordelen med att ha siffror istéllet for procentsats dr att anvdandaren hade sett att den
forsta kategorin nar upp i hela atta ekosystemtjanster, medan den andra uppnar tre.

Boverket tipsar om att vara flera personer med olika kunskap vid anviandandet av
ESTER. Ju mer kunskap som finns om de olika kategorierna, desto mer korrekt blir
resultatet. [ detta arbete har endast jag svarat pa fragorna i verktyget, pa grund av
tidsbrist. For ett mer trovardigt resultat hade det varit bra att kontakta personer som ar
insatta och har kunskap om gronska, biologi, ekologi och liknande som berér amnet
oppen dagvattenhantering.

Diskussion resultat

Resultaten pa de olika omrddena skiljer sig mycket at, trots att det arbetats aktivt med
dagvattenhanteringen pa bada platser. Samtidigt har de tva platserna haft olika
forutsattningar for hanteringen av dagvatten.

[ arbetet med ESTER valdes ett avgransat omrade ut i respektive bostadsomrade. Genom
att vdlja en begransad del gar resultatet att vinkla. P4 bostadsgardarna i Augustenborg
fick dagvattenhanteringen hogt resultat, vilket inte ar konstigt eftersom de tva utvalda
gardarna innehadller manga gronbld element som verkar for ett bra omhandertagande av
dagvatten. Dessa innehadller dammar, kanaler, 6versvamningsytor, grasmattor, flertalet
trad och gdngvagarna pa omradet ar inte sarskilt breda. Hade ett omrade med bilvag i
Augustenborg valts istdllet hade resultatet i ESTER blivit annorlunda, pa grund av en
hog andel hardgjord yta, och inte plats for lika mycket gronbld inslag. Det betyder ocksa
att ESTER-omradets storlek och gransdragningar spelar roll. Ett storre omrade kan
innehalla fler ekosystemtjanster dn ett mindre. Kanske finns en ekosystemtjanst precis
utanfor det avgransade omradet, som inte kommer med i resultatet. Genom att vélja ett
mindre omrade gar det ocksa att undvika delar som drar ner antalet poang for
ekosystemtjanster i resultatet, som exemplet med bilvdagen ovan. Darfor ar det viktigt att
inte glomma bort att se de avgransade omradena i sin helhet, som alltid nar det kommer
till landskapsarkitektur. Det har visar bristen i mitt arbete, samtidigt som det visar
problematiken med verktyget ESTER och dven vart. Samtidigt ar det viktigt att komma
ihag att det inte gar att fa in alla ekosystemtjanster pa en och samma plats. Det ar svart
att hitta platser som exempelvis innehaller biotopskyddade strukturer, kolonilotter,
skog som nyttjas for virke och ger mojlighet till fiske.
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Det dr intressant att uppnadda podng av ekosystemtjdnster i Vastra Hamnen inte ar
hogre, med tanke pa att de i planeringsarbetet anvande sig av planeringsinstrumentet
gronytefaktor. Som namnt pa sida 21 finns det potential att forbattra instrumentet
gronytefaktor eftersom det i ddvarande form inte raknade med komplexiteten i
ekosystemen. Arbetet med gronytefaktorn i Vastra Hamnen verkar enligt resultatet i
ESTER inte vara lyckat da inga hoga podng uppnatts. Samtidigt anvandes berdkningar
enligt gronytefaktor pa hela Bo01 som innehaller fler gronytor, medan det har arbetet
endast tittat pa en del och darfor ar det svart att dra den slutsatsen. Det ar helt enkelt
viktigt att tinka pa helheten och titta pd omrddena runtomkring den plats man jobbar
med och hur de samverkar. Det valda ESTER-omradet tillsammans med dess omgivning
skulle kunna fa hogre podng och ge en synergieffekt i verktyget. Darfor ar det viktigt att
se platsen i sitt sammanhang, da det kan finnas ekosystemtjanster som vantar runt
hoérnet.

Trots att det utvalda ESTER-omradet i BoO1 inte far hoga poang i verktyget, har Vastra
Hamnen inte drabbats av stora konsekvenser under Malmos skyfall 2007, 2010 och
2014. Det beror formodligen pa mer an att omradet har 6ppna l6sningar som kan
hantera dagvatten. Till exempel att Vastra Hamnen ar ett nyare bostadsomrade och inte
tillhor det kombinerade avloppssystemet, som okar risken for kallar6versvamningar.
Kanske ligger omradet hogt belaget och vatten darfor inte rinner hit fran andra platser.

Diskussion forandringsforslag

[ Vastra Hamnen ar det knepigt att gora forandringar med tanke pa att marken ar
fororenad fran industrin, att omradet ar tatbebyggt och att manga ytor troligen ligger pa
bjalklag ovanfor parkeringsgarage.

Fragan ar om forandringsforslagen hade gett battre poang i ESTER och hur stor skillnad
det hade blivit i verkligheten. Det hade varit spannande att anvanda verktyget pa nytt
och forestalla sig att forslaget implementerats pa platsen. Forandringsforslaget
innehaller fortfarande stor andel hardgjord yta eftersom foreslagna regnbaddar inte ar
stora och att det inte gar att inféra permeabla ytor i Vastra Hamnen. Darmed hade jag
svarat “Nej” i fragan “Finns det betydande andel icke-hdrdgjord mark i omrddet?”.
Poangen i denna kategori hade darfor inte forandrats. Med tanke pa en 6kning i antalet
stora trad pa platsen hade jag svarat “Ja” pa fragan “Finns det betydande mdngd vixter
(t.ex. trdd och buskage) i omrddet som utfér fotosyntes (och kan bidra till skugga, luft,
buller och klimatreglering)?”. 1 denna kategori hade podngen 6kat, vilket ocksa hade hojt
poangen i fler kategorier, da det ar en dterkommande fraga i verktyget.

Genom att byta ut en del av den hardgjorda och tata ytan med en permeabel yta som
grasarmering i betong, skulle mojlighet till infiltration och gronska i markskiktet dka.
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Eftersom det inte gar att infiltrera dagvatten ned i marken pa omradet ar det ingen
16sning att applicera. Fragan ar om det skulle vara mojligt att anlagga tillsammans med
ett draneringsror som leder bort 6verflodigt vatten. Parkeringsgaraget under ytan
kanske skulle vara ett hinder. Det skulle vara en komplicerad 16sning, som kanske inte
skulle bidra med stora vinster i dagvattenhanteringen pa omradet. En annan fraga dr om
den gra betongen hade blivit estetiskt tilltalande mot den gula markbeldaggningen.
Dessutom ar markteglet lagt i vinkelforband, vilket gor det svart att sammanfoga med
formen hos betongplattorna for grasarmering. I det avseendet hade det ocksa varit bra
att anvanda ESTER innan projektet paborjats, for att kunna rakna med det fran borjan.

[ forandringsforslaget av Vastra Hamnen foreslas ocksa att tillféra tita regnbaddar pa
omradet, pd grund av att vattnet inte far infiltreras i marken. Regnbaddarna ar i
forslaget placerade langs med gatan, i anslutning till husfasaderna. Beroende pa
regnbdddarnas storlek skulle det kanske bli problem nar tva bilar ska motas. I dagslaget
finns det plats att stdlla sig vid sidan, i vintan pa att métande bil ska kora forbi.
Problemet kanske hade kunnat l6sas med enkelriktade gator. En annan brist i forslaget
ar att vaxtbaddarna hade behovts placeras 6ver den 6ppna dagvattenkanalen (se figur
35, s. 35), vilket hade kunnat stora intrycket, samt medfora ett problem nar det kommer
till skotsel av kanalen.

Aven om triaden placerats pa platser dir det ser ut att finnas utrymme, skulle de kunna
vara i vagen for exempelvis sop- eller brandbilar. P4 omradet dar bilar normalt inte kor
finns skyltar som informerar om raddningsvag som inte far blockeras. Dessa skyltar
finns inte i ndrheten av forslagets placeringar av traden, men det skulle kunna vara ett
bekymmer. Med andra ord skulle det beh6vas en mycket mer noggrann projektering
med korsparsmallar for bland annat svangradie.

Om den upphdjda vaxtbadden hade legat i markniva, hade dagvatten fran de hardgjorda
ytorna kunnat ledas till badden. Troligtvis ligger det ett parkeringsgarage under, som
inte tilldter for djupa eller tunga vaxtbaddar att vaga for mycket eller ga for djupt. Det ar
formodligen anledningen till att den projekterats som upphdjd, och inte nedsankt. Att
omprojektera vaxtbadden skulle ocksd kunna vara med som ett forandringsforslag. Det
skulle dock innebéra en dnnu storre omgestaltning av platsen dn de andra forslagen.
Dessutom kanske en stor vaxtbadd med skelettjord blivit for tungt ovanpa garaget,
detsamma galler forslagen med de utplacerade traden i forandringsforslaget, men dar
skulle inte skelettjordens volym vara lika stor. Med en stor skelettjordsbadd istallet for
den upphojda vaxtbadden hade uttrycket pa platsen kunnat forandras mycket. Istéllet
for gras hade man kunnat ha perennplanteringar under traden, vilket ocksa hade 6kat
skotselkravet.
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Kallkritik

Det finns mycket information om dagvattenhantering och ekosystemtjanster i
vetenskapliga artiklar, bocker och pa internet. Det har varit svart att hitta kdllor som
talar mot en gronbla dagvattenhantering eller ekosystemtjanster. Flera kéllor menar att
gronbla dagvattenhantering beh6vs som ett komplement till det konventionella
rorsystemet, for att klimatsakra vara stader. Killorna om ekosystemtjanster motsager
inte heller varandra, men begreppet forklaras pa olika satt och olika exempel pa
underkategorier ges.

Fortsatta studier

Under arbetets gang har jag stott pd en del intressanta idéer som jag garna hade
utvecklat i man av tid. Det finns potential att anvanda ESTER pa flera satt och det hade
varit spannande att utforska verktyget vidare.

[ en storre studie hade verktyget ESTER kunnat anvdandas under planeringsskedet i ett
tankt projekt. Genom att skapa tre olika projekteringsforslag och sedan anvianda ESTER
for att studera antalet och omfattningen av olika ekosystemtjanster i de olika forslagen.
Det hade varit intressant att dven rikta in sig pa fler aspekter dn dagvattenhantering. |
detta projekt skulle man dven kunna valja ett av de tre forslagen och gora en
omgestaltning av platsen, med syfte att fa ett hogre resultat i ESTER. Genom en saddan
studie hade man anvant verktyget ESTER som det ar tankt och darfor battre kunnat
utvardera om det fungerar bra.

[ en studie med ESTER som stracker sig over en langre tid hade det varit intressant att
jamfora resultaten pa en plats under olika drstider. Dd kan man titta pa sociala
aspekter, exempelvis pd hur platserna anviands under sommartid mot vintertid. En
annan spannande ingdng hade varit att se hur anvandaren av verktyget bedomer fragan
om det finns “[...] betydande mdngd vixter (t.ex. trdd och buskage) i omrddet som utfor
fotosyntes [...]” pa sommaren respektive vintern. Kanske spelar vaxtvalet en stor roll
har?

En annan ingang i anvandandet av ESTER ar att rikta in sig pd en “problemplats”. I detta
arbete fungerar dagvattenhanteringen relativt bra pa valda omraden. Det hade varit
spannande att ta sig an ett omrade med exempelvis 6versvamningsproblematik. |
arbetet med ESTER skulle det vara vardefullt att ta kontakt med personer som har
kunskap om omradet man valjer att arbeta med. D3 kan fragorna i verktyget besvaras
mer korrekt och ge ett mer tillforlitligt resultat.
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PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/ [2020-05-24]

Tabell 2. Tabellen dr hdmtad fran verktyget ESTER, med viss modifiering av forfattaren.
Boverket. (2020). Verktyget finns tillgangligt att ladda ned:
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/ [2020-05-20]
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Tabell 3. Tabell ar hdamtad fran verktyget ESTER, med viss modifiering av forfattaren.
Boverket. (2020). Verktyget finns tillgdangligt att ladda ned:
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/ [2020-05-20]

Tabell 4. Tabell ar hamtad fran verktyget ESTER, med viss modifiering av forfattaren.
Boverket. (2020). Verktyget finns tillgangligt att ladda ned:
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/ [2020-05-20]
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