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Forord

Genom hela min utbildningstid inom landskapsingenjérsprogrammet har jag intresserats av
byggandet av hallbara stader. Under kursen Utformning av gronbla infrastruktur fordjupades
mitt intresse for hallbar dagvattenhantering och bestamde mig darfor for att fordjupa mig
ytterligare inom @mnet genom mitt examensarbete.

Detta examensarbete har tillkommit inom landskapsingenjorsprogrammet vid Sveriges
lantbruksuniversitet i Alnarp. Arbetet omfattar 15 hogskolepoang och &r skrivet pa C-niva
inom amnet Landskapsarkitektur.

Jag vill rikta ett stort tack till alla som pa nagot satt har varit inblandade i det har
examensarbetet. Kent Fridell (SLU) har varit huvudhandledare och Lena Sjogren (Ramboll)
har varit bitrddande handledare. Ni har varit betydelsefulla fér genomférandet av arbetet
genom végledning och synpunkter. Kunniga och insatta personer pa VA-SYD och Lunds
kommun har talmodigt svarat pa alla mina mail och tillhandahallit en méangd olika dokument
och handlingar som har varit viktiga underlag i mitt arbete. Tack!

Alnarp, juni 2020

Maria Skanberg



Sammanfattning

Medvetenheten om miljéhot dkar och allt hogre krav stalls vid stadsutveckling. Dessa krav
behdver bemotas pa ett ekonomiskt, ekologiskt och socialt hallbart sétt. Vattenhantering
infors mer och mer i lagar och dess andamal ar att skydda och forvalta vara vattenmiljoer pa
ett hallbart satt. For att minska belastningen pa ledningsnétet, minska 6versvamningsrisken
och samtidigt mota kraven som stalls i bland annat EU:s vattendirektiv, ar en hallbar
dagvattenhantering viktig. Att anvanda vattnet pa plats istallet for att avleda det, kan bidra
med flera nyttor. En dppen dagvattendamm ar ett exempel pa hallbar dagvattenhantering, som
bidrar till fordréjning och rening av dagvattnet men som aven medfor andra nyttor som
biologisk mangfald och en attraktiv vistelsemiljo. For att uppna syftet med dagvattendammen
ar det viktigt att konsulter och kommuner har tillgang till kunskap inom omradet sa att
utforandet blir korrekt. Men hur utformas en dagvattendamm for att uppfylla sitt syfte pa
basta satt? Och hur val atfoljs dessa faktorer i projekteringen? Det kommer detta
examensarbete handla om.

Syftet med detta examensarbete ar att identifiera avvikelser mellan vad som enligt litteraturen
ar viktigt for utformning av dagvattendammar, utformningsforslag i forprojekteringen samt
Rabysjons utformning i dag. Aspekter som valts ut att jamfora &r biologisk mangfald,
forbattrad vattenkvalitet, drift och skotsel, samt sakerhet. Slutligen redovisas eventuella
forslag pa faktorer som skulle kunna projekterats annorlunda for att forbattra férutsattningarna
for dessa aspekter.

Litteraturstudier har gjorts for att fa en djupare insikt i hur en damm bor utformas for att
uppna viktiga funktioner avseende biologisk mangfald, forbattrad vattenkvalitet, drift och
skotsel, samt sakerhet. Efter litteraturstudierna foljer en fallstudie pa Rabysjéns
forprojektering och senare en studie pa hur Rabysjon lever upp till kriterierna i dag utifran
faktorerna biologisk mangfald, forbattrad vattenkvalitet, drift och skotsel, samt sakerhet.
Mailkontakt har forutom med Ramboll &ven etablerats med personer med olika kompetenser
pa Lunds kommun och VA-syd. Dessa personer har alla varit med vid olika skeden av
Rabysjons tillkomst. Insamling av material sasom fordjupad oversiktsplan, bygghandlingar,
relationshandlingar mm har gjorts for att fa information om Rabysjon och dess tillkomst. Ett
antal platsbesok har gjorts for att studera Rabysjons utformning och funktioner som anses
vara viktiga for en damm. En jamfdrelse har sedan gjorts mellan litteraturstudien,
forprojekteringen och hur Rabysjon ser ut och fungerar i dag. Nagra avvikelser har
identifierats i jamforelsen mellan plan och resultat. Avslutningsvis har forslag lamnats pa vad
som enligt litteraturstudien skulle kunna forbattra forutsattningarna for de utvalda aspekterna.



Abstract

A growing awareness on environmental threats leads to increasing demands placed on urban
development. These demands need to be addressed in an economically, ecologically and
socially sustainable way. Water management is increasingly passed into laws and its purpose
IS to protect and manage our water environments in a sustainable way. Sustainable storm
water management is important in order to reduce the load on the mains, reduce the risk of
flooding and at the same time meet the requirements set in, inter alia, the EU Water Directive.
Using the water in place instead of diverting it can contribute several benefits. An open storm
water pond is an example of sustainable storm water management, which contributes to the
delay and purification of the storm water, biodiversity and an attractive living environment. In
order to achieve the purpose of the storm water pond, it is important that consultants and
municipalities have access to knowledge of the area for correct execution. But how is a
stormwater pond designed to best fulfil its purpose? And how well are these factors
accompanied in the design? This is what this thesis will be about.

The purpose of this thesis is to identify deviations between what is important in the literature
for the design of stormwater ponds, design proposals in the pre-planning and Rabysjon's
design today. Aspects that have been selected for comparison are biodiversity, improved
water quality, operation and maintenance, and safety. Finally, any suggestions are presented
on what could be designed differently to improve the conditions for these aspects.

Literature studies have been done to gain a deeper understanding of how a pond should be
designed to achieve important functions regarding biodiversity, improved water quality,
operation, care and safety. Following the literature studies, a case study on Rabysjon's pre-
planning and later a study on how Rabysjon lives up to the criteria today, based on the factors
of biodiversity, improved water quality, operation, maintenance and safety. In addition to
Ramboll, e-mail contact has also been established with people with different competences in
the municipality of Lund and the VA-syd. These people have all been involved at different
stages of Rabysjon's origin. Collection of materials such as an in-depth overview plan,
building documents, relation documents etc. has been made to obtain information about
Rabysjon and its future. A number of site visits have been made to study Rabysjon's design
and functions that are considered important for a pond. A comparison has then been made
between the literature study, pre-planning and how Rabysjon looks and works today. Some
deviations have been identified in the comparison between plan and result. Finally,
suggestions have been made on what could, according to the literature study, improve the
conditions for the selected aspects.
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1. INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Medvetenheten om miljéhot dkar och allt hogre krav stalls vid stadsutveckling. Dessa behdver
bematas pa ett ekonomiskt, ekologiskt och socialt hallbart satt. Paverkan som har skett pa var
vattenmiljo har lett till ett hot mot den biologiska mangfalden, och for att motverka detta och
minska effekten av bland annat évergddning, forsurning, dikning och vattenreglering kravs
genomgripande vattenvardsatgarder (NE 2020). Vattenhantering inférs mer och mer i lagar
och dessa maste féljas bade genom programskede och projektering.

Exempel pa lagar vars syfte ar att skydda miljon &r Naturvardslagen som utfardades 1964
(Sveriges riksdag 2020). Miljoskyddslagen tradde i kraft 1969 och gjorde det mgjligt att stalla
krav pa verksamheter som hade utslapp till vatten, och i slutet pa 1970-talet kom de forsta
EG-direktiven gallande vattenvard (Vattenmyndigheterna u.a.). 1999 tradde Miljobalken i
kraft, dar 16 tidigare miljélagar samlades (Naturskyddsforeningen 2010). Miljobalkens syfte
ar att framja en hallbar utveckling som betyder att dagens och kommande generationer ska
kunna leva i en hdlsosam och god miljo (Naturskyddsféreningen 2019). For att skapa en
ensartad vattenhantering for alla EU:s medlemslander bildades ar 2000 EU:s vattendirektiv
(Vattenmyndigheterna u.a.). Lagstiftningens dndamal ar att skydda och forvalta vara
vattenmiljoer pa ett hallbart satt. For att lyckas med detta kréavs det att organisationer,
myndigheter och andra aktérer har tillamplig kunskap, samverkar och tar ansvar for sina
uppdrag (Vattenmyndigheterna u.a.).

Traditionellt har dagvatten letts ner i ledningar under mark och efterhand som stader
expanderar 6kar belastningen pa ledningsnatet och medfor risk for 6versvamningar. For att
undvika detta och for att mota kraven som stalls i bland annat EU:s vattendirektiv ar en
hallbar dagvattenhantering viktig. For att kunna bygga ratt typ av reningsanlaggningar, pa ratt
stalle, och med langsiktiga funktioner ar det viktigt att konsulter och kommuner har tillgang
till kunskap inom omradet, annars riskerar stora investeringar fallera (Blecken 2016). Persson
och Petterson (2006) skriver emellertid att nya dammar anléaggs kontinuerligt, men att det
finns bristande kunskaper géllande avskiljning av féroreningar trots att dammarnas
huvudsyfte ar vattenrening.

| borjan av 2000-talet hade Lunds kommun som malsattning att skapa en dagvattendamm
mellan det planerade bostadsomradet Rabylund och byn Stora Raby i dstra Lund, for att
kunna ta hand om dagvattnet fran de planerade utbyggnadsomradena Rabylund och Norranga.
Nar planerna startade stélldes krav pa att dagvattnet skulle férdrojas inom omradet och att ett
100-arsregn skulle kunna tas omhand innan dagvattnet slapptes vidare ut i Rabydiket, och
vidare till Hoje a.

Rabysjon ar resultatet av en lang resa som kantats av manga utredningar och planer. Redan
2003 gjordes den forsta utredningen av Jordbruksverket. Efter det féljde ett antal andra
utredningar och tillstandsansokningar. 2005 tog Ramboll fram en dagvattenutredning och
2011 tog de fram en forprojektering av Rabysjon. Byggstart dgde rum 2015, och 2016
fardigstalldes Lunds kommuns storsta dagvattenmagasin Rabysjon, och Raby sjopark som ett
gemensamt projekt mellan Tekniska forvaltningen pa Lunds kommun och VA-SYD.



1.2SYFTE

Syftet med detta examensarbete ar att ta reda pa vilka faktorer som ar viktiga for
dagvattendammars utformning for att uppna optimala forutsattningar for biologisk mangfald,
en forbattrad vattenkvalitet, drift och skotsel, samt sakerhet. Dessa faktorer jamfors med vilka
faktorer som beaktades under dagvattensdammens forprojektering, och sist med det faktiska
utfallet for dagvattendammen ar 2020. Avvikelser mellan plan och resultat identifieras, och
forslag ges pa faktorer som eventuellt skulle kunna projekteras annorlunda for att forbattra
forutsdttningarna, om dagvattendammen skulle projekteras i dag.

1.3 FRAGESTALLNINGAR

Huvudfragestallningen som ligger till grund for examensarbetet och som besvaras i slutsatsen
av arbetet &r:
- Hur hade Rabysjon kunnat projekteras annorlunda for att uppna okad biologisk
mangfald, ytterligare forbattrad vattenkvalitet, effektivare drift och skotsel och/eller
forbattrad sékerhet?

Underfragor:

o Vilka faktorer &r viktiga enligt litteraturen for en dagvattendamm for att uppna
goda forutsattningar for biologisk mangfald, forbattrad vattenkvalitet, effektiv
drift och skotsel samt sakerhet?

o Vilka faktorer beaktades under Rabysjons projektering for att uppna goda
forutsattningar for biologisk mangfald, forbattrad vattenkvalitet, effektiv drift
och skotsel samt sdkerhet?

o Hur vl uppfyller Rabysjon idag kriterierna for en vél fungerande
dagvattendamm avseende biologisk mangfald, forbattrande vattenkvalitet,
effektiv drift och skotsel samt sédkerhet?

1.4 AVGRANSNINGAR

Arbetet koncentrerar sig till Rabysjon. Dag- och draneringsvatten fran de nya
bostadsomradena i Sodra Rabylund tar sig nerdt mot dammen genom olika 6ppna diken, men
dessa berdrs inte i arbetet. Nagra berdkningar pa volymer och floden har inte utforts.
Vattenprover pa vattenkvaliteten har inte tagits, utan enbart visuell kontroll av funktioner som
forvantas sorja for en god rening har gjorts. Ingen ingaende fysisk inventering av flora och
fauna fér beddmning av den biologiska statusen i och kring dammen har utforts.



1.5 METOD OCH MATERIAL

| inledningsskedet av examensarbetet dgde ett méte med Lena Sjogren pa Ramboll rum. Lena
var delaktig i de tidiga skedena av dagvattenprojektet i Rabylund, och deltog i bland annat
dagvattenutredningen och i forprojekteringen av Rabysjon. Vid vart mote erholls
overgripande information om projektet, samt ett antal ritningar.

Litteraturstudier har gjorts for att fa en djupare insikt i hur en dagvattendamm bor utformas
for att uppna viktiga funktioner avseende biologisk mangfald, forbattrad vattenkvalitet, drift
och skatsel, samt sakerhet. Utifran litteraturstudierna har jag gjort en fallstudie dar jag har
jamfort faktorer som framkommit som viktiga under litteraturstudien med om dessa faktorer
har beaktats under forprojekteringen och slutligen med hur faktorerna har inforlivats och
fungerar i Rabysjon i dag.

Mailkorrenpondens har kontinuerligt skett med Lena Sjogren pa Ramboll och med personer
med olika kompetenser pa Lunds kommun och VA-syd och dessa personer har alla varit med
vid olika skeden av Rabysjons tillkomst. Dessa personer har tillhandahallit material sdsom
dagvattenutredning, forprojektering och relationshandlingar, som har varit viktiga underlag
med information om Rabysjén och dess tillkomst.

Utover ovanstaende har dven ett antal besok till platsen gjorts for kontroll av Rabysjons
utformning samt for att utvardera huruvida den uppfyller de funktioner och véarden som anses
vara viktiga for en dagvattendamm. Exempelvis har matningar av slantlutningar vid 40
punkter utforts runt hela dammen, med hjalp av ett 5 meter langt metspd med ett lod i &nden.

1.6 DEFINITIONER

| arbetet anvénds begrepp vars innebdrd kan behdva en narmare definition. Dessa kan du
finna under denna rubrik.

Avskiljning — Andel av totala massan i ingaende vatten som stannar kvar i dammen.

Dagvatten - Regn- och smaltvatten med temporar avrinning pa bland annat markytor och tak
eller hardgjorda ytor som gator och parkeringsplatser (Svenskt vatten 2016).

PAH — En grupp cancerogena dmnen som &r skadliga for vattenorganismer. De ar organiska
och férekommer i olika kol- och oljeprodukter och &r svarnedbrytbara. I vattenmiljoer binds
PAH framst till partiklar som sedimenterar (Kemikalieinspektionen 2016).

Recipient - ett vattendrag, sjo eller hav som tar emot dagvattnet.

TSS - Partikulart material kan indelas i tre grupper; stérre partiklar, suspenderat material (TSS
— Total suspended solids) och I6sta @mnen (TDS — Total dissolved solids). Suspenderat
material inkluderar partiklar som transporteras i suspenderad fas, alltsa i vattenfasen, men
sedimenterar nar vattnet star tamligen stilla (Naturvardsverket 2017).



2. DAGVATTENDAMMAR

Dagvattendammar ar en av de vanligaste typerna av dagvattenanlaggningar i Sverige och dven
i resten av vérlden (Blecken, Al-Rubaei, Viklander & Marsalek 2017). Anléggning av
dagvattendammar bidrar till att uppna fyra av de 16 svenska miljomalen; Myllrande
vatmarker, Ingen évergodning, Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt véxt- och djurliv (H6jea
vattenrad 2020a).

Dammar kan utformas torra eller vata. En torr damm ar enligt Larm och Blecken (2019) en
fordrojningsanldggning som utgors av en nedsénkt vegetativ yta. Dessa tar emot vatten vid
hdga dagvattenfléden och minskar de maximala flédena nedstroms. Huvudsyftet med torra
dammar ar i regel fordréjning, men kan aven ha en viss reningseffekt pa dagvattnet. En vat
damm &r en 6ppen sedimentationsanlaggning som har en permanent vattenspegel. Vata
dammar anlaggs framst for att rena dagvatten fran exempelvis hardgjorda ytor, men kan aven
utformas for att fordrdja dagvattenfloden.

For att kunna utforma och dimensionera dammar behéver man kanna till grundvattennivan i
omradet. En damm som laggs under grundvattenytan far en permanent vattenspegel oavsett
nederbord, och detta medfor biologiska kvalitéer (Ramboll 2011). Grundvattnet innebar aven
att enbart dammvolymen som ligger ovanfor grundvattenytan kan utnyttjas for fordrojning.

Dagvattendammar kan foérutom rening och férdréjning dven medfora en rad andra nyttor som
exempelvis en rekreativ vistelsemiljo och en 6kad biologisk mangfald. Det kan emellertid
uppsta en intressekonflikt mellan dammens huvudsyfte och andra vérden och funktioner
(Blecken 2016).

Detta kapitel innehaller beskrivningar av varden och funktioner som enligt litteraturen &r
viktiga for utformningen av dagvattendammar. Fyra huvudaspekter har valts ut och behandlas
under var och en av huvudrubrikerna:

e Biologisk mangfald

e Funktioner for en forbattrad dagvattenkvalitet
e Drift och skotsel

o Sékerhet

2.1 BIOLOGISK MANGFALD

Definitionen av biologisk mangfald &r enligt Naturvardsverket (2020):

"variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung, inklusive fran bland annat
landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa
organismer ingar; detta innefattar mdngfald inom arter, mellan arter och av ekosystem”.

Forandringarna i vattenmiljon utgor ett hot mot den biologiska mangfalden, da forandringarna
av exempelvis vattenkvalitet och flode, har forsamrat livsbetingelserna for manga arter som
lever i och kring vattenmiljéer (NE 2020). For att minska paverkan som skett pa grund av
évergodning, forsurning och vattenreglering kréavs varaktiga atgarder inom vattenvard (ibid.).


http://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/myllrande-vatmarker/
http://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/myllrande-vatmarker/
http://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/ingen-overgodning/
http://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/ett-rikt-odlingslandskap/
http://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/ett-rikt-vaxt--och-djurliv/

Genom anlaggning av dagvattendammar forbattras inte bara vattenkvaliteten, utan dven den
biologiska mangfalden gynnas eftersom smavatten och naturliga dammar ér relativt sallsynta i
landskapet i dag (Seffel 2015). Overlag gynnar alla nya vattenmiljéer som tillfors naturfattiga
akeromraden flora och fauna i hog grad. Dammarna framjar speciellt faglar, insekter och
groddjur, men éven vattenlevande organismer. En varierad bottenmiljé med bland annat olika
stromforhallanden erbjuder enligt Hagerberg, Krook och Reuterskitld (2019)
livsforutsattningar for flera olika bottenlevande organismer, vilket har en viktig betydelse for
den biologiska mangfalden. Vidare ska dammens strander ha en flack lutning, inte brantare an
1:4, sa att stranderna ska bli sa langgrunda som mojligt, eftersom dessa ofta hyser manga
olika arter och individer. Genom att utforma en flikig strandlinje forlangs strandzonen
ytterligare (ibid.). Variation i dammens utformning &r bra och darfor kan slanterna luta olika
mycket och djupet variera. Med nagra djupare partier kan 6ppna vattenytor bibehallas da det
tar langre tid innan de eventuellt vaxer igen. Oar i dammen som utformats med flacka strander
och utan buskar och trad kan utgéra skyddade miljoer for hackande faglar som exempelvis
andfaglar (ibid.).

Véxtlighet i och kring dammen fyller manga olika funktioner for dammen. Valet av vaxter
beror pa vilken upplevelse man vill skapa och vilken funktion vaxterna ska fylla. Ut6ver den
renande funktionen erhalls dven en estetisk funktion da vattenspegeln méter vackra vaxter. En
artrik véxtlighet kan dven utgora livsutrymme, foda och skydd for manga olika insekter,
smadjur och faglar, och déarmed bidra till den biologiska mangfalden. Hagerberg, Krook och
Reuterskiold (2019) anser att inhemska arter som har forekommit naturligt i Skane under lang
tid bor véljas. Anledningen till det &r att invasiva frammande arter kan sprida sig och
konkurrera ut den befintliga vegetationen och darmed rubba balansen i naturen, vilket utgor
ett hot mot den biologiska mangfalden.

Slatter och bete intill vattendrag gynnar enligt Hagerberg, Krook och Reuterskicld (2019)
manga i dag sallsynta véxter och djur och &r viktiga for den biologiska mangfalden. Eftersom
slatter som havdform i dag tillampas i mycket liten skala ar det véardefullt att uppratthalla
denna skotsel da séllsynta fagelarter som rodbena, brushane och rodspov trivs i dessa miljoer
och forsvinner fran platsen om havden upphor och levnadsmiljon forandras. Groddjur och
vadarfaglar trivs ocksa speciellt p& dessa fuktiga, betade strandangar. Ar marken betad under
ett langre tag och inte paverkad av sadd eller godsling kan den oftast dven utgéra vaxtplats at
en vardefull och rik flora av lagvuxna arter. Upphor betet kommer marken att vaxa igen och
den lagvuxna floran kommer konkurreras ut, och dven vadarfaglarna kommer att férsvinna
fran platsen.

2.2 FUNKTIONER FOR EN FORBATTRAD VATTENKVALITET

Medvetenheten 6kar om att manga miljoproblem orsakas av fororeningar i dagvatten.
Recipienter som mottar dagvatten fran staderna riskerar att bli fororenade av bland annat
tungmetaller, polyaromatiska kolvaten (PAH) och naringsémnen (Blecken 2016). Risken
finns for att fororeningarna paverkar de naturliga ekosystemen eller att de sprids till
vattentékter. FoOr att uppfylla de krav som stélls i bland annat EU:s vattendirektiv blir enligt
Blecken (2016) behandling av dagvatten alltmer nédvandig. Denna dagvattenbehandling kan
med fordel utforas av dagvattendammar som kan, om de &r rétt utformade, anlagda och skotta,
vara effektiva anldggningar for att minska utslappen av vaxtnaringsémnen och foéroreningar
till sjoar, vattendrag och hav. Detta kraver dock kunskap om dammars avskiljningskapacitet
for fororeningar i dagvatten, hos inblandade aktérer som planerare, konstruktorer och senare
aven driftansvarig personal (Persson & Pettersson 2006).



Vaxtnaringsamnen och féroreningar avskiljs i en dagvattendamm genom nagra olika
processer, exempelvis genom att de omlagras kemiskt fran I6sta fororeningar till
bottensediment, eller biologiskt genom att de tas upp av vegetation. Det & manga faktorer
som enligt Persson och Pettersson (2006) spelar roll fér en damms avskiljningskapacitet, och
darfor blir avskiljningseffektiviteten svar att mata. Dels beror den pa konstanta faktorer som
dammens utformning, magasineringskapacitet och avrinningsomrade, dels pa skiftande
faktorer som regnfrekvens, pH och flode. Flédet i sin tur paverkas framst av faktorer som
vindforhallanden, dammens form och placering av in- och utlopp (ibid.).

Den hydrauliska effektiviteten i dammen beskriver hur effektivt vattnet sprids 6ver dammen
och diarmed hur effektivt dammens area bidrar till rening. ”Ddda zoner” dér vattnet stér still
och inte medverkar i flodet bor undvikas. Exempelvis kan en langsmal utformning av
dammen, eller utformning av 6ar och/eller vegetation, medverka till att sprida flodet och ge en
tillracklig uppehallstid (Blecken 2016). Persson (2000) har gjort en studie dér han jamforde
olika dammars hydrauliska effektivitet i forhallande till utformning. Han menar att det inte ar
ovanligt att dammar har en L-formad utformning av estetiska skél. | studien skilde sig denna
utformning inte mycket, i fraga om hydraulisk effektivitet, fran de andra dammarna med
rektangular form, vilket tyder pa att det ar mojligt att utforma en svangd damm av estetiska
skal utan att minska den hydrauliska effektiviteten. Persson (2000) belyser vidare att
placeringen av in- och utlopp och langd-bredd forhallandena har en betydande paverkan pa
vattnets uppehallstid. Enligt Larm (1999) har Matthews et.al. (1997) genomfort flera
sparforsok pa en dagvattendamm, dar langd - breddforhallandet varierade fran 1,5:1 till 4,5:1.
Resultaten visade att ett 6kande langd - breddférhallande okar medelvérdet pa uppehallstid
och dven mangden effektiv volym. Enligt Urban Drainage and Flood Control District et al.
(1999) se Larm och Blecken (2019) rekommenderas ett lang-bredd férhallande i dammen pa
mellan 2:1 — 4:1.

For att halla en god vattenkvalitet ar syresattning av vattnet viktigt. Detta kan astadkommas
exempelvis genom att vattnet cirkuleras, eller luftas med hjélp av en fontén eller via ett
overfall dar vattnet rinner ut 6ver exempelvis en trappa (Svenskt vatten 2011). Mdjlighet att
kunna tillsdtta kommunalt vatten eller grundvatten ar en fordel eftersom detta kan bli
nodvandigt vid langvarig torka. Ar vattendjupet for stort finns det enligt Urban Drainage and
Flood Control District et al. (1999) se Larm och Blecken (2019) risk for syrefria bottenytor
som lacker naringsamnen och metaller ut i vattenmassan. Det ger daremot mer utrymme at
sediment att lagras sé att tomning inte behdver ske lika ofta. Ar djupet daremot for grunt finns
det risk for att sedimenterat material virvlar upp igen. Ett medeldjup pa 1 - 1,5 meter
exklusive de grunda zonerna foreslas, och ett maxdjup pa 2 meter (ibid.). Urban Drainage and
Flood Control District et al. (1999) se Larm (2000) rekommenderar emellertid ett medeldjup
pa 1,5 — 2 meter och ett maxdjup pa 3,5 meter. Vid otillrackligt vattendjup namner Svenskt
vatten (2011) att det aven finns risk for att vattnet blir for varmt under sommarmanaderna,
vilket kan gynna algtillvaxt. Alger ger dammen ett férsémrat intryck och en dalig lukt kan
uppsta. Svenskt vatten (2011) foreslar ett vattendjup pa minst 1 meter for att bibehalla en god
vattenkvalitet.

Vid undersokningar av dammars avskiljningseffektivitet &r det enligt Persson och Pettersson
(2006) mycket viktigt att matningar gérs med tillforlitliga matinstrument och att alla dammar
undersoks enligt samma metod och princip for att kunna jamféra de olika dammarnas
avskiljningseffektivitet. Vid undersékningarna ska méatningar och analyser utféras utifran ett
flertal regntillfallen. For att kunna utféra berdkningar av mangden féroreningar vid inlopp och



utlopp menar Persson och Pettersson (2006) att provtagningar maste goras vid varje
regntillfalle under en langre tid, och for detta kravs att automatiska vattenprovtagare och
flodesmétare finns installerade vid dammens in- och utlopp. Féljaktligen racker det inte med
att vid ett enda regntillfélle ta ett stickprov vid inloppet och ett stickprov vid utloppet efter en
viss tid, forslagsvis dammens uppskattade uppehallstid, for att avgéra dammens
avskiljningseffektivitet. For en normal dagvattendamm kan stickprovsmetoden inte heller
anvandas pa grund av att dammen inte har nagot kontinuerligt dagvattenfldde och mestadels
inte heller har nagot avsevart infléde utan denna metoden anvéands mest pa
dammanlaggningar som har ett forhallandevis kontinuerligt genomflode av fororenat vatten.
Persson och Pettersson (2006) belyser vidare skillnader i avskiljningseffektivitet i samma
damm beroende pa arstid. Dessa skillnader beror pa vaxlingar i exempelvis den biologiska
aktiviteten men dven pa hydrologiska vaxlingar som &r arstidsberoende.

Vanligt forekommande &mnen som analyseras och som vanligtvis genomfors i laboratorium
ar enligt Persson och Pettersson (2006):

» suspenderad substans (TSS)

* tungmetaller som zink, koppar, bly, krom, nickel och kadmium

» narsalter (kvave- och fosforféreningar)

» organiska fororeningar, exempelvis PAH.

2.2.1 Sedimentation

Sedimentation innebdr att partiklar sjunker till botten av dammen. Olika féroreningar &r i
skiftande grad bundna till partiklar och sedimenterar darfor ocksa i olika hog grad (Seffel
2015). En storre del av dagvattenfororeningar &r bundna till partiklar och darfor ar
sedimentation enligt Persson och Pettersson (2006) tvekldst den process som bidrar mest till
avskiljningen av denna typen av fororeningar.

Olika faktorer ar enligt Persson och Pettersson (2006) kopplade till hur effektivt
sedimentationen av partiklar kan ske i dammen. Exempelvis ar dammens form och storlek
mycket betydelsefull; har vattnet en stor yta att sprida sig 6ver sjunker partikelhastigheten och
partiklarna hinner sjunka till botten (Hojed vattenrad 2020a). Aven partiklarnas densitet, form
och storlek har betydelse for sedimentationsprocessen, men en av de viktigaste faktorerna ar
enligt Persson och Pettersson (2006) vattnets uppehallstid i dammen.

Enligt Blecken, Al-Rubaei, Viklander och Marsalek (2017) beror sedimentretentionen aven pa
dammens hydrauliska belastning (kvoten mellan dammens area och avrinningsomradets
hardgjorda area). Kvoter pa mellan 1,5-2,5 procent har enligt Blecken et al. (2017)
rekommenderats av bland andra Pettersson et.al. (1999). Blecken et al. (2017) belyser
Pettersson et al. (1999) standpunkt att dammens formaga att avskilja fororeningar succesivt
avstannar med 6kande dammarea nar dammarean val har uppnatt ett troskelvarde pa cirka
2,5%. Det behover emellertid inte nddvandigtvis betyda att dammar som har kvoter under
eller 6ver det rekommenderade intervallet inte har bra féroreningsretention.

I anslutning till inloppet ska finnas en fordjupad del dar sand och annat sediment ska kunna
samlas. Vid utformning av dagvattendammen bor hansyn tas till att fordon ska kunna komma
fram pa korbara ytor for att tomma den fordjupade delen fran det sedimenterade materialet
och transportera bort det (Svenskt vatten 2011). | delen som ligger ndrmast inflédet kommer
enligt Blecken (2016) grovre partiklar att avsattas och de finare partiklarna kommer att
avsdttas langre bort da sedimentationshastigheten beror pa partikelstorleken. De finare



partiklarna kan exempelvis fangas upp senare av ett grundare omrade med ett djup pa 40 cm
eller mindre, dér vass eller annan dversvattenvegetation filtrerar partiklarna (Hagerberg,
Krook & Reuterskidld 2019).

Tillvaxten av sediment kan enligt Seffel (2015) variera mellan en till sex cm per ar, beroende
pa mangden suspenderat material i inloppsvattnet. Detta i sin tur paverkas av olika faktorer
som kringliggande diken och slénter, trafikméngd samt av vattendragen som tillrinner.

2.2.2 Vegetation

Enligt SEPA (1997) se Larm och Blecken (2019) kan vegetation uppta 25 - 50% av
vattenytan. Vegetation fyller manga olika funktioner for dammar. Genom att forse dammen
med lampliga véxter binds exempelvis fororeningar. Aven naringsamnen tas upp av vaxternas
rotter och bladverk och darmed motverkas algblomning, da véxterna konkurrerar med algerna
om naringen (Svenskt vatten 2011). Vegetationen hjalper aven till i sedimentationsprocessen
genom att den saktar ner stralarna vid inflodet, filtrerar och darmed avskiljer fororeningar.
Vegetationen hjélper &ven till att forhindra att sedimenterat material virvlar upp igen.

Undervattensvaxter och alger i dammen kan ta upp naring och fororeningar direkt fran
vattenmassan och Gvervattensvéxter fran sedimentet (H6jed vattenrad 2020a). Nar
vegetationen dor och bryts ner atergar mycket av de upptagna naringsamnena och
fororeningarna till vattnet. Darfor maste véxterna klippas ner och foras bort for att forhindra
att dessa &mnena sprids i vattnet. Enligt Hojea vattenrad (2020a) &r i manga fall kvantiteten
fororeningar och néringsamnen som avlagsnas med vaxterna liten jamfort med kvantiteten
som avskiljs genom sedimentation. Samtidigt kan avlagsning av all vegetation vara ogynnsam
da den ju har en viktig betydelse for dammens reningsprocesser.

Véxterna fyller ocksa en hydrologisk funktion som fordréjer och jamnar ut flédestoppar.
Vatmarks- och vattenvéxter 6kar vattenavdunstningen, och dess rétter haller kanaler 6ppna
ner i marken och underlattar darmed dven for vattnets infiltration. H6g vattentemperatur i
dagvattendammen kan leda till algbildning, som kan motverkas med hjélp av trdd som
skuggar. Skuggningen leder ocksa till hdgre syrgashalter och béttre levnadsmiljcer for
vattenlevande organismer (Svenskt vatten 2011). Trad- och buskplanteringar kan enligt
Hagerberg, Krook och Reuterskiold (2019) med fordel placeras sa att de skuggar in- och
utlopp, och darmed motverka igenvéxning med dvervattensvegetation. For att fa en sa effektiv
beskuggning som majligt planteras i forsta hand pa syd- och vastsidan. Vid véxtval bor Salix-
arter som vitpil — Salix alba och knéckepil — Salix fragilis undvikas da de kan sprida sig i rask
takt. Viktigt att tanka pa ar enligt Hagerberg, Krook och Reuterskidld (2019) aven att inte
plantera trad i miljoer déar vadarfaglar hackar, da de kan utgora utsiktsplatser at rovfaglar som
kan ta deras dgg. Manga fagelarter som endast lever vid vattendrag behdver emellertid riklig
vegetation i vattenbrynet for att i en skyddad milj6 ha tillgang till fodovéxter och smadjur som
finns i vattnet (WWF 2019).

Vegetationsutvecklingen i nyanlagda dammar sker ofta mycket snabbt menar Hagerberg,
Krook och Reuterskidld (2019). En relativt sluten vegetation har vanligtvis bildats i
strandzonen redan efter tre till fyra ar, och da har dven buskar och trad snabbt etablerat sig i
strandkanterna, framfor allt Salix-arter. Redan efter ett till tva ar kan undervattensvegetation
som olika natearter och Elodea canadensis - vattenpest ha etablerat sig, och nagot ar senare
etablerar sig ofta Cerathophyllum ssp. - sarvarter och slingor. Tradformiga gronalger brukar
ofta ocksa kolonisera dammen tidigt, och kan snabbt tacka stora partier av vattenytan, och



aven flytbladsvaxter som exempelvis gaddnate brukar sprida sig pa vattenytan. Eftersom
sjalvetableringen gar sa snabbt ar det inte nédvandigt att plantera in véaxter i den nyanlagda
dammen, men vill man sjélv styra artsammanséttningen ar Cerathophyllum ssp. - sarvar,
slingor och kransalger exempel pa undervattensvegetation som ar bra for narsaltreduktionen
och samtidigt bidrar till att halla vattnet klart (ibid.). Har dammen de rétta forutséttningarna
kravs inga stérre mangder inplantering av undervattenvaxter da de vanligtvis sprider sig
snabbt. Dock har det enligt Hagerberg, Krook och Reuterskidld (2019) visat sig att
etableringen kan utebli om vattnet ar for grumligt eller om det finns véxtatande fiskar i
dammen. | strandzonen kan planteras pluggplantor av vackert blommande véxter som
exempelvis Iris pseudacorus - gul svardslilja, Caltha palustris - kabbleka och Lythrum
salicaria - fackelblomster. Vidare kan tagvaxter, savarter och starr planteras for att gynna
froatande faglar (ibid.).

2.2.3 In- och utlopp

In- och utlopp ska enligt Hagerberg, Krook och Reuterskiold (2019) placeras sa langt ifran
varandra som mojligt for att uppna en effektiv narsaltreduktion. For att fordela vattnet 6ver en
storre yta kan inflodet aven fordelas pa flera inlopp.

Inloppet ska enligt Urban Drainage and Flood Control District (1999) se Larm och Blecken
(2019) utformas gradvis expanderande och utloppet gradvis avsmalnande for att minska
uppkomsten av kortslutningsstrommar. En typ av inloppskonstruktion som exempelvis stenar
eller en spridningsband vid inloppet som sprider ut vattnet i dammen rekommenderas ocksa.
For att lufta vattnet kan vattnet rinna 6ver en stentrappa vid in- och utlopp (Larm & Blecken
2019).

Tomningsflodet ut fran dammen bestams av kansligheten i nedstroms recipient, och kan
strypas med hjalp av en filtervall eller en flodesregulator (Svenskt vatten 2011). Vid utloppet
regleras vattennivan i dammen med ett fast eller reglerbart ddmme. Genom att anléagga
dammet ratt fran borjan kan dyra kostnader for reparation och underhall till foljd av erosion
undvikas. Som exempel n&mner Hagerberg, Krook och Reuterskidld (2019) att passagen i
dammet maste vara tillrackligt stor for att vattnet ska kunna passera och inte braddar éver och
darmed orsakar erosion. Rikliga méngder natursten som trycks in i jorden kan utgora ett bra
erosionsskydd for in- och utlopp.

Olika utloppskonstruktioner for dammar finns. Hagerberg, Krook och Reuterskidld (2019)
namner exempelvis brunn med kupolgaller, dar ingen nivareglering ar méjlig. Ett annat
exempel &r gjutet betongddmme som kan utformas sa att vandrande fisk inte ska hindras.
Dessa kan dven utformas med planksattar som gor det mojligt med nivareglering. Munkbrunn
ar ocksa en brunn med planksattar inuti som ar reglerbara och darmed kan andra vattennivan i
dammen. Det reglerbara utloppsflodet gor enligt Hagerberg, Krook och Reuterskidld (2019)
det mojligt att sanka vattennivan under vegetationsperioden. Detta tillater att bete och skétsel
kan utforas langre ut i strandzonen vilket hindrar igenvéaxning. Det gor det ocksa majligt att
under vinterhalvaret ha ett hogre vattenstand for att framja kvavereduktion.

Det bor enligt Hagerberg, Krook och Reuterskiold (2019) finnas gott om utrymme mellan
dammens botten och in- och utloppsrdren for att inte réren ska riskera att slammas igen, vilket
skulle leda till samre vattenflode genom dammen. Bade in- och utloppsledningar ska utrustas
med galler (Svenskt vatten 2011).



2.2.4 Erosionsskydd

Erosion uppstar da eroderbara jordarter utsétts for strommande vatten och vagor som rycker
loss sediment fran stranden eller botten av vattendraget. For att motverka erosionsproblem
kan lampligaste atgarden vara att anlagga ett erosionsskydd av nagon form.

For jordens bendgenhet att erodera belyser Carlsson och Persson (2006) betydelsen av de
naturliga massornas kornstorlek och kornstorleksférdelning. En stor andel finpartiklar i
massorna innebar att det lattare uppstar erosion an om de endast innehaller storre sten och
block. Erosion uppstar dven lattare om jordarten ar sorterad an om den &r osorterad som
moranen ar. Moran och moranleror bestar av olika fraktioner och ar darmed stabilare. Hur tat
och packad moranen ar beror pa hur den har uppstatt. Ar det en bottenmoran har den
formodligen blivit hart packad av isen under istiden, men handlar det ddremot om en ytmoran
ar den inte lika hart packad och har en lagre lagringstathet (Gustafsson 2005 se Carlsson &
Persson 2006). En annan faktor som har betydelse for jordens erosionskénslighet &r
jordpartiklarnas vidhaftningsformaga mellan varandra. Nar jordmaterialet bestar av minst
10% ler kallas den kohesionsjord och &r motstandskraftig mot erosion pa grund av den
elektrokemiska bindningen mellan partiklarna (Andersson, Lundstrom, Rankka & Rydell
2008).

For att kunna anpassa erosionsskydd for dammen behdvs forst lokalisering av var och varfor
erosion kan uppkomma. Huvudsakligen uppkommer erosion enligt Carlsson och Persson
(2006) vid slanter samt in- och utlopp, i synnerhet om de bestar av latteroderad jord. Déar
slanter utsatts for vagor, is, tjale eller haftiga regn och da jorden &r latteroderad blir erosionen
hardare. Enligt Carlsson och Persson (2006) ar det vanligen vagor som gor storst averkan pa
slanterna, men &ven att slanternas lutning har betydelse for hur kraftig erosionen blir.

Danielsson, Kling, Rydell och Kiilsgaard (2016) foreslar att erosionsskydd kan delas upp i tre
olika grupper: mjuka, kombinerade och harda erosionsskydd. Bade gruppen mjuka
erosionsskydd och kombinerade erosionsskydd kan kallas naturanpassade erosionsskydd,
vilka byggs i harmoni med naturen och 6kar mojligheterna fér en god ekologisk potential
langs stranderna och minskar den negativa inverkan pa den biologiska mangfalden som enbart
harda erosionsskydd kan ha (ibid.).

Vanligtvis anvands olika vaxter som erosionsskydd. Det &r framst dess rétter som binder
sediment, men ovan mark utgor de ocksa ett skydd genom att dampa vagornas paverkan.
Vegetationen bevarar enligt Danielsson et al. (2016) den biologiska mangfalden i och kring
vattendraget och ger battre forutsattningarna for faglar, fiskar och insekter jamfort med ett
hart erosionsskydd.

Tidpunkten for plantering av vaxter ar enligt Coppin & Richards (2007) se Danielsson et al.
(2016) avgorande for att naturanpassade erosionsskydd ska fa ett lyckat resultat. Vaxterna
maste planteras i ratt tid for att kunna etablera sig innan stora fléden uppstar, annars riskerar
de spolas bort med féljden att vaxtligheten blir undermalig eller uteblir.

Ett kombinerat erosionsskydd beskriver Danielsson et al. (2016) som en kombination av
vaxter och sten. Ett exempel pa detta kan vara att erosionsskyddet byggs upp med en
traditionell stenskoning upp till medelvattenytan eller strax under medelvattenytan, och éver
medelvattenytan planteras lampliga véxter in. Ett annat satt som kombinerat erosionsskydd
kan utforas pa dr att véaxter planteras in mellan stenarna i stenskoningen. Denna typ av
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erosionsskydd har en stérre motstandskraft mot erosion redan under den forsta tiden innan
vaxterna har hunnit etablera ett fullgott rotsystem, eftersom stenarna skyddar vaxternas
rotsystem under etableringsfasen.

Exempel pa hart erosionsskydd &r stenskoning som é&r ett beprovat erosionsskydd och som
ofta fungerar val, men som Danielsson et al. (2016) menar &ven har en del ogynnsamma
effekter for naturen och ekosystemet. Stenskoningen forhindrar att sediment eroderas bort
fran just stallet dar det &r anlagt, men manga ganger finns istéllet risk for okad erosion strax
nedstroms erosionsskyddet. Stenskoning bestaende av sprangsten ar bra att anvanda ur ett
geologiskt hallbarhetsperspektiv, men ar inte lika gynnsamt for ekosystemet som natursten.
Natursten &r & andra sidan en andlig resurs och kan av den anledningen vara mindre passande
(ibid.).

2.2.5 Slantlutning

Slantlutningen bor enligt Andersson et al. (2008) inte vara brantare &n 1:2 om erosionsskydd
av stenmaterial ska l&ggas ut under vatten. En generell rekommendation &r enligt Carlsson
och Persson (2006) att slantlutningen ska vara 1:3, sdvida man inte gor egna berakningar for
stabiliteten. Ar slantlutningen brantare an sé ligger massor som exempelvis finkornig moran
inte stabilt i slanten. Hagerberg, Krook och Reuterskidld (2019) anser att slantlutningen ska
goras sa flack som mojligt och inte brantare &n 1:4, for att strandzonen ska bli sa stor som
mojligt. Strandzonen ar namligen den artrikaste delen av vattenmiljon. En alltfor flack
slantlutning kan samtidigt, enligt samma forfattare, leda till en snabb igenvéxning av
vegetation om slanterna inte betas eller slas. Det innebar att om en 6ppen vattenspegel
efterstrévas bor slanterna inte utforas alltfor flackt. Enligt Urban Drainage and Flood Control
District et al. (1999) se Larm och Blecken (2019) rekommenderas en slantlutning pa max 1:3
under, och max 1:4 6ver permanent vattenyta och dessa varden avser sakerhet, skotsel och
reningseffekt. Helst ska slantlutningen vara 1:5 — 1:10 men detta kréaver storre yta (ibid.).

2.3 DRIFT OCH SKOTSEL

For att uppratthalla dammens funktioner kravs att framtagna skétseldokument foljs och kan
innebara atgarder som sedimenttomning, rensning av galler, gallring och/eller skérd och
bortforsling av vegetation, slatter och allméan renhallning.

Tillganglighet for skotselfordon &r viktig for att kunna utfora skotsel, och regelbunden
tdmning av sediment &r viktig for att forhindra att fororeningar och slam som har sedimenterat
virvlar upp igen och sprids med strommen (Svenskt vatten 2011). Viktigt ar dock enligt Seffel
(2015) att inte rensa i onddan eftersom féroreningar bast fangas upp av organiskt finsediment.
Rensning bor istallet utforas nar sedimenttjockleken blir sa stor att partiklar borjar féras med
till utloppet eller stér anlaggningen pa annat vis. En tumregel som Seffel (2015) anger ar att
sedimentet max far vara 30 cm tjockt eller utgéra max 50 % av dammvolymen. Blir
sedimentansamlingen for stor blir den fria vattenvolymen for liten, vilket medfor hogre
stromningshastighet och for kort uppehallstid for att vattnet ska hinna renas.

Viktigt att tanka pa for att inte skada den biologiska mangfalden ar enligt Seffel (2015) att

undvika gravning och muddring i dammen under var och sommar da det finns groddijur i
dammen. Det slam som rensas upp ska enligt Svenskt vatten (2011) klassificeras géllande
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innehall av olika fororeningar, och omhandertas pa olika satt beroende pa klassificering.
Hantering av slam med oljor och tungmetaller staller hoga krav.

Enligt Svenskt vatten (2011) ska galler som sitter pa in- och utloppledningar rensas, och slam
och grus ska tommas fran ror och brunnar. Flodesregulatorn ska kontrolleras sa den fungerar
och inte har satts igen. Aven flodet som regulatorn har stéllts in pa ska kontrolleras sa att ratt
mangd vatten passerar. Finns det braddavlopp ska dessa kontrolleras sa att utflodet fungerar
som det ska.

Vegetation bor inte tacka vattenytan i for hog grad, eller tillatas bli sa kraftig att den hindrar
vattenflodet genom dammen. Vegetationen bor enligt Seffel (2015) vara jamnt fordelad sa det
inte bildas kanaler dar vattnet strommar fortare. Ifall vegetationen ger upphov till kanaler bor
den avldgsnas. For att véxterna i dammen ska kunna fylla optimal funktion klipps de ner
under hdsten innan de vissnat, och forslas bort for att de inte ska avge naring till vattnet under
vinterhalvaret (Svenskt vatten 2011). Vegetationen i slanter och i dammen bor enligt Hojea
vattenrad (2020a) inte klippas ner forran faglarnas hackningstid ar dver i slutet av juni.
Emellertid havdar Hagerberg, Krook och Reuterskicld (2019) att slattring av angar bor ske
tidigast i slutet av juli da fagelungarna lamnat sina bon. Vit stork, som har skadats vid sjon,
lagger sina agg i manadsskiftet april/maj, och de forsta ungarna lamnar boet i juli (WWF
2019). I slutet av juli har vaxterna aven hunnit blomma. Det avslagna hoet bor fa ligga kvar i
nagra dagar och froa av sig innan det avlagsnas sa det inte tillfér marken naring och kvaver
nya skott. Efter slattern kan aven betesdjur slappas in pa sa kallat efterbete.

Hagerberg, Krook och Reuterskiold (2019) anser att det ar viktigt att uppratthalla havden av
betesmarker vid vatten for att de inte ska vaxa igen och darmed leda till konsekvenser for den
biologiska mangfalden. Betestrycket bor vara sa hart att hela beteshagen blir noga nedbetad
for att den lagvuxna floran inte ska konkurreras ut. Godsling av betesmarker bor inte utforas
da den rika floran kan slas ut och naringsamnen riskerar lacka ut i vattnet och darmed bidra
till dvergddning (ibid.).

2.4 SAKERHET

Ansvarig for dagvattenanlaggningens sakerhet &r enligt ordningslagen anlédggningens dgare,
alternativt nagon som gatt in i dgarens stéalle genom nyttjanderéattsavtal eller pa nagon annan
grund (Malmo stad 2008). Ansvarig for att dagvattenanlaggningen gors sa sakra som mojligt
ar byggherren, som ar den som utfor eller later utfora anlaggningsarbetet. Det &r viktigt att
dagvattenanlaggningen utfors pa ett satt som minimerar olycksrisken. Detta kan goras pa olika
satt men ett av de vanligaste sétten &r att anlaggningen utférs med flacka slanter med en
lutning dar vattendjupet narmast kanten begransas. | Malmo stad (2008) dagvattenstrategi
anges vilka grundprinciper som galler vid utformning av dagvattenanldggningar i Malmé. De
ska utféras med flacka slanter (1:4 — 1:20). 0,5 meter fran strandkanten bor vattnet inte vara
mer an 0,2 meter djupt for att undvika dolda faror, och rekommenderat djup i anlaggningens
mitt bor vara max en meter. Inga stangsel ska sattas upp. Det sistndmnda uppges dven i
exempelvis Burlévs dagvattenstrategi (2015), dar det star att stangsel inte bor anvandas, med
undantag dar stangsel eller récke kan vara lampligt, exempelvis vid broar.

| Boverkets byggregler - BBR (2011) som omfattar dammar stélls krav pa att bland annat
6ppna dammar med vatten ska ha skydd som minskar risken fér personskador. Skydd mot
barnolycksfall ar speciellt viktigt. | allmant rad ges exempel pa tva olika utformningar for att
minska risken for barnolycksfall for dammar. Antingen bor dammen ha flacka slanter eller
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staket med en hojd pa minst 0,9 meter som barn inte kan klattra Gver eller krypa under. Finns
grindar i staketet ska de inte kunna 6ppnas av barn (BFS 2014:3).

| Ordningslag (SFS1993:1617) 3kap 5 § anges foljande:

“Brunnar, bassanger och liknande anlaggningar skall vara forsedda med de
sakerhetsanordningar som behdvs med hansyn till anlaggningarnas belagenhet och
beskaffenhet. Behovet av att sékerhetsanordningen ger ett tillrackligt skydd mot olyckor med
barn skall sarskilt beaktas. Anlaggningens agare eller den som till féljd av nyttjanderattsavtal
eller pa nagon annan grund ar i &garens stalle ansvarar for att anlaggningen ar férsedd med
nddvandiga sakerhetsanordningar.”

“Polismyndigheten far i fraga om en sarskild anlaggning besluta om de sakerhetsatgarder
som skall vidtas. ”

Ett sarskilt rattsfall togs upp 1996 dar polismyndigheten i Malmghus 1&n forelade Svedala
kommun att satta upp ett minst 0,9 meter hogt staket kring tva dammar belagna inom ett
bostadsomrade, trots att de hade utformats med flack slant (1:5) och med begransat vattendjup
med hansyn till sakerhetsaspekter. FOr beslutet som togs Iag proposition 1992/93:210 till
grund, som sager att kravet pa sakerhetsanordning beror pa anlaggningens beskaffenhet och
belagenhet. Detta innebar att om dammen ligger i ett tatbefolkat omrade skall kraven stallas
hogre. | detta fall fanns dven en storlekplats nédra beldgen.

Andra insatser for att 6ka sakerheten &r att satta lasbara galler framfor in- och
utloppsledningar for att forhindra att nagon tar sig in. Detta forhindrar dven stort skrap att ta
sig in och sétta igen ledningen. Livbojar kan séttas upp som kan anvéndas vid eventuellt
olycksfall. Aven skyltar kan sittas upp med information om risker och koordinater som kan
anges vid nodsituation.
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3. FALLSTUDIE RABYSJON

Nya bostadsomraden i Rabylund och senare dven Norranga i Lund planerades i borjan av
2000-talet, och detta skulle innebara en 6kad avrinning fran omradet till foljd av hardgorande
av markytor och utbredning av takytor. For att den 6kade avrinningen inte skulle ha for stor
paverkan pa diket och jordbruksmarken nedstroms stalldes krav pa att dagvattnet fran
bostadsomradena skulle fordrojas inom omradet innan det slapptes ut till diket nedstréms.
Kravet var att ett 100-arsregn skulle kunna tas omhand innan dagvattnet rinner vidare, och
darfor bestamdes att en stor dagvattendamm med permanent vattenspegel skulle anlédggas.

Placeringen for Rabysjon ligger i ostra delen av Lund. Norr om omradet for Rabysjons
placering byggs bostadsomradet Sodra Rabylund och nordost om Rabysjon ligger Norranga.
Vaster om omradet ligger Prastavagen och Gastelyckans industriomrade och i soder ligger
byn Stora Raby (se figur 1).

Lunds
i }@ Nova Lund @ universitet
103
a
Lund Botaniska
traddgarden
& LINERO
Stadsparken,
Lund Soivigen 102 [ :

Tetra Pak Technical %

: _ V' Raby sjopark
Service AB

Stora Raby
Figur 1: Rabysjons placering i Lund (Google Maps 2020)

Rabysjons huvudsakliga syfte ska vara att rena och fordroja dagvatten. Den ska foljaktligen
minska Oversvamningsrisken for bostadsomradet, samt forbattra vattenkvaliteten innan vattnet
nar Bjellerupshacken och senare Hojed. Den ekologiska statusen bedomdes under
forvaltningscykel 2004 - 2009 vara dalig i Hojea (VISS u.a.). For att folja vattendirektivet ska
god status uppnas innan 2027 (Stadsbyggnadskontoret 2012). Med det foreslagna
dagvattensystemet med dammar och 6ppna diken forvantas inte vattenkvaliteten i HOjea
paverkas negativt av det avrinnande dagvattnet fran Rabylund vid ett plangenomforande.

14



Rabysjon ar resultatet av en lang process som kantats av manga utredningar och planer
(Westerling?):

2003 gjordes forsta utredningen, da Jordbruksverket utredde Rabydikets avrinningsomrade
och dikesforetagen som paverkas av tankt utbyggnad av staden.

2005 togs ”Dagvattenutredning for Linero — Norringa och Rabylund” fram av Ramboll.
2007 togs “Fordjupad dagvattenutredning for S6dra Rébylund 1” togs fram av Ramboll.
2008 antas fordjupning av éversiktsplanen for Linero-Norranga-Stora Raby, inkluderat
Rabysjon.

2009 togs utvidgad dagvattenutredning fram som bara ber6érde Rabysjon.

2010 blev tillstand klart fran Lansstyrelsen om att anlagga vatmark (Rabysjon).

2011 togs forprojektering av Rabysjon fram av Ramboll.

2013 antas detaljplanen for Sodra Rabylund I1, inkluderat Rabysjon.

2013 togs beslut fran Lansstyrelsen att forlanga tillstandet fran 2010.

2013 Projektering startar.

2015 Byggstart.

2016 invigning av Rabysjon och Raby Sjdpark.

Detta kapitel kommer bland annat att utga fran information och utformningsforslag i
”Dagvattenutredning for Linero — Norrdnga och Rébylund” fran 2005 samt "Forprojektering
av Rébysjon” fran 2011, som bada har tagits fram av Ramboll (fetstil i listan ovan).
Forprojekteringsritning med utformning och héjdplan fran Ramboll 2011 ligger som bilaga 1 i
slutet av arbetet.
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Figur 2: Hlustrationsbild éver de planerade bostadsomradenas placermg (Ramboll 2005)

Omradet dar Rabysjon planeras bestar mestadels av akermark (se figur 2). Genom omradet
dar dammen planeras gar en back; Rabydiket. Rabysjon kommer enligt Ramboll (2011) att ta

! Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SYD, mailkontakt den 18 maj 2020.
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emot dagvatten fran bostadsomradena Sodra Rabylund och pa sikt dven fran kommande
utbyggnadsomrade Linero - Norranga som ligger pa en hdgre niva och nordost om Sodra
Rabylund. En mindre del av dagvattnet kommer att komma fran jordbruksmark nordést om
det planerade omradet Norranga. Dalbyvagens vagdagvatten leds direkt till det kommunala
ledningsnatet och kommer inte att passera Rabysjon (Stadsbyggnadskontoret 2012).

Dagvattnet som kommer fran jordbruksmarken har ofta hogt naringsinnehall, som skulle
kunna orsaka hdga néringshalter om det hade slappts direkt ut i Rabysjon. Detta anser dock
inte Ramboll (2011) vara nagon risk, da dagvattnet forst kommer att rinna genom de 6ppna
dagvattenstraken som planeras och darfor renas pa vag till dammen. Inte heller dagvattnet
fran bostadsomradena anses behdva sarskild rening, da det generellt sett inte &r férorenat.
Enligt tidigare uppgifter som ld&mnats av Lunds kommun Overstiger trafikméngden inte
trafikverkets grans pa 10 000 fordon per dag inom bostadsomradena Sodra Rabylund och
Norréanga, och darfor finns inte sarskilda skal till rening av végdagvattnet (Ramboll 2011).
Sammantaget bedoms dagvattnet fran avrinningsomradena vara mindre fororenat och behdver
enligt Ramboll (2011) darfér ingen reningsanlaggning innan det rinner ut i Rabysjon, och den
lilla mangd fororeningar som tillférs &r dammen konstruerad for att hantera genom den
foreslagna utformningen med sin vattenrenande férmaga.

Lunds kommun lamnade 2009 in tva drenden rérande tillkomsten av Rabysjon till
Lansstyrelsen; anmalan om vattenverksamhet och ansékan om biotopskyddsdispens. Anmalan
om vattenverksamhet géller andrade vattennivaer i omradet som orsakas av dammen.
Biotopskyddsdispensen galler generellt biotopskydd for diken i jordbruksmark enligt § 11,
kap. 7 i miljobalken, och kravs nar delar av Rabydiket tas bort da dammen anléaggs.
Lansstyrelsen beslutade i dessa tva arenden 2010. | beslutet for dispensansokan stalls villkor
géllande bland annat val av véxter (Ramboll 2011).

Jordarten i grundlagret ar enligt SGU:s jordartskarta (2020) moranfinlera med lag
genomslapplighet. Denna sa kallade lagbaltiska moranen innehar en hog ler- och kalkhalt och
innehaller sparsamt med sten och block (Ramboll 2005). Vidare &r lerhalten nagot lagre pa
vissa delar och har betecknats som ytmoran av geologer. Omradet bestar till storsta del av
jordbruksmark och det finns sparsamt med vegetation.

Grundvattennivan visar pa en naturlig variation enligt tidigare matningar i omradet och ligger
mellan +18.33 och +20,64. En medelgrundvattenniva pa +19,5 har darfér antagits i tidigare
utredning (Ramboll 2011). Jamforelsevis & markniva vid byggnader + 22,1.

Med den foreslagna normalvattennivan pa +19,5 och med djuphalor pa +17,5 kommer det
darfor enligt Ramboll (2011) med stdrsta rimlighet &ven under regnfattiga perioder finnas
vatten i Rabysjon. Vattennivan kan dock sjunka vid regnfattiga och varma perioder med hog
avdunstning. Eftersom omradet bestar av tata jordar med lag genomsléapplighet ar
vattenrdrelsen liten och darmed fylls grundvattnet pa langsamt.
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3.1 RAMBOLLS FORPROJEKTERING AV RABYSJON

G ohabin

Figur 3: Rambolls forslag pa olika karaktarsomraden med ungefarlig utbredning (Ramboll 2011).

P& dammens nordvastra sida foreslar Ramboll (2011) ett kajomrade med gradanger som ska ta
upp hojdskillnaden mellan vattenytan och kajkanten, och samtidigt utgora sittplatser (se figur
3). Kajomradets norra del foreslas bli cirka 90 meter och vastra delen cirka 50 meter. Har ska
aven finnas trappor och ramp. Hojdskillnaden fran ovankanten pa gradangerna till
normalvattenyta foreslas till cirka 2 meter. Resterande strandzon pa norra delen av dammen
blir cirka 160 meter. Pa den sodra sidan av dammen foreslas hagmark med betande djur, for
att forstarka den lantliga karaktaren i omradet och for att sanka skotselkostnaden. Pa den dstra
och vastra sidan foreslas park med naturkaraktar med en blandning av exotiska och inhemska
buskar och trad av stora kvaliteter, som snabbt ska ge en lummig inramning av dammen.
Awven bryggor, spangar, grillplatser och fageltorn foreslas.

Ramboll beraknar att Rabysjon kommer fa en area pa 4,3 ha vid normalt vattenstand, och har
da en vattenniva pa +19,5. Vid kraftigare regn ska det finnas mdjlighet for vattnet att
oversvamma kringliggande markyta inom avrinningsomradet och utan att det befintliga
dikningforetaget overbelastas. Vid fordrojning av ett 10-arsregn kommer arean pa Rabysjon
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att 6ka till ca 5,4 ha och vattennivan till +20,1. Vid fordréjning av ett 100-arsregn kommer
arean pa dammen vara ca 7,3 ha och vattennivan +20,8. Vid handelse av ett storre regn an ett
100-ars regn och for att da skydda befintlig bebyggelse mot dversvamningsskador ligger
markytan pa den dstra sidan av dammen pa +21,3. Djuphalorna foreslas ligga pa +17,5 (se
bilaga 1).

3.2 BIOLOGISK MANGFALD

Ramboll (2005) belyser vikten av att fora in vatten i staden for att 6ka den biologiska
mangfalden. Eftersom Lund innehaller fa 6ppna vattenspeglar ar nya vattenmiljoer ett sétt att
oka de biologiska vardena men dven upplevelsevardena savél i de planerade nya
bostadsomradena Rabylund — Norranga, som i staden i stort.

Ramboll har inte uttryckligen gett nagra specifika utformningsforslag just i hanseendet att 6ka
den biologiska mangfalden. Dock skulle detta &nda ske indirekt genom de utformningsforslag
som anges i deras forprojektering, exempelvis varierande bottennivaer, en 6 i mitten av
dammen utan trad och buskar dar faglar kan hacka. En nagot flikig strandkant med flacka
slanter som ger en langgrund strand som gynnar djurlivet, och en varierad vegetation i och
kring dammen som dven den &r viktig for djurlivet.

3.3 FUNKTIONER FOR EN FORBATTRAD VATTENKVALITET

Ramboll (2011) foreslar implementering av nedanstaende faktorer for att Rabysjon ska erhélla
god vattenkvalitet:

* Lang uppehallstid pa dagvattnet i dammen vilket ger forutsattningar for fororeningar att
sedimentera. Detta uppnas bland annat genom att in- och utlopp placeras langt fran varandra
* Vattenvixter i dammen som bidrar till rening

« Djuphélor vid in- och utlopp dér sedimentation kan ske. Variationerna i bottennivan leder
till battre luftning eftersom vattenhastigheten genom dammen varierar

» Skuggande viixter pé sddra sidan av dammen som minskar solinstralningen

* Djup pa minst 1,5 meter dir 6ppen vattenyta efterstrvas och for att forhindra att dammen
véxer igen.

For att undvika syrebrist i Rabysjon namner Ramboll (2011) att vattnet kan behdva extra
luftning. Detta kan ske exempelvis genom vattentrappor hégre upp i dagvattensystemet som
vattnet rinner genom pa vag till Rabysjon. Andra exempel for luftning som Ramboll (2011)
namner &r att vattnet skulle kunna cirkuleras genom att det pumpas fran dammen och slapps
hogre upp i en féreslagen kanal norr om Rabysjon. Inloppet fran kanalen foreslas mynna fran
kajkanten och ges en trappning dér vattnet rinner ner 6éver gradanger. Detta skulle forutom
luftning &ven tillfora rening och estetiska varden till bostadsomradet. En fontén ges ocksa som
forslag for luftning av vattnet.

3.3.1 Sedimentation

Djuphalor har foreslagits vid in- och utlopp och hamnar en bit ut fran strandkanten pa grund
av de slantlutningar som kravs for sdkerhet och rening (Ramboll 2011). Forprojekteringen
(bilaga 1) fran Ramboll 2011 visar djuphalor vid de tre planerade inloppen och vid utloppet.
Djuphalorna bérjar cirka 10 meter ut fran de narliggande stranderna. Varje djuphala har en
area pa cirka 80m? och en bottenniva p& +17,5. Vid inloppet i vast &r ytterligare en djuphéala
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foreslagen, med samma area och bottendjup, 25 meter langre in fran den yttre. Inloppens
djuphalor binds ihop av ett strak dar bottennivan ligger pa +18,0. Ramboll (2011) foreslar
ocksa att tillganglighet till djuphalor &r nodvandiga for att driftfordon ska komma at vid
tdmning.

Litteraturstudien pekade pa att sedimentretentionen ar beroende av den hydrauliska
belastningen (kvoten mellan dammens area och avrinningsomradets hardgjorda area) och
kvoter pa mellan 1,5-2,5 procent har rekommenderats. Total yta for utredningsomradena
Linero-Norranga och Rabylund ar cirka 118 ha och efter exploatering okar den hardgjorda
ytan fran 5 % till 65 % (Ramboll 2005). Det resulterar i ett avrinningsomrade med en
hardgjord yta med en area av cirka 77 ha. Dammens berdknade area kommer vid normalt
vattenstand bli 4,3 ha. Detta ger en kvot pa 4,3/77=0,056 dvs cirka 5,6 % vilket enligt
litteraturen betyder att dammens area ar nagot éverdimensionerad.

Vattnet som avrinner till Rabysjon foreslas enligt Ramboll (2005) fardas genom ett 6ppet dike
som knyter samman Linero-Norranga med Rabylund, och ar cirka 950 meter langt inom
utbyggnadsomradet Rabylund. Det kan grovt delas upp i tre delar efter lutningen langs straket.
| den 6vre tredjedelen av straket ar lutningen kraftigare (cirka 3,5%), i den mittersta ar
lutningen flack (ca 1%) och i den nedersta delen saknas 1 princip lutning (ca 0,05%).

Ett antal fordrojningsytor foreslas anlaggas pa vagen for att minska vattenhastigheten.

De planerade nasen resulterar i att avstandet mellan in- och utlopp blir langt, vilket ger langre
uppehallstid for vattnet och darmed ges majlighet for sedimentering och luftning i sjon vilket
I sin tur ger béttre vattenkvalitet.

3.3.2 Vegetation

En del av det ldnga naset som planeras kommer att sticka upp och bilda en 6. For att uppna en
renande funktion i dammen anser Ramboll (2011) att det &r viktigt att ndset som ligger under
normalvattenytan, dar det &r grunt (5 - 10 cm) planteras med vattenvéxter med renande effekt.
Iris pseudacorus - Gul svérdslilja och Alisma plantago - svalting ar exempel pa sump-
Ivattenvaxter med renande funktion som Ramboll (2011) ndamner. Det foreslas dven
vattenvéxter vid bryggan mot den 6stra strandkanten, dar vattnet ar grunt. Aven i det grunda
vattnet i strandzonen runt dammen foreslas vattenvéxter som ska bidra forutom till
vattenrening aven till en vacker inramning till dammen. Pa djupare vatten kan aven
flytbladsvéxter med estetiska varden planteras in. Har foreslar Ramboll (2011) Nymphaea
candida - nordnackros vid ett djup pa 40 - 80 cm, Nymphoides peltatum - sjogull vid ett djup
pé& 20 - 60 cm och Persicaria amphibia - vattenpilort vid ett djup pa 10 - 50 cm. Aven
undervattensvéxter som Cerathophyllum ssp. - sarvar och slingevéxter foreslas.

Skuggande véxter i dungar och hogre trad foreslas pa vastra, sodra och Ostra sidan av
dammen, samt vid in- och utlopp for att minska solinstralningen sommartid. Vaxtligheten
foreslas skyddas mot betesskador med hjalp av stamskydd och instéangsling.

3.3.3 In- och utlopp

De storsta flodena till Rabysjén kommer fran inloppet i norddst. For att minska
flodeshastigheten och darmed risken for erosion foreslar Ramboll (2011) vidgade in- och
utlopp som dr trattformade. Ett langt nas planeras i dst-vastlig riktning och medfor att
avstandet mellan in- och utlopp blir langt, vilket leder till langre uppehallstid for vattnet.
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Dérmed 6kar mojligheten for sedimentering av féroreningar och luftning i dammen vilket i
sin tur leder till battre vattenkvalitet.

Ett annat inlopp mynnar vasterifran i dammen och leder ut vatten i dammen fran ett drygt 100
meter langt dike, som &r en del av gamla Rabydiket. Diket tar slut dar det moter Prastavéagen i
vaster. Draneringsvatten fran omkringliggande jordbruksmark har tidigare anslutits till diket
och gamla draneringsledningar fran Gastelyckan kan vara anslutna till diket (Ramboll 2016).
Detta diket ingér enligt Westerling? inte i projekteringen for den aktuella etappen.

Ramboll (2011) foreslar ett inlopp vid den nordvastra sidan av dammen som leder ut vatten i
dammen fran avrinningsomradet norréver. Inloppet foreslas mynna fran kajkanten och ges en
trappning dér vattnet rinner ner dver gradanger for att luftas.

Utloppet ansluts till befintligt dikningsforetag dar utloppsflodet inte far 6verstiga 1,5 I/s/ha,
dvs 178 I/s. Ramboll (2011) foreslar flodesreglering som placeras vid utloppet i den sodra
delen av dammen och utformas for att fylla foljande funktioner:

« Vattenytan dams till +19.5

* Mellan nivaerna +19.5 och +20.8 regleras utloppsflodet till 178 /s

* Pa nivan +20.8 och +20.9 bér minst 1000 I/s kunna bradda

« Nodbraddning sker genom att bron fungerar som dverfall pa nivan +20.9

Jamforelsevis ligger markniva vid byggnader pa + 22,1.

3.3.4 Erosionsskydd

Ramboll (2011) foreslar att in- och utlopp utformas vida och trattformade for att minska
flodeshastigheten och darmed &ven erosionsrisken. Erosionsskydd ska anlédggas dar det
behovs och ska i forsta hand utgoras av vaxter. | andra hand kan erosionsskyddet utgéras av
block eller stenskoningar. Eventuellt behdvs gjutna betongkonstruktioner som erosionsskydd
vid flodesregleringen och bron i s6der. Ramboll (2011) anger dven att noggrann berakning av
dimensionerande dagvattenfloden maste goras for val och utformning av erosionsskydd.

3.3.5 Slantlutning

Ramboll (2011) foreslar slantlutningar till max 1:6 ned till en meters vattendjup, darefter max
1:3. God tillganglighet till dammen samt en mjuk 6vergang till det kringliggande landskapet
ska skapas med de flacka slanterna. De flacka slanterna som foreslas, framfarallt soder om
dammen, ska skapa utrymme for fordrojning av den volym som ett 100-ars regn ger upphov
till.

3.4 DRIFT OCH SKOTSEL

En dagvattendamm ar en dyr investering som forvantas vara funktionell under en lang tid, och
darfor &r det av vikt att forvaltningen budgeteras och planeras noga. For att anldggningen ska
utvecklas som det &r planerat belyser Ramboll (2011) vikten av att ett skétselprogram tas fram
for dammen och omkringliggande ytor under projekteringsskedet for att kunna anvandas som
ett hjalpmedel for skotselpersonalen. Skotselplanerna kan dverfora kunskap fran gestaltnings-,
projekterings- och anlédggningsfasen till forvaltningsfasen och visa hur anldggningen &r tankt

2 Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SYD, mailkontakt den 20 maj 2020.
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att fungera. Det ar ocksa viktigt att skdtselpersonalen dr kunnig och kan utfora skotseln pa ett
fackmannamassigt satt (Ramboll 2005).

| projekteringen ska det skapas tillganglighet for driftfordon som ska témma djuphalorna pa
ansamlat sediment. En mindre grusvag som ar korbar ritas in i forprojekteringen for att
driftfordon ska kunna komma at djuphalet i dammens syddstra del.

Driftproblem motverkas genom att gestaltning och projektering ar val genomténkt. Lopande
skotselinsatser maste emellertid utforas avseende fororenat sediment, algtillvaxt, avliagsnande
av skrép och dod vegetation samt igenvaxning av vegetation. Insatser for
vegetationsutveckling behovs ocksa for att anlaggningen ska fungera som tankt (Ramboll
2005). For att sékerstalla dammens funktion krdvs dven kontroller av in- och utlopp,
flodesreglerare och erosionsskydd (Ramboll 2011). Andra skotselinsatser som Ramboll
(2011) foreslar ska vara med i skotselplanen ar slatter av vaxter kring och i dammen och
bortforsling av klippet. Parkmarken Gster om sjon foreslas slattras en gang om aret och klippet
forslas bort. Betesmarken i soder skall skotas extensivt, huvudsakligen genom bete.

3.5 SAKERHET

Flacka slanter &r att foredra ur barnsakerhetssynpunkt, 1:6 ar en slantlutning som ofta foreslas
(Ramboll 2011). Staket foreslas mot beteshagen for att inte betesdjuren ska rymma.
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4. RABYSJON | DAG

| detta kapitel beskrivs hur Rabysjon slutligen utformades och hur den ser ut i dag (se figur 4).
Som underlag har relationshandlingar som WSP har tagit fram for Lunds kommun anvénts.
Relationshandling M-30-1-03 (Bilaga 2) och M-30-1-04 (Bilaga 3) &r utformnings- och
hojdsattningsplan. Relationshandling L-32-1-03 (Bilaga 4) och L-32-1-04 (Bilaga 5) ar
planterings- och utrustningsplan.

Figur 4: Rabysjon fran ost (Skanberg 2020)

Rabysjon har utformats sa att
den kan fordrdja upp till regn
med 100 ars aterkomsttid, innan
vattnet slapps ut i de mottagande
vattendragen nedstroms.
Dammen ér cirka 2,5 hektar stor
och utformad sa att vattnet ska
ta langsta mojliga véag och renas
pa sin vag vidare (se figur 5).

Dammens norra del utgdrs av ett
kajomrade som enligt
relationshandling (bilaga 2) ar
170 meter langt langs norra
delen och 55 meter langt pa

- T o Y /K\ ) é i“\: - é
Figur 5: Vattnets vag genom Rabysjén (VA-SYD 2016)

vastra delen. Vid samtliga platsbesok har manga suttit langs kajen och umgatts vid en av de

manga olika sittplatserna.

Rabysjon omges av ett park-, strov- och friluftsomrade som kallas Réby sjopark. Parken &r ett
valbesokt och mangsidigt rekreationsomrade med utegym, umgangesytor, grillplatser och
promenadstrak. For parkomradet och dess utrustning ansvarar Lunds kommun, och for vattnet

i dammen ansvarar VA-SYD.
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4.1 BIOLOGISK MANGFALD

Kring Rabysjon finns ett rikt fagelliv. Vid ett av
besoken pa plats skadades tofsvipa och sothona,
och i Artportalen (2020) vittnar flertalet
manniskor om att de skadat starkt hotade
fagelarter som tornseglare, gronfink, brunand,
arta och vit stork kring dammen. Rédbena och
den sarbara brushanen som tidigare namnts trivas
i slattrade vatmarksmiljoer, har dven skadats. Vid
ett annat besok upptécktes dven atliga grodor (se
figur 6) som gémde sig i vegetationen pa
strandkanten vid utloppet. Inga fladdermass,
alger eller mikroorganismer har rapporterats till
artportalen. Detta behover inte betyda att de inte o | U

finns pa platsen utan intresse for att soka efter Ve NS \\' i B %
dessa kan helt sonika ha uteblivit. En storre fisk ~ Figur 6: Atlig groda i R&bysjon (Skénberg 2020)
ségs simma forbi vid det norddstra inloppet vid ett av besoken. Enligt Westerling® r inga
fiskar inplanterade, utan har troligtvis vandrat uppat systemet da dammen har forbindelse med
Hoje &, men kan dven ha vandrat uppstréms fran dammarna i Mariaparken.

Inhemska trad och buskar med vérdefulla biologiska vérden har planerats in i dammens
kringmiljo. E-markta plantor ar en kvalitetsmarkning for virusfria, svenskodlade buskar och
trad utvalda for svenskt klimat. | Iaplanteringarna som anlagts soder om dammen samt kring
utegymmet har féljande véxter planterats in:

Alnus glutinosa fk Fyris E — klibbal
Prunus avium fk Svea E — fagelbar
Quercus robur fk Linkoping E — skogsek
Sorbus intermedia E — oxel

Corylus avellana fk Torslunda E - hassel
Crataegus monogyna - trubbhagtorn

Hippophae rhamnoides - havtorn

Prunus cerasifera fk Cecilia E - korsbarsplommon
Salix caprea - sélg

Sambucus nigra fk Balsta E — flader

Rosa canina - stenros
Rosa dumalis fk Vasteraker E - nyponros
Rosa villosa ssp. mollis fk Balingsta E — hartsros

Kring grillplatsen har &ven planterats:

Prunus avium fk Svea E — fagelbér
Prunus padus fk Ultuna E — hagg
Sorbus intermedia E — oxel

Tilia platyphyllos 'Orebro' — bohuslind

3 Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SYD, mailkontakt den 20 maj 2020.
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| grasmattan i slanterna kring grillplatsen har Lilium martagon - krollilja och Lilium martagon
‘Album’ - vit krollilja satts.

4.2 FUNKTIONER FOR EN FORBATTRAD VATTENKVALITET

Den ekologiska statusen i Hojed i dag ar otillfredsstallande, vilket till storsta del beror pa
overgddning (Hojea vattenrad 2020b). Positivt ar att statusen forbattrats fran dalig till
otillfredsstallande under de senaste aren. For att mojliggora att god status uppnas ar rening av
dagvattnet som slapps ut i Hoje a nddvandig. Denna rening ska Rabysjon bidra med. Inga
vattenprover har tagits i dammen an, sa ndgon utvardering av dammens renande formaga ar i
dagslaget svar att géra. Nagon oljefilm pa vattenytan har dock inte rapporterats, och alger har
enbart uppmarksammats i liten mangd precis vid utloppet (Svedén?).

4.2.1 Sedimentation

Djuphalor for sedimentation ska enligt relationshandling (bilaga 3) finnas bade vid inloppen
och utloppet. Vid inloppet i norddst ar djuphalans area ca 500m?2 och har en bottenniva pa
+17,00. Vid inloppet i vaster &r djuphélans area ca 450m? och har en bottenniva pa +17,00.
Vid utloppet ar djuphalans area ca 2100m? och har ett bottendjup pé& +17,50. Enligt
relationshandling (bilaga 2) ska det dven finnas en djuphdla i dammens nordvastra horn.
Denna har enligt handlingen en area pa 800 m? och ett bottendjup pa +17,00. Vid méatning 5
meter ut fran strandkanten vid inlopp och utlopp var djupet cirka 50 cm. Djuphalorna ar
placerade langre in pa grund av de slantlutningarna som kravs for séakerhet och rening.

Dammens area &r i dag cirka 2,5 ha. Vid berakning av den hydrauliska belastningen far vi
2,5/77=0,032 dvs cirka 3,2%, vilket ligger nagot dver men relativt nara rekommenderat
riktvarde (1,5 - 2,5).

Vid samtliga besok pa plats var inflodet Iagt med |ag vattenhastighet, vilket enligt
litteraturstudien &r en viktig forutsattning for sedimentation.

4.2.2 Vegetation

Vid besdk vid dammen i mitten av maj syntes inga vatten- eller sumpvéxter dar de enligt
relationshandling skulle ha planterats. Daremot fanns en del vegetation vid inloppet i véster
samt vid utloppet innan bron i soder, som kan ha drivit dit och sjalvetablerat sig pa stallet. |
dammen planterades 2016 vatten- och sumpvéxter in pa olika djup. Tva nas som leder till 6n i
mitten &r tankta att fungera som filtrerings-/reningsvall med vegetation som férutom att
filtrera och rena dven minska vattnets flodeshastighet. Naset som gar ut till 6n fran stranden
pa ostra sidan ar projekterat 10 cm under vattenytan, och naset som gar ut till 6n soderifran ar
projekterat 30 cm under vattenytan. Planteringen av nasen utfordes enligt Westerling® innan
vattnet i dammen hunnit na upp till normalniva, och ar formodligen anledningen till att
véxterna inte etablerat sig. Att de inte har aterplanterats beror pa att vegetation forvantas
sjalvetablera sig.

4 Camilla Svedén, Utredningsingenjér VA-SYD, mailkontakt den 26 maj 2020.
5> Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SYD, mailkontakt den 4 maj 2020.
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| fuktzonen, intill men ovanfor vattenyta, planterades féljande vaxter in:

Iris pseudoacorus - gul svardslilja
Juncus conglomeratus - knapptag
Lythrum salicaria - fackelblomster
Myosotis scorpioides - akta foérgatmigej
Phalaris arundinacea - rorflen

| sumpzonen med vattendjup 0 - 20 cm har foljande vaxter planterats in:

Alisma plantago-aquatica — svalting
Carex acuta — vasstarr

Iris pseudoacorus - gul svardslilja
Juncus conglomeratus — knapptag
Lythrum salicaria — fackelblomster
Mentha aquatica — vattenmynta
Phalaris arundinacea - rorflen

| grunt vatten med vattendjup 20 - 40 cm har féljande vaxter planterats in:

Alisma plantago-aquatica — svalting

Som tidigare namnts &r det viktigt att inte plantera trad i miljoer dar vadarfaglar hackar, da de

kan utgora utsiktsplatser at rovfaglar som kan ta deras 4gg. Av de faglar som skadats i och

kring dammen ar rédbena, brushane och tofsvipa exempel pa vadarfaglar. Nagra trad har inte
planterats i narheten av stranden utan de har placerats en bit ifrdn dammen, i laplanteringarna
och i beteshagen och slatterangen. Over betesmarken séder om dammen har en liten béackfara

bildats naturligt och som mynnar i dammen. | métet mellan backfaran och dammen har ett
litet bestand av Salix fragilis - knackepil etablerat sig, men inte vuxit sig tillrackligt stort for
att utgora gomsle for rovfaglar. Trad har planterats aven vid grillplatsen och utegymmet pa

ostra sidan men har uppehaller sig vadarfaglarna anda inte ostort pa grund av frekvent rorelse

av folk. Detsamma géller for traden som ar planterade pa kajen pa den norra delen av

dammen.
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4.2.3 In- och utlopp

Vattennivan i Rabysjon ar enligt Lunds kommun (2020) sjalvreglerande. Vid stora
nederbdrdsmangder blir vattennivan hogre och det kan da sta vatten i parken. Vid
torkperioder kan vattennivan bli mycket lag, men bedéms som lagst hamna pa samma niva
som grundvattnet vilket det finns gott om i omradet. Efter en period med regn atergar
vattennivan.

Dimensioneringar av dammen ar gjorda for att bade Linero, Norranga och Rabylund ska
kunna avvattnas till sjon. Det borde inte komma lika mycket vatten till sjon nu eftersom storre
delen av omradet inte ar bebyggt dnnu. Detta anser inte Westerling® ger upphov till ndgra
problem avseende vattennivan i dag. Redan nagra manader efter anlaggandet av dammen hade
vattnet kommit upp i niva.

Fran inloppet i nordost (se figur 7) kommer de
storsta vattenflodena till Rabysjon. Dagvattnet
avrinner till storsta del fran bostadsomradet
Sodra Rabylund och passerar ett langt
4 inloppsdike med inplanterade vattenvéxter
innan det nar dammen. Den inplanterade
vaxtligheten i svackdiket ska bidra till
ytterligare fordréjning och rening, och utlagda
stenar hjalper till att syresatta vattnet pa sin
véag genom diket.

Figur 7: Inloppet i norddst (Skanberg 2020)

6 Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SYD, mailkontakt den 4 maj 2020.
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Figur 8: Dike i vast (Skanberg 2020) Figur 9: Inloppet i vast (Sk&nberg 2020)

Vaster om dammen ligger ett cirka 100 meter langt dike (se figur 8) som tar slut vid
Prastavagen i vaster. Diket tillhér inte VA-SYD och har enligt Westerling” inte ndgon
forbindelse med det allméanna dagvattensystemet utan tar formodligen emot vatten fran gamla
jordbruksdraneringar. Inloppet fran diket passerar under en gangbana innan det nar dammen
(se figur 9).

Vattenprover togs i detta diket 2016 och 2017 och analyserna visar pa nagot forhojda
fororeningshalter i vattnet (Ramboll 2016). Det har i nulaget inte gjorts nagra atgarder mot
detta utan sanering av hela omradet vaster om Rabysjon planeras i samband med utbyggnaden
av nasta etapp i Sodra Rabylund, etapp 3.

7 Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SYD, mailkontakt den 20 maj 2020.
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Figur 10: Utlopp fr&n dammen (Sk&nberg 2020) Figur 11: Utlopp under bron (Skanberg 2020)
Vid utloppet fran dammen passerar vattnet forst ett stenparti (se figur 10), innan det rinner
vidare genom ett dike och fram till utloppet under bron (se figur 11). Utloppet bestar av ett
500 mm betongrér med ett 6ppningsbart galler. Rorets nederkant ligger pa +19,14 (se figur
12). Relationshandling (bilaga 3) visar ingen hojd for dikesbotten vid utloppet, men vid
interpolering fas en niva pa +19,20 fram om dikeslutningen ar densamma hela vagen fran
dammens utlopp. Det skulle dock betyda att roret ligger under markniva, vilket vid visuell
kontroll kan dementeras. Dock ser det inte ut att vara god marginal mellan botten och rorets
nederkant. Roret leder under gang- och cykelbanan till en munkbrunn som regleras genom tva
betongror i olika dimensioner och nivaer innan det fortsétter soderut. Det har alltsa ingen
exakt flodesreglering.

Slutbesiktningsprotokollet pa VA-delen anmarker pa erosionsskyddet vid utloppet fran sjon;

dikets mittfara inrymmer for mycket sten och maste plockas bort sa att vattnet inte hindras.
Erosion har enligt samma protokoll uppstatt vid sidan om erosionsskyddet vid utloppets vastra
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del och erosionsskyddet bor darfor kompletteras. | dagsléget ligger en hel del sten kvar men
en Oppning i mitten gor att vattnet kan passera (se figur 10).

SNEDKAPAT TRUMUGA MED T | |
GPPNINGSBARTGALLER Elservislednin H RADUETR
Vattenyta T j 5
SN it N +19.80 | SN N T
g - F+10.50, 0 225 816 \ -SMEDKAEAT TRUNCG
+19.14 pris +19.13 N e

Figur 12: Detaljritning av utlopp (WSP 2015)

Det inlopp som Ramboll i forprojekteringen foreslog skulle mynna vid kajkanten i nordvéstra
delen av dammen har i dag inte inforlivats. Anledningen till att det inte utférdes var enligt
Westerling® att det i projekteringsskedet inte fanns nagot naturligt dagvatten som kunde
kopplas pa detta inlopp. Den langsmala Fossilparken norr om dammen var redan byggd och
planomrade Sodra Rabylund 3 nordvast om dammen var inte, och ar &n i dag inte paborjat.

Extra syresattning foreslogs i forprojekteringen, men det finns i dag enligt Lindegaard® inte
nagon verksam anordning for luftning/syresattning av dammen. Enligt Westerling®® fanns
dock forberedelse for syreséttning av dammen med i projekteringen och i entreprenaden lades
darfor ett tomror ut en bit i sjon i nordvastra delen av dammen som kan anvandas om syrebrist
i vattnet skulle uppsta. Ovriga atgarder for dammen ansags racka for att uppna en bra
vattenkvalitet.

Det finns enligt Lindegaard*! i dag inte ndgon majlighet att tillsatta kommunalt vatten vid
langvarig torka. Grundvattnet forutsatts fyllas pa naturligt och har hitintills gjort enligt
Westerling®?.

4.2.4 Erosionsskydd

Erosionsskydd utgors enligt relationshandling (bilaga 3) av natursten i bada inloppen samt i
utloppet och ska stracka sig mellan 15 - 20 meter ut i vattnet fran strandkanten. Detta verkar
stamma Gverens med hur det ser ut i verkligheten. Dock ar det svart att se helt sékert hur langt
ut erosionsskyddet stracker sig da det delvis tacks av sediment. Erosionsskydd ska enligt
relationshandling (bilaga 2 och 3) aven finnas langs kajen pa norra sidan och fortsatter ner
langs den vastra sidan anda ner till inloppet i véster. Detta finns pa plats i verkligheten i form
av stor natursten. Erosionsskydd i form av natursten satt i betong finns enligt
relationshandling (bilaga 3) vid utloppet pa bada sidor om bron, och detta finns aven i
verkligheten. Nagot erosionsskydd finns enligt samma handling inte mellan inloppet i nordost
och kajens borjan. Detta hade behovts da strandkanten pa detta stalle uppvisar tecken pa
pagaende erosion (se figur 13). Vid vastra inloppet har vattnet, nar det statt hogre an
erosionsskyddet, orsakat erosion pa marken utanfor erosionsskyddet (se figur 14).

8 Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SYD, mailkontakt den 4 maj 2020.
® Nina Lindegaard, Landskapsarkitekt Lunds kommun, mailkontakt den 4 maj 2020.
10 Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SY D, mailkontakt den 4 maj 2020.
11 Nina Lindegaard, Landskapsarkitekt Lunds kommun, mailkontakt den 4 maj 2020.
12 Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SY D, mailkontakt den 4 maj 2020.
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Figyr 13: Erosion vid norddstra inloppet Figur 14: Erosion vid inloppet i vast
(Skanberg 2020) (Skanberg 2020)

4.2.5 Slantlutning

Strandernas sléntlutningar har kontrollerats genom att
40 kontrollpunkter runt dammen har tillampats.
Punkterna ligger 5 meter ut i dammen fran vattenbrynet
och ar jamnt spridda 6ver dammens omkrets. Utifran
de uppmata vérdena pavisas en viss variation i
slantlutning. Den sddra delen av dammen, mot
hagmarken (se figur 15), &r flackast med en
slantlutning pa mellan 1:50 och 1:12, dar den minsta
lutningen var vid néset som leder till den lilla 6n mitt i
dammen. Mellan utloppet i syddstra delen och inloppet
i nordostra delen varierar slantlutningen mellan 1:50
och 1:10, dar den flackaste lutningen var dar naset gar
ut mot 6n, och den brantaste lutningen vid utloppet.
Den norra delen av dammen har brantast slantlutning
och varierar mellan 1:10 och 1:6, med den djupaste
delen mot kajen i nordvast och mot inloppet i vaster. L :
Figur 15: Slantlutning fran
beteshagen (Skanberg 2020)
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4.3 DRIFT OCH SKOTSEL

For att underlatta for driftfordon att komma
till och tomma djuphalan vid inloppet i
norddst har grasarmering anlagts éster om
kajen, fran gatan norr om dammen och ner till
strandkanten (se figur 16). Denna yta ar 5
meter bred och korbar. | relativt ndra
anslutning till det vastra inloppet samt
utloppet passerar korbara gangar av stenmjol.
Tomning av djuphalor ska enligt skotselplan
ske vart tredje ar men detta har inte gjorts an
(Svedén?®). VA-SYD tog enligt Svedén**
over driften for dammen hdsten 2019 och
planerar att ta prover pa sedimentet i ar for att
eventuellt muddra nasta ar.

Figu Korbar grésarinsyta e till mmen
(Skanberg 2020)

Enligt Lunds kommuns skotselplan (2014) for Rabysjon ska t|IIsyn av dammens vassbalte

goras en gang per ar dar man
beddmer vassens utbredning.
Vassens utbredning ska vara
enligt illustrationsplan (se figur
17). Vegetation utanfor omrade
for vassbalte ska tas bort varje
ar. Kvarvarande vassbélte gallras
50% vart annat ar. All Epilobium
hirsutum -rosendundrt ska vid
varje tillsynstillféalle avlagsnas.
Inget vassbalte finns i dag och
darmed finns inte heller nagot
behov av gallring. Nagon
Epilobium hirsutum -

rosendundrt sags inte till vid Figur 17: lllustrationsplan 6ver vattenvegetationens planerade
platsbesoken. utbredning (Lunds kommun 2014)

13 Camilla Svedén, Utredningsingenjér VA-SYD mailkontakt den 13 maj 2020.
14 Camilla Svedén, Utredningsingenjor VA-SYD mailkontakt den 13 maj 2020.
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Figur 18: Planskiss éver omradet, slatter och bete (Lunds kommun 2020)

Enligt Lunds kommuns skotselplan for Rabysjons park (2014) ska slatter av slatterang (se
figur 18) utforas en gang per ar, i manadsskiftet juli-augusti, med klipphojd 5-10 cm. Allt gras
samlas upp och bortforslas omkring 14 dagar efter slatter. Gras och angsvegetation som vid
slatter hamnar pa omkringliggande ytor ska avlagsnas, i samband med klippningstillfallet.
Fingrasytor finns i gradangerna pa vastra sidan av.dammen samt pa en liten grésyta i
nordvastra hornet av dammen och dar ska klippning utforas en gang var 14:e dag. Dar
blomsterlok finns i grasytan ska forsta klippningen ske forst nar 16ken blommat 6ver. Behovet
av godsling ska i fingrasytorna bevakas och utforas efter sarskild bestéllning. Detta galler
aven for planteringsytorna som bestar av trad, langs kajpromenaden i norra delen av dammen.
Ograsbekampning ska aven utforas i bland annat grusytor, hardgjorda ytor och
planteringsytor, och enligt Lindegaard®® ar ograsbekampningsmedel inte tillatna att anvandas
kring dammen. Vid besok sag dessa ytor skotta ut.

15 Nina Lindegaard, Landskapsarkitekt Lunds kommun, mailkontakt den 4 maj 2020.
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4.4 SAKERHET

Rabysjon ar en 6ppen damm som det avrades att bada i da vattnet inte haller nagon
badvattenkvalitet. Informationsskylt finns uppsatt som upplyser om detta, och om syftet med
dammen. Skylten anger aven koordinater for platsen som kan uppges vid nodsituation.
Eftersom dammen pa de staketfria strackorna har flacka slanter ar det latt att ta sig upp, och
aven livboj finns uppsatt pa stranden om man &nda skulle hamna i en nddsituation. De
staketfria delarna tillater en narhet till vattnet (se figur 19).

Figur 19: Staketfri del med flacka sInter (Skanberg 2020)

En stor del av dammen saknar staket, men vid den hdga delen av kajen, vid det véstra
inloppet, samt langs den sodra delen dar betesdjuren gar ar staket uppsatta. Fragan kring
staket har utretts av bland annat Raddningstjanst och Svenska Livraddningsséllskapet, som
enligt Lunds kommun (2020) inte rekommenderar staket kring denna typen av damm bland
annat av nedanstaende anledningar:

e Staket hindrar bara de minsta barnen som anda alltid ska vara under vuxens uppsyn,
och kan istallet vara lockande for storre barn att klattra pa.

e Staket kan inge en falsk trygghet som kan forleda vuxna att sl&ppa ut barn sjélva innan
de &r omdomesgilla.

e Hal och smitvagar i och under stangslet skapas latt s barn kan ta sig till andra sidan,
och skulle nodsituation uppsta kan staketet utgora ett hinder for att snabbt kunna ta sig
till och fran dammen.

Galler framfor utloppsledningen i séder finns som forhindrar att ndgon tar sig in.

Avstangningsventil for nédavstangning vid eventuellt utslapp finns i samband med
munkbrunnen vid utloppet.
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5. DISKUSSION

Biologisk mangfald

Den biologisk mangfalden har 6kat pa platsen i och med Rabysjons tillkomst. Att ha bytt ut
den naturfattiga jordbruksmarken mot dppen vattenyta har tillfort nya livsbetingelser for bade
flora och fauna och har gett nya forutsattningar for ett rikt vaxt- och djurliv. Groddjur, faglar
och fiskar har sitt habitat i och kring sjon. Dammen har utformats med olika slantlutningar
och djup som medfor olika stromforhallanden och en varierad bottenmiljo som ger
livsforutsattningar for olika bottenlevande organismer. Slanterna kring dammen ar flacka
vilket ger en langgrund strandzon som ger forutsattningar for art- och individrikedom. En 6 i
dammens mitt ar en popular plats for olika fagelarter att uppehalla sig. On &r utformad med
flacka slanter och inga buskar eller trad har planterats vilket innebar att faglarna har méjlighet
att hacka har. Slatter- och betesmark séder om och intill dammen innebér att manga i dag
séllsynta véxter och djur kan leva hér. Valet av inhemska och E-markta buskar och trad med
hoga biologiska varden gynnar ocksa den biologiska mangfalden. En forandring har skett fran
forprojekteringen dar kajomradets norra del skulle utgéra 90 meter, till att samma del i dag
stracker sig 170 meter. Denna forandring har minskat strandstrackningen och dérmed de
biologiska vérdena, men &ven rening och férdréjning som vattenvegetationen hade fort med
sig. Emellertid erbjuder kajomradet istallet stora umgangesytor och sittplatser, och manga
aker rullskridskor eller sparkcykel pa den gjutna betongen som kajomradet &r gjort av. Har
uppstar en intressekonflikt mellan de olika vardena. Rabysjon och dess kringmiljo erbjuder i
ovrigt en rik biologisk mangfald, men eftersom rening och fordrojning ar huvudsyftet med
dammen vore det ur dessa aspekter lampligare att utféra kajomradet sa som det foreslogs i
forprojekteringen (bilaga 1).

Funktioner for en forbattrad vattenkvalitet

Langd-breddforhallanden ar enligt litteraturen mycket viktig fér dammens vattenrenande
formaga och rekommenderas ligga mellan 2:1 — 4:1 eller mer. Forprojekteringen (bilaga 1)
foreslar en utformning med langd-breddforhallanden pa mellan 2:1 — 3:1, vilket ligger inom
det rekommenderade spannet. Utifran relationshandlingar (bilaga 2 och 3) kan langd-
breddforhallanden pa mellan 1:1 — 3:1 uppskattas, vilket enligt litteraturen anses nagot i
nederkant. Detta behdver emellertid inte betyda att dammen inte har bra féroreningsretention.
Olika kallor rekommenderar olika medelvattendjup i dammen (exklusive véxtzonen).
Rekommenderade medeldjup pa mellan 1 — 2 meter har uppgetts. | forprojekteringen

(bilaga 1) har dammen uppskattningsvis ett medeldjup pa 1 — 1,5 meter, och i dag har
dammen uppskattningsvis ett medeldjup pa 2 meter. Detta kan forklara varfor dammens area
har minskat fran 4,3 hektar i forprojekteringen till dagens area pa 2,5 hektar och fortfarande
vara dimensionerad for att kunna ta emot ett 100-arsregn. On i mitten bidrar till att sprida
flodet. Avstandet mellan in- och utlopp é&r stort, och genom bland annat nasens hojdsattning
styrs vattnet langsta méjliga vag i en svang genom dammen for att kunna renas pa véagen. Det
finns alltsa goda forutsattningar for att en god rening ska uppnas. Huruvida Rabysjon
uppfyller sitt reningssyfte ar inte helt latt att sakerstalla i detta laget da inga prover har tagits
pa dammvattnet. Nagon oljefilm pa vattenytan har dock inte rapporterats, och alger har enbart
uppmaérksammats i liten mangd precis vid utloppet.

Sedimentation

Sedimentation mojliggors enligt litteraturen genom att dagvattnet har en stor yta att sprida sig
éver och styrs att ta en lang vag genom dammen. Ramboll berdknade att Rabysjon skulle fa en
area pa 4,3 ha vid normalt vattenstand, och vattnet skulle genom hojdsattningar ledas en lang
vag runt dammen. Dammen har i dag en area pa cirka 2,5 ha och vattnet leds genom
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hojdsattningar en lang vag runt dammen. Att dammen har fatt en mindre area i forhallande till
arean i forprojekteringen har medfort att den hydrauliska belastningen hamnat narmare de
rekommenderade vardena 1,5 - 2,5 %. Vardet i forprojekteringen hamnade pa 5,6 % och i dag
ar den hydrauliska belastningen 3,2 %. Inlopp och utlopp &r i dag placerade langt ifran
varandra, vilket innebar att vattnet far en lang uppehallstid. Djuphalor vid in- och utlopp samt
I nordvastra hornet finns for sedimentation. Enligt litteraturen bor djupet inte 6verstiga 2
meter for att undvika syrefria bottenytor. Djuphalorna vid inloppen samt i nordvastra hornet
har en bottenniva pa +17,00 vilket innebér att djupet &r 2,5 meter pa dessa stallen. En fordel
med detta djupet ar emellertid att en storre volym finns for sedimentation och att slamtémning
inte behover ske lika ofta.

Vegetation

Enligt litteraturen kan vegetation uppta 25 — 50% av vattenytan, men saknas daremot
vegetation uteblir naringsupptag och darmed foreligger &ven risk for hogre halter av nérsalter
i vattnet an om vegetation funnits. Av de vaxtforslagen Ramboll (2011) lamnade har tva
anvants; Iris pseudacorus - gul svardslilja och Alisma plantago - svalting. Utéver dessa arter
har en varierad vattenvegetation projekterats och planterats pa nasen in mot 6n, men saknas i
dag. Detta beror enligt Westerling® pd att planteringen skedde innan vattnet i dammen hunnit
na upp till normalniva, och ar formodligen darfor de inte etablerat sig. Coppin och Richards
(2007) se Danielsson et al. (2016) pastar emellertid att véxterna maste planteras i ratt tid for
att hinna etablera sig innan stora floden uppstar. En annan forklaring till avsaknaden av
vegetation skulle kunna vara den Hagerberg, Krook och Reuterskiold (2019) ger. De menar
att grumlighet i vattnet eller vaxtatande fiskar i dammen kan vara orsaken till att etableringen
uteblir. Nagon plantering har inte gjorts innanfor bryggan och ej heller langs med strandzonen
runt dammen som Ramboll (2011) féreslagit. Inga trad som skuggar vattnet finns och detta
kan leda till hogre vattentemperaturer under sommarmanaderna vilket i sin tur kan leda till
algblomning, speciellt om naringsinnehallet i vattnet ar hogt. Avsaknaden av trad och buskar i
direkt anslutning till dammen gynnar emellertid vadarfaglarna, som verkar trivas pa platsen.
Har uppstar en konflikt mellan vadarfaglar och vattenkvalitet. Genom att ta i beaktning att
dammens huvudsyfte ar rening och férdrojning vore det mer fordelaktigt att plantera in
skuggande trad pa sodra och vastra delen av dammen i dessa syften.

In- och utlopp

Det bor enligt litteraturen finnas gott om utrymme mellan dammens botten och in- och
utloppsroren for att inte roren ska riskera att slammas igen, vilket skulle leda till sémre
vattenfléde genom dammen. Vid utloppet leder ett 500 mm betongror till en munkbrunn,
vilken reglerar utflodet genom tva betongror i olika dimensioner och nivaer innan det
fortsatter soderut. Oklart & om det i nuldget finns gott om utrymme mellan dammens botten
och utloppsror eftersom nagon hojd pa dikesbotten inte angivits i relationshandling (bilaga 3).
Vid visuell kontroll ser det inte ut att vara gott om utrymme och darmed kan en risk foreligga
att slam kommer in i réret och forsamrar flodet.

Ramboll (2011) foreslar att nodbraddning ska ske genom att bron fungerar som 6verfall pa
nivan +20.9. Denna niva har enligt detaljritning (figur12) &ndrats till nivan +20,8 for att battre
passa till befintlig bebyggelse (Westerling®?).

16 Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SY D, mailkontakt den 4 maj 2020.
17 Katarina Westerling, Projektingenjor VA-SY D, mailkontakt den 26 maj 2020.
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Bade in- och utloppsledningar ska enligt litteraturen utrustas med galler. Inloppen utgors av
diken och har inga ledningar som kan gallerforses. Utloppsledningen har daremot forsetts med
Oppningsbart galler.

Erosionsskydd

Erosion uppstar enligt litteraturstudien lattare om jordarten &r sorterad &n om den &r osorterad
som moranen ar. Moran och moranleror bestar av olika fraktioner och ar darmed stabilare.
Handlar det daremot om en ytmoréan ar den inte lika hart packad och har en lagre
lagringstathet an en bottenmoran. | dagvattenutredningen fran Ramboll (2005) anges att
moranen har betecknats som en ytmoran av geologer, och ar darfor mer erosionskanslig. Detta
kan vara forklaringen till att erosion har uppstatt pa ett par stallen dar erosionsskydd saknas. |
Rambolls forprojektering (2011) foreslas att in- och utlopp utformas trattformade for att
minska flédeshastigheten och darmed aven erosionsrisken. Erosionsskydd ska enligt samma
handling anldggas dar det behdvs och ska i forsta hand utgoras av véxter. Inga vaxter blev
inplanterade som erosionsskydd utan stenskoningar i in- och utlopp valdes istéllet. Erosion
har uppstatt vid sidan om stenskoningarna vid in- och utlopp. Vegetation planterades in pa
nasen som leder in till 6n i mitten, samt pa 6n, men inte langs strandkanterna eller vid in- och
utlopp dér erosionen framst sker (se bilaga 4 och 5). Ramboll (2011) ndmner i enlighet med
litteraturen att det eventuellt skulle komma att behdvas gjutna betongkonstruktioner som
erosionsskydd vid flodesregleringen vid utloppet. Detta har inforlivats i dag.

Slantlutning

Slantlutningen bor enligt litteraturstudien utforas sa flack som mojligt och inte brantare &n
1:4, for att strandzonen ska bli sa stor som mgjligt. Strandzonen ar namligen den artrikaste
delen av vattenmiljon. En alltfor flack slantlutning kan samtidigt, enligt samma forfattare,
leda till en snabb igenvaxning av vegetation om slénterna inte betas eller slas. Det innebar att
om en 6ppen vattenspegel efterstravas bor slanterna inte utforas alltfor flackt. En annan
forfattare foreslar att en slantlutning pa 1:3 ar en bra riktlinje. Ramboll foreslar slantlutningar
pa max 1:6 ned till en meters vattendjup, darefter max 1:3. Detta ska skapa god tillganglighet
till dammen samt en mjuk dvergang till det kringliggande landskapet. Méatningar kring
dammen visar att slantlutningarna varierar och haller sig mellan spannet 1:6 — 1:50. Trots de
flacka slanterna har langt ifran nagon igenvéaxning av vegetation skett an.

Drift och skotsel

Litteraturstudien pekar pa att regelbunden témning av sediment ar viktig for att forhindra att
sedimenterade fororeningar och slam virvlar upp igen och sprids med strommen (Svenskt
vatten 2011). Seffel (2015) anser dock att rensning inte bor ske i onddan eftersom
fororeningar bast fangas upp av organiskt finsediment. Rensning bor istéllet utféras nar
sedimenttjockleken blir sa stor att partiklar borjar foras med till utloppet eller stor
anlaggningen pa annat vis. Lépande skétselinsatser maste enligt Ramboll (2011) utforas
avseende fororenat sediment och det maste i projekteringen skapas tillganglighet for
driftfordon som ska tomma djuphalorna pa ansamlat sediment. Detta finns i dag. Enligt
dagens skotselplan ska tomning av djuphalor ske vart tredje ar men detta har inte gjorts &n
trots att dammen varit i drift i snart fyra ar.

Vegetation bor enligt litteraturstudien inte tacka en for stor del av vattenytan, eller tillatas bli
sa kraftig att den hindrar vattnets flode genom dammen. Vegetationen bor vara jamnt fordelad
sa det inte bildas kanaler dar vattnet strommar fortare. Om vegetationen ger upphov till
kanaler bor den avldgsnas. Tillsyn av dammens vassbalte och dess utbredning ska enligt
Lunds kommuns skétselplan for Rabysjon (2014) utforas en gang per ar. Vegetation utanfor
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omradet for vassbéltet ska tas bort varje ar och kvarvarande vassbélte ska gallras 50% vart
annat ar. | dagsléaget finns inget vasshalte med vegetation sa nagon gallring behover inte
utforas. Vidare ska all Epilobium hirsutum - rosendunért vid varje tillsynstillfalle avlagsnas.
Denna art syntes inte pa plats i mitten av maj, men den visar sig eventuellt senare pa
sasongen.

Litteraturstudien belyser att det ar viktigt att uppratthalla havden av betesmarker vid vatten for
att de inte ska véxa igen vilket skulle leda till konsekvenser for den biologiska mangfalden.
Beteshagen bor bli noga nedbetad for att den lagvuxna floran inte ska konkurreras ut. Slatter
ska utforas i slutet av juli da vaxterna har hunnit blomma och det avslagna hoet bor fa ligga
kvar i nagra dagar och fréa av sig innan det avlagsnas sa det inte tillfor marken naring och
kvaver nya skott. Efter slattern kan &ven betesdjur ga pa sa kallat efterbete. Ramboll (2011)
foreslar att en skotselplan tas fram under projekteringen och i denna foreslas anges att
parkmarken dster om sjon bor slattras en gang om aret och klippet forslas bort, och att
betesmarken i soder skall skdtas extensiv, huvudsakligen genom bete. | likhet med dessa
anvisningar anges dessa i Lunds kommuns skétselplan for Rabysjons park (2014); slatter av
slatterang ska utforas en gang per ar, i manadsskiftet juli-augusti. Allt gras ska samlas upp och
bortforslas omkring 14 dagar efter slatter. Vid platsbesok vittnar en bar och renkrattad mark
om att slatter och rensning har skett.

Sékerhet

Gallande vilka slantlutningar som ska tillampas for att uppna en sakerhet varierar fran
kommun till kommun. I exempelvis Malmo stad (2008) dagvattenstrategi anges vilka
grundprinciper som galler vid utformning av dagvattenanldggningar i Malmg. Dammen ska
enligt denna utforas med flacka slanter (1:4 — 1:20). 0,5 meter fran strandkanten bor vattnet
inte vara mer an 0,2 meter djupt for att undvika dolda faror. Stangsel ska inte anvandas sa
lange dessa riktlinjer foljs. Ramboll (2011) anger att flacka slénter (1:6) ar att foredra ur
barnsékerhetssynpunkt. | dagslaget &r slantlutningarna varierande men ar inte brantare &n 1:6
pa nagot stélle. Stangsel finns i dag pa de stallen dar det finns en fallh6jd dvs vid kajens hoga
delar. Aven langs betesmarken finns staket som &r placerade en bit ut i vattnet for att
betesdjuren ska ha mojlighet att beta en bit ut i vattnet. Dammen uppfyller de angivna kraven
for sakerhet med sina flacka slanter och staket pa riskfyllda stéllen. Fragan om staket kring
dammar &r en omtvistad fraga med manga olika asikter. Vid ett av besoken sags tva barn ga
balans utanfor staketet pa den hoga delen av kajen. Staket ar inget som garanterar att inga
olyckor sker.
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For en mer lattoverskadlig bild dver jamforelsen har viktiga faktorer sammanstallts i

tabellform:

Biologisk mangfald

LITTERATUR

FORPROJEKTERING

UTFALL

Varierande bottenniva

Varierande bottenniva

Varierande bottenniva

Flacka slantlutningar
1:4-1:10

Flacka slantlutningar
1:3-1:6

Flacka slantlutningar
1:6-1:50

Varierande sléntlutningar

Varierande slantlutningar

Varierande slantlutningar

Strandlinje med flikighet

Strandlinje med flikighet

Ingen storre flikighet i
strandlinjen

Inhemskt vaxtmaterial

Inhemskt och exotiskt
vaxtmaterial

E-markt inhemskt
vaxtmaterial

Oar med flacka strander och
utan buskar och trad

Oar med flacka strander och
utan buskar och trad

Oar med flacka strander och
utan buskar och trad

Aurtrik vegetation i och kring
dammen

Artrik vegetation i och kring
dammen

Artrik vegetation planterades
i, men inte kring dammen.
Vegetation saknas i dag.

Slatter och bete intill
vattendrag

Slatter och bete intill
dammen

Slatter och bete intill
dammen

Funktioner for en forbattrad

vattenkvalitet

LITTERATUR

FORPROJEKTERING

UTFALL

Langd — breddforhallande
2:1-4:1 eller mer

Langd — breddférhallande
uppskattningsvis 2:1 — 3:1

Langd — breddférhallande
uppskattningsvis 1:1 — 3:1

In- och utlopp lang ifran
varandra

In- och utlopp lang ifran
varandra

In- och utlopp lang ifran
varandra

Oar och/eller vegetation for | O och vegetation for o]
spridning spridning
Sandbank/nés Tva nés Tva nés

Anordning for syreséttning

Anordning for syreséttning

Forberett for syresattning,
men inte aktiv i dag

Medeldjup 1 -2 m
exkl. vaxtzon

Medeldjup uppakattningsvis
11,5 m exKl. véxtzon

Medeldjup uppskattningsvis
2 m exKkl. vaxtzon

Sedimentation

LITTERATUR

FORPROJEKTERING

UTFALL

Hydraulisk belastning
15-2,5%

Hydraulisk belastning
cirka 5,6%

Hydraulisk belastning
cirka 3,2%

Djuphalor vid in- och utlopp

Djuphalor vid in- och utlopp

Djuphalor vid in- och utlopp

Djuphalor tillgangliga for
tOmning

Djuphalor tillgangliga for
tdmning

Djuphalor tillgangliga for
tOmning

Lag vattenhastighet

Lag vattenhastighet

Lag vattenhastighet

Lang uppehallstid

Lang uppehallstid

Lang uppehallstid

In- och utlopp langt ifran
varandra

In- och utlopp langt ifran
varandra

In- och utlopp langt ifran
varandra
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Grunt omrade med
vegetation som avskiljer
finare partiklar

Né&s med vegetation

Né&s utan vegetation

Vegetation

LITTERATUR

FORPROJEKTERING

UTFALL

Kan tacka 25 — 50% av
vattenytan

Uppskattningsvis 25%
tackning foreslas

Uppskattningsvis 5 - 10%
tackning planterades. Ingen
tackning i dag

Skuggande vegetation pa
vast- och sydsidan samt vid
in- och utlopp

Skuggande vegetation
foreslas pa vast- syd- och
Ostsidan samt vid in- och
utlopp

Ingen skuggande vegetation
har projekterats eller
planterats

Plantering for att styra
artsammansattningen

Varierad vattenvetgetation
och placering foreslas

Varierad vattenvegetation
har projekterats och
planterats, men finns ej i dag

Sjélvetablering sker snabbt

Ingen storre sjalvetablering
har skett

och utloppet gradvis
avsmalnande

In- och utlopp
LITTERATUR FORPROJEKTERING UTFALL
Inlopp gradvis expanderande | In- och utlopp foreslas Vida vinklar

utforas trattformade

Inloppskonstruktion for att
sprida vattnet

Vegetation vid inloppet som
sprider vattnet foreslas

Stenar sprider vattnet vid
inlopp i norddst, ingen
inloppskonstruktion vid
vastra inloppet

Stentrappor vid in- och
utlopp for luftning

Stentrappor foreslas vid det
foreslagna inloppet i
nordvést

Ingen trappning finns i dag

Démme vid utlopp,
tillrackligt stort undviker
braddning med erosion

Flodesreglering vid utlopp,
gjutet erosionsskydd om
braddning sker

Flodesreglering vid utlopp,
gjutet erosionsskydd om
bréddning sker

Galler pa ledningar

Galler pa utloppsledning

Galler pa utloppsledning

Gott om utrymme mellan
dammens botten och

Inte gott om utrymme
mellan dammens botten och

utloppsror utloppsror
Erosionsskydd
LITTERATUR FORPROJEKTERING UTFALL

Véxter vanligaste
erosionsskyddet

Erosionsskyddet ska i forsta
hand utgo6ras av vaxter

Ingen vegetation inplanterad
som erosionsskydd i
strandzonen

Stenskoning eller
kombinerat
vaxter/stenskoning

Erosionsskyddet ska i andra
hand utgoras av block och
stenskoningar

Stenskoning av natursten vid
in- och utlopp samt mot
kajen
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Slantlutning

LITTERATUR

FORPROJEKTERING

UTFALL

<1:4 over permanent
vattenyta och <1:2 under.
Helst 1:5-1:10

<1:6 ned till en meters
vattendjup,
déarefter <1:3

1:6 — 1:50 de forsta
5 meterna fran vattenbrynet

Drift och skotsel

LITTERATUR

FORPROJEKTERING

UTFALL

Regelbunden témning av
sediment

Lopande skotselinsatser
avseende sediment

Tomning av djuphalor vart
3:e ar enligt skotselplan,
men ej gjort an

Vattenvegetation klipps ner
och forslas bort pa hosten

Slatter av vaxter kring och i
dammen och bortforsling av
klippet en gang/ar

Vasshalte ska enligt
skotselplan gallras, men
vassbélte saknas i dag

Slatter av slatterang i slutet
av juli, klippet bortforslas
efter nagra dagar

Slatter en gang om aret,
Klippet forslas bort

Slatter en gang om aret,
Klippet forslas bort

Sakerhet

LITTERATUR

FORPROJEKTERING

UTFALL

Flacka slanter 1:4 — 1:20

Flacka slanter <1:6 ned till
en meters vattendjup,
déarefter <1:3

Flacka slanter 1:6 — 1:50

Staket (0,9m hogt) dar
riskfyllt

Staket mot beteshagen

Staket kring beteshagen och
langs hoga delen av kajen

Galler framfor ledningar

Galler framfoér
utloppsledning

Galler framfoér
utloppsledning

Livboj

Livboj

Informationsskylt

Informationsskylt

40



6. SLUTSATS
| slutsatsen besvaras huvudfragestallningen;

- Hur hade Rabysjon kunnat projekteras annorlunda for att uppna okad biologisk
mangfald, ytterligare forbattrad vattenkvalitet, effektivare drift och skotsel och/eller
forbattrad sékerhet?

Platsbesdken har gett intryck av en rik biologisk mangfald i omradet. For att ytterligare utoka
livsutrymmet for fler arter och individer hade strandkanten kunnat utformas med en storre
flikighet for en forlangd strandzon. Genom att aterplantera vattenvegetation pa nasen, men
aven langs strandzonerna, hade forutsattningarna for en dkad biologisk mangfald forbattrats
ytterligare.

Aven i hianseende att forbattra reningen ytterligare borde aterplantering av vattenvaxter
prioriteras, eftersom spontanetablering har uteblivit. Aterplanteringen hade aven styrt
artsammansattningen och sannolikt gett ett mer estetiskt tilltalande intryck &n om
vegetationen tillats tillkomma spontant. Eftersom rening och fordrojning ar huvudsyftet med
dammen vore det just ur dessa aspekter lampligare att utféra kajomradet sa som Ramboll
(2011) foreslog i forprojekteringen, dar strandstrackningen skulle blivit betydligt langre och
med vattenvegetation. Aven i renings- och fordréjningssyfte vore det fordelaktigt med
inplantering av skuggande trad pa syd- och vastsidan av dammen.

For att minska den pagaende erosionen hade inloppen kunnat utformas mer gradvis
expanderande och utloppet mer gradvis avsmalnande. En utdkning av erosionsskyddet kring
in- och utlopp behdvs ocksa, och utgors med fordel av vattenvegetation, eller stenskoning och
vattenvegetation i kombination, eftersom de samtidigt medfér ovan ndmnda nyttor; rening,
fordrojning, biologisk mangfald och estetiska vérden.

Gallande drift och skotsel hade eventuellt sedimenttémning kunnat skett tidigare da ett

tidsintervall pa tre ar har angetts, och i synnerhet eftersom det inte finns ndgon vegetation i
dammen som motverkar erosion av dammbotten och strénder.
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