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Sammanfattning

I studien jamfordes kvalitetsfordelning i talltimmerleveranser till SCA:s sdgverk Bollsta under
2019. Syftet var att undersoka om det fanns nagra skillnader beroende pa region, arstid, ursprung
och diameter samt skapa en bild av hur den aktuella kvalitetsklassningen méter sdgverkets egen
kvalitetssortering. Detta gjordes genom att analysera data pd inmétta volymer. For att utreda hur
nuvarande kvalitetsklassning méter Bollstas egen kvalitetssortering genomférdes en intervju.

Jamtland var den region som levererade stérst andel klass 1 timmer. Medelpad och Angermanland
var dock inte langt efter. Vésterbotten daremot hade minst andel klass 1 och stérst andel klass 4.
Medelpad och Angermanland hade den hégsta levererade medeltoppdiametern, foljt av Jamtland.
Dessa tre regioner lag relativt jamnt, medan Vasterbotten hade en klart lagre medeltoppdiameter.
Det framgick att det var stérre andel klass 1 fran enskilda skogsagare an fran SCA:s egna
skogsinnehav. Det gick aven att se trender for att det levererades mer klass 1 under var och hést 4n
under resten av aret. Andelen klass 1 virke 6kade i de grévre diameterklasserna. Vrakandelen
okade exponentiellt med toppdiametern. Daremot gick det inte i studien att se nagra samband
mellan kvalitetsfordelning och genomsnittsbonitet. Den totala vrakandelen for alla leveranser till
Bollsta sdgverk 2019 var 2,1 procent, vilket far anses som en mycket bra niva.

Vid kvalitetssorteringen pa sdgverket anvandes inte information fran den kvalitetsklassning som
utfors av Biometria eftersom denna inte fullt ut &r anpassad efter de produkter som produceras pa
Bollsta. Istéllet sorteras virket med hjélp av en tredimensionell métram och en réntgenutrustning.
Vederlaget som betalas till siljaren utgar dock ifran Biometrias kvalitetsklassning. For att skapa en
battre bild av den ravara som levereras till Bollsta sdgverk skulle resultatet fran sagverkets
analysutrustning kopplat till leveranser behova analyseras. Da skulle klarare kopplingar kunna
goras till hur fordelningen av virkesegenskaper ser ut i leveranser beroende pa region, ursprung,
arstid och diameter.

Nyckelord: Virkesmétning, kvalitetssortering, Pinus sylvestris



Abstract

The study compared quality distribution in deliveries of pine sawlogs to SCA's sawmill Bollsta in
2019. The purpose was to investigate whether there were any differences depending on region,
origin, season for harvesting and diameter and to create a picture of how the current quality
classification meets the sawmill's own sorting. This was done by analyzing data on measured
volumes. In order to investigate how the current quality classification meets Bollsta's own quality
sorting, an interview was performed.

Jamtland was the region that delivered the largest share of class 1 sawlogs. However, Medelpad
and Angermanland were not far behind. Vasterbotten, on the other hand, had the smallest share of
class 1 and the largest share of class 4. Medelpad and Angermanland had the highest average
topdiameter, followed by Jdmtland. These three regions were relatively even, while Vasterbotten
had a clearly lower average topdiameter. It was found that there was a greater share of class 1 from
individual forest owners than from SCA's own forest holdings. It was also possible to see trends of
more class 1 sawlogs being delivered during spring and autumn. The proportion of class 1 sawlogs
increased in the coarser diameter classes. The wreckage proportion increased exponentially with
the diameter. However, there was no connection between quality distribution and average site
productivity. The total wreckage share for all deliveries to Bollsta sawmill in 2019 was 2.1
percent, which is a very good level.

In the sorting of sawlogs at the sawmill, information from the quality classification carried out by
Biometria is not used because it is not fully adapted to the products produced at Bollsta. Instead,
the wood is sorted using a three-dimensional measuring frame and an X-ray equipment. However,
the payment to the seller is based on Biometria's quality rating.

In order to create a better picture of the raw material delivered to Bollsta sawmill, the results from
the sawmill's analysis equipment linked to deliveries would need to be analyzed. Then clearer
correlations can be made on how the distribution of wood properties looks in deliveries depending
on region, origin, season and diameter.

Keywords: Wood measurement, quality sorting, Pinus sylvestris
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Inledning

Den kvalitetsklass en sagtimmerstock ges vid inmatning pa industri ar helt
avgorande for vilket pris sagverket ska betala till markagaren for ravaran.
Traditionellt har kvalitetsklassningen ocksa varit styrande for kvalitetssorteringen
pa sagverken. Vid postning av en sagtimmerstock tas hansyn till stockens volym
och kvalitet, for att kunna skapa ett sa stort varde som majligt. Volymen och
virkeskvaliteten &r avgorande for vilka produkter som gar att utvinna ur stocken.
Vid inmétning vid industri ges timret en kvalitetsklass vilken &r
vederlagsgrundande (Andersson, 1995).

Virkeskvalitet

Produktion av hogkvalitativt talltimmer (Pinus sylvestris) paverkas av en rad olika
faktorer, saval biotiska som abiotiska. Bland de biotiska faktorerna kan namnas
skotsel, tradets genetik samt skador fran herbivorer, svampar och insekter. Bland
de abiotiska ar det framférallt vaxtplatsens forutsattningar som ar viktig, hér finns
faktorer som hojd 6ver havet samt tillgangen pa vatten och naringsamnen
(Andersson et al. 2017) samt vindpaverkan (Valinger, 1990).

Ett intensivare skogsbruk innebar att fler utglesande atgarder utfors. Hur intensivt
skogen skots kan variera mellan olika markégarkategorier. Ett faktum som tyder
pa att den bolagsagda skogen skots mer intensivt &n den skog som &gs av enskilda
skogsagare &r att det akuta rojningsbehovet ar mycket stérre pa den senare
kategorins innehav. Hos de enskilda skogsagarna ar rojningsbehovet akut pa
narmare 13 procent av den produktiva skogsmarken, som befinner sig i nagon av
de huggningsklasser dar rojning ar aktuell, ej forréjning for slutavverkning
inkluderat. Motsvarande siffra for den bolagsagda skogen ar drygt 5 procent.
Statistiken bygger pa ett genomsnitt for hela Sverige mellan ar 2008 och 2018
(Nilsson et al. 2019). Manga enskilda skogsagare ser réjning som en tidskravande
och dyr atgard som inte ger ndgon avkastning forran langt in i framtiden, darfor
blir rojningen inte alltid gjord (Fallman, 2005). En annan sak som talar for tatare
bestand hos enskilda skogsagare ar att anvandandet av naturlig foryngring som
foryngringsmetod ar vanligare. Metoden utgdr en nara nog dubbelt sa stor andel
av den avverkade arealen pa enskild skogsmark som pa skogsmark med andra
agoslag (Skogsstyrelsen, 2019).

Tallbestand med hog stamtathet far lagre diametertillvaxt med sma kvistar och en
god kvistrensning vilket ger mycket goda foérutsattningar for produktion av
hogkvalitativt sagtimmer (Hornfeldt et al. 1989). En studie gjord av Peterson
(1998) visar ocksa att diametern pa de grovsta grenarna korrelerar med tradets
brosthojdsdiameter. En hogre brosthojdsdiameter innebar saledes grévre grenar.
Detta samband har ocksa visats av Agestam et al. (1998). Tall som vaxer i
stamtata bestand har en langsammare utveckling av bade kvist och
brésthojdsdiameter jamfort med tall som véxer i bestand med stérre forband
(Ulvcrona, 2011). En utglesning av tallbestandet ger en 6kad diametertillvéxt bade
I rojning (Pettersson et al. 2012) och i gallring (Agestam, 2015). Sedermera ger ett
glesare bestand grévre kvist. Agestam et al. (1998) har ocksa kunnat dra slutsatsen
att ett tatare bestand ger rakare stammar. Denna slutsats stammer bra dverens med



en studie av Persson et al. (1995) som visar att ett glesare forband ger en lagre
timmerkvalitet.

Tradens majlighet att ta upp vatten och naring paverkas i stor grad av markens
fysikaliska egenskaper. Jordar med mer finkornigt material har en hogre
kapillaritet &n jordar med grovre textur. En hogre kapillaritet ger marken en battre
formaga att ersatta det vatten som véxterna forbrukar. Finkorniga fuktiga jordar
har generellt ett hogre naringsinnehall &n grovkorniga jordar. Darfor har marker
med finkornigt material oftast hogre bonitet (Andersson et al. 2017). Pa standorter
med lagre markfuktighet utvecklar tallen mindre kvistighet an pa fuktigare marker
(Huuskonen et al. 2014). Generellt innebar det att ju hogre bonitet en standort har
desto svarare ar det att producera hogkvalitativt sagtimmer.

Vinden har en paverkan pa tillvaxtens allokering hos tall, dér det gar att se att
vindpaverkade tallar lagger mer av sin energi pa att starka upp stammen dar
vinden bojer den, pa bekostnad av hojdtillvaxten (Valinger, 1990). Detta betyder
att tallar pa vindutsatta standorter far samre stamform och mer krok, vilket ar icke
onskvarda egenskaper hos en sagtimmerstock (Nylinder & Fryk, 2017).

Vid élgbete dar stammen knécks eller toppskottet betas av tar vanligtvis ett
sidoskott 6ver och bildar ett nytt toppskott. N&r detta hander bildas en sprotkvist,
vilket ar ett allvarligt kvalitetsfel for sagtimmer. Da denna élgbetning sker under
tallens ungdomsar, &r risken stor att skadan vallats 6ver och inte syns pa
mantelytan. | ett sadant fall kommer inte virkesmataren kunna identifiera
kvalitetsfelet och ge stocken en for hdg klass. Med stor sannolikhet skulle stocken
egentligen ha vrakats. | vissa fall blir det en krok pa stammen, i det fallet ar
kvalitetsfelet lattare for virkesmétaren att upptdcka, men felet inuti stocken syns
fortfarande inte (Nylinder & Fryk, 2017). Virkesegenskaperna kan skilja mellan
olika regioner beroende pa hur algstammen sag ut for omkring 80 — 120 ar sedan.

Bollsta sagverk

Bollsta sagverk ar ett av SCA:s fem sagverk och ligger i Bollstabruk,
Angermanland. Sagverket s&gar enbart talltimmer och har en kapacitet att
producera 560 000 m® sdgad vara per &r. Sdgverket har ocksa en hyvel som har en
kapacitet pa 100 000 m? per ar (SCA, ud). For att klara denna produktion kréavs en
arlig révaruleverans om 1 100 000 m3fub talltimmer vilket motsvarar ungefar

900 000 m3to (Lundgren, 2020).

For att en sagtimmerstock ska vara leveransgill till Bollsta sagverk ska diametern
vara minst 137 mm i topp under bark och max 600 mm under bark dver hela
stocken, inklusive rotben och rotansvallningar. Stockar anda ner till 100 mm i
topp under bark tas emot, dessa betalas dock som massaved. Langden pa stocken
ska vara mellan 28 och 58 dm (Sj6lander, 2020).

Virkesmatning och sortering

Sedan 1/1 2019 utfors virkesmétningen i hela Sverige av Biometria. Biometria ar
resultatet av en sammanslagning av SDC samt de tre virkesmétningsféreningarna



VMF Nord, VMF Qbera och VMF Syd (Biometria, 2020). Virkesmatningen sker i
enlighet med virkesméatningslagen (SFS 2014:1005). Alla matresultat sparas i
VIOL.

Kvalitetsbestamning av sagtimmer av tall gors idag i enlighet med de nationella
bestdammelserna for virkesméatning som beslutats av Biometrias styrelse efter
rekommendation fran Radet fér méatning och redovisning (RMR). Vid inmétning
delas sagtimmer av tall in i fyra olika kvalitetsklasser (Biometria, 2019, figur 1). |
norra Sverige anvands klass 2 endast pa stockar med en toppdiameter under 220
mm (VMF Nord, 2019). De stockar som inte klarar kvalitetskraven for kvalitet 4
blir vrakade. Det finns ocksa en manuell kvalitet, kallad ”Nedklassat”. Detta ar en
klass for stockar som t.ex. ar for krokiga for att halla klass 4, men anda gar att
saga. Sagtimmerstockar som ges denna kvalitetsklassning betalas efter samma pris
som stockar i klass 4. Detta ar dock en klass som anvands mycket sparsamt
(Sj6lander, 2020). Det finns en rad olika orsaker till att en stock blir nedklassad
eller vrakad (tabell 1). I praktiken anvands dock endast orsak 2, krok, for de
stockar som hamnar i klassen Nedklassat.

Kvalitetsklasser for tall
1 2 3 4

Stocktyp Rotstock Ej rotstock Alla stocktyper Alla stocktyper
Kvist, hela Max 20 mm, Rakvist max 120 Rékvist max 120 | Sprotkvist max 120
stocken oavsett kvisttyp. [ mm. Annan kvist mm. Annan kvist | mm. Annan kvist

Max 5 kvistar max 60 mm. max 60 mm. obegrinsat.
Kvist inom 150 Minst tva tydliga
cm fran rotdndan kvistvarv eller minst

en rakvist
Bulor, hela Max 5 st
stocken
Arsringar inom Minst 20 st Minst 12 st
bedémnings-
omradet
Rakhet Max 20 cm utbytesforlust Max 120 cm
utbytesforlust

Tvirkrok / Tillats ej Tillats
toppbrott
Skogsrota Tillats ej Max 5 % av dndytan

Figur 1. Sammanfattning av Biometrias instruktioner for kvalitetsklassning av tall (Biometria,
2019).



Tabell 1. Orsakerna till nedklassning (NK) samt vrakning (VR) och koderna for dessa i VIOL,
(SDC, 2018)

Sagbara sortiment och

Kod specialsortiment for tramekanisk
industri

0 Kollektivomrékning vrakkvant

1 Fel tradslag/sortiment: inkl torra trad och
insektsskador

2 Krok: for stor utbytesforlust

3 Skogsrota: for stor skogsrotearea

4 Diameter: stock med for liten eller for stor diameter

5 Langd: Stock med for liten eller stor langd

6 Kvalitetsfel: sprotkvist, lyra, stam & véxtsprickor etc.

7 Upparbetning: kvistning, klyka, rotben m.m.

8 Fororeningar: kol, sot, plast, grus, metall etc.

9 Lagringsrota: For stor andel lagringsréta

Vid fler &n en orsak till nedklassning eller vrakning av
Anm 1  enskild stock anges den orsak som har l&gsta

kodsiffran.

Vid métenhet som omfattar mer an en stock anges kod
Anm 2  for volymmassigt mest frekventa orsak till

nedklassning eller vrakning.

Nar sagtimmer kommer till sdgverket ar det forsta som sker en vederlagsmétning
och klassificering av stockarna. Detta gors av en fristaende virkesmétare fran
Biometria. | samband med den oberoende matningen gar stocken genom
sagverkets egen mat- och analysutrustning. Denna utgdrs av en tredimensionell
méatram som anvander laserteknik, vilken méater stockens diameter, langd och yttre
form. Resultatet fran denna matram anvénds ocksa vid Biometrias
vederlagsmaétning for att klassa stockarnas l&ngd, diameter och krok.
Analysutrustningen utgors ocksa av en rontgen, vilken ar tvadimensionell och
samlar information om stockens inre egenskaper, sasom kvist och karnvedsandel.
Datamaterialet fran de bada matramarna &r viktiga for sdgverket eftersom det ger
storre mojligheter att planera vad stocken kan anvandas till for slutprodukter
(Lundgren, 2020).

Vid Bollsta sagverk upplever man skillnader i virkeskvaliteterna 6ver aret. Det
marks aven skillnader i varifran virket kommer (Lundgren, 2020). Med ¢kad



kunskap om vilka kvaliteter som kan forvantas i leveranser fran olika regioner,
arstider och ursprung skulle sagverket ges battre méjlighet att planera sin
produktion. Aven kunskap om hur kvalitetsfordelningen varierar mellan olika
diameterklasser kan underlatta.

Region

SCA:s verksamhet &r uppdelad i fem regioner. Dessa ar Medelpad, Jamtland,
Angermanland, Vasterbotten och Norrbotten (figur 2). Inom samtliga dessa
regioner har SCA egen skog och bedriver virkeskdp. Jamtland skiljer sig fran de
andra regionerna genom att leverera stora volymer tallklentimmer till det externa
sagverket Gallé Timber AB (Sjolander, 2020). Genomsnittsboniteten skiljer
mellan regionerna. Hogst bonitet ar det i Medelpad med 4,6 m3sk/ha/ar och lagst i
Norrbotten med 3,0 m3sk/ha/ar (Nilsson et al. 2019 & Westerlund, 2020, tabell 2).

Norrbotten

*1

Jamtland

% Vasterbotten

——

" Angermanland

[

N .‘I\‘Iedelpad

Figur 2. Karta 6ver SCA:s fem regioner.

Tabell 2. Genomsnittsbonitet i m3sk/ha/ar for SCA:s fem regioner (Nilsson et al. 2019 &
Westerlund, 2020)

Genomsnittsbonitet

Region mésk/ha/ar
Norrbotten 3,0
Vasterbotten 34
Angermanland 4,2
Jamtland 3,6
Medelpad 4,6




Arstid

Med arstid syftas i denna rapport till arstiden for avverkning. De regioner som
ingar i denna studie utgdr tillsammans storre delen av Norrland vilket innebar att
arstiderna inte infaller samtidigt 6verallt (SMHI, 2020).

Nar en planerad avverkning utfors beror till stor del pa nar det ar tekniskt mojligt
med hansyn till barigheten. Under varforfall och regniga hostar drivs i regel
trakter pa torrare och mer stenbundna marker som har en hogre barighet, medan
fuktigare marker med samre bérighet drivs under torr sommar eller pa tjalad mark
under vintermanaderna (Berg, 1995).

Ursprung

Ursprunget talar om vilken anskaffningsform virket har, det vill sdga varifran
virket kommer och vilken képform det har. | VIOL redovisas ursprungen med
ensiffriga koder (tabell 3).

Tabell 3. Koder for olika ursprung i Viol med SCA:s implementering. (SDC, 2018 & Sj6lander
2020)

Kod Benamning

Extern leverantor
Virke fran egen skog
Virke fran rotpost
Leveransvirke
Avverkningsuppdrag
Leveransrotpost

Leveransrotpost per sortiment

o N OO o W N -, O

Terminalvirke

Syfte

Syftet med studien ar att undersoka skillnader i talltimmerkvalitet mellan olika
regioner, arstider, ursprung och diametrar i leveranser till Bollsta sagverk samt
skapa en bild av hur nuvarande kvalitetsklasser méter sagverkets (Bollstas) egen
kvalitetssortering.



Fragestallningar
Foljande fragestallningar ska besvaras av studien:

e Hur ser fordelningen ut mellan de olika kvalitetsklasserna fordelat pa
region, arstid, ursprung och diameterklass?

e Finns skillnader i vrakorsakerna mellan olika de olika regionerna,
arstiderna och ursprungen?

e Hur paverkar kvalitetsklassningen sagverkets sortering?

e Hur varierar kvalitetsfordelningen beroende pa virkets toppdiameter?

Hypoteser
Innan studiens genomférande sattes foljande hypoteser upp:

e Region — Andelen klass 1 minskar med 6kande genomsnittsbonitet.

o Aurstid — Storre andel klass 1 pa vér och host, det borde da synas i kvartal
tva och fyra.

e Ursprung — Storre andel klass 1 timmer fran enskilda skogsagare an fran
SCA:s egen skog.



Material och metoder

Pa Bollsta sagverk stockmats allt virke som levereras. Det ger ett véldigt komplett
datamaterial. Data om inmétta stockar hamtades fran VIOL:s informationssystem
VIS. Dér har volymer och stocknotor hamtats.

Datamaterialet som hamtades fran VIOL exporterades sedan till Microsoft Excel
for sammanstélining och bearbetning. For att kunna hantera det stora datasetet
anvandes pivottabeller och pivotdiagram. Samtliga volymer delades upp i varsin
kategori efter vilken region de kom ifran, arstid baserat pa redovisningsdatum
samt vilket ursprung de hade. Dérefter kartlades hur fordelningen mellan
timmerkvaliteter och vrakorsaker sag ut for var och en av kategorierna under aret.
Aven kvalitetsfordelningen per diameterklass och fordelningen av levererad
volym per diameterklass och region kartlades.

| arbetet har handboken VIOL koder version 7.9 fran SDC (2018) anvants. Detta
var den senaste utgavan da studien utfordes. VMF Nords kompletterande
instruktioner gallande matning av rundvirke har ocksa anvants, da dessa
fortfarande galler.

For att kunna ha full kontroll pa virkets ursprung och avverkningstidpunkt
exkluderades de volymer som gatt via virkesterminaler och volymer fran externa
leverantorer. Endast direktkdrda volymer levererade av SCA Skog anvandes vid
jamforande av olika regioner, ursprung och arstider. | dessa volymer ingar bade
SCA:s egen skog samt volymer som ar forvarvade av SCA:s kdporganisation. De
data som har anvants till detta ar fran 2019-01-01 till 2019-12-31, och innehaller
cirka 3,5 miljoner stockar. For att fa en referens att jamfora mot anvandes den
totala levererade volymen till Bollsta sagverk. Dar ingick dven volymer som gatt
via virkesterminaler och volymer fran externa leverantérer. Aven dessa data var
fran 2019-01-01 till 2019-12-31 och innehdll narmare 6 miljoner stockar.

Den kvalitetsskillnad som kunde férekomma pa grund av geografiska variationer
hanterades genom att jamfora direktkorda leveranser fran SCA Skogs olika
regioner. En begréansning gjordes dar, da Norrbotten exkluderades eftersom
virkesleveranserna darifran till Bollsta sagverk skedde i valdigt liten omfattning.
For att undersoka diameterfordelningen plockades stocknotor ut fran VIOL och
bearbetades i Excel. Enbart SCA:s egna direktkérda volymer togs med.

Da arstiderna infaller vid olika tidpunkter dver det geografiska omrade som ingar i
studien gjordes en forenkling, dar tiden delades upp kvartalsvis. Detta gav &ven
fordelen att alla arstider blev lika langa. Da endast direktkérda volymer tagits med
for jamforelser av arstider anvandes redovisningsdatumet da det kunde antas ligga
néra avverkningsdatumet i tiden.

Vid jamforelser av ursprungen egen skog och kép har endast ursprung 6,
leveransrotpost, anvants for kop, da det ar det enda ursprunget for kdp som apteras
enligt samma prislista som egen skog. Aven ursprung 3, leveransvirke, dar



skogsagaren hugger sjalv, har undersokts. Leveransvirke sarskiljs fran kop i denna
studie.

Informativa intervjuer holls med Robert Lundgren, affarsutvecklare pa Bollsta
sagverk, och Henrik Sjolander, kundansvarig timmer pa SCA Skog. Intervjuerna
holls for att fa en storre kunskap och forstaelse for amnet. Pa grund av varldslaget
varen 2020 fick intervjuerna hallas 6ver internet med hjélp av programmet Skype
for foretag. Robert Lundgren har &ven bidragit med information for att kunna ge
svar pa hur nuvarande kvalitetsklassning moter Bollstas egen sortering. For denna
intervju skickades fragor i forvag (bilaga 1) som intervjun utgick fran. Svaren fran
denna intervju har legat till grund for att skapa en bild av hur Biometrias
kvalitetsklassning moter Bollstas egen kvalitetssortering.

For att kontrollera om det fanns en statistiskt sékerstalld skillnad att andelen
levererad klass 1 timmer var storre fran enskilda skogsagare an SCA:s egen skog
utfordes en hypotesprovning (bilaga 4). For hypotesen om storre andel klass 1 pa
var och hast gick det inte att utféra en hypotesprévning. Detsamma géllde for
minskad andel klass 1 med 6kande genomsnittsbonitet. Anledningen till detta var
for fa observationer.



Resultat

Kvalitetsfordelning

Totalt levererades 5 780 042 stockar med en volym av 895 687 mdto till Bollsta
sagverk under 2019. Av dessa klassades ca 12 procent som klass 1, ca 16 procent
som Klass 2, ca 50 procent som klass 3 och ca 19 procent som klass 4. Totalt
vrakades ca 2 procent av den levererade volymen. Den manuella kvalitetsklassen
”Nedklassat™ anvéndes pa ca 1 procent av arsvolymen (figur 3).
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Figur 3. Total levererad volym till Bollsta sdgverk under ar 2019, fordelat pa kvalitetsklass.

Fordelat pa regioner hade Jamtland storst andel inmaétt klass 1, 13,16 procent, och
Visterbotten lagst andel, 6,98 procent. Medelpad och Angermanland 1&g strax
efter Jamtland med en andel mellan 11 och 12 procent. Storst andel klass 2
levererades fran Véasterbotten, minst kom fran Jamtland. Medelpad och
Angermanland hade en storre andel klass 3 och en mindre andel klass 4 4n
Jamtland och Vasterbotten (figur 4, bilaga 2).
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= Angermanl. 11,13% 17,60% 50,13% 18,25%
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Figur 4. 2019 ars kvalitetsfordelning i leveranser till Bollsta sagverk uppdelat pa regionniva.

Den storsta andelen klass 1 méttes in under det fjarde kvartalet, 12,63 procent,
nast storst andel mattes in under kvartal tva da andelen var 11,45 procent. Under
samma tva kvartal var dven andelen nedklassat och vrak lagst. Under forsta
kvartalet var andelen klass 2 klart storre jamfort med resten av aret (figur 5).
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KLASS 1 KLASS 2 KLASS 3 KLASS 4
Q1 10,86% 17,74% 47,96% 20,04%
mQ2 11,45% 15,68% 51,68% 18,09%
mQa3 11,28% 16,00% 48,80% 19,44%
Q4 12,63% 16,04% 45,31% 18,91%

Figur 5. 2019 ars kvalitetsfordelning i leveranser till Bollsta sdgverk uppdelat pa kvartal (Q).

Andelen klass 1 var storre i leveranser fran kop an fran egen skog. Pa kop var
andelen klass 1 ca 13 procent medan den pa SCA:s egen skog var 1,5
procentenhet mindre, ca 11,5 procent. Samtidigt var andelen klass 4 pa kop knappt
20,9 procent vilket var 2,7 procentenheter storre an pa egen skog. Egen skog hade
istallet storre andelar klass 2 och 3 &n kop (figur 6).
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Figur 6. 2019 ars kvalitetsfordelning i leveranser till Bollsta ségverk uppdelat pa ursprung.

Medelpad

Fran Medelpad levererades ca 146 000 m3to till Bollsta sagverk under 2019.
Andelen klass 1 var storre pa kop i alla kvartal utom det tredje. Det omvéanda
gallde for klass 2 dar andelen var storre pa egen skog utom i kvartal tre. Andelen
klass 3 var konsekvent storre pa egen skog. Pa kdp var andelen klass 4 alltid storre
an pa egen skog. Utméarkande var kvartal tva och fyra dar andelen klass 1 var klart
storre an kvartal ett och tre, for bade egen skog och kop. Omvant gallde for klass
2 dar andelarna var hogre i kvartal ett och tre, for bade egen skog och kép (figur 7,
bilaga 2).
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Figur 7. Kvalitetsfordelning fran region Medelpad, fordelat mellan SCA:s egen skog och kop,
samt per kvartal (Q).

Jamtland

Jamtland levererade ca 111 000 m3to till Bollsta sagverk under 2019. Andelen
klass 1 var storre pa kop an pa egen skog éver hela aret for leveranser fran
regionen. Omvant var andelen klass 2 storre pa egen skog an pa kop sett dver hela
aret. Under kvartal tva och fyra var andelen klass 1 stérre an under kvartal ett och
tre, bade for egen skog och kdp. Det omvénda gallde for klass 2 for bade egen
skog och kop. Kvartal ett och tva var andelen klass 3 betydligt storre pa egen
skog. Kvartal tre var betydligt jamnare men andelen klass 3 var fortsatt storre pa
egen skog. Under kvartal fyra blev andelen klass 3 ca 10 procentenheter storre pa
kop an egen skog. For klass 4 var utvecklingen den exakt motsatta (Figur 8, bilaga
1).
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Figur 8. Kvalitetsfordelning fran region Jamtland, fordelat mellan SCA:s egen skog och kép, samt
per kvartal (Q).

Angermanland

Frén Angermanland levererades ca 250 000 m3to till Bollsta ségverk under 2019.
Andelen klass 1 var under det forsta kvartalet betydligt storre for kop an pa egen
skog. Under kvartal tva och tre var forhallandena de motsatta med hogre andel
klass 1 fran egen skog. Under det fjarde kvartalet var det aterigen hogre andel
klass 1 fran kép. Pa egen skog var andelen klass 1 stérst under kvartal tre och fyra
och pa kop var den storst under kvartal ett och fyra. Andelen klass 3 var storre
fran egen skog &an fran kop under hela aret. Andelen klass 4 var storre pa kop an
pa egen skog de forsta tre kvartalen, under det fjarde kvartalet var dock andelen
marginellt storre pa egen skog (Figur 9, bilaga 2).
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Figur 9. Kvalitetsférdelning fran region Angermanland, férdelat mellan SCA:s egen skog och kép,
samt per kvartal (Q).

Vasterbotten

Vasterbotten levererade under 2019 ca 17 000 m3to till Bollsta sagverk. Andelen
klass 1 var under kvartal ett, tre och fyra storre pa kop an egen skog i leveranser
fran regionen. Under kvartal tva var andelen storre pa egen skog men detta
berodde helt pa att det fattades data fran kop detta kvartal. Bade pa egen skog och
kop var andelen klass 1 storst under kvartal ett och fyra. | motsats till klass 1 sa
var andelen klass 2 storre fran egen skog under hela aret. Det var storre andel
klass 4 fran egen skog an fran kop (Figur 10, bilaga 2).
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Figur 10. Kvalitetsfordelning fran region Vasterbotten, fordelat mellan SCA:s egen skog och kop,

samt per kvartal (Q).



Leveransvirke

For leveransvirke var andelen klass 1 lagre &n for den totala levererade volymen
till Bollsta sagverk. Andelen klass 2 var lite storre for leveransvirke, medan
andelen klass 3 var tydligt mindre. Andelen klass 4 var klart stérre an for den
totala volymen. Vrakandelen for leveransvirke var daremot nastan dubbelt sa stor
som for den totala levererade volymen (Figur 11). For leveranser fran egen skog
var den aritmetiska medellangden 46,1 dm och fran kop 46,0 dm. For
leveransvirke var den nagot kortare, 44,6 dm.
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Figur 11. Jamférelse mellan kvalitetsfordelningen i leveranser av leveransvirke och den totala
levererade volymen till Bollsta sagverk under 2019.

Vrakorsaker

Av den direktkdrda volym som vrakades 2019 var den klart vanligaste orsaken
krok med néstan 70 procent. Fororeningar var den nast vanligaste orsaken, nastan
9 procent. Tredje vanligast var kvalitetsfel, knappt 8 procent. Lagringsrota stod
endast for 0,03 procent av den vrakade volymen och var den minst frekvent
forekommande vrakorsaken (figur 12).
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Figur 12. Fordelning av den vrakade volymen for samtliga direktkorda volymer till Bollsta
sagverk under 2019.

Region

Storst andel vrak av levererad volym hade Vasterbotten, 2,50 procent, tétt foljd av
Jamtland som hade 2,44 procent. Minst hade Angermanland med 1,84 procent.
Medelpad hade 2,10 procent (bilaga 2). Angermanland och Vasterbotten hade lika
stor andel vrak pa grund av krok som for den totala levererade volymen, ca 70
procent. Jamtland Iag klart 6ver snittet med ca 74 procent. Medelpad lag under
med ca 67 procent. Av volymen som vrakades for diameter hade Medelpad storst
andel med knappt 4 procent och Angermanland nést stérst med drygt 2 procent.
Minst andel hade Vasterbotten med 0,62 procent. Jamtland hade drygt 1 procent
vrak med anledning av diameter. Vésterbotten hade klart storst andel vrak till foljd
av kvalitetsfel, ca 11 procent. De 6vriga tre regionernas vrakandelar pa grund av
detta lag inom ett spann fran drygt 6,5 till knappt 8 procent (figur 13).
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Medelpad 1,79% 66,96% 2,30% 3,85% 5,07% 6,82% 2,83% 10,34% 0,04%
Jamtland 1,53% 73,80% 1,69% 1,08% 3,67% 7,69% 4,07% 6,44% 0,03%
Angermanl. 1,40% 69,10% 2,08% 2,08% 3,74% 7,98% 3,46% 10,15% 0,02%
Visterb. 1,64% 69,38% 1,90% 0,62% 2,69% 11,49% 4,68% 7,58% 0,02%

Figur 13. Den vrakade volymen per orsak, fordelad pa de olika regionerna, i leveranser till Bollsta
sagverk 2019.

Arstid

Det var storre andel vrak pa grund av fororeningar under vintern, storst var det i
kvartal ett och nast storst kvartal tvd. Andelen diametervrak for det forsta kvartalet
var nastan dubbelt sa stor som for 6vriga kvartal. Under tredje kvartalet var
vrakandelen for fel tradslag/sortiment nastan 3 procent. Det andra kvartalet var
denna andel ca 2 procent medan den for kvartal ett och fyra var under 1 procent

(Figur 14).
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Q1 0,88% 66,13% 1,73% 2,92% 3,47% 6,74% 6,22% 11,87% 0,03%
Q2 1,97% 68,68% 2,60% 2,07% 4,07% 7,86% 3,26% 9,45% 0,06%
Qa3 2,87% 70,59% 2,34% 2,07% 4,89% 7,07% 2,73% 7,43% 0,00%
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Figur 14. Den vrakade volymen per orsak, fordelad per kvartal (Q), i leveranser till Bollsta
sagverk 2019.
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Ursprung

Storst andel vrak med anledning av krok var det pa egen skog med ca 73 procent
av den vrakade volymen, pa kop var andelen lagre med ca 69 procent. Det skiljde
inte namnvart i andel vrak till foljd av kvalitetsfel mellan ursprungen.
Vrakandelen for féroreningar pa kop var 8 procent vilket var néstan 2
procentenheter mer an pa egen skog. Andelen vrak pa grund av diameter var
dubbelt sa stor pa kép som egen skog, 2,95 kontra 1,46 procent (figur 15).
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Fel sst Krok Skogsrota Diameter Langd Kvalitetsfel | Upparbetning | Fororeningar | Lagringsrota
Egen skog 1,40% 72,99% 222% 1,46% 4,11% 8,20% 331% 6,27% 0,04%
Leveransvitke|  8,66% 44,73% 1,36% 597% 4,11% 8,14% 4,40% 22,63% 0,00%
Kop 1,15% 69,30% 2,19% 2,95% 3,83% 8,18% 4,41% 8,00% 0,00%

Figur 15. Den vrakade volymen per orsak, fordelad pa SCA:s egen skog, leveransvirke och kop, i
leveranser till Bollsta sagverk 2019.

Leveransvirke skiljde sig fran de andra ursprungen. Andelen vrak pa grund av
krok var betydligt lagre, knappt 45 procent. Daremot var andelen vrak med orsak
av fel sortiment/trédslag, fel diameter och féroreningar markant hogre &n for de
andra tva ursprungen. Vrak pa grund av fel tradslag utgjorde mer an sex ganger sa
stor andel hos leveransvirke. Andelen diametervrak var dubbelt sa stor som for
kop och fyra ganger sa stor som for egen skog. Av den vrakade volymen fick
nastan 23 procent orsaken fororening (Figur 15).

Diameterfordelning

Andelen klass 1 6kade med diametern till och med diameterklasserna omkring 37
— 39 cm varefter den ater sjonk. De grovsta stockar som holl klass 1 kom fran
Medelpad och var 49 cm i topp. Vasterbottens grovsta inmatta stockar som holl
klass 1 var 41 cm och detta var klenast av alla regioner. Stockar i klass 2 férekom
bara till och med en diameter av 21 cm. Klass 3 aterfinns i alla diameterklasser,
men andelen dr relativt liten i de mindre diametrarna. Nar andelen klass 2
minskade, 6kade andelen klass 3, och da andelen klass 1 och klass 4 6kade
minskade klass 3 igen. Detta géllde for alla regioner. Andelen vrak dkade
exponentiellt med diametern i alla regioner. Ett undantag var stockar med
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diametrar under 13 cm dar vrakandelen lag runt 10 procent. (Figur 16, bilaga 3).
Denna fordelning sag likadan ut oavsett vilken region som levererat virket.

100%I——--------..ll
90% I
80%
70%
60%

50%
40%
30%
20%
10%

0%
<130 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490 510

mKlassl mKlass2 mKlass3 Klass4 mVrak

Figur 16. Relativ fordelning av kvalitetsklasser uppdelat p& diameterklasser (mm, toppmétt under
bark) for volym direktkord av SCA Skog levererad till Bollsta sagverk 2019.

Stockar med storst volymvagd medeltoppdiameter levererades fran Medelpad dar
den var 22,1 cm. L&gst var den i Visterbotten, 18,9 cm. Angermanland levererade
timmer med en volymvagd medeltoppdiameter pa 21,3 cm vilket var aningen
grovre an Jamtland som hamnade pa 21,2 cm. Vasterbotten levererade klart storre
andel klent virke dn de Gvriga tre regionerna. Jamtland hade en relativt lag
leverans av stockar med en toppdiameter under 190 mm (Figur 17, bilaga 3).
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Figur 17. Andelen levererad direktkord volym per diameterklass (mm, toppmétt under bark) och
region av SCA Skog till Bollsta sdgverk 2019.

Vrakorsaker

Den vanligast forekommande vrakorsaken, krok, utgjorde som storst andel pa de
lagre diameterklasserna for att sedan avta med 6kande diameter. Skogsrota
utgjorde totalt sett en liten andel av vraken. | de klenaste diametrarna forekom
vrak till foljd av skogsrota ytterst sparsamt, men 6kade med diametern. Vrak pa
grund av fel diameter utgjorde en stor andel av vraken pa stockar med en
toppdiameter under 130 mm under bark. Diametervraken blev aktuella igen fran
370 mm under bark varpa andelen vaxte kraftigt med ckande diameter. Andelen
vrak pa grund av kvalitetsfel var som storst pa de lagsta diameterklasserna och
minskade med ¢kande diameter (figur 18).
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Figur 18. Vrakorsaker per diameterklass (mm, toppmétt under bark), i direktkérda leveranser fran
SCA Skog till Bollsta sagverk 2019.

2018

Vid jamforelsen mellan all direktkérd volym 2018 och 2019 gick det inte att
urskilja nagra beaktansvarda skillnader. Som mest skiljde sig aren at med 0,8
procentenheter (Figur 19). Aven inom regionerna ar kvalitetsfordelningen lika
mellan ar 2018 och 2019 med undantag for Vasterbotten, dér det framforallt &r
stora variationer for kop.

60%

49,66% 49,72%

50%

40%

30%

18,31% 19,10%

20%

12,08% 11,58%

10%

2,08% 2,06%

1,08% 1,16%

0%

KLASS 1 KLASS 2 KLASS 3 KLASS 4 NK VR

m 2018 m2019

Figur 19. Total levererad volym till Bollsta sigverk for 2018 och 2019 férdelat péa kvalitetsklasser.
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Hypotesprévning

Det gick inte att fa stod for hypotesen om minskande andel klass 1 med 6kande
genomsnittsbonitet. Jamtland och Vasterbotten som var de tva regioner med lagst
genomsnittsbonitet hade hogst respektive l1&gst andel klass 1. Eftersom det inte
fanns stdd i datamaterialet utfordes ingen hypotesprévning.

For hypotesen om storre andel klass 1 pa var och host kunde det anas en tendens i
datamaterialet att detta stimde. Dock var antalet observationer for fa for att
statistiskt bevisa detta.

Hypotesen om storre andel klass 1 timmer fran enskilda skogsagare dn fran SCA:s
egen skog stamde. Andelen klass 1 var storre i leveranser fran kop an fran egen
skog. Denna skillnad var signifikant (P<0,01, bilaga 4)

Timmersortering

Foljande resultat ar baserat pa en intervju med Robert Lundgren, affarsutvecklare
pa Bollsta sagverk.

For timmersorteringen pa Bollsta sagverk framgick det att Biometrias
kvalitetsklassning egentligen ar ovasentlig. Det ar istéllet fran den egna
matutrustningen som all information om stockarna hamtas for att styra
sorteringen. Med hjalp av denna information forséker man gora det bésta av varje
stock och maximera vardeskapandet. Biometrias kvalitetsklassning anvands
endast for att bestamma det pris sagverket skall betala for ravaran. Biometrias
kvalitetsklassning stammer bra éverens med de krav som stalls pa
standardprodukter. Men for ett sagverk som Bollsta som dven producerar mycket
sagad vara riktad mot industri och som hittat anvandning for de flesta stocktyper
sa stammer det inte lika bra.

En stor brist i kvalitetsklassningen som framkom var att det &r fullt godkant for en
stock att ha bade ra och torr kvist, i alla klasser. Detta &r ett stort problem for
Bollsta sagverk da en stock med bade ra och torr kvist inte passar in i nagot
sortiment. Ett exempel pa detta ar panel- och golvbrador dar rakvist hor hemma
medan torr kvist ar ett oonskat kvalitetsfel. Biometrias klassning ger ocksa en
valdigt stor spridning av virkesegenskaper inom varje kvalitetsklass. Ur
sagverkets perspektiv skulle en vederlagsgrundande kvalitetsklassning baserad
helt pa sagverkets matutrustning vara mer passande. Det skulle ge méjlighet att
béttre anpassa betalning utifran vilka slutprodukter som gar att tillverka av
stocken. Pa sa vis skulle sagverket kunna premiera ett skogsbruk som genererar
sagade travaror som efterfragas av slutanvandarna pa marknaden.
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Diskussion

Resultat

Region

Vésterbotten hade en klart lagre andel klass 1 &n vriga regioner. Detta gick emot
hypotesen om att lagre genomsnittsbonitet skulle ge hogre andel timmer i klass 1.
Antalet observationer var for fa for att utféra en hypotesprévning. Regionen med
nast lagst genomsnittsbonitet, Jamtland, var istéllet den region som hade storst
andel klass 1. Det gick dock att se att Jamtland hade en lagre andel levererad
volym i de lagre diameterklasserna, dar det ar mindre forekommande med klass 1.
Anledningen till detta &r att Jamtland levererar stora delar av sitt klentimmer till
Gallo Timber AB. Eftersom andelen klass 1 &r storre i de grovre
diameterklasserna hjalper detta till att dra upp Jamtlands totala andel klass 1.
Detta var ocksa anledningen till att Jamtland hade minst andel klass 2.
Vasterbotten levererade déremot stor andel av sitt virke i de klena
diameterklasserna. Hela 66 procent av arsvolymen var under 21 cm i topp. Detta
ar sannolikt en stor anledning till att regionen hade sa lag andel klass 1. Om man
bortser fran Jamtland, som tack vare leveranserna till Gallo har en hogre
medeldiameter, s& &r Medelpad och Angermanland de regioner som har levererat
hogst andel klass 1. Detta ar de tva regioner med hdgst genomsnittsbonitet.
Skillnaden i genomsnittsbonitet mellan regionerna ar dock inte sa stor. Kanske
hade denna hypotes varit enklare att bevisa om skillnaderna varit storre. Sjalvklart
ar det manga andra faktorer som paverkar andelen klass 1. Att Jamtlands statistik
forandras tack vare bortsorteringen av klentimmer ar egentligen irrelevant for
Bollsta sagverk da det faktiskt ar sahar leveranserna fran Jamtland ser ut.

Vasterbotten har storst andel klass 4, vilket 6verensstdmmer bra med att de &ven
har storst andel vrak pa grund av kvalitetsfel. Detta skulle dock tyda pa kvistigt
virke i Vasterbotten vilket inte Gverensstammer med deras laga
genomsnittsbonitet. En langsokt forklaring till detta skulle kunna vara att det var
gott om alg i Véasterbotten da de bestand som avverkads 2019 var unga. En
intressant iakttagelse &r att Jamtland har storst andel krékvrak av alla regioner,
trots att de levererar en mindre andel klent timmer till Bollsta sagverk. Tumregeln
ar att en grovre stock tal mer krok. For diametervrak syns en tydlig trend, dar
hogre genomsnittsbonitet ger hogre andel vrak pa grund av diameter. Detta verkar
rimligt, eftersom hégre genomsnittsbonitet borde inneb&ra mer évergrovt virke.
Huruvida det ar for grovt eller klent virke som vrakats pa grund av diameter har
dock inte undersokts, och forklaringen till diametervraken skulle kunna vara en
annan. Vrak pa grund av diameter handlar i praktiken om upparbetning. En
korrekt matning pa skordaren ska gora att stockar med en diameter grévre an 600
mm inte ska apteras som timmer. Oftast beror dock diametervraken pa
rotansvallningar och rotben och alltsa inte pa en felaktig skdrdarmatning.
Kalibreringen pa skoérdaraggregaten &r sannolikt inte lika exakt vid diametrar 6ver
600 mm som vid till exempel 200 mm vilket kan vara en orsak till felmé&tningar.
Dessutom &r ett grovt trad ofta sa tungt att skordaren kan fa problem att halla det
och darigenom tappar diametermaétningen.
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Den totala vrakandelen pa alla leveranser till Bollsta sdgverk var 2,10 procent,
vilket ar lagt. Den region som hade hogst andel vrak var Vasterbotten pa 2,50
procent vilket fortfarande ar véldigt bra.

Arstid

Storst andel klass 1 mattes in under det andra och fjarde kvartalet. Detta stammer
éverens med hypotesen om stérre andel klass 1 under var och host, det var dock
med liten marginal varfor inga sakra slutsatser kan dras. Samtidigt méttes det in
minst andel klass 4 under dessa kvartal. Da endast ett ar har tagits med i studien sa
var antalet observationer for fa for att statistiskt kunna bevisa detta.

Vrak pa grund av fel tradslag/sortiment utgjorde storst andelar under kvartal tva
och tre, det vill sdga under var och sommar. Allra storst andel var det under
kvartal tre som utgors av juli, augusti och september. Forklaringen till detta kan
vara att en stock som inte ar helt frisk vid avverkningen hinner torka innan
inmatning, vilket den inte gjort under de kallare arstiderna. Andelen vrak till fljd
av fororeningar ar storst under kvartal ett. En tdnkbar anledning till detta skulle
kunna vara att det pa grund av sno ar svart att se om man far med nagot mer an
virke i gripen. Pa grund av is skulle det kunna ha fryst fast jord och andra
orenheter pa stockarna som foljer med till industrin. Nast storst andel var det
under kvartal tva vilket starker tesen att det skulle vara vintern som ar orsaken.

For att hantera problematiken med att arstiderna inte infaller exakt samtidigt i
regionerna delades aret upp efter de fyra kvartalen. Detta gav fordelarna att
perioderna blev lika langa och var enklare att jamfora. Det innebar dock att det
inte helt stammer 6verens med hur arstiderna faktiskt infoll i verkligheten. Detta
innebar till exempel att kvartal tva inte enbart innehaller var utan troligtvis aven
lite vinter och sommar. For att avgora nér virket ar avverkat har
redovisningsdatum anvéants. Eftersom det handlar om timmer kunde det antas att
redovisningsdatum och avverkningstidpunkt lag nara varandra i tiden. Detta
antagande innebér dock att det finns en forskjutning som medfor ett visst efterslap
mellan kvartalen. En trakt som ar avverkad den 29 mars och redovisas den 4 april
har exempelvis hamnat under kvartal tva trots att avverkningen skedde under
kvartal ett.

Ursprung

Andelen klass 1 var storre fran kop an fran egen skog, vilket staimde val dverens
med hypotesen. Denna skillnad var signifikant (P<0,01). Detta indikerar att det
produceras mer hogkvalitativt timmer hos enskilda skogsagare. Att enskilda
skogsagare har en storre andel tatvaxande bestand (Nilsson et al. 2019) vilket ger
hogre kvalitet (Hornfeldt et al. 1989) ar sannolikt forklaringen till detta. Samtidigt
ar det dven storst andel klass 4 fran kop, vilket tyder pa att det ar mer skog av
samre kvalitet dar. En slutsats som kan dras fran detta &r att kvaliteten ar jamnare
fran SCA:s egen skog. Detta &r inte sarskilt dverraskande eftersom det &r en och
samma markagare med en och samma skotselstrategi. Detta till skillnad fran kop
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dar det ar manga olika markagare som alla har egna idéer och mal med sitt
skogsagande.

Andelen vrak till foljd av krok var storst pa egen skog. En mojlig orsak till detta
skulle kunna vara att det generellt intensivare skogsbruket pa den egna skogen ger
mer vindutsatta stammar, vilket ger upphov till mer krok. Andelen diametervrak
ar dubbelt sa stor pa kop som pa egen skog. Detta kan bero pa att de enskilda
skogsagarna eventuellt véantar lite langre med att avverka sina bestand. Vilket i sa
fall borde leda till mer 6vergrovt virke. Diametervrak ar i praktiken ett
upparbetningsfel. Skillnaden mellan egen skog och kdp ar anda tydlig vilket
indikerar att det faktiskt handlar om férekomsten av grova stammar. Eftersom det
ar samma maskiner som avverkar pa egen skog och kop &r det inte sa troligt att
matningen fran skordaren skulle skilja beroende pa virkets ursprung. Precis som
for diametervrak per region sa ar det inte undersokt om det ar klena eller grova
stockar som vrakats. Pa kop var andelen vrak pa grund av fororeningar storre an
pa egen skog. En orsak till detta skulle kunna vara att SCA troligen &r
noggrannare an den genomsnittliga enskilda skogsagaren nar det kommer till
vagkantsrojning. En biprodukt av detta torde vara renare och finare avlagg. Finns
det sly pa avlagget ar det svart att ta virket med grip utan att ocksa dra upp slyet
med rétterna och darigenom fa med jord och andra féroreningar.

Leveransvirke skiljde sig en del fran dvriga ursprung. Andelen klass 1 var lagre
medan andelen klass 4 var betydligt storre och vrakandelen var dubbelt sa stor
som for den totalt levererade volymen. Detta betyder att det ar lagre kvalitet pa
leveransvirke. Anledningen till detta &r att det &r mycket svart att aptera lika bra
som en skordardator gor. Hade inte anledningen till den lagre kvaliteten varit
upparbetning av virket borde kvalitetsfordelningen vara den samma hos
leveransvirke som for kop. Leveransvirke skiljde sig ocksa vad géllde fordelning
av vrakorsaker. Det mest utmarkande var att andelen krokvrak var knappt 45
procent till skillnad mot kop och egen skog som bada hade en andel runt 70
procent. Detta skulle kunna tankas bero pa att sjalvverksamma skogsagare pa
grund av mindre maskiner for framforsling av virke apterar kortare stockar, vilka
ar taligare for krok. Faktum ar dock att den aritmetiska medellangden for
leveransvirke bara ar 1,5 dm kortare dn for dvriga ursprung. Sa detta ar sannolikt
inte hela forklaringen. En bidragande orsak kan vara att det ar mer vrak av andra
orsaker. Vrak for fel tradslag/sortiment och vrak pa grund av féroreningar ar bada
flera ganger storre &n for dvriga ursprung. Aven vrak for fel diameter ar betydligt
vanligare &n for de andra ursprungen. Anledningen till att vrakandelen for fel
tradslag/sortiment &r storre skulle kunna vara att ofta rér sig om sma volymer och
darfor laggs sortiment ihop istallet for att gora ytterligare en valta med valdigt fa
stockar. | vissa fall skulle det kunna bero pa okunskap. Att diametervraken okar
kan bero pa att de flesta som séljer leveransvirke hugger manuellt, och det ar
valdigt svart att gora en lika exakt diameterméatning som ett vélkalibrerat
skdrdaraggregat.

Diameterfordelning

Klass 1 var séllan férekommande i de l&gre diameterklasserna men blev allt
vanligare da diametern okade. Detta beror pa att klass 1 endast sétts pa rotstockar,
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som det av naturliga skél blir en stérre andel av i de grovre diameterklasserna. En
grovre stock har haft stérre mojligheter att valla 6ver sina kvistar och jamna ut
bulor och tal dessutom mer krok. Detta ar de viktigaste parametrarna for en klass
1 stock. Eftersom klass 2 inte far vara en rotstock faller det sig naturligt att dessa
ar mest frekvent forekommande i de l&gre dimensionerna. | en toppstock ar det
vanligare &n i en mellanstock att finna de tva tydliga kvistvarv eller rakvisten som
ar krav for klass 2. Dessutom tas klass 2 bara ut upp till en toppdiameter av 220
mm. Nar andelen klass 2 sjunker 6kar andelen klass 3, vilket borjar synas tydligt
vid en toppdiameter av ca 15 cm. Detta har sannolikt sin forklaring i att andelen
toppstockar sjunker och att andelen rotstockar dkar. Dock finns det troligen en del
bulor och kvistar som inte hunnit vallas 6ver tillrackligt mycket for att stocken
skulle bli en klass 1. Andelen klass 3 minskar igen nar andelen klass 1 6kar. For
klass 4 gar det att se en liknande utveckling som for klass 1, alltsa att andelen okar
med 6kande diameter. En stor del av forklaringen till detta gar sannolikt att hitta i
Petersons (1998) och Agestams et al. (1998) slutsatser att kvistdiameter och
brosthojdsdiameter korrelerar. Man hittar alltsa grévre kvist i grovre stockar. Om
man studerar vrakorsaker per diameterklass framgar att andelen skogsrota 6kar
med diametern. Aven om skogsrota finns i en liten andel av timret skulle detta
kunna vara ytterligare en forklaring till att andelen klass 4 6kar med diametern, da
det tillats fem procent rota i klassen.

Vrakandelen 6kar med diametern. Detta beror framforallt pa att stockarna blir sa
grova att de inte ar leveransgilla langre. Det gar aven att se en hogre vrakandel i
diametrar mindre an 13 cm, vilket beror pa det omvanda, alltsa att det ingar
stockar som &r for klena for att vara leveransgilla.

I den levererade volymen per diameterklass ligger Medelpad och Angermanland
relativt jamnt dver hela intervallet. Daremot sticker Jamtland och Vasterbotten ut
at varsitt hall. Jamtland som plockar ut klentimmer for leverans till Gallo far en
kurva forskjuten mot de grévre diameterana. Vasterbotten avviker at andra hallet,
med en forskjutning av kurvan mot de klenare diametrarna. Denna forskjutning &r
mycket kraftig och det ar valdigt sma andelar av de grévre diametrarna. Med
tanke pa att Jamtlands och Vasterbottens genomsnittsboniteter ar valdigt lika sa
borde Jamtlands diameterfordelning varit mer lik VVasterbottens.

Kvalitetsfordelningen per diameterklass ser i princip likadan ut oavsett region.
Forklaringen till regionernas kvalitetsférdelning borde saledes finnas i vilken
diameterfordelning respektive region har i sina leveranser till Bollsta sagverk.
Jamfor man dessa tva parametrar sa stammer det vél 6verens med utfallet for de
olika regionerna.

Timmersortering

Inom varje kvalitetsklass som satts av Biometria ryms virke med véldigt skilda
egenskaper. Detta innebar att dessa klasser inte &r lampliga att sortera timmer efter
da det &r helt olika produkter som kan tillverkas beroende pa vilka
virkesegenskaper en stock har. Bollsta sagverk tar inte i beaktning vilken klass
stocken fick n&r den méttes in utan anvander sina egna system for att sortera
virket. Den enda funktion Biometrias klassning har for Bollsta &r egentligen att
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den avgor vad sagverket ska betala for ravaran. D4 ett sagverk som Bollsta som
inte bara sdgar standardsortiment utan har hittat anvandning for de flesta
stocktyper sa stammer inte kvalitetsklassningen med vad som gar att gora av
stocken. Hade stocken istéllet bedomts efter vad som faktiskt gar att géra av den
skulle prissattningen kunnat goras mer precis. Till exempel & mellanstockar som
har halften torr och halften rakvist bland det samsta virket for Bollsta, och en
sadan stock hade kunnat fa ett lagre pris. En stock med mycket rakvist som kan
anvandas till panel hade daremot kunnat betalas béttre. Bollsta har utrustningen
for att beddma egenskaperna, och gor det redan for sin egen sortering. En
virkesmétare har ingen mojlighet att se dvervallade stamskador. Det har daremot
en rontgenutrustning. Gamla lyror och toppbrott &r exempel pa
kvalitetsnedsattningar som kan ddljas inne i stocken. Denna typ av stockar betalar
sagverket idag for mycket for. Med en oberoende part som skoter kalibreringen av
utrustningen skulle det vara mojligt att grunda betalningen pa dessa data. Darmed
skulle det vara mojligt att betala ratt pris for ratt ravara. Ett tankbart hinder for en
sadan typ av losning &r att matningen ska utforas pa ett likformigt sétt oavsett
mottagningsplats. Alla sagverk har dock inte utrustningen for att utféra denna typ
av matning, vilket forsvarar inforandet av ett sadant system for prissattning.

Styrkor och svagheter med studien

Studiens stora styrka ar det massiva datasetet som anvants fér analyserna. Fran
samtliga regioner har det levererats stora volymer under 2019. Vésterbotten var
den region som levererat klart minst, 17 000 mdto, att sétta i relation till Jdmtland
som levererade nast minst med 111 000 m3to. Den mesta volymen i Vésterbotten
var dock fran egen skog. Detta innebar ett relativt litet data fran kop. Under
kvartal tva levererades ingen volym alls fran leveransrotkop i Vasterbotten, varfor
det inte gick att gora nagra jamforelser mellan kop och egen skog under kvartalet.
Detta innebér att resultaten fran kop i Vasterbotten inte ar helt tillforlitligt. Till
exempel var andelen klass 1 pa kop under kvartal fyra 6ver 21 procent, vilket
sannolikt beror pa att det &r en valdigt fin trakt som gett denna effekt.

Endast ett ar, 2019, har undersokts i studien vilket kan innebéra att avvikelser kan
finnas mellan olika ar. Framforallt jamforelsen av arstider hade blivit mer
tillforlitliga om fler ar tagits med. For att skapa en bild av hur ”normalt” 2019 var
gjordes en jamforelse mot 2018 pa den totala volymen som levererades till
Bollsta. Dér gick det inte att se nagra egentliga skillnader, varfor det borde ga att
sdga att 2019 var ett normalar och att resultaten kan anses som tillférlitliga. Det
enda undantaget &r kop i Véasterbotten, dar en del avvikelser forekommer. Vid
jamforelse med kvalitetsfordelning inom hela VMF Nord 2016 och 2017 (VMF
Nord, 2018) kan konstateras att de inmétta volymerna pa Bollsta sagverk stammer
bra éverens med Gvriga mottagningsplatser. Den skillnad som finns ar nagra
procentenheters forskjutning fran klass 3 till klass 4 for Bollsta. | vrigt finns inga
tidigare studier pa amnet att jamfora med.

Vid ett sadant fall da en stock haft flera orsaker till vrak, sa anges endast en

orsakskod, detta blir da alltid den med lagst kodsiffra. Om en stock till exempel
bade har kraftig krok och en stor sprétkvist, kommer vrakorsaken bli krok
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eftersom detta har en lagre kodsiffra i VIOL. Detta innebdr att inte alla orsaker till
vrak registreras och har darmed inte kunnat tas hansyn till i denna studie.
Eftersom krok &r en sa pass dominerande vrakorsak och dessutom har en lag
kodsiffra sa skulle det kunna déljas manga andra fel bakom krokvraken.

Intervjun med Robert Lundgren vilken genomfoérdes for att skapa en bild av hur
Biometrias kvalitetsklassning moter Bollstas egen kvalitetssortering fick goras via
Skype. Detta pa grund av den pagaende Covid-19 pandemin under varen 2020.
Detta tillvagagangssatt uppfattades inte som en begransning for intervjuns
kvalitet. Robert hade fatt fragorna i forvag och var vél forberedd och gav utforliga
svar. Tack vare detta gick det att komma fram till ett resultat och dra en slutsats.
Denna kunskap hade inte gatt att tillgodogora sig pa nagot annat vis. De intervjuer
som holls med Henrik Sjolander genomfordes ocksa via Skype. Inte heller dessa
var begransade av detta. Intervjuerna hade mer av karaktaren fragestunder dar det
skaffades fakta och kunskaper om hur SCA arbetar. Inte heller dessa kunskaper
hade gatt att fa tag i pa nagot annat satt. Bade Robert och Henrik ar mycket
kunniga och har bidragit stort till studien.

Vidare studier

For att skapa en battre bild av vilken ravara som levereras till Bollsta sagverk
skulle resultatet fran sagverkets egen analysutrustning kopplat till leveranser
kunna analyseras. Da skulle klarare kopplingar kunna géras till hur fordelningen
av virkesegenskaper ser ut i leveranser beroende pa region, arstid, ursprung och
diameter.

Slutsatser
Studien leder till foljande fem slutsatser:

e Det gick inte att saga att andelen timmer i klass 1 minskar med en 6kad
genomsnittsbonitet. Det ar istédllet VVasterbotten, som har den lagsta
genomsnittsboniteten, som har den klart minsta andelen klass 1. Detta ar
ett resultat av en majoritet av stockar med véldigt klena diametrar i
leveranserna fran Vasterbotten.

e Andelen klass 1 i leveranser som nar Bollsta sagverk &r storre under var
och host an under resten av aret, vilket syns i kvartal tva och fyra.
Skillnaden &r dock liten och kan i studien inte bevisas statistiskt.

e Timmerleveranser fran enskilda skogségare utgdrs av en storre andel klass
1 timmer an leveranser fran SCA:s egen skog. Detta ar bevisat med 99
procents sakerhet. Aven andelen klass 4 var storre i leveranserna fran
enskilda skogségare &n fran den egna skogen. Detta tyder pa att det &r en
storre variation av kvaliteter fran de enskilda skogséagarna.

o Kuvalitetsfordelningen per diameterklass ser likadan ut oavsett region. Hur

fordelningen av diameterklasser i leveranserna ser ut paverkar starkt
utfallet av kvalitetsfordelningen.
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e Den kvalitetsklassning som idag gors av Biometria moter inte Bollstas
egen sortering fullt ut. Kvalitetsklassningen saknar direkt koppling till
vilka produkter som gar att producera av stockarna.
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Bilagor
Bilaga 1

Fragor till intervjun med Robert Lundgren, affarsutvecklare Bollsta
Sagverk.

Hur stor ar ravaruforbrukningen per ar (vid full produktion)?

Hur gar er kvalitetssortering till? Vilka parametrar sorterar ni efter? Hur exakt ar
réntgenresultatet for postning och sagutbyte?

Hur ser ni pa kvalitet? Vad &r kvalitet for er? Vilka kvaliteter vill ni helst ha?
Vilket/vilka &r de storsta problemen som férekommer i virket?
Ar frodvuxet virke med I&g densitet ett stort problem?

Vad tycker ni om dagens kvalitetsklassning? Skulle ni vilja andra pa den pa nagot
Vis?

Funderar ni nagot Gver variationerna i kvalitet i leveranserna som kommer till
sagen? | sa fall vilken ar er bild.

Hur skulle den optimala kvalitetsfordelningen se ut for er?

Vi har sett att lite drygt 1% av det virke som levereras till er far klassen
“Nedklassat”. Kan du beritta lite om detta virke och hur det gar att saga detta?
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Bilaga 2

Region

Ursprung | Kvartal KLASS 1 | KLASS 2 | KLASS 3 | KLASS4 | NK VR
123567 [ medelpad 11,69% | 15,94% | 50,28% | 18,88% | 1,11% | 2,10%
1la1 8,07% | 18,30% | 52,51% | 18,43% | 0,95% | 1,71%
Q2 12,95% | 14,87% | 53,87% | 15,65% | 0,94% | 1,67%
Q3 11,45% | 15,49% | 51,80% | 18,09% | 1,13% | 1,99%
Q4 13,25% | 15,25% | 50,82% | 17,88% | 1,06% | 1,72%
6la1l 10,26% | 16,61% | 45,07% | 24,67% | 1,21% | 2,16%
Q2 15,52% | 13,66% | 44,64% | 22,32% | 1,54% | 2,25%
Q3 10,76% | 16,22% | 47,47% | 21,58% | 1,21% | 2,71%
Q4 15,03% | 13,71% | 49,09% | 19,17% | 1,12% | 1,86%
123567 | yamtland 13,16% | 13,70% | 48,47% | 20,80% | 1,43% | 2,44%
1la1 11,77% | 17,53% | 46,21% | 20,79% | 1,40% | 2,26%
Q2 14,20% | 11,33% | 51,44% | 19,45% | 1,40% | 2,10%
Q3 13,10% | 11,63% | 51,13% | 20,48% | 1,38% | 2,22%
Q4 13,39% | 12,88% | 49,36% | 20,52% | 1,35% | 2,47%
6la1l 15,49% | 12,20% | 40,75% | 27,14% | 1,60% | 2,77%
Q2 19,51% | 5,47% | 41,30% | 29,62% | 1,53% | 2,41%
Q3 16,00% | 10,19% | 49,30% | 21,10% | 1,33% | 2,05%
Q4 16,92% | 7,73% | 59,20% | 13,91% | 1,00% | 1,20%
123567 | Angermanland | 11,13% | 17,60% | 50,13% | 18,25% | 1,06% | 1,84%
1la1 10,09% | 19,22% | 50,76% | 17,28% | 0,97% | 1,63%
Q2 10,24% | 17,22% | 53,10% | 16,89% | 0,97% | 1,53%
Q3 10,62% | 17,64% | 50,86% | 17,90% | 1,07% | 1,85%
Q4 11,33% | 17,63% | 50,29% | 17,99% | 1,01% | 1,73%
6la1l 15,71% | 14,93% | 44,88% | 21,10% | 1,22% | 2,09%
Q2 6,96% | 17,92% | 47,17% | 24,28% | 1,35% | 2,26%
Q3 9,42% | 16,33% | 50,63% | 20,66% | 1,06% | 1,85%
Q4 12,25% | 18,78% | 48,75% | 17,66% | 0,96% | 1,58%
123567 [ vasterbotten | 6,98% | 19,45% | 47,20% | 22,48% | 1,37% | 2,50%
1la1 7,36% | 20,77% | 47,96% | 20,77% | 1,09% | 2,03%
Q2 5,92% | 19,07% | 50,93% | 20,44% | 1,39% | 2,24%
Q3 6,22% | 19,51% | 45,30% | 24,16% | 1,74% | 3,03%
Q4 7,24% | 19,46% | 49,01% | 21,35% | 1,05% | 1,87%
6|a1 12,56% | 18,51% | 45,69% | 19,27% | 1,47% | 2,45%

Q2 - - - - - -
Q3 7,11% | 17,70% | 54,11% | 18,57% | 0,44% | 2,05%
Q4 21,22% | 13,39% | 50,23% | 13,70% | 0,62% | 0,85%
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Bilaga 3

Diam

Region (mm) Volymandel Klassl Klass2 Klass3 Klass4 Nedkl Vrak

Medelpad | -130 0,10% 0,66% | 63,58% | 14,57% | 9,93% | 0,66% | 10,60%
130 4,53% 0,98% | 64,15% | 25,52% | 7,90% | 0,45% | 1,00%
150 9,42% 2,24% | 48,65% | 36,00% | 11,10% | 0,83% | 1,18%
170 12,80% 3,91% | 35,12% | 45,11% | 13,39% | 1,02% | 1,47%
190 12,95% 6,18% | 22,06% | 53,50% | 15,39% | 1,14% | 1,74%
210 13,74% 9,52% | 7,32% | 63,29% | 17,06% | 1,09% | 1,71%
230 12,60% 12,88% | 0,00% | 64,38% | 19,46% | 1,23% | 2,05%
250 10,66% 15,67% | 0,00% | 59,31% | 21,63% | 1,22% | 2,18%
270 7,91% 19,17% | 0,00% | 52,69% | 24,26% | 1,30% | 2,58%
290 5,90% 22,38% | 0,00% | 46,34% | 27,37% | 1,29% | 2,62%
310 3,91% 26,27% | 0,00% | 39,13% | 30,36% | 1,26% | 2,99%
330 2,52% 29,37% | 0,00% | 32,49% | 33,50% | 1,17% | 3,48%
350 1,43% 32,20% | 0,00% | 26,37% | 35,79% | 1,29% | 4,35%
370 0,77% 32,54% | 0,00% | 21,66% | 39,08% | 1,15% | 5,57%
390 0,39% 32,93% | 0,00% | 18,37% | 39,86% | 1,04% | 7,80%
410 0,21% 27,91% | 0,00% | 12,96% | 41,86% | 1,00% | 16,28%
430 0,10% 25,90% | 0,00% | 8,63% | 33,09% | 1,44% | 30,94%
450 0,03% 21,28% | 0,00% | 10,64% | 21,28% | 0,00% | 46,81%
470 0,02% 7,41% | 0,00% | 3,70% | 11,11% | 0,00% | 77,78%
490 0,00% 14,29% | 0,00% | 14,29% | 0,00% | 0,00% | 71,43%
510 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% |100,00%

Jamtland -130 0,12% 0,72% | 66,67% | 11,59% | 12,32% | 0,72% | 7,97%
130 6,54% 1,71% | 58,47% | 27,15% | 10,41% | 0,73% | 1,53%
150 9,23% 3,40% | 38,72% | 38,76% | 15,63% | 1,30% | 2,20%
170 11,30% 5,37% | 25,04% | 46,53% | 18,91% | 1,61% | 2,54%
190 16,08% 8,12% | 16,04% | 54,05% | 18,21% | 1,43% | 2,14%
210 16,66% 12,60% | 4,71% | 58,85% | 20,25% | 1,44% | 2,16%
230 13,82% 16,84% | 0,00% | 56,81% | 22,48% | 1,50% | 2,38%
250 10,21% 20,93% | 0,00% | 50,95% | 24,13% | 1,53% | 2,45%
270 6,74% 24,02% | 0,00% | 45,60% | 26,21% | 1,42% | 2,75%
290 4,26% 26,87% | 0,00% | 39,98% | 28,27% | 1,63% | 3,26%
310 2,52% 29,89% | 0,00% | 34,00% | 31,25% | 1,64% | 3,21%
330 1,34% 29,72% | 0,00% | 30,72% | 33,94% | 1,54% | 4,08%
350 0,63% 31,08% | 0,00% | 26,62% | 36,26% | 1,15% | 4,89%
370 0,31% 30,72% | 0,00% | 21,45% | 39,42% | 2,03% | 6,38%
390 0,13% 30,87% | 0,00% | 16,11% | 43,62% | 1,34% | 8,05%
410 0,05% 22,95% | 0,00% | 16,39% | 44,26% | 1,64% | 14,75%

35




430 0,03% 30,00% | 0,00% 0,00% | 26,67% | 3,33% | 40,00%
450 0,02% 15,00% | 0,00% | 10,00% | 40,00% | 5,00% | 30,00%
470 0,01% 9,09% 0,00% 0,00% | 36,36% | 0,00% | 54,55%
490 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% | 14,29% | 0,00% | 85,71%
510 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Angermanl. | -130 0,12% 0,67% | 67,56% | 12,71% | 8,70% 0,67% 9,70%
130 5,45% 1,41% | 65,24% | 24,55% | 7,40% 0,46% 0,94%
150 10,53% 2,89% | 48,17% | 36,18% | 10,65% | 0,87% 1,25%
170 14,41% 4,69% | 34,17% | 45,74% | 12,93% | 1,02% 1,45%
190 14,00% 7,03% | 20,72% | 53,84% | 15,65% | 1,11% 1,66%
210 14,42% 9,83% 7,17% | 62,63% | 17,61% | 1,10% 1,66%
230 12,47% 13,26% | 0,00% | 63,61% | 20,05% | 1,19% 1,89%
250 10,02% 16,41% | 0,00% | 57,88% | 22,57% | 1,15% 1,99%
270 7,02% 19,64% | 0,00% | 51,48% | 25,50% | 1,25% 2,14%
290 4,93% 22,60% | 0,00% | 45,44% | 28,34% | 1,11% 2,51%
310 2,99% 26,14% | 0,00% | 39,45% | 30,78% | 1,06% 2,58%
330 1,85% 29,68% | 0,00% | 32,77% | 33,14% | 1,19% 3,22%
350 0,94% 30,31% | 0,00% | 29,33% | 35,12% | 0,89% 4,34%
370 0,46% 33,54% | 0,00% | 23,73% | 36,95% | 0,88% 4,90%
390 0,22% 33,21% | 0,00% | 16,51% | 41,74% | 1,11% 7,42%
410 0,10% 30,40% | 0,00% | 15,20% | 37,60% | 1,60% | 15,20%
430 0,04% 32,00% | 0,00% | 12,00% | 33,00% | 1,00% | 22,00%
450 0,01% 22,22% | 0,00% 2,78% | 19,44% | 5,56% | 50,00%
470 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% | 31,25% | 6,25% | 62,50%
490 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 14,29% | 0,00% | 85,71%
510 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Vasterb. -130 0,17% 0,00% | 60,71% | 17,86% | 10,71% | 0,00% | 10,71%
130 9,32% 1,53% | 50,51% | 32,80% | 13,11% | 0,77% 1,28%
150 19,66% 2,48% | 35,97% | 41,24% | 17,09% | 1,33% 1,88%
170 19,26% 4,30% | 23,11% | 48,08% | 20,70% | 1,45% 2,35%
190 16,78% 596% | 14,70% | 51,54% | 23,61% | 1,60% 2,59%
210 12,99% 8,53% 4,91% | 56,83% | 25,37% | 1,51% 2,84%
230 9,07% 11,10% | 0,00% | 56,07% | 28,23% | 1,64% 2,95%
250 5,87% 15,23% | 0,00% | 50,15% | 30,25% | 1,52% 2,84%
270 3,37% 18,41% | 0,00% | 4531% | 32,21% | 0,88% 3,19%
290 1,79% 22,67% | 0,00% | 37,33% | 34,67% | 1,33% 4,00%
310 0,94% 26,58% | 0,00% | 3544% | 32,91% | 0,00% 5,06%
330 0,46% 27,27% | 0,00% | 2597% | 37,66% | 0,00% 9,09%
350 0,18% 36,67% | 0,00% | 20,00% | 36,67% | 3,33% 3,33%
370 0,09% 40,00% | 0,00% | 13,33% | 33,33% | 0,00% | 13,33%
390 0,04% 14,29% | 0,00% 0,00% | 42,86% | 0,00% | 42,86%
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410 0,01% 50,00% | 0,00% 0,00% | 50,00% | 0,00% 0,00%
430 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
450 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00% | 0,00% 0,00%
470 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
490 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
510 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
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Bilaga 4

Hypotesprovning

Inom varje region har varje manad dar data fanns for bade egen skog och kdp
undersokts. Maximalt hade detta kunnat ge 48 observationer. Data saknades i 12
fall, darmed var antalet observationer 36. Av dessa var andelen inmatt klass 1 fran
kop storre 25 ganger. Hypotesen som stalldes upp innan undersékningen var att
andelen klass 1 skulle vara storre fran kop an egen skog.

P—m

n(l—m)
n

Z =

Hi:m > 0,5

25

36~ 0,5

0,5(1 —0,5)
36

zZ = = 2,3333

Beraknad testvariabel Z = 2,33
5 % niva = Tabellvarde Z = 1,64 Ho Forkastas
1 % niva = Tabellvarde Z = 2,33 Ho Forkastas

0,1 % niva - Tabellvarde Z = 3,09 Ho Accepteras
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