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SAMMANFATTNING

Kliniska sjukdomstecken fran 6ronen i form av bland annat 6ronkléda, rodnad eller svullnad ar
vanliga orsaker till att hundigare sdker veterindrvard. Inflammation i yttre horselgangen, s.k.
extern otit, star for 10-20 % av alla veterindrbesok av hund. Cytologisk undersdkning, samt
ibland dven bakteriologisk och mykologisk undersékning, ingar i diagnostiken vid 6ronpro-
blem. For tolkning av dessa analyser kriavs kunskaper om vilka mikroorganismer som finns i
hunddron normalt, i de fall inga kliniska sjukdomstecken pa extern otit uppvisas.

Syftet med den hir studien var att underséka normalfloran i hunddron utan tecken pé extern otit
genom bakteriologiska, mykologiska och cytologiska undersokningar. Resultaten fran dessa
undersokningar jamfordes och dverensstimmelsen utvirderades.

I studien ingick 100 6ron fran 50 hundar. Kriteriet for att hundarna skulle ingé i studien var
inga pdgdende Gronproblem, ingen antibiotikabehandling den senaste ménaden (lokalt eller
systemiskt) och att dronrengoring inte hade utforts veckan innan provtagningstillfallet. I sam-
band med provtagningen av Gronen togs anamnestiska uppgifter av djurdgaren och klinisk
undersokning med kontroll att hunden var fri frdn dronproblem genomfordes. Prover togs frén
den vertikala horselgangen med tvd provtagningspinnar for cytologisk respektive bakteriolo-
gisk undersokning. Vid den cytologiska undersékningen studerades antalet jistsvampar, bakte-
rier (stavar respektive kocker) och leukocyter i totalt 10 falt i 1000x forstoring (100x objektiv).
Utifrén detta berdknades den genomsnittliga mingden av respektive cell eller mikroorganism i
provet. Den bakteriologiska och mykologiska undersdkningen utférdes genom direktutstryk pa
blod-, bla- och SAB-agar. Blod- och bldagar inkuberades i 37°C och avlistes efter 24 och 48
timmar. Om vixt pavisades pa ndgon av agarplattorna gjordes renodling och de renodlade ko-
lonierna typades sedan genom MALDI-TOF MS. I de fall bakteriekolonierna inte kunde typas
genom MALDI-TOF utfordes biokemiska tester. SAB- agar inkuberades i 30° och avldstes
dagligen under totalt fem dygn.

Vid den cytologiska undersokningen sags jastsvamp hos 60 prov (60 %) och ett samband mellan
den cytologiska undersdkningen och odling p4 SAB-agar kunde pdvisas. Ett statistiskt signifi-
kant samband sdgs mellan brunt sekret vid provtagningen och forekomst av jastsvamp i sam-
band vid den cytologiska undersokningen.

Bakterier kunde endast pavisas i prov fran sju 6ron (7 %) vid cytologisk undersdkning, samtliga
var kocker. Vid den bakteriologiska odlingen pavisades vixt frdn 58 6ron. Hos dessa 6ron no-
terades totalt 115 bakteriekolonier och 86 av dem kunde typas genom MALDI-TOF. De mest
forekommande genusen var Staphylococcus spp. (31), Micrococcus spp. (18) och Bacillus spp
(16). De vanligaste arterna inom dessa genus var S. epidermidis, S. pseudintermedius, M. luteus
och B. cereus.

Resultaten visade en dverensstimmelse mellan cytologisk undersékning och mykologisk od-
ling 1 avseende pa jistsvamp. Forekomsten av bakterier var overldgsen vid den bakteriologiska
odlingen jamfort vid den cytologiska undersokningen. Det var dock fi av de bakterier som
pavisades som &r kdnda for att vara orsak till extern otit hos hund. Dessutom var det inte riklig
véxt av bakterier i ndgot av proven.



SUMMARY

Clinical signs related to the ears including swelling, redness or itching are common reasons for
dog owners to seek veterinary care. Inflammation in the outer auditory canal, called otitis ex-
terna, is associated with 10-20% of all veterinary visits for dogs. Cytological examination, and
sometimes also bacteriological examination, are part of the diagnostics regarding ear problems.
In order to access the relevance of the results from cytological and bacteriological analyses
knowledge is needed which microorganisms belong to the normal bacterial and mycological
flora in the ears of dogs.

The purpose of this study was to evaluate the normal flora in the ears of dogs without clinical
signs of otitis externa by bacteriological and cytological analyses. The results from these ana-
lyses were compared and the relationship was evaluated.

This study included 100 ears from 50 dogs. The criteria for the dogs included in the study was
no ear problems, not treated with antibiotics the last month (locally or systemically) and not
any topical ear cleaners one week before sampling. Anamnestic information was given by the
owner and a quick physical examination ensuring the dog was free from ear problem was per-
formed. Samples were taken from the vertical ear canal with two swabs, one for cytological and
one for bacterial analyses. In the cytological analyses the number of yeasts, bacteria (rods and
cocci) and leukocytes in a total of 10 fields in 1000x magnification was noted. From this the
average number of each cell or microorganism in the sample was calculated. In the bacteriolo-
gical analyses the ear secretion was cultured on blood-, lactose purple- and SAB-agar. Blood-
and lactose purple agar were incubated at 37°C and examined after 24 and 48 hours. If growth
was present on any of the agar plates the bacterial isolates were re-cultured on a blood agar-
plate and thereafter identified by MALDI-TOF MS.

The cytological examination showed yeasts in 60 samples (60%) and a relationship between
the cytological examination and culture in SAB-agars were identified. A statistically significant
relationship was found between brown secretion when testing and the prevalence of yeasts
during cytological examination.

In the cytological examination bacteria could be identified in seven samples (7%), all cocci. In
the bacteriological analyses growth of bacteria were found from 58 ears. In these ears a total of
115 bacteria were isolated and 86 of them were identified by MALDI-TOF MS. The most iso-
lated bacteria were from the genera Staphylococcus spp. (31), Micrococcus spp. (18) och Ba-
cillus spp (16) and the most frequently isolated species were S. epidermidis, S. pseudinterme-
dius, M. luteus and B. cereus.

The results showed a relationship between cytological analyses and mycological culture regar-
ding yeasts. The prevalence of bacteria was higher at the bacterial culture compared to the cy-
tological analyses. Only few of the isolated bacteria are known to cause otitis externa in dogs.
Furthermore, none of the samples had a heavy growth of bacteria.
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FORKORTNINGAR
CFU = Colony Forming Units (Kolonibildande enheter)

H»>0, = Viteperoxid

SAB = Sabaroud agar

spp. = Species (Bakterieart)
KOH = Kaliumhydroxid

MALDI-TOF MS= Matrix-Assisted Laser Desorption/Ionization Time Of Flight Mass Spectro-
metry



INLEDNING

Extern otit, inflammation i yttre horselgéngen, &r orsaken till 10-20 % av alla veterindrbesok
av hund. Tidiga kliniska sjukdomstecken &r 6ronklada och huvudskakningar (Griffin, 1993). P&
klinik bestdr diagnostiken initialt av cytologisk undersokning, i kombination med kliniska sjuk-
domstecken och otoskopisk undersokning. Bakteriologisk odling utfors da bakterier ses vid den
cytologiska undersokningen, vid forekomst av purulent exsudat eller vid behandlingssvikt
(Shaw, 2016). For att diagnosticera extern otit med hjdlp av cytologi kridvs kunskaper om hur
det friska orat ser ut, vilka mikroorganismer som férekommer och i hur stor utstrackning. For
typning av de mikroorganismer som normalt forekommer i 6ronen krivs ett komplement i form
av bakteriologisk undersokning.

Syftet med den hér studien var att undersdka normalfloran i 6ronen hos hundar utan kliniska
sjukdomstecken pa extern otit med hjélp av bakteriologisk undersdkning. Resultaten av de bak-
teriologiska undersdkningarna har jamforts med cytologisk undersdkning for att fa en uppfatt-
ning om Overensstimmelsen. Eventuella skillnader mellan hundarnas hdgra och vinstra 6ron
har studerats. Vilka bakterier och jastsvampar forekommer normalt i 6ronen pa hundar utan
tecken pa extern otit och i hur stor kvantitet? Ar forekomsten av mikroorganismer associerat
till dronstédllning? Uppvisar hundar med historia av éronproblem 6kad forekomst av mikroorg-
anismer jimfort med hundar utan tidigare dronproblem? Ar hundarnas alder relaterad till fore-
komsten av mikroorganismer i dronen och ér fargen pé sekretet kopplad till ndgon specifik
mikroorganism? Resultaten frén studien av 6ron utan tecken pa infektion har jaimforts med fynd
1 6ron frdn hundar med 6ronproblem, vilka har analyserats vid SVA under 2018. Ger resultatet
av den cytologiska och den bakteriologiska undersokningen samma information eller krévs en
kombination for att sékerstélla etiologin vid 6ronproblem hos hund?

LITTERATUROVERSIKT
Orat
Anatomi och fysiologi

Hundens ora ér indelat i innerdrat, mellandrat, yttre horselgdngen och éronmusslan (figur 1). I
det hir arbetet kommer fokus ligga pa de tva sistnimnda. Oronmusslan ir den del av 6rat som
ir synlig, vilken har som uppgift att samla upp och lokalisera ljud. Oronmusslans form och
storlek bestams av det elastiska brosk, aurikuldra brosket, som den ar uppbyggd av. Beroende
pa ras dr 6ronmusslans ldge hangande eller stdende. Brosket ér tdckt med hud och har féorméga
till rorelse tack vare tre olika muskelgrupper: rostsala, ventrala och kaudala muskler (Evans and
Miller, 1993; Kumar, 2005). Den yttre horselgdngen ar uppbyggd av det aurikuldra brosket
samt ett ringformat brosk och &dr hos hundar mellan 5-10 cm lang och 4 till 5 mm bred. Den
forsta delen av yttre horselgangen gar i vertikal riktning, ventralt och rostralt, och &r ca 2,5 cm
lang (Kumar, 2005). Den vertikala delen 6vergar sedan i en horisontell del, efter en vinkel pa
75°, som gér i medial riktning (Angus, 2004; Kumar, 2005). Horselgéngen ér tdckt av hud som
bestar av harfolliklar och kortlar. Utsondringen fran kortlarna bildar cerumen (6ronvax), vars
uppgift dr att skydda den yttre horselgangen (Kumar, 2005). Epitelet som bekldder horsel-
géngen dr normalt ljust till fairgen och tickt med cerumen (McKeever and Torres, 1997). Den
horisontella delen av yttre horselgangen har en vinkel pa 45°, efter vilken trumhinnan ir beldgen
(Kumar, 2005; Radlinsky and Mason, 2010). Den 6vre delen av trumhinnan kallas pars flaccida



och den nedre delen, pars tensa. Pars flaccida &r rosa, ogenomskinlig, slapp och innehéller smé
blodkérl. Tack vare de tva sistnimnda egenskaperna ldker denna del snabbt vid en eventuell
skada. Pars tensa &r istéllet tunn, pérlgré och genomskinlig och lidker 1dngsamt vid skada (Ku-
mar, 2005). Trumhinnan dr normalt nagot konkav. Utbuktande eller fargfordndrad trumhinna
kan indikera paverkan pd mellandrat (McKeever and Torres, 1997).
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Figur 1. Anatomin av érat hos hund. Bild modifierad efter Pinterest (2019).

Mikroorganismer i 6ronen hos hund

Jéstsvamp

Jastsvamp &r en vanligt forekommande mikroorganism i yttre horselgangen dven hos hundar
utan tecken pa extern otit. I en studie fran USA togs prover fran vertikala horselgdngen frén
hundar utan tecken pa otit, vilket sedan undersoktes cytologiskt. Hos 96 % av hundarna som
ingick 1 studien noterades jéstsvamp vid undersdkningen (400x forstoring, 40x objektiv) med
ett medianantal pa 0,2 jastsvampar/mikroskopiskt synfalt (Tater et al., 2003).

Tva olika fyla inom svampriket, Ascomycota och Basidiomycota svampar, dominerar i yttre
horselgadngen hos hundar utan kliniska tecken pa otit respektive hundar drabbade av extern otit.
I en kanadensisk studie pavisades en storre méingfald av olika genus inom svampriket i horsel-
gingen fran hundar utan kliniska sjukdomstecken pa otit, jimfort med hundar med extern otit.
Studien visade en komplexitet hos svampfloran i hundéron som inte pévisats i tidigare studier
(Korbelik et al., 2018).

Malassezia spp. tillhor fylum Basidiomycota svampar (Korbelik et al., 2018) och &r vanligt
forekommande hos hundar utan kliniska sjukdomstecken pd otit, liksom hundar med extern otit,
vilket flera olika studier pavisat (Girdo et al., 2006; Crespo et al., 2002). I en spansk studie var
Malassezia pachydermatis den enda svampart som identifierades hos hundéron utan kliniska



sjukdomstecken pa extern otit och hade en forekomst pa 50 % (Crespo et al., 2002). I en annan
spansk studie gentypades Malassezia pachydermatis hos bl. a. hundar med och utan extern otit.
Resultatet frén studien visade att gentyp 3 endast dterfanns i horselgangen hos hundar utan otit,
medan gentyp 2 och 4 pavisades hos hundar med extern otit. Gentyp 1 dterfanns i bada grup-
perna (Castella et al., 2005).

Bakterier

Vanligt forekommande bakterier hos hundar utan tecken pa otit dr Staphylococcus pseudinter-
medius, Bacillus spp., Streptococcus spp. Micrococcus spp och Staphylococcus schleiferi
(Shaw, 2016). I flera studier har endast kocker pévisats vid cytologisk undersékning av 6ron
utan kliniska sjukdomstecken pa otit (Ginel et al., 2002; Tater et al., 2003).

Extern otit

Etiologi

Extern otit dr vanligt forekommande hos hundar (Griffin, 1993). Det 4r en multifaktoriell sjuk-
dom dér sjukdomstillstdnd som atopi, matallergi, parasiter, frimmande kroppar och tumdérer ar
primira faktorer som ligger bakom uppkomsten av inflammationen (Logas, 1994;McKeever
and Torres, 1997). I en spansk studie var allergisk dermatit den vanligaste bakomliggande or-
saken till extern otit hos hund. I samma studie pavisades en signifikant 6kad méngd jéstsvamp
och bakterier hos hundar med extern otit jamfort med hundoron utan tecken pa otit (Ginel et
al., 2002). I ménga fall ses bakterier och jastsvamp felaktigt som orsaken till extern otit. I sjdlva
verket har de inflammatoriska forandringarna i horselgangen orsakats av en primér faktor, vil-
ken kompliceras av de opportunistiska mikroorganismerna. Det dr ddrmed av stor vikt att den
priméra faktorn identifieras och kontrolleras (Rosychuk, 1994). Predisponerande faktorer, fak-
torer som Okar risken for att extern otit ska utvecklas, dr hdngande 6ron och mycket pals i
horselgangen (Cafarchia et al., 2005; Griffin, 1993; Hayes et al., 1987; Lehner et al., 2010;
Logas, 1994). Hundar med upprittstiende 6ron, oberoende av méngd Sronhar i horselgdngen,
har minskad risk att drabbas av extern otit (Hayes ef al.,1987). Normalt skyddas ingangen till
horselgdngen av tunn péls, men vissa raser, som exempelvis Airedale terrier, Old english
sheepdog, pudel och schnauzers, har dven pils 1 yttre horselgdngen. Det medfor en forsdmrad
drénering och vidring av horselgdngen (Kumar, 2005; McKeever and Torres, 1997). Miljon
har paverkan for uppkomsten av inflammationen i horselgangen. I en studie frdn USA sigs
ménadsvariationer i omgivningstemperatur, nederbord och luftfuktighet som en forklaring till
en variation i prevalens av extern otit under aret (Hayes et al., 1987).

Jéstsvamp

Jastsvampen Malassezia tillhor normalfloran men kan orsaka infektioner vid, for jastsvampen,
ritt forutsittningar (Angus, 2004). Malassezia spp. ar det mest dominerade genuset, varvid den
vanligaste arten dr Malassezia pachydermatis, 1 yttre horselgangen hos hundar med extern otit
(Korbelik et al. 2018; Nobre et al., 2001). Malassezia pachydermatis har i flera studier pavisats
1 hogre forekomst hos hundar med extern otit jimfort med hundar utan 6ronproblem (Cafarchia
et al., 2005; Girao et al.,2006; Nobre et al., 2001).

Andra Malassezia spp. som isolerats fran inflammerade horselgangar &r M. furfur och M. obtusa
(Crespo et al., 2002). En annan, mindre vanligt forekommande, art som pavisats vid extern otit



hos hund ar Candida albicans som tillhor fylum Ascomycota svampar (Korbelik et al., 2018;
Nobre et al., 2001).

Bakterier

Bakterier fran flera olika genus har isolerats fran hundar med extern otit. I en kanadensisk studie
undersoktes bakteriefloran 1 6ronen hos hundar med extern otit med hjélp av sekvensering av
DNA. De mest frekvent pavisade genusen i den studien var Staphylococcus spp., Streptococcus
spp. och Blautia spp. Andra pavisade bakterier var Pseudomonas spp., Escherichia spp.,
Shigella spp., Actinetobacter spp. och Corynebacterium spp. (Korbelik et al., 2019). Vid odling
av prov fran hundar med extern otit har flera olika arter av Staphylococcus spp. pavisats, men
ocksé Pseudomonas aeruginosa, Proteus spp., Streptococcus spp., Acinocyces spp, Escherichia
coli och Pasturella canis (Nobre et al., 2001; Zamankhan Malayeri ef al., 2010). I studier frin
Brasilien och Iran var S. intermedius mestadels pavisad frdn hundar med extern otit (Nobre et
al., 2001; Zamankhan Malayeri et al., 2010). Den mest frekvent pavisade staven var i flera
studier Pseudomonas spp. (Ginel et al., 2002; Zamankhan Malayeri ef al., 2010). I en kombi-
nerad dansk och amerikansk studie undersoktes specifikt forekomsten av Corynebacterium spp.
I de fall Corynebacterium spp. identifierades var det i samtliga fall tillsammans med en annan
mikroorganism, i ménga fall S. pseudintermedius eller M. pachydermatis. Den vanligaste arten
inom genuset var Corynebacterium auriscanis (Aalbzk et al., 2010).

Leukocyter

Leukocyter dr associerat med inflammation (Angus, 2004; Ginel ef al., 2002). Dessa typer av
celler forekommer inte i en frisk horselgédng utan kan endast gora intréde 1 horselgdngens lumen
vid inflammation, ulcerationer i epitelet eller i samband med otitis media (infektion i mellané-
rat) (Angus, 2004). Samtidig otitis media forekom hos 16 % av alla hundar med akut extern otit
och hos 82 % av alla hundar med kronisk extern otit. Vid nirvaro av leukocyter vid den cyto-
logiska undersokningen bor dérfor misstanke om samtidig otitis media finnas (Angus, 2004). 1
en spansk studie identifierades inga inflammatoriska celler i samband med cytologisk under-
sOkning av hundar med friska horselgdngar. Majoriteten av proverna frdn hundar med extern
otit i samma studie pavisade forekomst av inflammatoriska celler, i varierande antal, med rik-
ligast mingd i samband med purulent otit (Ginel et al., 2002).

Kliniska sjukdomstecken

Vanliga kliniska sjukdomstecken &r 6ronklada, huvudskakningar, rodnad, svullnad, alopeci och
palpatorisk smérta (Campbell et al., 2010; Griffin, 1993; Tater et al., 2003; Zamankhan Malay-
eri et al., 2010). Illaluktande sekret utvecklas och dess farg varierar beroende pa vilka mikro-
organismer som forekommer (August, 1988; McKeever & Torres, 1997). Hundar med extern
otit och forekomst av Malassezia spp. har ofta ett morkbrunt sekret frn yttre horselgéngen,
med en sot doft. Hundar med en extern otit och forekomst av bakterier har istéllet ett mer ljus-
gult/ljusbrunt sekret med en metallisk lukt (McKeever & Torres, 1997; Shaw, 2016). Liknande
resultat noterades i en studie frdn USA dér 6ron med brunt cerumen uppvisade hogre antal
jastsvampar per mikroskopiskt synfalt jamfort med hundar med klar eller vit cerumen. Ingen
association sdgs dock mellan fargen pd cerumen och antalet kocker observerade vid den cyto-
logiska unders6kningen i den studien (Tater ef al., 2003).



Diagnostik

En fullstdndig anamnestagning, med fokus pd huden, ar ett viktigt forsta steg i diagnostiken av
extern otit (McKeever & Torres, 1997). D& huden utlinjerar 6ronmussla och horselgang och ér
en fortséttning pd den dvriga huden ar det vanligt forekommande att dronsjukdomar aterspeglar
en generell dermatologisk sjukdom (Rosychuk, 1994). Om medicinsk behandling anvénts, ar
hundens svar pa det en viktig information for vidare utredningen. Otoskop behdvs for att méj-
liggora undersokning (McKeever & Torres, 1997). Tack vare att oronmusslan och horselgangen
ar uppbyggt av elastiska brosk kan horselgdngen réitas upp vilket mojliggér undersdkning av
yttre horselgangen i hela dess ldngd, samt trumhinnan (Kumar, 2005). Med hjélp av ett fast tag
om Oronlappen dras 6ronmusslan upp och ut frdn huvudet. Varierande diameter och ldngd pa
otoskopskonan behdvs for olika raser. Konan fors langsamt in i horselgangen samtidigt som
veterindren studerar horselgangen genom otoskopet (McKeever & Torres, 1997). Kriterier for
extern otit vid otoskopering, som anvindes i en studie av Zamankhan Malayeri et al. (2010),
var inflammation, hyperemi, hyperplasi samt onormal sekretion. I en studie fran USA noterades
purulent exsudat och stenos enbart i samband med otoskopering av hundar med extern otit och
inte bland hundar med friska horselgangar (Campbell et al., 2010).

Analys av sekret frn yttre horselgangen gors genom cytologisk och bakteriell undersdkning
(McKeever & Torres, 1997). Provtagning fran horselgdngen kan med fordel ske fran over-
géngen mellan den vertikala och horisontella delen av yttre horselgangen. Undviks att horsel-
géngen ritas upp, undviks dven att provtagningspinnen ndr for djupt och att trumhinnan skadas,
detta tack vare det motstand som uppstir ndr horselgdngen bdjs i en vinkel pd 75° vid over-
gidngen mellan den vertikala och horisontella delen av horselgangen (Angus, 2004).

Cytologisk undersokning

Cytologisk undersokning av sekret fran yttre horselgangen ger snabb information géllande vilka
mikroorganismer som finns och hundens inflammatoriska svar pa eventuell infektion (McKe-
ever & Torres, 1997). Den cytologiska undersdkningen kan inte anvéndas for att artbestimma
den observerande bakteriesorten men nérvaro av kocker tyder oftast pa Staphylococcus spp.,
men ibland ocksé Streptococcus spp., medan stavar ofta indikerar Pseudomonas spp. eller Pro-
teus spp (Angus, 2004; Griffin, 1993; McKeever & Torres, 1997; Rosychuk, 1994).
Staphylococcus spp. ses ofta tva och tva tétt intill varanadra (Rosychuk, 1994). Jastsvampar &r
1 mikroskop ovala, har en bred bas och dr avknoppade (Ginel et al., 2002). Jastsvampar forokar
sig asexuellt genom avknoppning, varfor ofta avknoppning av den breda basen ses vid cytolo-
gisk undersokning. Dottercellen skiljs fran moderceller genom klyvning (Ahearn och Simmons,
1998). Det ger jastsvampen ett karaktiristiskt utseende som enkelt kan identifieras och pamin-
ner om utseendet av jordndtter/snogubbar/fotavtryck (Angus, 2004). Om jastsvampar noteras i
mikroskop &r det ofta arter inom genuset Malassezia spp., men dven Candida spp. forekommer
(Griffin, 1993; McKeever & Torres, 1997). I en spansk studie uppvisade tre jastsvampar ett
annat utseende, skilt fran det mest typiska. De var runda, hade en smalare bas men var precis
som den typiska jéstsvampen, avknoppade. Dessa jastsvampar identifierades senare, genom
morfologi och biokemiska tester, som Candida spp (Ginel et al., 2002).



Férgning

I flera studier har virmefixering utforts innan fargning for cytologisk undersokning (Budach &
Mueller, 2012; Campbell et al., 2010; Cafarchia et al., 2005; Crespo et al., 2002). En jamforelse
av fyra olika fixations- och fargningsmetoder for cytologisk undersdkning av prov fran 6ron-
kanalen indikerade att viarmefixering inte forbdttrar kvalitén vid den cytologiska undersok-
ningen (Toma ef al., 2006). I samma studie visade fargningsmetoden inte ha ndgon signifikant
paverkan pd resultatet av den cytologiska unders6kningen. Dip quick, dvs dopp i metanolfixe-
ring, eosin (rod) reagens och thiazine (bld) reagens, jamfordes med att enbart doppa preparatet
1 bla reagens. I bada fallen kunde celler och mikroorganismer med enkelhet &skadliggoras
(Toma et al., 2006).

Romanowskyfarg anvénds for fargning av droncytologier och finns som en vattenbaserad och
en metanolbaserad variant (Chickering, 1988; Meyer, 2016). Diff- Quik &r ett exempel pé vat-
tenbaserad Romanowsky (AR) (Meyer, 2016). Diff- Quik ir en modifierad Wright- firg som
anvénts 1 studier innan cytologisk undersokning (Budach & Mueller, 2012; Tater et al., 2003).
Tva olika sorter av Metanolbaserad Romanowsky (MR) dr Wright och Giemsa. Dessa innehal-
ler ett basiskt fargdmne som fargar DNA/RNA blé/lila samt ett surt firgimne, eosin, som fargar
exempelvis hemoglobin och en del proteiner rosa (Meyer, 2016). Romanowskyféirg anvéinds
inte for att differentiera mikroorganismer. Alla bakterier och jdstsvampar fargas basofila
(blad/lila) vilket medfor att bakterierna inte kan klassas som gramnegativa respektive gramposi-
tiva (Chickering, 1988; Griffin, 1993; Angus, 2004). Efter fargningen tvéttas overskottsfirg av
och preparatet tillats lufttorka (Angus, 2004; Chickering, 1988).

Princip fér mikroskopering

Forsta steget vid den cytologiska undersdkningen &r att skanna igenom glaset pa lag forstoring
(100x forstoring, 10x objektiv) for att identifiera exempelvis skivepitelceller da det &r stor chans
att mikroorganismer aterfinns i ett sddant omrdde (Angus, 2004; Ginel et al., 2002). Det ér av
stor vikt att provet innehéller ett representativt material med intakta celler (Jorundsson et al.,
1999). Horselgangen bestar normalt av ett gult cerumen med hogt fettinnehall, vilket inte fargas
in vid preparatfargning. For vidare undersokning racker 400x forstoring (40x objektiv) for att
identifiera epitelceller, jastsvampar, storre bakterier och leukocyter. For detaljerad undersok-
ning krévs 1000x forstoring med 100x objektiv och olja. Det behdvs for att identifiera mindre
bakterier samt for att utvérdera bakteriernas morfologiska egenskaper. Skivepitelceller kan in-
nehalla melaninkorn, vilka dr gulbruna till firgen och runda eller dggformade till formen. Dessa
kan misstas for kocker eller stavar beroende av dess form. Det som skiljer melaninkorn frén
bakterier &r att de inte tar upp farg. For att skilja dem frin varandra kan fokus regleras fram och
tillbaka for att identifiera om strukturen dr inférgad eller inte. Det &r av stor vikt att flera omra-
den utvidrderas dé olika delar av provet ger olika resultat. Antalet mikroorganismer, exempelvis
jastsvampar, som ses vid den cytologiska undersdkningen ger en riktlinje men i slutdndan ar
det detta i kombination med svérighetsgraden av de kliniska sjukdomstecknen, tidigare historia
av jistsvampsrelaterad extern otit och tidigare svar pd eventuell insatt behandling som &r avgo-
rande for om behandling ska séttas inte eller inte (Angus, 2004).



Bakteriologisk undersokning

Bakteriologisk undersokning av sekret fran yttre horselgdngen sker inte rutinméissigt vid vete-
rindrbesok. I de fall endast jastsvampar ses vid cytologi och djuret svarar bra pa behandling
kravs ingen odling. Noteras bakterier vid den cytologiska undersékningen eller det provtagna
sekretet dr 1 form av purulent exsudat skickas sekretet for odling. Det géller 4ven da djuret inte
svarar pa insatt behandling, vid pyogranulomatds inflammation eller vid misstanke om Meti-
cillinresistenta stafylokocker i 6ronprovet (McKeever & Torres, 1997; Shawn, 2016). Vissa
anser att odling inte ska utforas utan foregédende cytologisk undersokning eller vid frdnvaro av
bakterier och leukocyter vid den cytologiska undersékningen (Griffin, 1993). Nackdelar med
den bakteriologiska odlingen &r svarigheter att skilja pa bakterier som normalt forekommer hos
djuret, enkel dvervéxt och infektion. Det indikerar att bakteriell undersékning aldrig ska anvén-
das ensamt for att bestimma om en behandling ska avbrytas. Didremot behdvs odling och re-
sistensbestdmning for val av antibiotika, men det 4r den cytologiska unders6kningen som be-
stimmer om de mikroorganismer som odlats fram vid den bakteriella unders6kningen &r rele-
vanta (Angus, 2004).

Odling

P& vissa laboratorier anvinds bla-agar med laktos istdllet for MacConkey-agar. Savél
MacConkey- och bliagar innehéller laktos vilket identifierar om bakterien fermenterar laktos
eller inte. De anvinds darfor ofta for att identifiera bakterier inom familjen Enterobacteriaceae.
Bldagar innehéller en pH- indikator, bromkresolpurpur, som vid mediets normala pH (6,8) dr
lila. Vid vixt av laktosfermenterande bakterier sdnks pH och bromkresolpurpur dndrar férg till
gult. Det resulterar i att kolonierna, som fermenterar laktos, ser gula ut. Hos MacConkey- agar
anvinds neutralrott som pH- indikator, vilken saknar farg vid pH over 6,8. Vid tillvéixt av en
laktosfermenterande bakterie sdnks pH pé agarplattan och neutralrott dndrar farg frén farglos
till rod. Det medfor att kolonierna, som fermenterar laktos, ser roda ut (VetBact, 2018b).

Blodagar innehaller 5-10 % blod, oftast fran notkreatur, hist eller far. Har véaxer savél aeroba
som fakultativt aeroba bakterier. Bakteriernas formaga att bilda hemolysiner medfor att bakte-
rierna kan sdrskiljas da olika bakterier bildar olika typer av hemolysin, som ger olika utseende
pa blodagarmediet, runt om kolonierna (VetBact, 2018b).

For odling av jastsvamp fran yttre horselgdngen kan utstryk goras pd Sabouraud glucose agar
eller Sabouraud dextrose agar (Campbell ef al., 2010; Crespo et al., 2002). For odling av vissa
Malassezia spp. kan extra tillskott av fettsyror krivas for tillvixt. Ofta anvinds olivolja for detta
(Ahearn och Simmons, 1998; Crespo et al., 2002). For tillvixt av Malassezia pachydermatis éar
olivolja inte nddvindigt (Ahearn och Simmons, 1998).

Typning med hjélp av MALDI-TOF MS

MALDI-TOF MS anvinds for identifiering av bakterier, virus och svampar (Fenselau &
Demirev, 2001). Provmaterialet for identifiering av bakterier bestir av separat bakteriekoloni
absorberad av ett matris (VetBact, 2019). Matriset bestar av tre delar: vatten, organiskt 10s-
ningsmedel och en stark syra, vilka tillsammans lyserar bakterien (Fenselau & Demirev, 2001).
Apparaten anvinder laser med UV-ljus som skjuts mot provmaterialet vilket resulterar i joni-
sering av molekylerna i provet. Jonerna skjuts ivig mot en detektor och tiden, for jonerna att



nd detektorn, noteras. Tiden beror pd molekylernas storlek och laddning (VetBact, 2019). Ett
masspektra bildas av att flera, efter varandra, laserbeskjutningar med dinitrogen (N2) summeras.
Ofta anvdnds laser med en viglingd pa 337nm (Fenselau & Demirev, 2001). En databas med
masspektra fran ménga olika bakterier anvénds for jimforelse med den specifika bakteriekolo-
nin som vill undersdkas och ett resultat erhalls i form av ett podngvéirde med ett métt pa sanno-
likheten for att ett isolat ska representera en viss bakterieart/stam (VetBact, 2019).

Identifiering med hjélp av biokemiska tester

For att identifiera en bakterie kan en méngd olika biokemiska testar anvdndas som &ir baserade
pa bakteriernas egenskaper. Kaliumhydroxid (KOH)- test dr ett sddan test som anvénds for att
skilja gramnegativa och grampositiva bakterier. Ett positivt resultat, innebdr att bakterien &r
gramnegativ, da 16sningen inom 30 sekunder blivit viskos och trdddragande. Detta for att endast
den gramnegativa bakteriens cellvigg lyseras av KOH vilket medfor att DNA frisétts och gor
16sningen viskds (VetBact, 2017a). Katalastest &r ett test for grampositiva bakterier och an-
vinds framforallt till att exempelvis skilja Staphylococcus spp. (katalaspositiv) fran Strep-
tococcus spp. (katalasnegativ). For det testet 6verfors kolonimaterial till en droppe 3 % H20-,
applicerad pd ett objektglas. En katalaspositiv bakterie, sdsom Staphylococcus spp. och
Micrococcus spp. producerar gas (O2) vilket ses som bubblor (VetBact, 2017b).

Gramfargning

Gramfirgning anvénds for att skilja mellan grampositiva bakterier och gramnegativa bakterier
och for att kunna studera koloniutseendet (Tater et al., 2003; VetBact, 2018a). Efter gramfarg-
ningen studeras bakterierna i mikroskop dar grampositiva bakterier noteras som morklila och
gramnegativa bakterier rosa/rdda. Gramférgningen bestar av ett antal steg dér ett av de forsta
stegen bestar av tillsdttande av kristallviolett farg. Efter kristallvioletta fargen tillsétts lugols
16sning vilket tillsammans med kristallviolett binds till grampositiva bakterier, medan dessa
tvéttas av vid avfargningen med aceton hos gramnegativa bakterier. Att gramnegativa bakterier
upplevs rosa/rdda beror pa att nésta steg i gramfargningen, efter avfargning, &r tillsittande av
Safranin som dr rott till fairgen (VetBact, 2018a).

MATERIAL OCH METODER
Studiedesign

Prov fran 6ronen togs fran 50 hundar i Uppsala, Sverige under hosten 2019. Samtliga hundar i
studien var privatigda och kom frén 39 olika hushéll. Proverna togs under september och ok-
tober 1 de flesta fall hemma i hundens hemmiljo. I vissa fall 4gde dock provtagningen rum
utomhus eller i veterindrmedicinska foreningens (VMF) karhus. Kriteriet for att hundarna
skulle ingd i studien var att de inte hade pagaende dronproblem och inte hade behandlats med
antibiotika den senaste ménaden (lokalt eller systemiskt), samt att dronrengdring inte hade ut-
forts hos ndgon av hundarna inom en veckan fore provtagningen. Totalt provtogs 11 blandras-
hundar och 39 renrasiga hundar. De renrasiga hundarna var inom raserna Akita (1), Australian
cattledog (1), Border collie (1), Chihuahua (2), Cocker spaniel (4), Collie (2), Dansk-svensk
gérdshund (1), Eurasier (1), Golden retriever (1), Jack russel terrier (2), Japansk spets (1), Kle-



iner miinsterldnder (1), Nederlandse kooikerhondje (1), Labrador retriever (1), Lagotto romag-
nolo (1), Léwchen (1), Miniature american shepherd (2), Mops (2), Pointer (2), Pudel (5), Rie-
senschnauzer (1), Schifer (1), Shetland sheepdog (3) och Welsh springer spaniel (1). Av de
deltagande hundarna hade 34 (68 %) hiangande 6ron och 16 hundar (32 %) upprittstdende Gron.
Aldrarna pa de provtagna hundarna varierade mellan 4 manader och 13 &r, medianaldern var
3,5 &r och medeléldern 4,8 ar. Nio av hundarna (18 %) hade tidigare haft 6ronproblem av vari-
erande grad och orsak medan 41 av hundarna (82 %) inte hade nagon historia av problem med
oronen. Tolv hundar (24 %) hade pils 1 yttre horselgdngen och resterande 38 (76 %) hundar var
fria frAn hér 1 horselgédngen, utifrdn vad som kunde noteras okulért utan tillgang till otoskop.

Vid provtagningen togs prover fran hundens respektive 6ra med en steril torr bomullstops (tam-
ponpinne steril, Selefatrade AB, Spanga, Sverige) och en provtagningspinne (steril transport
swab, Sarstedt, Aktiengesellschaft & CO, Niimbrecht, Germany) till varje 6ra. Dessa infordes
i lumen av den vertikala horselgangen och rullades forsiktigt mot huden i yttre delen av den
vertikala horselgangen med minsta mdjliga kontakt med péls och andra delar av ytterdrat. Den
sterila bomullstopsen stroks direkt efter provtagningen ut pa ett objektglas (ett glas per 6ra) for
vidare cytologisk undersokning. Topsen rullades forsiktigt i longitudinell riktning i tvd utstryk
per ora och glas. Objektglasen forvarades i1 en lada, diar de kunde hallas atskilda frén andra
glas, och fargades sedan pé klinisk kemiska laboratoriet, Ultuna, inom en vecka. Provtagnings-
pinnen forvarades i Aimes kolat transportmedium for 40 hundar, for resterande 10 hundar an-
vindes Aimes okolat transportmedium eller e- swabbar. Den bakteriologiska undersokningen
utfordes genom direktutstryk pa blod-, bla- och SABagar. Utstryken pa agarplattorna skedde i
de flesta fall inom ett par timmar efter provtagningstillféllet med undantag for provtagnings-
pinnar frén totalt nio hundar dér analyserna paborjades efterfoljande dag.

Undersokta variabler
Enkat och kliniska observationer

Anamnestiska uppgifter, s& som ras, &lder, eventuella tidigare 6ronproblem och senaste dron-
rengdringen, togs 1 samband med provtagningen (bilaga 1). I samband med provtagningen kon-
trollerades att hunden var fri frdn 6ronproblem vid provtagningstillféllet. Kriterier for 6ronpro-
blem var klada, rodnad, svullnad, illaluktande sekret och huvudskakningar. Uppvisade hunden
en eller flera av dessa kriterier, baserat pa djurdgarens observationer, exkluderades hunden fran
studien. Genom enkiten garanterades dven att hunden inte behandlats med antibiotika den sen-
aste manaden. Om fynd sdsom rodnad, svullnad, eller andra tecken pa extern otit observerades
vid provtagningen utesldts hunden frén studien. Hundens 6ronstéllning noterades som antingen
héngande eller stdende. Efter provtagning av de 10 forsta hundarna borjade dven sekretets ut-
seende dokumenteras. Fargen péd oronsekretet karaktiriserades som brunt, gult eller klart. Alla
kliniska fynd av hunden noterades (bilaga 2).

Cytologisk unders6kning

De cytologiska undersokningarna genomfordes en dag i veckan med hjédlp av mikroskop pé
Klinisk kemiska laboratoriet, Universitetsdjursjukhuset (UDS), Uppsala Sverige. For fargning
av oroncytologierna anvindes May-Griinwald Giemsa, vilken byts ut en géng per vecka. Direkt
1 anslutning med bytet fargades 6roncytologierna for att undvika kontamination frén prov fran



tidigare analyserade hundar med kliniska problem. Objektglasen fargades med hjilp av en auto-
matisk fargapparat, Molek DiffStainer, vilket innebar att fler 4n ett glas kunde fargas samtidigt.
Férgningen tog drygt 20 minuter och innefattade fem minuter i ospddd May-Griinwald-16sning
bestadende av eosin Y och metylenblitt 10sta i metanol, med dterféljande fem dopp i en buffert.
Bufferten bestod av en bufferttablett (pH 7,2) som 16stes i 1000ml Milli Q H>O. Glaset fordes
dérefter ner 1 Giemsalosning innehdllande eosin Y, metylenblatt och Azur B 1 10 minuter.
Denna 16sning var spadd 1:20 och bestod av 10 ml Giemsa och 190 ml Buffert. Preparatet
doppades sedan i buffert och senare i1 vatten, fem dopp i vardera vitska. Analysen gjordes helt
forutsattningslost. Alla glas var kodade med en siffra (1-100) for att identifiera vilken hund och
ora som studerades. Eftersom preparaten var kodade kunde de vid avldsningen inte direkt kopp-
las till den hund provet togs ifran eller till vad som isolerades vid den bakteriologiska under-
sokningen. De mikroskop som anvéndes for analyserna var Nikon Eclipse Ci-L, Nikon Corpo-
ration, Tokyo, Japan och Carl Zeiss Standard 25, Tyskland. Samtliga objektglas studerades av
samma person och skannades forst i 100x- forstoring (10x objektivet) for att askadliggora
mingd material och lokalisera representativa omradden med tillrdckligt material for vidare
undersokning. Totalt 10 slumpmaéssiga félt valdes ut och undersoktes i 1000x forstoring (100x
objektivet) med en droppe immersionsolja. Kriteriet for varje félt var minst fem skivepitelceller
for att garantera att tillrackligt material aterfanns i féltet. For varje falt noterades antalet jést-
svamp, bakterier och leukocyter (bilaga 3). I de fall bakterier noterades, klassificerades de som
stavar eller kocker. Filt med tjockt material och mycket fargningsrester undveks. Anvindes ett
saddant félt noterades det tillsammans med resultatet. I vissa preparat anvindes omraden med
farre dn fem skivepitelceller pga. begrinsat material fran provtagningen, vilket ocksa noterades
tillsammans med resultatet. En skala bestdende av fyra grader anvindes, (-), (+), (++) och
(+++), vilken finns beskriven i tabell 1. Denna skala har d&ven anvénts i tidigare studier (Nobre
et al.,2001). I de fall osékerhet fanns géllande vad som sags pé de cytologiska preparaten sam-
lades dessa thop och undersoktes sedan tillsammans med en veterinédr fran Klinisk kemiska
laboratoriet, UDS som studerar cytologiska preparat dagligen och har stor erfarenhet inom om-
radet.

Tabell 1. Beskrivning av den fyrgradiga skala som anvindes for att klassificera prover vid cytologisk
undersokning. Mikroskopiskt synfilt = 1000x forstoring, 100x objektiv

Klassificering Antal jistsvampar/mikroskopiskt synfélt
- 0
+ 1-5
+—+ 6-10
A >10

Bakteriologisk och mykologisk undersékning

De bakteriologiska undersokningarna utférdes pa institutionen for biomedicin och veterinér
folkhilsovetenskap (BVF), SLU Uppsala, genom utstryk pa nétblod-, bla- och SAB- agar. Ut-
stryken pa agarplattorna utfordes konventionellt i tre stryk (figur 2). Blod- och bldagar inku-
berades 1 37°C och avlistes efter ett och tvd dygn, medan SAB inkuberades i 30°C upp till fem
dygn. All vixt pé agarplattorna noterades dagligen. Méngden bakterier bedomdes som enstaka,
lindrig, maéttlig eller riklig, d&ven koloniernas utseende noterades. Enstaka vixt innebar <10
CFU. Vid lindrig véxt forekom vixt endast 1 primérutstryket och antalet CFU >10 stycken. Vid



méttlig vaxt aterfanns CFU i sekundérutstryket och vid riklig véaxt forekom CFU &ven i tertidr-
utstryket. Vid eventuell vaxt pd blod- eller bldagar gjordes renodling med hjdlp av en vit plast-
ogla (1 pul) (figur tva). Renodlingen inkuberades i 37°C och avldsning gjordes efter 24 och 48
timmar, dérefter typades de pa pavisade isolaten med hjidlp av MALDI-TOF.

24-48h
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A
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Figur 2. A visar utférande av utrstryk pd agarplatta: primdr-, sekunddr- och tertidrutstryk. B visar
bakterietillvixt efter inkubering i 30°C respektive 37°C beroende pad odlingsmedium. C visar utforande
av renstrykning av tvd olika bakteriekolonier.

MALDI-TOF MS

Typning av pavisade isolat gjordes med hjilp av MALDI-TOF. Kolonimaterial, frén renodlade
kolonier inkuberade i 24-48h, applicerades med hjdlp av en tandpetare till ett omrade pa en
metallplatta. Detta omrade ticktes sedan av en matrislosning. Denna matrislosning bestod dels
av ett 16sningsmedel (475 pl H>O, 500 pl Acetonitril och 25 pl 100 % Trifluorittiksyra), av
vilken 250 pl anvéndes for att 16sa upp en tub HCCA- Matrix (255344) med hjilp av en vortex-
mixer. Av ldsningen som erhdlls applicerades 1 pl matris till provplattan med en automatpipett.
Efter att matriset torkat placerades metallplattan i MALDI-TOF- apparaten for avldsning. Upp
till 96 olika bakteriekolonier kunde identifieras vid samma avldsningstillfalle.

Vid varje typning med hjédlp av MALDI-TOF erhdlls ett score- virde med dverensstimmelse
med bakteriestammar i databasen. Ett score- virde mellan 0,000-1,699 innebar att inga bakterier
1 databasen stimde dverens med den pavisade bakterien och identifieringen var inte mojlig. Ett
score- virde mellan 1,700-1,999 innebar att genus sannolikt var rétt identifierat, medan ett vérde
mellan 2,000-3,000 innebar att bakterien hade god dverensstimmelse med en bakterie i databa-
sen och identifiering av savél genus och species var palitlig (Sant’ Anna et al., 2019; VetBact,
2019).

Biokemiska tester

I de fall mikroorganismer inte kunde identifierats med hjdlp av MALDI-TOF utfordes KOH-
test och gramfargning. I de fall grampositiva kocker pdvisades genom gramfargning utfordes
katalastest for att skilja streptokocker fran stafylokocker.

Prov fran hundar med 6ronproblem

Resultaten av bakteriologisk och mykologisk undersokning fran hundar med Gronproblem é&r
prover analyserade pa avdelningen for Mikrobiologi, SVA, under 2018 och sammanstéllda av
Erik Eriksson, SVA och Ingrid Hansson, SLU (bilaga 5, tabell 14 och 15)



Statistiska analyser

Resultaten fran de cytologiska och bakteriologiska undersdkningarna analyserades med hjilp
av Fisher’s exact test (2 x 2 tabell) och Wilcoxon Signed-Rank- test (two tailed). Resultat som
uppvisade p<0,05 bedomdes som statistiskt signifikanta (Socscistatistics, 2019).

Fisher’s exact test innebar att resultatet analyserades med hjilp av en 2x2 tabell. Detta medforde
att resultaten méste fordelas i tva storre grupper. Bland de test som var relaterade till farg pa
oronsekretet slogs de hundéron som uppvisade gult respektive klart sekret ihop till en grupp
och jimfordes med 6ron som uppvisade brunt sekret. Vid analys av jastsvamp i samband med
cytologisk undersokning anvéndes (-), (+), (++) och (+++) vilket finns beskrivet ovan. For att
mojliggora dessa tester sattes (+), (++) och (+++) ithop som en grupp for positiv forekomst (+)
och jamfordes med ingen forekomst (-). Resultatet av dessa tester var dirmed inte baserat pa
méngden jéstsvamp utan endast om forekomst fanns eller inte. I &ldersrelaterade analyser fanns
en indelning av fyra olika kategorier: <1&r, unghund (1-5 ar), vuxen (6-10 &r) och gammal (>10
ar). For att mojliggora berdkningen av Fisher's exact test slogs grupperna samman till tva storre
grupper och forekomsten jimfordes mellan unga (<1 ar och unghundar) och éldre (vuxna och
gamla) hundar.

Skillnaderna mellan hoger respektive vénster 6ra hos samma individ analyserades med Wil-
coxon Signed-Rank- test (two tailed). For att detta test skulle kunna utforas avrundades de in-
gdende virdena till ndrmsta heltal. Testet kasserade de individer dér véirdet hos hoger respektive
vénster Ora var lika, vilket var 28 individer vad géller jastsvamp. Resultatet for skillnader i
méngden jastsvamp mellan hdger och vinster 6ra baserades pa de resterande 22 individerna. |
analysen av antal mikroorganismer som isolerades frén respektive ora uppvisade totalt 14 indi-
vider samma resultat fran hoger respektive vénster 6ra samma vilket medforde att dessa kasse-
rades och resultatet baserades pa de 36 resterande individerna.

Litteratursokning

For litteraturdversikten gjordes litteratursokning i databasen PubMed under hosten 2019. De
sokord som anvéndes var: canine, ear, extern otit, healthy, malassezia, bacteria, culture, cyto-
logy. For att variera sokresultatet anviindes flera olika kombinationer av dessa sékord. Aven
relaterade artiklar till de artiklar som hittades i sokningen samt artiklar rekommenderade av
handledare anvédndes. Bocker anvidndes for mer allmén fakta, géllande exempelvis orats ana-
tomi och fargning av éroncytologier. Information himtades fran vetbact.org géllande inform-
ation om bakteriologiska unders6kningsmetoder och olika genus av bakterier.

RESULTAT

Oronprov frdn den vertikala hérselgdngen togs frin 100 hundéron (50 hundar). Hos 36 6ron
(36 %) kunde ett klart sekret observeras, 34 6ron (34 %) brunt sekret, 13 6ron (13 %) gult sekret
och hos 17 6ron (17 %) noterades inte fargen pa sekretet.

Jastsvamp
Cytologisk unders6kning

Jastsvamp kunde ses 1 60 (60 %) av proverna (tabell 2). Medelantalet jastsvampar noterades till
2,0/mikroskopiskt synfélt. Maximalt sags 57 jidstsvampar/mikroskopiskt synfélt och som minst



noll/mikroskopiskt synfélt. Den genomsnittliga skillnaden mellan héger och vinster 6ra var 2,7
jastsvampar/mikroskopiskt synfélt, hos de enskilda individerna, och ingen signifikant skillnad
kunde pévisas mellan fynden i utstryk frdn hundarnas hogra respektive vénstra 6ron (p = 0,4).
Detta resultat baserades pd de 22 individer som uppvisade en skillnad i det genomsnittliga an-
talet observerade jastsvampar mellan hoger och vénster 6ra vid den cytologiska undersok-
ningen. Av de 47 prov som placerades under kategorin (+) hade 22 cytologiska preparat en
genomsnittlig forekomst mellan 0,1-0,9 jastsvampar/mikroskopiskt synfélt. Hos totalt sju 6ron
var det genomsnittliga antalet jastsvampar >10/mikroskopiskt synfalt. Dessa sju 6ron uppvisade
11, 11, 12, 15, 16, 17 respektive 22 jastsvampar i genomsnitt/mikroskopiskt synfilt. I figur 3
ses tva fotografier fran den cytologiska undersokningen av 6ron som uppvisade >10 jéstsvam-
par/mikroskopiskt synfilt.

Figur 3. Skivepitelceller och jistsvamp vid cytologisk undersékning av héger ora fran hund med ID-
nummer 16 respektive hoger ora fran hund med ID- nummer 35. Fotografier tagna av Ulrika Falkeno,
Klinisk kemiska laboratoriet UDS, i 500x forstoring (50x objektiv med olja).

Tabell 2. Sammanstilining av resultatet fran den cytologiska undersékningen med avseende pd jdst-

svamp
Jastsvamp Antal 6ron Andel (%)
- 40 40 %
+ 47 47 %
++ 6 6 %
4+ 7 7%
Totalt 100 100 %

Forekomst av jastsvamp vid den cytologiska undersokningen jaimfordes med avseende pa sekre-
tets farg (figur 4). Ett statistiskt signifikant samband observerades mellan forekomst av jést-
svamp och brunt sekret (p = 0,02).
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Figur 4. Andelen prover fran oron med klart, gult respektive brunt sekret inom kategorierna (-), (+),
(++) respektive (+++) avseende forekomst av jdstsvamp vid den cytologiska undersokningen.

Totalt hade nio hundar enligt uppgift haft 6ronproblem tidigare. En jimforelse gjordes med
avseende pa om tidigare oronproblem noterats och forekomst av jistsvamp vid cytologisk
undersokning (tabell 3). Inget statistiskt signifikant samband kunde ses mellan tidigare 6ron-
problem och hogre forekomst av jistsvamp (p = 0,8).

Tabell 3. Forekomst av jdstsvamp vid cytologisk undersokning relaterad till tidigare oronproblem

Tidigare oronproblem

Jastsvamp Ja Nej Totalt
- 8 32 40
+ 7 41 48
++ 2 3 5
o+ 1 6 7
Totalt 18 82 100

Vid jamforelse mellan alder och médngden jistsvamp som observerades vid den cytologiska
undersdkningen kunde statistiskt signifikant samband pavisas mellan forekomst av jastsvamp
och hundarnas alder (p = 1) (tabell 4).

Tabell 4. Forekomst av jdstsvamp vid cytologisk undersokning relaterad till dlder. Unghund = 1-5 dr,
vuxen = 6-10 dar och gammal >10 ar

Alderskategori
Jdstsvamp <1 ar Unghund Vuxen Gammal Totalt
- 27 6 7 40
+ 8 26 11 3 48
++ 2 3 5
+++ 5 2 7

Totalt 8 60 22 10 100




Odling av jastsvamp

Jastsvamp kunde pévisas pa SAB- agar (figur 5) hos prov fran 33 6ron (33 %). Hos 29 av dessa
33 dronprov (88 %) kunde jastsvamp observeras dven vid den cytologiska undersdkningen (ta-
bell 5). Hos samtliga prover dér jdstsvamp vixte pA SAB men inte kunde ses vid den cytologiska
undersdkningen var vixten pa agarplattan endast enstaka véxt (1-10 CFU). De jdstsvampar som
vixte pa SAB- agarplattorna typades aldrig men var med stor sannolikhet Malassezia pachy-
dermatis dé savil utseende och lukt Gverensstimde med Malassezia. En av kolonierna isolerad
frén en av blodagarplattorna typades med hjadlp av MALDI-TOF till M. pachydermatis. Jamf{o-
relse mellan den cytologiska undersokningen och odling pd SAB- agar visade en statistisk sig-
nifikans mellan de tva undersokningsmetoderna (p=0,0001).

Tabell 5. Resultat fran odling av jdstsvamp pd SAB- agar och cytologisk undersékning. Forekomst av
Jdstsvamp (+) och ingen forekomst av jdstsvamp (-) vid cytologisk respektive mykologisk undersékning.
Sensitivitet (Se) och specificitet (Sp) for den cytologiska undersékningen jamfort med mykologisk odling
finns beskriven. Se = férmdgan att korrekt identifiera de jdstsvampar som isolerats vid odling. Sp = den
cytologiska undersékningens formdga att korrekt identifiera preparat fria fran jdstsvamp ddr vixt inte
dterfunnits vid odling

Cytologisk under- Odling SAB Totalt Se - Sp
sokning
- +
- 36 4 40 88-54 %
+ 31 29 60
Total 67 33 100

Hundens 6ronstillning (staende eller hingande) i forhallande till om jéstsvamp noterades i sam-
band med den mykologiska odlingen (Tabell 6). Ingen statistisk signifikans mellan 6ronstéll-
ning och identifiering av jastsvamp vid den mykologiska odlingen kunde pévisas (p = 0,1).

Tabell 6. Oronstillning relaterad till viixt av jdstsvamp vid odling

Jastsvamp
Oronstillning 0 Enstaka Lindrig Mattlig Totalt
Héangande 42 14 9 3 68
Stéende 25 4 2 1 32

Totalt 67 18 11 4 100




Figur 5. Viixt av jistsvamp pd SAB-agar. Viixt fran hoger 6ra av hund med ID- nummer 18 respektive
vdxt fran vdnster 6ra av hund med ID-nummer 20 (bada med héingande oron). Fotografier tagna av
Ingrid Hansson, BVF.

Bakterier
Cytologisk unders6kning

Kocker observerades vid den cytologiska undersdkningen i prover fran sju 6ron (7 %) fran sju
individer. Av dessa sju preparat uppvisade samtliga ett genomsnitt pa <1 kock/mikroskopiskt
synfalt. Maximalt noterades 3 kocker/mikroskopiskt synfalt och som minst 0 kocker/mikrosko-
piskt synfilt. Medelvirdet for den cytologiska undersdkningen med avseende pa kocker var
0,01 kock/mikroskopiskt synfalt. Vid den bakteriologiska odlingen fran samma sju 6ron véxte
kocker fran tre 6ron. Av de hundar hos vilka klart sekret noterades vid provtagningen sigs
kocker vid den cytologiska undersdkningen 1 11 % av dessa preparat. Av de med gult sekret
sags kocker 1 8 % av dessa preparat och hos de med brunt sekret noterades kocker hos 6 %. Da
kocker endast observerades vid enstaka tillfdllen fanns ingen statistisk signifikans mellan farg
pa sekret och antal kocker (p = 0,7). Stavformade bakterier identifierades inte vid den cytolo-
giska undersokningen hos nidgon av de 50 hundarna.

Odling

Hos totalt 42 hundoron (42 %) kunde ingen vixt pavisas vid den bakteriologiska undersok-
ningen. Fran resterande 58 6ron isolerades totalt 116 kolonier. Av dessa 116 kolonier typades
87 (75 %) med hjdlp av MALDI-TOF. Av dessa var ett isolat jastsvamp och dvriga 86 isolat
bakterier (tabell 7, 8 och 9). De isolerade bakterierna tillhorde foljande genus: Staphylococcus
spp. (31), Micrococcus spp. (18), Bacillus spp. (16), Macrococcus spp. (4), Paenibacillus spp.
(3), Actinetobacter spp. (2), Kocuria spp. (2), Moraxella spp. (2), Pantoea spp. (2), Coryne-
bacterium spp. (1), Dietzia spp. (1), Enterococcus spp. (1), Pasturella spp. (1). Sphingomonas
spp. (1) och Pseudarthrobacter spp. (1). Av de Staphylococcus spp. som isolerades var S. epi-
dermidis, S. pseudintermedius (figur 6) och S. hominis mest forekommande i bdde hoger och
vénster Ora. Inom Micrococcus spp. var M. luteus den enda pavisade bakteriearten inom genu-
set. I vissa fall kunde endast genus identifierats men arten bedomdes som osiker da score-vardet
fran MALDI-TOF var mellan 1,700-1,999. Av de isolerade bakterierna fick 29 (25 %) ett score-
virde mellan 0,000-1,699, dessa typades genom biokemiska tester. KOH- testet var negativt for



samtliga kolonier vilket innebar att de var grampositiva och 15 kolonier (13 %) fran totalt 13
hundoron identifierades som grampositiva kocker. Av dessa var 12 katalaspositiva och tre ka-
talasnegativa. Fem isolat (4 %) fran fem olika 6ron var grampositiva stavar och fyra isolat (3
%) fran fyra 6ron var grampositiva korta stavar. Fem isolat fran fem 6ron var grampositiva
korta breda stavar, av dessa var tva katalaspositiva och tre katalasnegativa. Exakt vilka mikro-
organismer och mangd véxt av respektive koloni som aterfanns hos varje individs respektive
oOra askadliggdrs 1 bilaga 4. Den genomsnittliga skillnaden 1 antal isolerade mikroorganismer 1
samband med den bakteriologiska och mykologiska odlingen, mellan hdger och vénster ora,
hos de enskilda individerna berdknades till 0,6 mikroorganismer. Detta resultat baserades pé de
36 individer som uppvisade en skillnad i antal pavisade mikroorganismer mellan héger och
vanster oOra.

Tabell 7. Isolerade grampositiva kocker frdn 6ron utan kliniska tecken pa otit, typade genom MALDI-
TOF och procentuell andel av respektive genus

Grampositiva kocker

Genus Art Antal Andel (%)
Kocuria 2 2
K. carniphila 1
K. marina 1
Macrococcus 4 3
Macrococcus spp. 1
M. canis 2
M. caseolyticus 1
Micrococcus 18 16
M. luteus 18
Pseudarthrobacter 1 0,9
P. polychromogenes 1
Staphylococcus 31 27
Staphylococcus spp. 1
S. caprae 1
S. epidermidis 8
S. equorum 3
S. haemolyticus 1
S. hominis 6
S. lentus 1
S. pseudintermedius 6
S. saprophyticus 1
S. sciuri 1
S. succinus 1
S. warneri 1
Total 56 49 %




Tabell 8. Isolerade grampositiva stavar fran friska hundoron, typade genom MALDI-TOF och procen-
tuell andel av respektive genus

Grampositiva stavar

Genus Art Antal Andel (%)
Actinobacter 2 2
Actinobacter spp. 1
A. iwoffii 1
Bacillus 16 14
Bacillus spp. 3
B. cereus 5
B. lichenifromis 2
B. megaterium 1
B. mycoides 1
B. pumilus 2
B. simplex 2
Corynebacterium 1 0,9
C. auriscanis 1
Dietzia 1 0,9
Paenibacillus 3 3
Paenibacillus spp. 2
P. amylolyticus 1
Total 23 20 %

Tabell 9. Isolerade gramnegativa stavar frdn friska hundoron, typade genom MALDI-TOF och procen-
tuell andel av respektive genus

Gramnegativa stavar

Genus Art Antal Andel (%)

Moraxella 2 2
Moraxella spp. 1
M. canis 1

Pantoea 2 2
P. agglomerans 2

Pasturella 1 0,9
P. canis 1

Sphingomonas 1 0,9
S. desiccabilis 1

Total 6 5%

Hundens 6ronstillning (staende eller hingande) i forhallande till bakterietillvixten vid odling
undersoktes (tabell 10). Resultatet visade ingen statistisk signifikans mellan 6ronstéllning och
bakterievixt (p = 1).

Tabell 10. Orontyp relaterad till bakterieforekomst vid odling (+) och ingen forekomst av bakterier (-)

Bakterie-
Orontyp forekomst Totalt
_l’_ -
Héngande 39 (57 %) 29 (43 %) 68
Staende 19 (59 %) 13 (41 %) 32

Totalt 58 (58 %) 42 (42 %) 100




Vid jamforelse av dldern 1 relation till forekomst av bakterier efter odling kunde inget samband
pavisas mellan alder och forekomst av bakterier vid odling (p = 0,4) (tabell 11).

Tabell 11. Forekomst av bakterier vid odling (+) respektive ingen forekomst av bakterier vid odling (-)
Jjamfort med dlder

Alderskategori
Vixt odling <1 ar Unghund Vuxen Gammal Totalt
- 4 27 6 5 42
+ 4 33 16 5 58
Totalt 8 60 22 10 100

Vid fragestillningen avseende tidigare dronproblem hade nio hundar enligt uppgift haft pro-
blem av olika slag (tabell 12). Vid jamforelse mellan tidigare problem och vixt av bakterier,
kunde dock ingen signifikant skillnad pdvisas (p = 0,4).

Tabell 12. Tidigare oronproblem i relation till vixt pavisad (+) eller ingen vixt pavisad (-) vid bakteri-

ologisk odling
Tidigare 6ronproblem
Viixt odling Ja Nej Totalt
- 6 36 42
+ 12 46 S8
Totalt 18 82 100

Figur 6. Vixt av S. pseudintermedius pd blod- och bldagar i prov frdn héger éra av hund med ID-
nummer 23. Pd nétblodagar ses dubbel hemolyszon och pd bldagar bakteriens formdga att fermentera
laktos. Fotografier tagna av Ingrid Hansson, BVF.

DISKUSSION
Provtagningen

For att studien praktiskt skulle vara genomforbar och antalet hundar tillrdckligt ménga i antal
dgde provtagningen rum pa en plats som passade djurdgaren. Inget av proverna togs darmed i
klinikmiljo och inga handskar anvéndes, vilket 6kade risken for kontamination fran miljon. I
samband med provtagningen noterades eventuella tecken pé extern otit. D4 inget otoskop an-
vindes vid undersdkningen var denna bedomning endast relaterad till 6ronmusslans, och inte



horselgdngens, utseende. Provtagningen utférdes med minsta mdjliga kontakt med péls och
andra delar av ytterdrat men trots detta vidrorde topsen/provtagningspinnen med stor risk dessa
pa vdgen ner eller upp frén den vertikala horselgédngen. I en studie utférdes provtagningen ge-
nom en steril otoskopisk kon for att undvika detta (Ginel et al., 2002). Beroende pd hundens
villighet till samarbete fordes topsen/provtagningspinnen olika l&ngt ner i horselgangen bero-
ende pd situationens forutséttningar. I andra studier utfordes provtagningen fran dvergangen
mellan vertikala och horisontella delen av horselgdngen (Ginel et al., 2002; Korbelik et al.,
2018; Lehner et al., 2010). I detta omrade utfordes en del av provtagningarna i denna studie
men dock inte majoriteten av proverna da de flesta proverna togs frdn omraden hogre upp 1
horselgadngen. Detta kan ha medfort skillnader 1 forekomst mellan provtagningarna av samma
ora da tvd olika tops anvindes for detta. En for den cytologiska undersdkningen och en annan
for vidare bakteriologisk odling. Anledningen till att tva olika tops anvéndes var att efterlikna
forloppet ute pé klinikerna s& mycket som mojligt. Ofta tas ett prov for cytologisk undersok-
ning. Ses bakterier i det cytologiska preparatet tas ytterligare ett prov med en provtagningspinne
som skickas for bakteriologisk undersokning. Om ena topsen nddde langre ner &n den andra
och om mer material erhdlls till den ena analysen jimfort med den andra kan jimforelsen mellan
de tvd analyserna bli missvisande. Det géllde dven skillnaden mellan hdger respektive vanster
ora. Om provtagningen gétt enklare hos ena o6rat jimfort med andra blir jamforelsen mellan
oronen nagot felaktig. Det mest optimala hade varit att proverna tagits frdn omradet mellan den
vertikala och horisontella delen av yttre horselgdngen samt att provtagningspinnarna roterats
360°, for att garantera samma provtagningsutforande. Detta tillvigagingssitt anvindes i stu-
dien av Lehner et al. (2010). Majoriteten av dronen i studien provtogs av samma person men
ndgra undantag fanns da djurégaren fétt ta proverna av olika anledningar. Djurdgarna var i dessa
fall veterindrer verksamma pa UDS, veterindrstudenter eller personal fran BVF. I de flesta fall
fick dessa personer beskrivet for sig hur provtagningen skulle gé till. De flesta hade &ven samma
bakgrund och kunskaper (veterinirer och veterinirstudenter) att det troligen inte haft nagon
betydelse for studien. En grins for senaste rengoring av dronen sattes i studien till en vecka fore
provtagningen. Andra studier har satt lingre grénser till senaste tillfdllet for 6ronrengdring
(Korbelik et al., 2018; 2019; Tater et al., 2003) vilket kan paverka forekomsten av mikroorg-
anismer vid undersdkningarna. I tvé studier sattes grénsen till senaste dronrengdringen till tva
veckor fore provtagningen (Korbelik ez al., 2018; 2019) och i en annan var grinsen tvd minader
fore provtagningen (Tater ef al., 2003). Dock hade majoriteten av hundarna i den hir studien
aldrig fatt sina 6ron rengjorda alternativt att senaste tillfallet for rengdring var manader till ar
fore provtagningen, vilket gor att denna gréns for senaste provtagningstillfillet inte har lika stor
betydelse. Enligt en artikel av Shawn (2016) bor det ha gatt minst 48 timmar mellan senaste
oronrengoringen och provtagning, i avseende for den cytologiska undersokningen, men for den
bakteriologiska unders6kningen kan lédngre perioder mellan 6ronrengdring och provtagning
krivas. I en italiensk studie dér forekomst av Malassezia spp. utvirderades mellan hundar med
och utan extern otit var ett kriterium for hundarna utan tecken pd extern otit att ingen tidigare
historia av extern otit forekommit (Cafarchia et al., 2005). I den hir studien hade nio hundar
tidigare haft 6ronproblem. Likvil kunde inget samband mellan hundar som tidigare haft 6ron-
problem och dkad forekomst av jéstsvampar (p = 0,8) respektive bakterier (p = 0,4) ses i studien.
Dessa resultat baserades pa nio hundar, och ddrmed 18 6ron, med 6ronproblem &ven om en del
av dessa hundar mgjligen endast haft 6ronproblem unilateralt.
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Cytologisk unders6kning med avseende pa jastsvamp

I studien uppvisades jéstsvamp hos majoriteten av proven (60 %) i samband med den cytolo-
giska undersokningen. Den genomsnittliga méngden jéstsvamp som noterades i studien var tva
jastsvampar/mikroskopiskt synfdlt och var som storst 1 provet taget frdn hoger 6ra ifrdn hunden
med ID-nummer 35, hos vilken i genomsnitt 22 jastsvampar/mikroskopiskt synfalt noterades.
Medianvirdet for de ingdende 100 Sronen i studien var 0,2 jastsvampar/mikroskopiskt synfilt
(1000x forstoring, 100x objektiv). I en studie fran USA noterades jastsvamp hos 96 % av hun-
darna utan 6ronproblem, med ett medianvirde pa 0,2 jastsvampar/mikroskopiskt synfalt (400x
forstoring, 40x objektiv). Den genomsnittliga méngden jastsvampar/preparat var i den studien
som hogst 2,6 jastsvampar/mikroskopiskt synfilt (Tater et al., 2003), vilket ddremot skiljer sig
fran den hér studien dér som mest 22 jastsvampar i genomsnitt noterades i ett ora. Fler individer
uppvisade dirmed jadstsvamp i studien av Tater et al. (2003) jamfort med studien 1 den hér
rapporten men de som uppvisade jéstsvamp i1 den hér studien gjorde det med relativt stor fore-
komst. Hansyn maste dock tas till att en annan forstoring anvindes i studien av Tater et al.
(2003) (400x forstoring) jamfort med den hér studien (1000x forstoring) vilket medfor att re-
sultaten inte blir helt jaimforbara. En spansk studie analyserade cytologiska prover fran 6ron
utan otit och 6ron med extern otit for att skapa referensintervall for vad som anses vara normalt
respektive onormalt. Om antalet Malassezia spp. 1 400x forstoring var > 5 stycken/mikropsko-
pisk synfilt rdknades det, enligt studien, som onormalt. Normal forekomst var <2 Malassezia
spp. (Ginel et al., 2002). Samma skala anvindes dven i en annan studie (Campbell et al., 2010).
Eftersom 1000x forstoringen dr 2,5x narmre jamf{ort med 400x forstoringen ses ett ldgre antal
Malassezia spp. 1 1000x forstoringen. Det maste beaktas vid tolkning av resultat dar 400x for-
storing anvéndes vid analysen. For att ovanstdende grinsvérden skulle passa studien beskriven
iden hir rapporten omvandlades dessa, med avseende pa 1000x forstoring och > 2 stycken/mik-
roskopiskt synfilt riknades som onormalt. Normal forekomst var < 0,8. Med hénsyn till dessa
granser raknades 62 prover (62 %) fran studien som normala med avseende pa jastsvampsfore-
komst, 24 prover (24 %) som onormala och 14 prover (14 %) hamnade mellan de tva gransvir-
dena.

I denna studie pévisades att brunt sekret frdn horselgdngen var associerat med forekomst av
jastsvamp (p=0,02) vilket inte var sa forvanande eftersom liknande resultat pdvisats i tidigare
studier (Tater ef al., 2003). Den skala som anvéndes for forekomst av mikroorganismer i den
hir studien var samma som Girado et al. (2006) och Nobre et al. (2001) anvénde i sina studier (-
), (+), (+1) och (+++). I den hir studien kunde ingen forekomst av jastsvamp ses vid cytologisk
undersokning av 40 prov (40 %), 147 % av proven sags 1-5 jastsvampar/mikroskopiskt synfilt,
16 % 6-10 jastsvampar/mikroskopiskt félt och 1 7 % >10 jéstsvampar/mikroskopiskt synfilt.
En svaghet i denna skala var att inget tecken i skalan motsvarade en genomsnittlig forekomst
mellan 0,1-0,9 jastsvampar/mikroskopiskt synfilt. I de fall de genomsnittliga antalet jdstsvam-
par/mikoskopiskt synfalt forekom inom detta intervall placerades de inom kategorin (+) 1 ska-
lan. Ett alternativ hade varit att de prov som uppvisade ett genomsnitt pa 0,1-0,4 avrundats till
noll och att forekomst pa 0,5-0,9 avrundats till ett. Resultatet hade dé blivit felaktigt eftersom
forekomst fanns hos de prov som uppvisade 0,1-0,4 jistsvampar i genomsnitt, men i ett mindre
antal. Detta problem fanns da skillnaden i antalet jdstsvampar mellan dronen pé en och samma
hund utvirderades. Har var de genomsnittliga virdena for respektive ora tvungna att avrundas
till ndrmsta heltal for att testet skulle kunna utfoéras. Det innebar bland annat att 6ron med ett
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antal < 0,4 jastsvampar/mikroskopiskt synfalt fick avrundas till noll, dven fast forekomst fanns.
Hos 28 hundar var det genomsnittliga antalet jastsvampar/mikroskopiskt synfilt samma for
bada 6ronen. Hos resterande 22 hundar skilde sig mingden jastsvampar. med i genomsnitt 2,7
jastsvampar mellan respektive ora.

Totalt 10 félt studerades fran varje prov for att fa ett representativt svar for provet i sin helhet
och att inte ndgra betydelsefulla fynd skulle missas. Att rdkna antalet mikroorganismer och
celler i fler félt an 10 ger lite storre noggrannhet men dr tidskravande (Ginel et al., 2002). Stor
variation sdgs mellan de olika félten i ett och samma preparat, vilket dven Tater et al. (2003)
noterade i sin studie. Hogsta antalet jastsvampar i ett mikroskopiskt synfélt sdgs hos hogerorat
frdn hunden med ID- nummer 16. Hos denna noterades som mest 57 jdstsvampar i ett mikro-
skopiskt synfilt. I ett annat synfélt i samma preparat noterades endast en jastsvamp. Filtet med
57 jastsvampar var visserligen fran ett omrade med tjockt material men det tyder &nda pd hur
mycket det kan variera inom ett och samma preparat.

Inget samband mellan alder och forekomst av jastsvamp kunde pavisas i studien (p = 1), vilket
overensstimmer med liknande studier (Crespo et al., 2002; Tater et al., 2003). Det finns dock
studier som noterat en 6kad forekomst av M. pachydermatis hos hundar i dldern 1-3 ér élder
(Girao et al., 20006).

I en italiensk studie pavisades en dkad forekomst av Malassezia spp. under hosten (Cafarchia
et al., 2005). Hosten var den period som proverna till det hér projektet samlades in. Kanske
hade resultatet géllande fynden av Malassezia spp. sett annorlunda ut om proverna samlades in
andra manader under aret. En studie frdn USA pdvisade manadsvariationer i omgivningstem-
peratur, nederbord och luftfuktighet som en forklaring till att prevalensen extern otit varierar
under aret. Resultatet pavisade dven en tvd manaders fordrdjning mellan milj6forandringen och
den 6kade forekomsten av extern otit (Hayes et al., 1987).

Cytologisk unders6kning med avseende pa bakterier

I den hir studien ségs kocker endast i 7 % av oronproverna i samband med den cytologiska
undersokningen. Detta var en ligre forekomst av kocker i samband med cytologisk undersok-
ning av Oron, utan kliniska sjukdomstecken pa otit, jimfort med andra studier (Ginel et al.,
2002; Tater et al., 2003). I en studie frdn USA pévisades 42 % grampositiva kocker i samband
med cytologisk undersokning men medianvérdet var i studien 0 och det genomsnittliga maxan-
talet i studien var 0,9 kocker/mikroskopiskt synfilt (Tater et al., 2003). Aven om ett storre antal
individer uppvisade kocker jamfort med individerna i studien presenterad i detta arbete sa ver-
kar det inte vara i s& hog utstrdckning hos de enskilda individerna. Att andra studier uppvisat
hogre forekomst av kocker kan dven bero pé att studierna ar utforda i andra ldnder dn Sverige
men ocksa cytologens erfarenhet av att studera cytologiska preparat. Melaninkorn kan misstas
for kocker (Angus, 2004). Vid ndrvaro av mycket fargningsrester, vilket ocksé kan misstas for
kocker, i ett preparat dér svarigheter funnits géllande att sérskilja kocker fran fargningsrester,
har dessa prover friats istillet for fallts. Vid den bakteriologiska undersdkningen av de sju 6ron
som i denna studie uppvisade kocker i samband med den cytologiska undersdkningen, véxte
kocker endast fran tre av sju 6ron. Eftersom méngden kocker som noterades i dessa 6ron vid
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den cytologiska unders6kningen var sa lag fanns risken att det var fargningsrester som misstol-
kades. Preparat frdn hundar med extern otit med bakterieforekomst &r ldttare att beddma cyto-
logiskt da antalet bakterier vanligen ar hogre vilket gor att risken for misstolkningar minskar.
Eftersom endast 10 mikroskopiska félt i varje prov undersoktes i denna studie kan det hénda att
mikroorganismer missats om de var fa i antal. Hade 10 andra félt studerats hade kanske andra
resultat erhallits. I studien kunde inget samband mellan Gronsekretets farg och forekomst av
kocker noteras pga den laga forekomsten av kocker. Resultatet dverensstimde med en liknande
studie hos vilken samma tregradiga skala for att karaktérisera 6ronsekretets utseende anvénts
(Tater et al., 2003). Stavformade bakterier noterades inte 1 nagot av de friska dronen i studien
vilket 6verensstimmer med studien av Tater et al. (2003).

For att skapa referensintervall for vad som anses vara normalt respektive onormalt analyserade
Ginel et al. (2002) cytologiska prover frin friska 6ron och 6ron med extern otit. Enligt den
studien rdknades > 25 bakterier/mikroskopiskt falt onormalt (400x forstoring) och <5 som nor-
malt. Gors dessa granser om for att passa 1000x forstoring blir onormal méngd bakterier > 10
bakterier/mikroskopiskt synfélt och normal mingd < 2 bakterier/mikroskopiskt synfilt. De sju
oron i studien, presenterade i det hér arbetet, som uppvisade bakterier vid cytologisk undersok-
ningen 14g alla inom normalgréansen, enligt Ginel ef al., (2002).

Cytologisk unders6kning med avseende pa leukocyter och variation pa resultat

Inga leukocyter kunde ses i samband med den cytologiska undersékningen. Tecken pa in-
flammation kunde ddrmed varken noteras i samband med provtagningen eller vid den cytolo-
giska undersokningen. Leukocyter anses associerat med inflammation och ses inte i ett 6ra utan
oronproblem (Angus, 2004; Ginel et al., 2002). I studien av Tater et al. (2003) uppvisade dér-
emot tva hundar, utan 6ronproblem, en neutrofil i ett av de 10 félten for mikroskopisk under-
sokning.

Resultatet fran den cytologiska unders6kningen kan variera i prover tagna frdn samma 6ra vid
samma tillfille men ocksa mellan olika cytologer (Lehner et al., 2010; Toma et al., 2006). Alla
preparat i studien dr undersokta av en och samma cytolog. I de fall osdkerhet funnits gillande
fynd pga exempelvis mycket fargningsrester eller liknande har preparatet studerats en extra
géng av en cytolog som &r veterindr och verksam pé Kliniska kemiska laboratoriet. I en tysk
studie undersdktes prover fran 6ron med extern otit cytologiskt. Tva prover togs, vid samma
tillfalle, fran vardera 6ra. Hos 141 av 151 6ron noterades jastsvamp. Av dessa kunde jéstsvamp
detekteras hos 90 % i bada proverna. Kocker detekterades i 123 6ron varav i 80 % i bada pro-
verna. Stavar sdgs hos 19 6ron, varav hos 58 % i bada proverna (Lehner et al., 2010). Variation
kan dven finnas mellan olika observatdrer. I studien av Toma et al. (2006) noterades en skillnad
i antal skivepitelceller mellan observatorerna med 27 %, Malassezia spp. 53 %, bakterier 17 %
och for neutrofiler 85 % skillnad. I en annan studie utvirderades preparat av erfarna, bestiende
av bland annat Diplomates of the European College of Veterinary Dermatology och doktoran-
der, samt oerfarna cytologer, bestdende av bland annat veterindrstudenter. Preparaten utvirde-
rades efter en femgradig skala (0 - 4+) dér (0) stod for inga identifierade mikroorganismer eller
celler, (1+) att enstaka mikroorganismer (bakterier och/eller jastsvamp) eller leukocyter identi-
fierades men att noga skanning av preparatet krévs for detektion, (2-+) att ett lagt antal av mikro-
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organismer och/eller leukocyter snabbt identifieras, (3+) att mikroorganismer/leukocyter ér nér-
varande i hog utstrickning och identifieras snabbt vid undersdkningen och (4+) att massiva
méngder av mikroorganismer/leukocyter snabbt detekteras i preparatet. Studien visade ingen
signifikant skillnad mellan de oerfarna och erfarna cytologerna. De inblandade fick dessutom
utféra samma undersokning vid tv tillféllen och precisionen hos de inblandade i studien var
83 % hos de oerfarna respektive 84 % hos de erfarna. Slutsatsen blev att denna gradering re-
kommenderas for utvéirdering av cytologiska preparat. (Budach och Mueller, 2012). Grundlag-
gande kunskaper om cytologiska fynd ir nddvindigt. Aven om ingen skillnad sigs mellan er-
farna och erfarna cytologer vid utvérdering av preparat enligt denna skala finns en risk att skill-
nader skulle ses om skalan som anvindes i denna studie hade utvérderats. Denna skala ér bero-
ende av vilka fdlt som studeras och cytologens forméga att vélja representativa félt och formaga
att sirskilja exempelvis bakterier frén fargningsrester och melaninkorn, eftersom det specifika
antalet av respektive cell eller mikroorganism har betydelse for resultatet. Da osékerhet funnits
1 den hér studien gillande fynd och en erfaren cytolog studerat samma preparat har dock, i de
flesta fall, likvardigt resultat erhéllits av denna som vid undersokningen av preparatet vid forsta
tillfallet

Mykologisk odling

I denna studie gjordes utstryk pa SAB-agar vilka inkuberades i 30°C under 5 dygn och vilka
studerades dagligen. I en annan studie inkuberades agarplattorna i 30° och studerades efter 40
timmar samt efter fem respektive sju dagar. Dérefter fortsatte agarplattorna avldsas en gang i
veckan fram till att totalt fyra veckor passerat (Campbell ef al., 2010). Agarplattorna i den stu-
dien undersoktes ddrmed under en ldngre tidsperiod vilket bor beaktas da resultatet frén den
studien jamfors med studien som utforts 1 denna rapport. Kanske hade fler agarplattor visat ett
positivt resultat gdllande forekomst av jastsvamp om agarplattorna i studien inkuberats under
en langre tidsperiod. Dock pavisades positivt resultat hos majoriteten av agarplattorna efter 72
timmar och hos endast 6 % noterades det positiva resultatet for jastsvamp under sista dygnet.
Om positiv véxt for jastsvamp ses sker troligen vixt inom forsta veckan men hur kraftig vixten
blir &r troligen beroende av inkubationstiden.

Hos totalt 33 6ron i studien noterades jastsvamp vid den mykologiska odlingen. Av dessa upp-
visade majoriteten enstaka (49 %) eller lindrig (36 %) vaxt. I 29 6ron (29 %) erhdlls ett positivt
resultat for jistsvamp vid bade cytologisk undersékning och vid odling. Aven om jéstsvampen
i studien inte typades var det med stor sannolikhet av arten Malassezia pachydermatis. Ett starkt
samband sdgs mellan mykologisk odling och cytologisk undersdkning (p = 0,0001). Ett likvér-
digt resultat har setts i en annan studie. Ju stérre mangd cerumen och ju fler Malassezia spp.
som sags i samband med den cytologiska undersékningen, desto storre chans for véxt av jist-
svamp vid den mykologiska odlingen (Campbell et al., 2010). Malassezia pachydermatis pa-
visades i en brasiliansk studie hos 30 % av 6ron utan kliniska tecken pa otit bdde cytologiskt
och genom odling, vilket stimde vél 6verens med resultatet fran denna studie (Girdo et al.,
2006). Forekomsten av M. pachydermatis var hogre hos hundar med extern otit jamfort med
hundar utan kliniska sjukdomstecken pé otit (Girdo et al., 2006; Nobre et al., 2001). Hundar
med extern otit hade dven kraftigare vixt, fler CFU pa agarplattorna, jamfort med hundar utan
oronproblem i en studie av Cafarchia et al. (2005). Vid jamforelse med hundar med 6ronpro-
blem som analyserats vid SVA under 2018 kunde en signifikant skillnad (p = 0,01) i vixt av
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jastsvamp. Hos proverna fran denna studie pavisades jastsvamp i 33 % av proven medan i pro-
ven analyserade vid SVA 2018 pévisades jastsvamp 1 47 % av de 696 proven (tabell 14, bilaga
5). Hos 46 % av de 696 proverna frdn SVA isolerades M. pachydermatis. Av dessa prover
uppvisade majoriteten lindrig respektive mattlig véxt i studien som utforts i det hér arbetet upp-
visade majoriteten av proverna med forekomst av jastsvamp enstaka vaxt.

I denna studie kunde inget samband péavisas mellan 6ronstillning (hdngande respektive stdende)
och vixt vid mykologisk odling (p = 0,1). I en italiensk studie pavisades en hogre forekomst av
infektion hos hdngande 6ron jamfort med stdende 6ron (Cafarchia et al., 2005).

Bakteriologisk odling

Totalt isolerades 115 bakteriekolonier i studien. Majoriteten (62 %) av bakterierna var gram-
positiva kocker. Grampositiva stavar av varierande utseende isolerades i 32 % av O6ronen och
gramnegativa stavar i 5 % av oronen. Hos de flesta 6ronprover (70%) pavisades endast enstaka
véxt av bakterier (1-10 CFU). I studien var Staphylococcus spp. det vanligaste forekommande
genuset (27 %), vilket var ett vintat resultat eftersom Staphylococcus spp. ingér i normala hud-
floran hos ménga olika djurslag, inklusive hund och ménniska (VetBact, 2016). De mest fore-
kommande arterna inom genuset i denna studie var S. epidermidis (7 %), S. pseudintermedius
(5 %) och S. hominis (5 %). En annan vanligt forekommande bakterie var Micrococcus luteus.
Dessa resultat var vil dverensstimmande med vanligt forekommande bakterier i friska 6ron
enligt Shaw (2016), dar S. pseudintermedius, Staphylococcus schleiferi, Bacillus spp., Strep-
tococcus spp. och Micrococcus spp beskrevs som mest forekommande. Av de kolonier som i
studien identifierades som M. luteus isolerades majoriteten (61 %) av kolonierna efter tva da-
gars inkubering. M. luteus &r nagot langsamvéxande och kan vara svar att pavisa efter odling i
ett dygn. M. luteus ingdr i hudens normalflora och dr d4ven en miljobakterie som finns i jord,
vatten, luft och damm (VetBact, 2017c). Hos 89 % av 6ronen med M. luteus noterades endast
enstaka vixt med, i minga fall, enbart en pdvisad koloni. Bakterien véxte oftast pd blodagar
och 1 enstaka fall pd blaagar. Det tredje mest forekommande genuset var Bacillus spp. (14 %)
med B. cereus (4 %) som vanligaste art. B. cereus ér en sporbildande bakterie som &r vanligt
forekommande i jord och kan forekomma i livsmedel och orsaka matforgiftning hos ménniska
(VetBact, 2017d). Inget samband kunde péavisas varken mellan vixt av bakterier och 6ronstall-
ning (p = 1), alder (p = 0,4) eller tidigare éronproblem (p= 0,4). Den genomsnittliga skillnaden
i antal mikroorganismer mellan hoger och vinster 6ra hos de enskilda individerna var 0,6
mikroorganismer. Storst skillnad i antal sdgs hos hunden med ID- nummer 31 med totalt fem
isolerade mikroorganismer fran hoger 6ra och noll fran vénster 6ra (bilaga 4). Skillnaden i antal
kan bero pa att det faktiskt finns en tydlig skillnad i antal mikroorganismer isolerades fran re-
spektive dra men det kan ocksé bero pa ett antal felkéllor. Exempelvis att provtagningen inte
varit identisk mellan véanster och hdger Ora, att utstryket pa agarplattornna blev fel och att ming-
den material som spreds pa agarplattorna varierade.

Vanliga bakterier i samband med extern otit hos hund, pédvisade i olika studier, dr
Staphylococcus spp., Shigella spp., Streptococcus spp., Blautia spp., Actinetobacter spp. Pro-
teus spp., Corynebacterium spp., Acinocyces spp., Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli.
och Pasturella canis (Korbelik et al., 2019; Nobre et al., 2001; Zamankhan Malayeri et al.,
2010). Majoriteten av dessa bakterier pavisades inte i dronen utan tecken pa otit bland de hundar
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som provtagits i1 studien beskriven i detta arbete. Bakterien som oftast pavisades hos hundar
med extern otit under 2018 vid SVA var S. pseudintermedius (28 %) (tabell 15, bilaga 5). I
denna studie isolerades S. pseudintermedius endast fran 6 6ron (5 %) och av dessa noterades
enstaka vixt hos majoriteten av proverna. I proverna fran hundar med 6ronproblem, vilka ana-
lyserades pa SVA, var majoriteten (81%) av véxten riklig respektive mattlig. Andra vanligt
forekommande bakterier fran proverna analyserade vid SVA var S. schleiferi (8 %), en bakterie
som &r nira besldktad med S. pseudintermedius (VetBact, 2015), och - hemolyserande strep-
tokocker. Hos prov frin hundarna med 6ronproblem analyserade vid SVA var vixten av S.
schleiferi och B- hemolyserande streptokocker riklig och mattlig i majoriteten (88%) av pro-
verna (tabell 15, bilaga 5). S. schleiferi och B- hemolyserande streptokocker isolerades inte fran
nagot av oronproven frdn hund uran 6éronproblem i denna studie.

Tolkning av vaxt i samband med odling

I denna studie har mdngden bakterier beskrivits som enstaka, lindrig, mattlig eller riklig. Med
enstaka vixt menades <10 CFU per agarplatta. Vid lindrig vixt forekom véxt endast i primér-
utstryket och antalet CFU >10 stycken. Vid méttlig vaxt terfanns CFU i sekundirutstryket och
vid riklig vixt forekom CFU édven 1 tertidrutstryket. I en spansk studie anvidndes en annan gra-
dering vid forekomst av vixt. Knapp véxt var i den studien likvirdig med enstaka vaxt. Mattlig
vixt var 10-50 CFU och tung vixt >50 CFU. Resultatet var ddrmed helt baserat pa antalet
CFU (Crespo et al., 2002). Med denna definition hade flera prover 1 studien beskriven 1 detta
arbete haft mattlig respektive riklig véxt. I denna studie, med definitionen av véxt som
anvénts 1 denna, uppvisade majoriteten av proverna enstaka véxt, en del lindrig vixt och
enstaka prover mattlig vaxt.

I studien har direktutstryk pd agarplattorna i de flesta fall utférts inom ett par timmar efter
provtagningstillfillet med undantag for provtagningspinnar fran totalt nio hundar dér ana-
lyserna paborjades efterfoljande dag. Inga skillnader i resultaten fran dessa nio hundar har no-
terats jamfort med Ovriga hundar 1 studien.

KONKLUSIONER

Resultatet fran de cytologiska undersokningarna overensstimde vél med resultaten av de my-
kologiska odlingarna. Hundar som inte uppvisade kliniska sjukdomstecken pé extern otit 4r ofta
bérare av jistsvamp vilket pavisades vid sdvil cytologisk undersokning som mykologisk odling
av prov frdn den vertikala horselgdngen. Andelen fynd av bakterier var 18g vid cytologiska
undersokningarna medan véxt av bakterier kunde pavisas i samband med odling hos majoriteten
av proven fran 6ronen. Det var dock fa av de bakterier som pavisades som ar kinda for att vara
orsak till extern otit hos hund. Dessutom var det inte riklig vaxt av bakterier 1 nagot av proven.
Resultaten fran denna studie bor vara en virdefull information for klinikern vid diagnostik av
hundar med tecken pa extern otit.
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POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Inledning

Inflammation i yttre horselgangen drabbar manga hundar och 4r en vanlig orsak till att djurdgare
soker veterindrvard. Tidiga tecken pa inflammationen é&r att hunden kliar mot 6ronen och hu-
vudskakningar. Prov tas frdn horselgangen med hjélp av en provtagningspinne for vidare under-
sOkning 1 mikroskop eller genom bakteriologisk och mykologisk odling. Om orsaken till 6ron-
problemen pévisas kan dérefter ritt behandling pabdrjas. Ofta dr det jastsvamp eller bakterier
som pavisas vilka orsakar besviren och som ddrmed behandlas, men i ménga fall kan grundor-
saken vara ndgot annat. For att bedoma resultatet av bakteriologiska och mykologiska analyser
ar kunskaper viktigt om hur det friska Orat ser ut och normal foérekomst av mikroorganismer.
Syftet med den hér studien var att studera vilka mikroorganismer (bakterier och jastsvampar)
som finns i ett hunddra som inte uppvisar nigra tecken pa éroninflammation. Dessa resultat har
sedan jamforts med hundar som har 6ronproblem. En jimforelse har &ven gjorts mellan resultat
fran den cytologiska och bakteriologiska undersokningen samt om hundarna har liggande eller
stdende Oron.

Studien

I den hér studien provtogs 50 hundar utan 6ronproblem frdn hoger och vénster 6ra. Tva olika
typer av provtagningspinnar har anvints vid provtagningen. Den ena topsen har efter provtag-
ningen strukits ut pa ett objektglas for vidare undersdkning av materialet i mikroskop. I mikro-
skopet studeras glaset i hog forstoring for att bedoma forekomst av bakterier, jdstsvampar och
vita blodkroppar. Den andra provtagningspinnen har forvarats i ett kommersiellt rér med trans-
portmedium tills undersdkningen pébdrjats. Provtagningspinnen har sedan strukits ut pa blod-,
bla- och SAB- agarplattor for undersokning av férekomst av mikroorganismer, sdsom bakterier
och jastsvamp. Blod- och blaagar har inkuberats i 37°C 1 24-48 timmar for att pavisa eventuell
forekomst av bakterier och/eller jastsvamp. Typning av pavisade bakterier har sedan gjorts med
hjélp av MALDI-TOF. SAB ér specifikt utformad for att jistsvamp ska vidxa och har inkuberats
130°C under totalt fem dygn med avldsning dagligen.

Resultatet frdn den cytologiska undersdkningen i mikroskop har jamforts med resultatet fran
den bakteriologiska odlingen. Resultatet har jimforts pd individnivd, mellan hundarnas hogra
och vénstra 6ra samt med hundar som har 6ronproblem.

Resultat

Vid den cytologiska unders6kningen sags jastsvamp hos 60 prov (60 %) och ett samband mellan
den cytologiska undersdkningen och odling p4 SAB-agar kunde pavisas. | samband med prov-
tagningen av Oronen noterades fargen pa Oronsekretet som klart, gult eller brunt. Resultatet
pavisade ett samband mellan brunt sekret och forekomst av jastsvamp i samband med cytolo-
gisk undersokning av sekretet i mikroskop.

Bakterier kunde endast ses hos sju prover (7 %) vid cytologisk undersdkning. Vid den bakteri-
ologiska odlingen véxte bakterier i prov fran 58 6ron. Hos dessa 6ron noterades totalt 115 bak-
terier och 86 av dem kunde typas med hjidlp av MALDI-TOF. De mest forekommande slékterna
var Staphylococcus spp. (31), Micrococcus spp. (18) och Bacillus spp (16).
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Inga skillnader kunde pavisas mellan forekomst av mikroorganismer i relation till lder, rontyp
(stdende eller hingande) och tidigare 6ronproblem kunde identifieras.

Slutsats

Resultaten visade en god Overensstimmelse mellan cytologisk undersdokning och odling avse-
ende jastsvamp. Forekomsten av bakterier pavisades betydligt oftare vid den bakteriologiska
odlingen jimfort med den cytologiska undersdkningen. Det var dock fa av de bakterier som
pavisades som &r kénda for att vara orsak till 6roninflammation hos hund. Dessutom véxte det
betydligt farre bakterier i proven fran hundar utan dronproblem, jamfort med hundar med 6ron-
problem, hos vilka mattlig till riklig vixt pavisades i majoriteten av proven.
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BILAGOR
Bilaga 1

Hund nr:
Objektsglas nr: Ho: Va:

Enkait infor studie med syfte att studera den normala
bakteriefloran i 6ronen pa hund

Ifylles av djurigare:

Ras:

Alder:

Behandlats med antibiotika senaste manaden? JA / NEJ

Oronproblem idag? (klada/rodnad/svullnad/illaluktande sekret/huvudskakningar) JA / NEJ
Oronproblem tidigare? JA / NEJ

Om ja pa ovanstaende fraga, vad har hunden haft for 6ronproblem?

Oronen rengjordes senast:

Din hund kommer att inga i ett examensarbete med fokus pa den normala bakteriefloran i
oronen pa hund. Syftet med studien dr att med hjdilp av bakteriologiska undersokningar studera
normalfloran i 6ronen pa hund, samt utvirdera 6verensstimmelsen mellan bakteriologisk och
cytologisk undersékning. Vid provtagningen kommer bada 6ronen pa din hund topsas med 2
olika tops i respektive ora. En torr bomullstops for den cytologiska undersokningen och en
provtagningspinne forvarad i aimes transportmedium for vidare bakteriologisk undersokning.
Provtagningsmaterialet kommer alltsa undersékas i mikroskop samt odlas pa. Resultatet vid
den bakteriologiska odlingen kommer jamforas med resultatet vid den cytologiska
undersokningen for att se hur bra de overensstammer med varandra. Resultatet for hundens
hogra respektive vinstra éra kommer jamforas samt en jamforelse kommer dven goras med
bakteriologiska undersékningar av hundar med 6ronproblem.

Jag har list ovanstaende informationstext och godkadnner att min hunds 6ron provtas och att
provtagningsmaterialet anvénds 1 studien:

Underskrift

Namnfortydligande Datum



Bilaga 2

Hund nr:
Objektsglas nr: HG: Va:

Noteras vid provtagningen
Oronstillning: HANGANDE / STAENDE
Har i 6ron? JA /NEJ

Trang horselgang? JA / NEJ

Firg sekret: Hoger: Vinster:




Bilaga 3
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Bilaga 4

Tabell 13: Isolerade mikroorganismer vid odling frdn 50 friska hundars bdada éron. Id-nr = det nummer
hunden tilldelades i samband med provtagningen. Orontypen defineras som S = stdende eller H = hiing-
ande. Vixten anges som E = enstaka, L = lindrig, M = mattlig, R = riklig

Ras ID-nr  Oron Vixt hoger ora Vixt vénster ora
Akita 15 S 0 1. Jastsvamp L
2. Micrococcus luteus  E
Australian cattle- 34 S 1. Jastsvamp L 1. Jastsvamp M
dog 2. Okénd G+ stav E 2. Bacillus spp.
Blandras 12 H 0 1. Micrococcus luteus  E
Blandras 13 H 1. Bacillus pumilus E 1. Staphylococcus epi- E
2. Okédnd G+ kortbred E dermidis
stav 2. Micrococcus luteus  E
Blandras 14 H 0 1. Bacillus cereus E
Blandras 19 H 0 1. Okénd G+ kortstav L
2. Staphylococcus E
pseudintermedius
3. Moraxella canis E
Blandras 28 H 1. Staphylococcus hae- E 0
molyticus
Blandras 32 H 1. Jastsvamp E 0
Blandras 36 S 0 1. Staphylococcus war- E
neri
Blandras 37 S 1. Staphylococcus epi- E 1. Okénd G+ kock E
dermidis 2. Okénd G+ kock E
2. Staphylococcus E
saprophyticus
3. Okénd G+ kock E
Blandras 42 H 0 1. Jastsvamp E
Blandras 44 H 0 0
Blandras 48 H 0 1. Kocuria marina E
Border collie 7 S 0 0
Chihuahua 2 S 0 0
Chihuahua 43 S 1. Bacillus cereus L 0
2. Micrococcus luteus E
3. Actinetobacter spp. E
Cocker spaniel 22 H 1. Macrococcus canis E 0
2. Okind G+ kock E
3. Jastsvamp E
Cocker spaniel 24 H 1. Okénd G+ kort stav L 1. Okénd G+ kortstav  E
2. Moraxella spp. L 2. Jastsvamp E
3. Jastsvamp E
Cocker spaniel 25 H 1. Bacillus cereus E 1. Okénd G+ stav E
2. Jastsvamp E 2. Jastsvamp E
Cocker spaniel 26 H 1. Jastsvamp L 1. Jastsvamp L
2. Pasturella canis E 2. Staphylococcus E
3. Okénd G+ kock E pseudintermedius
Collie 8 S 0 0
Collie 30 S 1. Micrococcus luteus M 1. Okénd G+ kock E
2. Bacillus spp. E 2. Dietzia spp. E
Dansk- svensk 11 S 1. Staphylococcus E 0
gardshund pseudintermedius




2. Okind G+ Kock E
Eurasier 31 S 1. Bacillus spp. L 0
2. Bacillus simplex E
3. Kocuria carniphila E
4. Micrococcus luteus E
5. Jastsvamp E
Golden retriever 35 H 1. Jastsvamp M 1. Jastsvamp M
2. Bacillus simplex E 2. Staphylococcus E
3. Okénd G+ kock E equorum
4. Okind G+kortbred E 3. Micrococcus luteus E
stav 4. Okénd G+ kock E
5. Okénd G+kortbred E
stav
Jack russel terrier 3 H 0 1. Micrococcus luteus  E
Jack russel terrier 4 H 1. Micrococcus luteus E 0
2. Staphylococcus homi-
nis E
Japansk spets 47 S 0 0
Kleiner Miinster- 23 H 1. Staphylococcus L 1. Jastsvamp M
lander pseudintermedius 2. Staphylococcus
2. Jastsvamp E pseudintermedius E
Nederlandse 38 H 1. Bacillus cereus L 1. Jastsvamp E
kooikerhondje 2. Jastsvamp E
Labrador retrie- 1 H 1. Malassezia pachyder- M 1. Staphylococcus ho- L
ver matis minis
2. Staphylococcus lentus L 2. Jastsvamp L
3. Jéastsvamp 3. Micrococcus luteus E
L
Lagotto romag- 39 H 0 1. Micrococcus luteus E
nolo
Léwchen 27 H 0 1. Staphylococcus epi- E
dermidis
Miniature ameri- 40 H 1. Staphylococcus epi- E 1. Sphingomonas de- E
can shepherd dermidis siccabilis
2. Corynebacterium au- E 2. Paenibacillus spp. E
riscanis
3. Jastsvamp E
Miniature ameri- 41 H 0 1. Staphylococcus epi- E
can shepherd dermidis
2. Enterococcus cas- E
seliflavus
3. Bacillus mycoides E
Mops 9 H 0 0
Mops 10 H 0 1. Jastsvamp E
Pointer 6 H 0 1. Micrococcus luteus  E
Pointer 16 H 1. Okénd G+kortbred E 0
stav
Pudel 17 H 0 0
Pudel 45 H 0 1. Staphylococcus sci- E
uri
Pudel 46 H 1. Jéstsvamp E 1. Jéstsvamp L
Pudel 49 H 1. Micrococcus luteus L 1. Jastsvamp L
2. Staphylococcus epi- E 2. Actinetobacter lwof-
dermidis fii E
E E




3. Staphylococcus homi- 3. Staphylococcus epi-
nis E dermidis
4. Paenibacillus amylo-
Iyticus E
5. Okénd G+ stav E
6. Jastsvamp
Pudel 50 1. Paenibacillus spp. E 1. Okénd G+ kock L
2. Staphylococcus E 2. Bacillus megaterium E
pseudintermedius 3. Macrococcus caseo-
3. Micrococcus luteus E Iyticus E
4. Okind G+ kock E 4. Micrococcus luteus
5. Bacillus cereus E
E
Riesen- schnau- 20 1. Macrococcus canis M 1. Okénd G+ kock L
zer 2. Macrococcus spp. L 2. Okind G+ kock L
3. Okénd G+kortbred L 3. Jastsvamp L
stav 4. Okind G+ kortstav ~ E
4. Okind G+ kock L
5. Jastsvamp L
Shetland 5 1. Staphylococcus epi- E 1. Staphylococcus ho- E
sheepdog dermidis minis
2. Staphylococcus homi- E
nis
3. Staphylococcus E
caprae
4. Pantoea agglomerans E
Shetland 29 1. Pseudarthrobacter po- L 1. Staphylococcus spp. E
sheepdog lychromogenes 2. Jastsvamp
E
Shetland 33 1. Micrococcus luteus E 1. Staphylococcus ho- E
sheepdog minis
2. Jastsvamp E
Schéfer 21 1. Bacillus licheniformis M 1. Bacillus lichenifor- L
2. Okénd G+ kock mis
3. Bacillus pumilus L 2. Staphylococcus suc- L
4. Staphylococcus equo- E cinus
rum 3. Pantoea agglome- E
5. Micrococcus luteus E rans
6. Okénd G+ stav E 4. Staphylococcus E
E equorum
5. Jastsvamp E
Welsh springer 18 1. Jastsvamp L 1. Micrococcus luteus  E
spaniel 2. Okénd G+ stav E




Bilaga 5

Tabell 14: Resultat av mykologisk undersékning av 696 prov fran éron analyserade 2018 vid avdel-
ningen for mikrobiologi, SVA. Definitionen for sparsam vixt dr likvéirdig med lindrig véixt

Viixt Enstaka Sparsam Mattlig Riklig Totalt Andel (%)
Ingen vixt svamp pavisad 368 53 %
Malazezzia pachydermatitis 12 105 105 97 323 46 %
Candida spp. 2 1 2 5 0,7 %

Tabell 15: Resultat av bakteriologisk undersokning av 2388 prov frdn éron analyserade 2018 vid av-
delningen for mikrobiologi, SVA. Definitionen for sparsam vdxt dr likvirdig med lindrig vixt

Viixt Enstaka  Sparsam Méttlig Riklig Totalt an- Andel (%)
vaxt vaxt vaxt vixt  tal prov
Ingen vixt av bakterier pavisad. 426 18 %
Ingen specifik infektion pavisad. 86 52 35 46 219 9%
alfa betatoxinbildande stafylokocker 1 1 1 6 9 0,4 %
betahemolyserande streptokocker 5 30 97 193 325 14 %
Corynebacterium spp. 1 1 2 0,08 %
Enterococcus faecium 1 1 2 0,08 %
Escherichia coli 1 4 5 0,2 %
Klebsiella oxytoca 1 1 0,04 %
Klebsiella pneumoniae 1 1 0,04 %
Moraxella spp. 3 3 0,1 %
Neisseria spp. 1 1 0,04 %
Pasteurella canis 11 17 28 1,2 %
Pasteurella multocida 1 1 1 3 0,1%
Pasteurella stomatis 1 1 0,04 %
Proteus mirabilis 3 33 36 2%
Pseudomonas aeruginosa 1 13 41 389 444 19 %
Staphylococcus aureus 2 2 4 0,2 %
Staphylococcus delphini 1 1 0,04 %
Staphylococcus pseudintermedius 33 95 234 313 675 28 %
Staphylococcus pseudintermedius, 2 2 4 0,2 %
MRSP
Staphylococcus schleiferi 2 23 59 105 189 8%

Staphylococcus spp. 2 7 9 0,4 %






