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Sammanfattning

Histens digestionssystem dr utformat for att inta sm& méngder foda under en storre
del av dygnet. I dagens hésthallningssystem utfodras héstar ofta pa ett sétt som ger
dem begransade mojligheter att utfora sitt naturliga fodosdksbeteende. En utfod-
ringsstrategi dir hasten kan &ta under 14ng tid &r fri tillgédng pé vallfoder. Det &r
dock en strategi som séllan fungerar i praktiken for vuxna héstar som inte trénas
hart, eftersom héstarnas néringsbehov técks av en mindre méngd foder 4n de frivil-
ligt dter. Det kan leda till att manga héstar riskerar att bli feta om de far fti tillgang
pa vallfoder.

En utfodringsstrategi som anvinds for att forldnga héstars ttid for vallfoder &r
honét. Honéten ar tankta att gora det svérare for histen att fa i sig fodret och dédrmed
sdnka athastigheten. Tidigare forskning har visat att honédt kan forldnga héstars éttider
jamfort med utfodring pa golv, men &ven nackdelar med att presentera vallfoder i
honét har diskuterats. En sadan nackdel &r att utfodring i honét kan oka frekvensen
av frustrationsbeteenden hos hést jamfort med utfodring pé golv. En annan strategi
som anvénds for att forlanga héastars &ttid dr att komplettera foderstaten med halm.
Halm &r ett strafoder med 14gt energiinnehéll och hogt fiberinnehall jamfort med de
flesta vallfoder, vilket kan gora halm till ett lampligt fodermedel att dryga ut vallfo-
dergivan med for att forléinga héstens tillgdng pa strafoder. I denna studie undersoktes
hur anvéndning av honét och halm i olika kombinationer kan péverka héstars &ttid
och dtbeteende vid portionsutfodring av vallfoder.

De fyra kombinationer som undersoktes i studien var hosilage pa golv, hosilage i
nét, hosilage och halm i ndt, samt hdsilage i nét och halm pé& golv. Nio héstar ingick
i ett change-over forsok dér alla héstar genomgick alla behandlingar. Varje behand-
ling varade tre dagar i rad, med en wash-out period pa fyra dagar mellan varje be-
handlingsperiod. Vid observationerna undersoktes attid, total fodosokstid och fodo-
sokstid efter det att vallfodret var slut. Hastarnas dtbeteende registrerades under ob-
servationerna utifran ett etogram.

Behandlingen hdsilage pa golv resulterade i kortare éttid (p <0,0004) och kortare
total f6dosokstid (p <0,04) &n Svriga behandlingar. En effekt av vecka kunde pavisas
dér attiden for vallfodergivan var langst vecka ett (p <0,03) och kortast vecka fyra (p
<0,006). Fodosokstiden efter vallfodrets slut tenderade att vara ldngre vid behand-
lingen hosilage pa golv @n hosilage i nét (p=0,06). Beteendet pillar i bddd forekom
vid 22% av observationstillfdllena vid behandlingen hosilage i ndt halm pa golv och
vid 39% av observationstillfillena vid behandlingen hosilage pa golv.

Slutsatsen som drogs av studien var att hondt kunde séinka héstars dthastighet och
dérmed Oka éattiden for en strafodergiva jaimfort med om den lades pa boxgolvet. An-
vandning av halm i kombination med vallfoder kunde forldnga héstens totala fodo-
sOkstid, men inte dttiden for vallfodergivan. Hur utfodringsstrategierna kan anvéndas
for att 6ka héstars mdjlighet att utfora sitt naturliga fodosoksbeteende och dérmed
potentiellt 6ka héstars vilfard ér ett &mne som behover utforskas vidare.

Nyckelord: grovfoder, halm, hist, honét, dtbeteende, dthastighet, attid



Abstract

The digestive system of the horse is designed to ingest small amounts of feed conti-
nuously. Our domesticated horses are often fed using strategies that do not allow
them to carry out their natural foraging behaviour. One feeding strategy where horses
can forage for a greater part of the day is ad libitum access to forage. This strategy is
however not often suitable for adult horses that are not in hard exercise since horses’
voluntary intake often exceeds their nutritional needs. This may lead to risk of obesity
for many horses that get ad libitum access to forage.

One feeding strategy that is used to extend the eating time for roughage is haynets.
The haynets are supposed to make it harder for the horse to ingest the feed and the-
reby slow down the consumption rate. Previous studies have shown that the use of
haynets can extend the eating time compared to feeding on the ground but disadvan-
tages of using haynets are also discussed. One such disadvantage is that the frequency
of frustration behaviours might increase with the use of haynets compared to feeding
on the ground. Another strategy that is used to extend horses’ eating time is to add
straw to the ration. Straw contains less energy and more fibre than most forages,
which might make it a suitable feed to use for extension of the horses’ access to
roughage. The aim of this study was to examine the effect of combinations of haynet
and straw on eating time and feeding behaviour when feeding forage.

The combinations that were examined in the present study were haylage on the
ground, haylage in haynet, haylage and straw in haynet, haylage in haynet and straw
on the ground. Nine horses were observed in a change over study where each horse
underwent all of the treatments. Each treatment lasted for three days in a row, with a
four day wash out period in between. Eating time, total foraging time and foraging
time after the haylage was finished were measured. The feeding behaviours were re-
gistered according to an ethogram.

Eating time (p <0.0004) and total foraging time (p <0.04) were shorter for the
treatment haylage on the ground than for the other treatments. Weeks had an effect
on eating time which was longest the first week (p <0.03) and shortest the fourth
week (p <0.006). The foraging time after the haylage was finished tended to be longer
for the treatment haylage on the ground compared to haylage in haynet (p=0.06). The
behaviour “foraging in bedding” was registered in 60% of the observations with the
treatment haylage in haynet and straw on ground and in 92% of the observations
when the haylage was presented on the ground.

The conclusions made from this study were that the use of haynets can slow down
the consumption rate and thereby increase the eating time for forage compared to
feeding on the ground. Straw in combination with haynets could extend the total fo-
raging time of the horse but not extend the eating time of forage. How these feeding
strategies can be used to extend the eating time and thereby potentially contribute to
increasing welfare in horses is something that has to be examined in further studies.

Keywords: eating behaviour, consumption rate, equine, forage, straw, haynet
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1 Inledning

Histens digestionssystem och édtbeteende &r anpassat till att inta smé méangder fiber-
rik foda under storre delen av dygnet. Sammanstéllningar av flertalet studier har
visat att frilevande héstar vanligtvis spenderar 10—12 timmar per dygn at att beta
(Ralston, 1984; Ellis, 2010). Hasthéllningssystem dér hésten pa olika sétt hindras
frén att utfora sina naturliga beteenden, sd som att fa tillrdckligt lang fodosokstid,
kan leda till 6kad frekvens av stereotypa beteenden (Sarrafchi & Blokhuis, 2013).
Trots detta utfodras héstar ofta pa ett sétt som inte &r anpassat efter deras naturliga
atbeteende och/eller som ger kort 4ttid (Henricson, 2007).

Att ge histen fri tillgdng pé grovfoder dr en utfodringsstrategi som ger hésten
mdjlighet att dta en storre del av dygnet. Det ér en strategi som i praktiken sdllan
fungerar for vuxna héstar da dessa héstars energibehov oftast uppfylls av en mindre
méngd vallfoder &n vad den frivilligt dter. Det kan innebéra att histar som ges fri
tillgang pé vallfoder riskerar att drabbas av fetma (Dugdale et al., 2011), vilket pé-
verkar héstens hilsa negativt (Treiber et al., 2006; Geor, 2008).

Andra sétt att forldnga héstens éttid &r att anvinda olika typer av honét eller an-
nan utrustning utformad for att forlinga attiden (Glunk et al., 2014; Ellis et al.,
2015a). Anvéndning av utrustning utformad for att forlénga héistens éttid kan dock
leda till 6kad forekomst av frustrationsbeteenden i samband med utfodring (Rochais
et al., 2018), vilket skulle kunna motverka det ursprungliga syftet med utrustningen.
Ytterligare en faktor som diskuteras &r huruvida hdstens étstéllning nér den dter fran
honét etc. paverkar hdsten med avseende pé till exempel muskelanspénning, tand-
slitage och luftvigar (McGreevy, 2012). Ytterligare en strategi som anvénds for att
ge histar langre fodosokstid och sysselséttning dr att komplettera vallfodergivan
med halm. Halm har ldgre smaéltbarhet och ddrmed légre innehéll av omséttbar
energi jamfort med vallfoder (Sporndly, 2003) vilket gor att histen kan &ta en storre
mingd utan att riskera fetma. Halmen 4r dessutom mer fiberrik (Sporndly, 2003)
vilket gor att den tar langre tid for hésten att tugga (Ellis, 2010). Halm kan déarfor
vara ett lampligt fodermedel att dryga ut vallfodergivan med till hédstar som inte kan
f fri tillgéng pa vallfoder for att forldnga attiden.



Syftet med den hir studien var att undersoka hur fodosokstid, éttid och dtbeteen-
den hos héstar paverkades av utfodring av vallfoder och halm i olika kombinationer
med hondt. Mélet var att 6ka kunskapen om hur praktiska utfodringsstrategier kan
bidra till langre attid eller fodosokstid, och ddrmed ocksa 6ka mojligheten till for-
bittrad hastvalfard.



2 Litteraturgenomgang

2.1 Hastens fodoval

Haésten har en god formaga att sortera ut och dta de vixter som har hogst nirings-
miéssig kvalitet, vilket dr fordelaktigt for 6verlevnad nir den foda som finns att tillga
ar néringsfattig (Duncan, 1992). Histen kan 6ka fodrets passagehastighet genom
digestionssystemet vid brist p& néringsrik foda och kan pa sé sétt kompensera bris-
ten genom att dta mer (Duncan, 1992). Den frilevande héstens foda utgors till Gver
90 % av gris och halvgrés (Salter & Hudson, 1979) men den kan i brist pa gris dven
dta 10v, Orter och vissa rotter (Ralston, 1986). Héstars preferens for olika grisarter
undersoktes 1 en studie dér ett bete delades in 1 tolv rutor som sdddes med tolv olika
grasfroblandningar (Martinson et al., 2016). Nar hdstarna hade gatt pé betet i fem
dagar gjordes en okuldr beddomning av hur mycket av griaset som var kvar pa en
skala fran 0 (ej betat) till 100 (100 % av vegetationen betad) i de olika rutorna. Den
uppskattade méngden kvarldmnat bete i en ruta antogs bero pa héstarnas preferens
for respektive griasblandning. I de rutor med grésblandningar som inneholl rors-
vingel, engelskt rajgris, dngsgroe och timotej ldmnades uppskattningsvis 5 % av
vegetationen kvar vilket antogs bero pé att héstarna géirna betade dessa grésbland-
ningar. I de rutor med grésblandningar som bestod av >30 % hundéxing ldmnades
uppskattningsvis dver 70% av vegetationen kvar vilket antogs bero pé en légre pre-
ferens hos héstarna for hundéxing jamfort med andra gréasarter (Martinson et al.,
2016). For ovriga grasblandningar uppskattades den kvarldmnade vegetationen va-
riera mellan 32—87 % (Martinson et al., 2016).

I en studie, med syfte att undersoka histens fodoval nir den stélls infor bestand
av olika hdjd men samma niringsméssiga kvalitet, undersoktes gris med tre olika
héjder (Edouard et al., 2009). Det bete som anvindes i forsoket klipptes ned till 4
cm och delades in i omraden som fick vidxa i3, 11 resp. 19 dagar for att {2 tre olika
h6jd pé bestanden. Den néringsméssiga kvaliteten pa de tre bestanden var snarlika



men inte identiska. Parvisa jamforelser gjordes mellan bestanden, i alla parvisa jim-
forelser var réproteinhalt och fiberinnehéll desamma i de aktuella bestdnden. Has-
tarna spenderade mest tid &t att beta av det hogsta bestandet under de forsta 30 mi-
nuterna av observationerna. Aven dver hela dygnet spenderade hiistarna mest tid 4t
att beta av det hogsta bestdndet. Det hogsta griset foredrogs bade dver det lagsta
och det medelhoga gréiset (Edouard et al., 2009). Konsumtionshastigheten var hogre
for grds med hog bestdndshdjd én for grids med kort hojd (Edouard et al., 2009). 1
en annan studie dédr bade hojd och niringsmaéssig kvalitet pa gris varierade valde
hésten att beta bade hogre gris med lédgre nédringsinnehéll och ldgre gris med hogre
néringsinnehall (Edouard et al., 2010). Gréds med hogre bestdndshdjd innehéller ofta
mer fibrer och har dérfor inte lika hog sméltbarhet som kortare, spadare grés. Nér
betet varierar bade i hojd och i niringsméssig kvalitet behdver hédsten gora en av-
vigning om den ska fokusera pa att beta det hoga griset, som den snabbt kan dta
mycket av, eller det kortare gréset som har hogre néringsmassig kvalitet (Edouard
etal.,2010).

I en studie dér héstars fodosokstid undersoktes vid tillgdng pé flera sorters stra-
foder samtidigt jamfort med tillgdng pa enbart ett strafoder spenderade héstarna mer
tid at fodosoksbeteende nér fler sorters foder var tillgéngliga trots att den totala
méngden tillgéngligt foder var densamma 1 bada behandlingarna (Thorne et al.,
2005). Aven om vissa typer av foder foredrogs framfor andra 4t histarna i studien
av alla foder som fanns tillgéngliga. I behandlingen med flera foder at héstarna mer
frekvent och under en storre del av observationstiden &n i behandlingar med bara en
sorts foder. Vévning forekom endast d& bara en sorts foder fanns tillgdngligt vilket
kan bero pa att héstarna inte var ndjda med det foder som fanns att tillga. Det var
dock bara tva av nio héstar i studien som vidvde och mer forskning krivs for att
avgora om utfodring med flera olika strafoder &t gdngen kan minska frekvensen av
vévning hos héstar som har etablerat det beteendet. Da héstarna erbjods flera olika
foder samtidigt forekom beteendet “’skrap med hov” under tiden de &t, men bara nér
héstarna erbjods hackade melasserade stréfoder. Av det drogs slutsatsen att mycket
smakliga foder kan stimulera vissa héstar till frustration (Thorne et al., 2005).

Histen foredrar att éta flera olika foder pa olika platser, oavsett fodrets smaklig-
het och histens preferens (Goodwin et al., 2007). I en beteendestudie fick histar
vélja att g& in 1 en box med en sorts grovfoder eller en box med flera sorters grov-
foder (Goodwin et al., 2007). Nér hastarna sldpptes i stallgdngen gick de forst in i
den boxen som var ndrmst. Om den nidrmsta boxen inneholl endast ett foder gick de
flesta héstarna vidare till boxen med fler sorters foder. Héstarna spenderade under
forsoket mest tid i den box dér flera sorters foder fanns vilket pekar pa att de fore-
drog att ha flera foder tillgéingliga Gver att bara ha ett foder tillgéngligt (Goodwin et
al., 2007).



2.2 Fodosoksbeteende

Den frilevande histen spenderar storre delen av dygnet, 10—12 h, &t att beta. Vid
brist pa foda kan fodosokstiden vara upp till 18 timmar per dygn (Duncan, 1980).
Histen betar i omgéngar av varierande lédngd, fran 30 till 240 minuter at géngen
(Tyler, 1972). Nér hésten betar tar den nagra tuggor grés och gar sedan négot steg
framét for att ta nagra tuggor till, histen ror sig framat néstan konstant medan den
betar (Ralston, 1984). Frivilliga dtuppehall som varar langre dn 3-4 timmar har inte
observerats (Ralston, 1986). Tamhéstar som ges fti tillgdng pé ho uppvisar samma
atmonster och tidsdistribution som frilevande héstar (Ralston, 1986).

Mot slutet av en maéltid éter histen langsammare och blir lattare distraherad i
atandet av det som hénder i dess omgivning (Ralston, 1984). Under denna period
nosar de ofta runt pa marken eller i stroet om den stér inne i stall. Om histen har
mdjlighet att utfora sociala beteenden gor den ofta det precis efter en méltid. Vanli-
gen foljer sedan en stunds vila vid vilken hésten stdr med huvudet 1agt, 6ronen négot
bakat, halvslutna 6gon och vilar ett bakben bdjt. Ibland vilar hésten liggande. Om
vilan pé ndgot vis blir stord resulterar det ofta i att hdsten uppvisar fodosoksbeteende
igen under en kortare stund for att sedan ga tillbaka till vila.

2.3 Mattnadsreglering

Histen &r en grovtarmsjésare som kan utvinna energi fran foder pé flera sitt. I tunn-
tarmen sker enzymatisk nedbrytning av icke-strukturella kolhydrater och fett till be-
standsdelar som hésten kan anvénda for att bilda energi. De bestdndsdelar vilka inte
kan brytas ner av kroppsegna enzymer fermenteras istdllet av mikrober i grovtar-
men. Mikroberna bildar flyktiga fettsyror vilka hésten kan utnyttja for sitt energibe-
hov (Sjaastad et al., 2016). Hur histens méattnadsreglering fungerar ar dnnu inte helt
klarlagt. Méttnadsregleringen verkar styras av flertalet faktorer, bdde interna och
externa (Ralston, 1984). Interna stimuli som péverkar histens fodointag &r produk-
terna frén enzymatisk och fermentativ digestion. Nérvaron av dessa produkter séger
var energinivéan ligger, dels i digestionssystemet men dven i kroppens energiforrad
(Ralston, 1984). Externa stimuli &r till exempel syn och lukt, tid p& dagen och flock-
ens beteende. Ovan ndmnda stimuli paverkar nér hésten pabdrjar nista maltid vid
fri tillgédng pa foder. Hur lénge och hur mycket hésten éter regleras via stimuli fran
munhala och svalg men péverkas dven av hur hungrig hésten var vid maltidens start
(Ralston, 1984).

Mittnadsreglering har studerats pa héstar med en inopererad fistel pa foder-
strupen (Ralston et al., 1983). Genom att 6ppna fisteln passerade 90-100 % av fodret
som hésten intog ut genom fisteln istéllet for att fortsétta ner till magsidcken. Efter
fyra timmars fasta &t héstar samma méngd foder oberoende av om fisteln var 6ppen



eller sténgd (Ralston et al., 1983). Hastens méttnadsreglering verkar alltsa styras till
stor del av héstens tuggningar och/eller sviljningar. Méittnaden varade dock kortare
tid hos de héstar som inte fick ner fodret i magsécken &n hos de som hade stingd
fistel och fick ned det svalda fodret i sin magsick (Ralston et al., 1983). Detta pekar
pa att hdsten kdnner méttnad tack vare endast pregastriska stimuli, men for ihallande
miéttnadskénsla krévs dven metabola och gastrointestinala stimuli.

2.4 Athastighet

Athastigheten for vallfoder kan péverkas av fodrets skordetidpunkt (Miiller, 2011).
I en studie jaimfordes &thastigheten for hosilage skordade vid tre olika tidpunkter
(Miiller, 2011). Vid alla skordetidpunkterna (juni-tidig, juli-medium, augusti-sen)
skordades hosilage frén den priméra grastillvixten (forstaskord). Tidigt skordat
hosilage konsumerades snabbare dn hosilage skordat medelsent eller sent (Miiller,
2011). Den langsammare dthastigheten for de senare skordade hosilagen kunde for-
klaras av den hogre andelen fiber dessa inneholl, jamfort med det tidigt skordade
hosilaget. Andelen fiber (NDF och ADF) och lignin var hogst i hosilaget som var
skordat sent och légst i det hosilage som var skordat tidigt. Histarna at hosilaget
som var skordat tidigt snabbare &n hosilage som var skordade medelsent och sent.
Antalet tuggningar per kg TS innan héstarna svalde fodret var férre for hosilaget
som var skdrdat i juni &n for de bada andra hosilagen. Antalet tuggningar per kg
NDF paverkades dédremot inte av hosilagets skordetidpunkt. Antalet tuggningar per
kg lignin var hogst for hosilaget som var skordat i juni och légst 1 hosilaget som var
skordat i augusti. Den variabel som bist forutsag fodrets éttid (min/kg TS) var an-
talet tuggningar per kg TS. Hosilaget som var skordat i juni gick snabbare att éta
och krivde férre tuggningar per kg TS 4n de hosilage som var skordade i juli och
augusti (Miiller, 2011).

Vidare kan héstens dthastighet paverkas av tillgdngen pé foder (tabell 1) (Glunk
et al.,2013). En vanlig strategi for att minska héstars energiintag dr att minska tiden
pa bete. Denna metod forutsitter att hédstens dthastighet ér konstant Gver betestiden.
Histars intag av sméltbar energi och dthastighet undersoktes genom att atta héstar
slépptes pa bete under tre, sex, nio och 24 timmar Glunk et al. (2013). I behandling-
arna dér héstarna sldpptes pa bete i tre och sex timmar per dygn fick de fri tillgang
pa ho under de timmar de inte gick pé bete. Intaget av foder pé betet uppskattades
genom att en “falling plate meter” anvéndes innan och efter att histarna gick pa
betet. En “falling plate meter” innebar att en rund skiva av plexiglas (250 cm i dia-
meter), genomborrad av en pinne uppmérkt med hdjdmatt, slépptes fran en hojd av
50,8 cm och den hojden som plexiglasskivan landade pé lastes av pa den genomgé-
ende métpinnen (Glunk et al., 2013). Utifran den hojd som plexiglasskivan landar
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pa kan densiteten av bete riknas ut. Det totala ts-intaget av foder per dag riknades
ut genom att addera fodointaget pé bete och mangden ho hésten &t. Hastarnas fodo-
intag fran bete (g TS/kg KV) var storre ju langre tid de fick beta (tabell 1). Hastarnas
intag av smaéltbar energi pa bete (MJ/kg KV) var storst ndr de fick tillgéng till bete
i 24 timmar (tabell 1). Athastigheten pé bete var ligst d4 héstarna fick ga pa bete i
24 timmar och hogst nér héstarna fick ga pa bete i tre timmar (Glunk et al., 2013).

Tabell 1. Hdstars fodointag, dthastighet och energiintag vid tillgdang till bete under olika ldng tid med
fri tillgang till ho mellan betesperioderna vid bete 3 och 6 timmar (efter Glunk et al., 2013)

Antal timmar 3 6 9 24 p-virde
pa bete

Fo6dointag fran 5,882 9,10% 10,05b¢ 13,60¢ 0,02
bete, g TS/kg
KV

Totalt fodoin- 10,60 12,40 10,05 13,60 0,16
tag, g TS/kg
KV

Athastighet pa 1,962 1,52 1,120 0,57¢ 0,02
bete, g TS/kg
KV/h

Energiintag pa 0,06° 0,09? 0,1° 0,1° <0,01
bete, MJ
DE/kg KV

2.5 Hastutfodring idag

Energibehovet hos manga histar kan tickas av en mindre méngd vallfoder av god
néringsmaéssig kvalitet. Nar energi- eller néringsbehovet dverskrids under 1dng tid
finns en risk att histen blir fet eller far problem med &mnesomséttningen. I de
svenska utfodringsrekommendationerna for hést (Jansson, 2013) rekommenderas en
minimigiva av grovfoder pé 1,0 kg ts per 100 kg kroppsvikt. En stré/vallfodergiva
pa minst 1,5-2,0 kg ts per 100 kg kroppsvikt rekommenderas for att minska risken
for beteendestorningar och utfodringsrelaterade hélsoproblem som t.ex. kolik. Re-
sultatet av en enkétstudie (Henricson, 2007) visade att 26% av héstarna i studien
utfodrades med mindre 4n 1,1 kg ts grovfoder per 100 kg kroppsvikt och dag. Den
genomsnittliga grovfodergivan for héstarna i studien var 1,8 kg foder (ej ts) per 100
kg kroppsvikt och dag. Dessa siffror pekar pa att héstégare i Sverige inte alltid foljer
de rekommendationer som finns for att undvika beteendestorningar och utfodrings-
relaterade hilsoproblem.

Trots att lang &ttid dr efterstravansvért ges uppstallade héistar ofta en energirik,
koncentrerad kraftfoderdiet uppdelad pa ett fétal tillfdllen per dygn. Endast tva av

11



273 histar i Henricsons studie (2007) hade en foderstat bestdende av endast grovfo-
der. Att utfodra med kraftfoder leder till kort &ttid eftersom kraftfoder vanligtvis
konsumeras snabbare #n grovfoder (Normando, 2002). Aven om histens nutrition-
ella behov uppfylls av en kraftfoderrik foderstat ges den inte mojlighet att utfora sitt
naturliga fodosdksbeteende och den totala attiden forkortas jamfort med en grovfo-
derrik foderstat.

Grovfodergivan bor delas upp pé minst tva utfodringstillféllen per dygn med
max 10—12 timmar emellan (Jansson, 2013). Femtiosex procent av histarna i studien
av Henricson (2007) fick sin grovfodergiva uppdelad pa fyra tillféllen per dygn. Att
sprida ut grovfodergivan pa flera utfodringstillfillen sprider ut éttiden 6ver dygnet,
men forldnger inte den totala &ttiden.

Niér héstens tillgang till grovfoder av olika orsaker méste begrinsas finns det ett
intresse av andra atgédrder som kan forlénga dttiden. Genom att forldnga attiden kan
héstens naturliga fodosoksbeteende efterliknas och risken for utveckling av stereo-
typa beteenden antas kunna minska. Ett sitt att forldnga &ttiden for vallfoder ér att
begrénsa édthastigheten genom utfodring i honit med smé maskor eller liknande sy-
stem som forsvarar héstens atkomst till grovfodret.

2.6 Honat

2.6.1 Honats inverkan pa attid

I flera studier har héstars &ttid for vallfoder forléngts vid anvindande av honét jam-
fort med vid utfodring pa golv (tabell 2) (Abrahamsson, 2012; Lindbéck, 2012;
Glunk et al., 2014; Morgan et al., 2015). Attiden okade for tre av fyra histar vid
anvéndning av smamaskigt honit jamfort med vid utfodring av ho pé golvet (Mor-
gan et al., 2015). For de tre hastar vars dttid 6kade med honét var tidsdkningen i
medel 59% jamfort med dttiden vid utfodring av ho i hogar pa golvet (Morgan et
al., 2015).

Tabell 2. Athastighet vid utfodring pd golv och i hondt med maskor av olika storlek i olika studier

Referens Foder Behandling Athastighet
Abrahamsson (2012) Hoésilage 76% ts Golv 1,3 kg ts/h
Honét 4,0 cm maskor 0,7 kg ts/h
Glunk et al. (2014) H6 92% ts Golv 1,5 kg ts/h
Honit 15,2 cm maskor 1,3 kg ts/h
Honit 3,2 cm maskor 0,9 kg ts/h
Lindbéck (2012) Hoésilage 70% ts Golv 2,1 kg ts/h
Honat 6,0 cm maskor 1.9kgts/h
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Referens Foder Behandling Athastighet
Ellis et al. (2015a) Okiént Honét 1,75 cm maskor 33 min/kg foder
Honét 9,0 cm maskor 25 min/kg foder

Smémaskiga honit (1,75-3 cm maskor) kan sinka dthastigheten och darmed for-
langa attiden for hésten jamfort med om fodret ges i ett honéit med stora maskor (9
cm) (Ellis et al., 2015a). Vid anvindning av honédt med stérre maskor tog hésten
farre och storre tuggor per kg foder &n vid anvéndning av nit med smé& maskor.
Smamaskiga honit kan 6ka tiden som hésten tuggar med ca 5 minuter per kg foder
jamfort med stormaskiga honét (Ellis et al., 2015a).

Det finns olika typer av hondt med olika maskstorlek. Maskorna kan vara allt
ifrAn 15*15 cm till 2,5%2,5 cm stora. Attiden for en vallfodergiva i honit med tre
olika maskstorlekar (15,2 cm, 4,4 cm och 3,2 cm) jaimfordes av Glunk et al., (2014).
Vid anvindning av nitet med storst maskor och vid utfodring pa golvet &t héstarna
upp vallfodergivan pa 3,1 respektive 3,4 timmar. Nir ndten med mellanstora och
smé maskor anvindes at hdstarna inte upp vallfodergivan pa de 4 timmar som ob-
servationerna gjordes. Nar héstarna fick obegransat med tid pa sig att dta tog det 5,1
respektive 6,5 timmar for dem att dta upp givan nér den gavs i ndten med mellanstora
och sma hal. Ju mindre maskor i nédten desto lédngre tid tog det for hésten att dta
vallfodergivan (Glunk ef al., 2014).

Anvindning av flera honét i dubbla lager pé olika platser i boxen kan forldnga
héstens éttid jimfort med utfodring i ett enkelt smamaskigt honit (Ellis et al.,
2015b). I en studie gavs sex héstar sitt kvillsmal av vallfoder i tva olika behand-
lingar. I den ena behandlingen presenterades hela vallfodergivan (6 kg) 1 ett honét
med 2,5 cm maskor. [ den andra behandlingen delades vallfodergivan upp i tre olika
typer av honét som héngdes pa tre olika platser i boxen. De typer av honédt som
anvéndes var ett enkelt honét, honit i dubbla lager och honét i trippellager. Alla
honit som anvéndes hade 2,5 cm maskor. Observationer skedde med hjélp av vide-
okameror mellan kl 16.00-06.00. Resultatet visade att dthastigheten vid anvéindning
av honét i dubbla och trippellager var lidgre dn vid anvéndning av enkla honét. For
behandlingen med flera honit spenderade histarna 9,6 timmar at att dta fran honét,
under honét och i bddden medan de spenderade 7,9 timmar &t att dta i behandlingen
med bara ett honit (Ellis et al., 2015b).

2.6.2 Atstalining

Naturligt stdr den dtande histen med ett framben framskjutet och betar nédra den
framre hoven. Det ar viktigt att ta hdnsyn till histens naturliga &tstéllning vid ut-
formning av utfodringsanordningar. Vid utfodring av grovfoder pa boxens golv ar
héstens étstéllning lik den naturliga tstillningen vid bete. Néir hdsten dter fran
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marken eller golvet kan slem passivt rinna ut ur héstens luftvigar. Vid anvéndning
av honét bor nétet inte hinga s& hdgt att smabitar och partiklar av fodret kan trilla
ner i héstens 6gon. Ett for hogt héngt nit kan dven leda till att histen sdnker och
spénner ryggen pa ett onaturligt sitt nir den éter (Ventorp & Michanek, 2001).

Nir tio héstar fick tva kg vallfoder pa golvet och tva kg vallfoder i ett hdngande
honét med 4*4 cm stora maskor spenderade de mest tid &t att dta foder frén golvet
(Webster & Ellis, 2010). Aven om hiistarna verkade foredra att ta frin golvet 4t de
dven fran nitet (golv: 16 + 2,3 min; honét: 9 + 1,4 min; p <0,05). De flesta av
héstarna &t forst fran golvet men tittade sedan upp och ség sig omkring 8—15 minuter
in i observationstillfillet, for att sedan &ta fran nétet ndgra minuter. Detta antogs
bero pa att héstarnas perifera syn begrénsades nér de &t frdn boxgolvet (Ellis et al.,
2015b).

2.6.3 Atbeteende

Forekomst av frustrationsbeteenden hos héstar kan 6ka vid utfodring i smamaskigt
honit jamfort med vid utfodring pa golv (Glunk ef al., 2014). Nagra av de frustrat-
ionsbeteenden som har observerats vid utfodring i honét dr att histen kastar med
och biter i nétet. Dessa beteenden har uppvisats mer frekvent de forsta utfodrings-
tillfdllena med honét och sedan minskat vid fortsatt anvéindning av honét (Glunk et
al., 2014).

Frustrationsbeteenden uppvisades ocksé i1 hogre frekvens vid utfodring pé golv
an vid utfodring i slow-feeder och hopase i en studie av Rochais et al. (2018). Den
slow-feeder som anvindes i studien var utformad av en trekantig plastbehallare som
placerades i boxens ena horn. I plastbehallaren lades fodret och ovanpé fodret lades
en platta med hal i som sjonk i takt med att foderméngden minskade. Den hopése
som anvindes var en pase av tyg dir hdstarna kunde dra ut foder béde ur pasens
Oppning upptill och genom ett hal pa nedre delen av pasens framsida. Hastarna upp-
visade olika frustrationsbeteenden beroende pa vilken av de tre utfodringsstrategi-
erna som anvéndes. Vid utfodring pa golv uppvisade héistarna frustrationsbeteenden
som tomtuggning, skrap med hov och gidspning utan efterfoljande vila i samband
med att fodret tog slut. Samma beteenden registrerades vid anvéndning av slow-
feeder, men i lagre frekvens. Nér fodret presenterades i hopase forekom snarare fru-
strationsbeteenden riktade specifikt mot hopasen, sdsom att dra i den eller putta pé
hopéasen med huvudet. Frekvensen av frustrationsbeteenden var hogst vid utfodring
pa golv och ligst vid utfodring i slow-feeder. Frekvensen av repetitiva stereotypa
beteenden skiljde sig inte 4t mellan utfodring pa golv och i slow-feeder men var
hdgre vid anvéndning av hopase (Rochais et al., 2018).

Honit kan minska uppvisandet av aggressiva beteenden hos grupphallna héstar
jamfort med utfodringsstrategierna hd pa marken, foderhédck, fodergrind och
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individuella utfodringsspiltor (Burla et al., 2016). Studien gjordes pa 50 héstgrupper
pa gérdar i Schweiz. For att delta i studien var kravet att ndgon av de fem utfod-
ringsstrategierna som skulle jimforas anvéndes pa gérden. Alla héstar i studien fick
ho 2-3 génger per dag men hur lang tid per dygn de hade tillgéng till h6 varierade
mellan de olika gérdarna eftersom de anvénde sig av olika utfodringsstrategier. Till-
géngen pa halm ség olika ut for grupperna beroende pa vilken gard de fanns pa. I 78
% av grupperna hade héstarna fii tillgdng pa halm och 14 % av grupperna hade
tillgang till halm tva timmar per dygn. Observationstillfillena bestod av tvé delar;
fore utfodring och under utfodring nér héstarna at. Frekvensen av aggressiva bete-
enden var generellt hogre innan utfodringen dn under utfodringen. Hur 14ng tid som
hoet var tillgéngligt for héstarna paverkade forekomsten av aggressiva beteenden
dér frekvensen var hogst vid utfodring i hdgar pa marken och ldgst vid utfodring i
honét. Héstarna med fti tillgang till halm flyttade pé/jagade runt varandra i mindre
utstrdckning i samband med utfodring jaimf{ort med héstar utan fii tillgang till halm.
Minskandet av aggressiva beteenden antogs bero pd den forldngda fodertillgang
som bade honit och tillgang pé halm innebar (Burla et al., 2016).

2.6.4 Anpassning till nya utfodringssystem

I flera studier diskuteras vikten av en tillvénjningsperiod for honét for att den dthas-
tighet som registreras ska vara representativ (Glunk et al., 2014; Ellis et al., 2015a).
Haéstar som at vallfoder ur smémaskiga honét under en forsoksperiod pa tio dagar
observerades i borjan (dag 1-2), i mitten (dag 5—6) och i slutet (dag 8-10) av for-
soksperioden (Ellis et al., 2015a). Athastigheten som uppmittes vid anviindning av
honét med tre kvadratcentimeter stora maskor var 36 min/kg foder om data frén hela
forsoksperioden raknades in. Nér data insamlad 1 borjan av forsdksperioden ésido-
sattes minskade éthastigheten till 33 min/kg foder. Det pekar pé att dthastigheten i
borjan av forsoksperioden var langsammare &n senare under forsdksperioden nér
hésten lart sig att dta ur nitet mer effektivt (Ellis et al., 2015a).

Frekvensen av frustrationsbeteenden hos héstar var hogre vid de fyra forsta till-
fallena som hoet gavs i ndt med sma (3,2 cm) och medelstora maskor (4,4 cm),
jamfort med vid senare utfodringstillfillen samma nét (Glunk et al., 2014). De fru-
strationsbeteenden som uppvisades var till exempel bett i och kast med honét. Vissa
honétstillverkare rekommenderar en invénjningsperiod for histar som aldrig tidi-
gare dtit ur smamaskiga honit, till exempel genom att under en veckas tid borja med
ett nét med stora maskor, byta till ett néit med medelstora maskor och sedan till sma-
maskigt honét (Glunk et al., 2014)

Hur lang tid det tar for héstar att 14ra sig anvidnda nya utfodringsanordningar ér
individuellt och kan péverkas av hur dominant histen &r. Dominanta héstar larde sig
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snabbare dn undergivna histar vilket antogs bero pé att de undergivna héstarna flyt-
tade pa sig i respekt for de dominanta héstarna och kom inte lika létt intill utfod-
ringsanordningen (Monot et al., 2012). Under inldrningen av ett nytt system kan
forekomsten av aggressiva beteenden (till exempel bakétstrukna ron, bitas, hota att
sparka) hos héstar 6ka (Monot et al., 2012).

2.7 Halm som grovfoder

Halm é&r ett grovfoder med ldgre energiinnehall &n de flesta vallfoder och kan déarfor
anvéndas for att dryga ut vallfodergivan till hdstar som é&r eller har létt for att bli
feta. Inblandning av halm i foderstaten kan underlitta for hastigare att uppfylla re-
kommendationen for minimigivan av strafoder, som ér 1 kg ts/100 kg kroppsvikt
(Jansson, 2013), utan att Gverstiga héstens energibehov. Fiberinnehéllet i ett vallfo-
der har visats péverka &thastigheten pa sé sétt att ju mer fiber det innehéller desto
langre tid tar det att dta (Miiller, 2011). Halm innehéller mer fiber &n de flesta vall-
foder (Sporndly, 2003). Athastigheten for halm ir ligre #n dthastigheten for hd. At-
tiden for ett kg halm var 42 minuter och éttiden for ett kg h6 32 minuter i en jamfo-
rande studie (Meyer et al., 1975). Antalet tuggningar var fler for halm &n for ho bade
per kg torrsubstans och per kg foder (Meyer ef al., 1975).

Inblandning av 20 % hackad halm i pelleterat kraftfoder har visats kunna sdnka
athastigheten och 6ka antalet tuggningar per kg foder (Ellis ef al., 2005). Inbland-
ning av 10 % hackad halm i kraftfoderblandningen resulterade inte i ldgre dthastig-
het jimfort med kraftfoder utan halm i. Athastigheten minskade inte mer for en
kraftfoderblandning med 30 % halm &n for en kraftfoderblandning med 20 % halm
(Ellis et al., 2005).

Halm som stromedel fungerar som sysselséttning for hésten eftersom den kan
fodosoka och éta halm nér vallfodergivan tagit slut (Werhahn et al., 2010). Det gor
att hésten i storre utstrickning kan utfora sitt naturliga beteende vad géller éttid
och/eller fodosok. Jamfort med andra stromedel sdsom papper, sdgspén och torv kan
halm som stromedel leda till lagre frekvens av forekomst av stereotypa beteenden
(McGreevy et al., 1995; Christie ef al., 2006).
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3 Material och metod

3.1 Hastar

I studien inkluderades nio histar av varierande ras, kon och storlek (tabell 3). Has-
tarna holls pa 16sdrift pa en gard i sddra Sverige. Alla ston som ingick i studien hdlls
tillsammans 1 samma 16sdrift, medan alla valacker och hingstar holls i en annan
16sdrift. Vid observationstillfallena togs héstarna in i ett boxstall i omgéngar om
fyra till fem héstar i varje omgang. Stallet, dar forsoket utfordes, bestod av en rak
stallgdng med tre boxar pd varje sida. Samtliga boxar var strddda med span men
med varierande inblandning av kvarlimnade halmstrén fran tidigare utfodringar.
Boxarna hade véggar och dorrar av trd. Alla histar utom de tvd minsta (nr 3 och nr
8, tabell 3) kunde utan anstringning se ut dver boxdorren. Mellan boxarna var ut-
rymmet mellan vigg och tak sa stort att vissa héstar kunde se och interagera med
varandra over boxviggarna.

Atta av nio histar var vana vid att dta ur smamaskigt honit (hist 9 hade inte
erfarenhet av att dta ur honét sedan tidigare). Eftersom studien pébdorjades vid in-
stallningen for vintern hade samtliga héstar gatt pa bete de ndrmsta ménaderna innan
studien och inte fétt foder ur honét. En hdst kom till gdrden bara nagra dagar innan
forsokets start, om denne hade dtit ur hondt forut var oklart. Vissa héstar gick i
ridskoleverksamhet, ndgra reds endast privat och nagra trinades inte alls under for-
sOksperioden. En hést rakade ut for hovbdlder under studiens géng och drabbades i
samband med det av nedsatt allméntillstind, datamaterialet for de observationstill-
féllen d& denna hést hade nedsatt allméntillstdnd stroks ur studien.

Tabell 3. Hiistar i studien

Hist nr Observerad Fodelsear Ras Kon Vikt (kg)*
morgon/kvéll

1 Morgon 2015 Korsning Sto 440

2 Morgon 2013 Korsning Sto 460
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Hist nr Observerad Fodelsear Ras Kon Vikt (kg)*

morgon/kvéll
3 Morgon 2012 Russ Sto 300
4 Morgon 2012 Haflinger Valack 460
5 Morgon 2013 Nordsvensk Valack 560
6 Kvill 2013 Korsning Valack 490
7 Kvill 2007 Halvblod Valack 670
8 Kvill 2017 Russ Hingst 250
9 Kvill 2006 Korsning Valack 480

*Vikter uppskattade med viktmattband

3.2 Utfodring och skdtsel av hastarna

Alla histar i studien fick vallfoder utdver det som gavs under observationstillfdllena.
Héstarna utfodrades ca kl 08.00 och ca kl 19.00 varje dag under hela forsokspe-
rioden. Under observationsdagar ersatte forsoktsutfodringen morgonutfodringen for
gruppen som observerades pa morgonen och kvéllsutfodringen for de histar som
observerades pé kvéllen. Det vallfoder som gavs utanfor observationstid lades i ho-
gar pa marken i l6sdrifterna. Samtliga histar hade fri tillgéng till halm i smamaskigt
honét. Héstarna hade fti tillgdng pa vatten i vattenkar pé losdrifterna och under ob-
servationerna fanns vatten tillgéngligt i hinkar upphéngda pé boxviggen. Fran och
med studiens andra vecka fick alla héstar i studien mineralfoder (Hastmineral
Granngérden Original, Malmo, Sverige) och kraftfoder. Det kraftfoder som gavs var
havre och Granngérden Elit Fiber (Granngéarden, Malmo, Sverige). Alla histar fick
mindre 4n 1 kg kraftfoder per dag.

3.3 Behandlingar

I forsoket ingick fyra behandlingar; hosilage pa golv, hosilage i nét, hosilage och
halm i nét samtidigt, samt hosilage i nét och halm pé golv. Honéten som anvéndes
hade 3,5*3,5 cm stora maskor och koptes in fran Hooks hastsport (Boras, Sverige).
Vallfodergivan var 0,16 kg ts/100 kg KV och observationstillfélle i alla behand-
lingar. I de behandlingar dér halm ingick var halmgivan 0,1 kg ts/100 kg KV. Allt
foder viagdes upp med hjélp av en digital hovag. Hastarna delades slumpmassigt in
i behandlingsgrupperna. Studien utférdes som ett change over-forsok dér alla hastar
genomgick alla behandlingar i slumpmaéssig ordning. Varje hést fick varje behand-
ling tre dagar i rad, ddrefter pausades métningarna i fyra dagar innan en ny behand-
ling testades.
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I behandlingen hosilage pé golv vigdes hosilaget upp i en pase vilken tomdes pa
boxgolvet vid utfodring. Hosilaget lades alltid i samma horn i respektive box. I be-
handlingen hdsilage i ndt vigdes hdsilaget upp i1 honétet och hdngdes pé en krok i
boxen. I vissa boxar hidngdes honitet i ett av boxens fraimre horn och i vissa boxar
héngdes honétet mitt pa framre boxvéggen. I behandlingen hosilage och halm i nét
végdes bade hosilage och halm upp i samma nét, fodertyperna blandades inte runt i
néten utan 14g i separata skikt. I behandlingen hosilage 1 nét och halm pa golv vigdes
hdosilaget upp i honitet och halmen végdes upp i pase. Nitet med hosilage hangdes
pa krok i boxen och halmen lades pa golvet nedanfor honétet. 1 samtliga fall da
hosilage och halm végdes upp drogs honitets respektive pdsens vikt (0,3 resp. 0,1
kg) bort fran den vikt som véagen visade sé att ritt mingd foder gavs till alla histar.
Innan varje observationstillfille sopades spanbéddden undan fran utfodringsplatsen i
respektive box for att kunna sérskilja beteendena “éter fran golv” och “pillar i badd”.

3.4 Observationer under studien

Observationer gjordes méndag till onsdag under fyra veckor. Data for héstarna som
studerades pa morgonen den forsta forsoksdagen forkastades eftersom fodergivorna
reviderades efter det forsta observationstillfillet. En ny observationsdag med data-
insamling, med samma fordelning av behandlingar som i vecka ett, gjordes efter de
fyra observationsveckorna for att ersitta den data som forkastats. Fem av héstarna
togs in i stallet for att observeras pa morgonen och fyra histar observerades pa kvél-
len. Samma individ observerades alltid vid samma tidpunkt p& dagen (tabell 3). Vid
observationerna togs héstarna in, fodret hdangdes/lades in i boxarna och starttiden
noterades.

Tabell 4. Observationstider for varje hdst under hela studien, alla observationstillfillen summerade

Hist Total observationstid (min)

138
117
123
126
120
132
150
126
168

O 0 N O U A~ W N -
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Tabell 5. Observationstider for varje behandling under hela studien, alla observationstillfillen sum-
merade

Behandling Total observationstid (min)
Hésilage pé golv 276
Hésilage i nét 291
Hésilage och halm i nét 333
Hosilage i nét och halm pa golv 300

Tiden frén det att vallfodret serverades till d& vallfodret var slut noterades som
attid. Attiden i minuter per 0,16 kg TS vallfoder per 100 kg KV riknades om till
attid 1 minuter per kg TS vallfoder samt till dthastighet i kg ts per h. Tiden frén det
att vallfodret serverades tills fodosoksbeteende upphorde (hésten stéllde sig att vila)
antecknades som total fodosokstid for respektive hést (tabell 4, tabell 5). Total fo-
dosokstid minus dttid definierades som fodosokstid efter det att vallfodret tagit slut.
Under tiden héstarna &t observerades de ocksa i tre minuter i taget s ménga ganger
som hanns med innan héstens fodosok hade upphort. I dessa treminutersintervall
registrerades frekvensen av ett antal beteenden enligt ett etogram (tabell 6). For att
redovisa forekomsten av beteenden réknades ett medelvirde ut for varje hést och
for varje behandling. Medelvirdet berdknades som en kvot av antalet treminutersin-
tervaller da respektive beteende observerades dividerat med totalantalet treminu-
tersintervaller per observationstillfille.

Tabell 6. Etogram

Beteende Definition

Ater fran nit Hasten éter foder fran honitet

Ater fran golv Hésten dter foder fran golvet

Kastar med nit Haésten kastar med natet, biter i nét eller foder
Pillar i badden Histen ror med mulen i spanbddden

Dricker Histen har mulen i vattnet

Forflyttning Hésten gar runt i boxen

Stér Hasten star still i boxen utan att éta
Stampar/skrapar Hésten stampar med hov eller skrapar med hov pa golvet

Efter varje observationstillfille viigdes hondten om det fanns kvarldmnat foder i
dem och vikten pa det kvarldmnade fodret antecknades. I behandlingen dér halmen
lag pa golvet gjordes en okuldr bedomning av hur mycket halm som limnades kvar
eftersom det inte var mojligt att samla ihop och véga den kvarlimnade halmen pa
grund av att den ofta var svar att sérskilja fran spadnbiddden vid forsokstillféllenas
slut. Registreringen av kvarlamnad halm anvindes endast for att avgdra om héstarna
at halm vid forsokstillféllet eller inte.
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3.5 Foderanalys

Vallfodret analyserades pé foderlaboratoriet vid Institutionen for husdjurens utfod-
ring och vard p& SLU, Uppsala. Vallfoderprovet fortorkades i 60°C &ver natten och
maldes genom 1 mm sall pa Kamaskvarn. Det fortorkade provet vigdes och torka-
des 1 103°C over natten och torrsubstanshalten rdknades ut. For att analysera inne-
héllet av aska forbréndes foderprovet i 550°C i tre timmar. Askan végdes och fodrets
innehdll av aska rdknades ut. Kviveinnehallet i foderprovet bestimdes genom
Kjeldahlmetoden (Bremner & Breitenbeck, 1983). Fodrets innehéll av raprotein rak-
nades ut genom att multiplicera kvéveinnehallet med 6,25. Fodrets innehall av NDF
(neutral detergent fiber, dvs cellulosa, hemicellulosa och lignin) analyserades med
aNDFom (amylase neutral detergent fibre method) (Van Soest et al., 1991). For att
kunna rikna ut fodrets innehall av omsittbar energi (MEy) analyserades det fortor-
kade provets sméltbarhet for organisk substans (OMD, organic matter digestiblity)
med en in vitro metod med vomvitska. Omséttbar energi for idisslare (ME;) rdkna-
des ut enligt Sporndly (2003) fran OMD, och omséttbar energi for hast (MEp) rak-
nades sedan ut enligt Jansson (2004) genom ekvationen MEy = 1.12ME; — 1.1. Re-
sultatet av analyserna redovisas i tabell 8.

Tabell 7. Kemisk sammansdttning och innehdll av omsdttbar energi i det hésilage som utfodrades
under studien

Enhet Per kg foder Per kg ts

Torrsubstans (TS) % 45 100
Omsittbar energi for MJ 4,1 9,2
hést

Raprotein g 37 84
Smiiltbart réprotein g 21 47
Neutral detergent fiber g 194 434
Aska g 19 43

3.6 Statistisk analys

Resultaten analyserades i SAS 9.4 (SAS, 2001) som parvisa jamforelser. Skillnader
dér p <0,05 ansags vara statistiskt sékerstéllda. De variabler som analyserades i SAS
var attid for vallfoder, dthastighet, total fodosokstid och fodosokstid efter att vall-
fodret tagit slut. Den statistiska modell som anvéndes inneholl tvé fixa effekter (be-
handling och vecka) och en slumpmissig effekt (hést). Alla variabler analyserades
med data fran alla héstar. Data fran det observationstillfille som gjordes sist i stu-
dien for att ersitta det forsta observationstillfillet visade sig paverka resultatet for
attid med inverkan av vecka, vilket ansags vara skil att utesluta dessa data da
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tillvinjningseffekter av andra veckor/behandlingar inte kunde uteslutas. Data for de
tillfdllen som hést 2 hade nedsatt allméntillstdnd uteslots.

Statistisk modell:

Yijk =+ a;+ B +vyi+ e

u = medelvirdet for behandlingen
a; = effekt av behandling

p; = effekt av vecka

yy = effekt av hast

ejjkx = slumpmassigt fel
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4 Resultat

4.1 Attid

4.1.1 Attid for vallfoder

Attiden (min per kg ts) for hosilage var kortare nir hosilaget utfodrades pa boxgol-
vet jamfort med alla behandlingar med nét (p <0,0004). Mellan behandlingarna
hosilage 1 nét, hosilage i nit och halm pa golv samt hdsilage och halm i nét fanns
ingen skillnad i #ttid (figur 1). Athastigheten (kg ts/h) for behandlingen hosilage pa
golv var hogre én for 6vriga behandlingar (figur 2).

b b b
a I I I
Hosilage pa golv Hosilage i nét Hosilage och halm i Hosilage i nét och
nét halm pa golv

90

(0]
o O O o

o

Attid per kg TS i minuter
= N W A O o N
o o

o O

Figur 1. Medelvérden for attid i min per kg ts vallfoder. Behandlingen hésilage péa golv” skiljde sig
fran samtliga andra behandlingar (p <0,0004). Felstaplar anger standardfel.
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Figur 2. Athastighet for hosilage i kg ts per timme. Athastigheten var hdgre for behandlingen “hosilage
pa golv” dn for 6vriga behandlingar (p <0,0001). Felstaplar anger standardfel.

De statistiska analyserna visade att det 4ven fanns skillnader i 4ttid mellan forsoks-
veckorna (p <0,0001). Attiden for alla behandlingar var lingst den forsta forsoks-
veckan och kortast den fjarde veckan (figur 3). Under de tre forsta observationstill-
fallena for hist 9, som inte var van att dta ur honat, minskade dttiden med 25 minuter
fran forsta till andra forsoksdagen och ytterligare 25 minuter frén den andra till den
tredje dagen for behandlingen hosilage i nét och halm pa golv.
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Figur 3. Medelvirden for ittid (alla behandlingar) ver tid i forsoket. Attiden var lingre i vecka 1 &n i
dvriga veckor (p <0,03). Attiden var kortare i vecka 4 &n i vecka 2 och 3 (p <0,006). Felstaplar anger
standardfel.
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4.1.2 Total fodosokstid

Det fanns skillnader i total fodosokstid mellan behandlingarna (p=0,0005), da den
totala fodosokstiden var kortare for behandlingen hosilage pa golv jamfort med de
behandlingar dér hosilaget presenterades i nét (figur 4). Den totala fodosokstiden
var langre for behandlingen hdsilage och halm i nit jaimfort med hosilage i nit. Det
fanns dven en skillnad mellan veckor for den totala fodosdkstiden, som var kortast
vecka 4 (figur 5).

80 Y c
70 b
a I I
0 I
Hoésilage pé golv Hésilage i nét Hosilage och halm i Hosilage i nédt och
nét halm pa golv

N w B )] (2]
o o o o o

Total fodosokstid 1 minuter

N
o

Figur 4. Medelvérden for total fodosokstid. Fodosokstiden var kortare for behandlingen “hésilage pa
golv” dn for 6vriga behandlingar (p <0,04). Fodosokstiden var dven lidngre for “hosilage och halm i
nét” jamfort med “hosilage i ndt” (p=0,03). Felstaplar anger standardfel.

4.1.3 Fo6dosokstid efter att vallfoder tagit slut

Tiden frén det att hosilaget tog slut till dess att héstarna slutade visa intresse for
foder tenderade att variera mellan behandlingarna (p=0,05). Tiden for fodosok efter
att vallfodret tagit slut tenderade att vara langre for behandlingen hdsilage pa golv
dn behandlingen hosilage i nét (p=0,06) (figur 6). Inga skillnader mellan veckor
kunde pavisas géllande fodosokstid efter att vallfodret tagit slut (p=0,42).
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Figur 5. Medelvidrden for total fodosokstid (alla behandlingar) 6ver tid. Den totala fodosokstiden
skiljde sig mellan vecka ett och fyra (p=0,0016) samt mellan vecka tva och fyra (p=0,01). Felstaplar
anger standardfel.
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Figur 6. Medelvirden for fodosokstid fran det att hosilagegivan tagit slut tills hésten frivilligt inte
uppvisade fodosoksbeteende. Fodosokstiden efter att vallfodret var slut var kortare for behandlingen
“hosilage i nét” &n for behandlingarna ”hosilage och halm i nét” (p=0,01) och "hosilage i nét och halm
pa golv” (p=0,03). Fodosokstiden efter att vallfodret var slut tenderade att vara kortare for behand-
lingen ”hosilage i ndt” &n for “hosilage pa golv” (p=0,06). Felstaplar anger standardfel.

26



4.2 Atbeteende

Vid 130 av 296 treminutersintervall dar hédsten at ur honét forekom beteendet kas-
tar med nét” (tabell 8). Beteendet “skrapar/stampar” registrerades vid fem av 379
treminutersintervall (tabell 8). Registreringarna av det beteendet gjordes vid ett ob-
servationstillfalle hos hédst 2 och vid tre observationstillfillen hos hést 8.

Tabell 8. Andel i procent och antal (n) treminutersintervall da beteendena kastar med ndit, dter halm,
pillar i bdadd och stampar/skrapar registrerades

Beteende Kastar med niit  Ater halm Pillar i badd Stampar/skrapar
(n=296) (n=204) (n=379) (n=379)

Andel tillfallen d& 44 % (n=130) 29 % (n=63) 28 % (n=110) 1 % (n=5)

beteendet registre-

rades

Standardavvikelse 25,3% 26,1% 20,1% 7,0%

(procentenheter)

Vid 63 av 204 treminutersintervall registrerades beteendet “dter halm” (tabell 8).
For behandlingen dar halmen gavs pa golvet at histarna halm vid 21 av 25 obser-
vationstillfdllen (84%) och for behandlingen dér halmen gavs i honét &t héstarna
halm vid 19 av 24 observationstillfallen (79%). Vid alla utom tre observationstill-
féllen for behandlingarna med halm fanns det halm kvar efter observationstillfélle-
nas slut. Data for beteendet "ater halm” saknas for tva histar i behandlingen hosilage
och halm 1 nét.

Beteendet pillar i biddd registrerades vid alla behandlingar (tabell 9).

Tabell 9. Andel och antal (n) treminutersintervall dd beteendet pillar i bddd registrerades for de olika
behandlingarna

Behandling Pillar i badd Standardavvikelse
Hésilage i ndt (n= 93) 28 % (n=27) 18,4%
Hésilage pa golv (n=83) 39 % (n=34) 21,3%
Hosilage i nét och halm pa golv 22 % (n=22) 21,7%
(n=95)

Hésilage och halm i ndt (n= 25 % (n=27) 15,4%
108)

4.3 [Egna beteendeobservationer utanfor etogram

Utover de beteenden som var inkluderade i etogrammen gjordes ytterligare obser-
vationer under studien. Trots att allt vallfoder som utfodrades under studien var fran
samma parti upplevdes fodret i vissa av balarna ha nagot hogre torrsubstanshalt &n
i andra balar. Foder fran dessa balar verkade bidra till lagre frekvens av kastande
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med honiten. Enligt egna observationer kastade héstarna inte med honiten nér det
endast fanns halm kvar i nétet.

Héstarna i studien hade olika teknik for att dta ur hondten vilket resulterade i
ménga olika dtstdllningar. Vissa héstar &t frén undersidan av honétet medan andra
verkade foredra att dta ur honétets 6vre del. Vissa héstar skakade med niten pé ett
sétt som uppfattades mer frustrerat medan andra histar skakade pa néten mer stra-
tegiskt for att & vallfoder att trilla ner pa boxgolvet s& de kunde éta vallfodret déari-
frén istillet.
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5 Diskussion

5.1 Attid

Athastigheten for behandlingen hosilage pa golv var 1,3 kg ts/h vilket var samma
dthastighet som uppmittes i en studie av Abrahamsson (2012). Athastigheten for
vallfoder utfodrat pa golv uppmaittes till 1,5 kg ts/h av Glunk et al. (2014) och till
2,1 kg ts/h i en studie av Lindbéck (2012). Variationerna i &ttid fran golv kan bland
annat bero pa skordetidpunkten for de vallfoder som anvénts i studierna, d& inne-
héllet av NDF har pavisats inverka pa bl.a. dthastighet (Miiller, 2011). En annan
mojlig forklaring till de varierande resultaten skulle kunna vara vilken typ av histar
som anvindes i studierna. I studien av Abrahamsson (2012) anvindes bara varm-
blodshéstar med en kroppsvikt mellan 523 och 669 kg, medan djurmaterialet i stu-
dien av Glunk et al. (2014) utgjordes av “stock horses” som var nagot mindre. |
foreliggande studie och i studien av Lindbéck (2012) anvéndes bade héstar och pon-
nyer.

I denna studie var éttiden 42 minuter per kg ts nér héstarna utfodrades fran
boxgolvet och 71 minuter per kg ts nér vallfodergivan utfodrades i ett smamaskigt
honét. Utfodring av hosilage 1 smamaskigt honét forldngde alltsé dttiden med 69 %
jamfort med utfodring av hosilage pé golv, vilket kan jidmforas med resultatet frén
en tidigare studie (Morgan et al., 2015) dir honét (3 cm maskor) 6kade attiden med
59 % jamfort med utfodring pa golv. I foreliggande studie var dthastigheten for
hdosilage presenterat i honédt med 3,5 cm maskor 0,9 kg ts/h vilket var detsamma som
uppméittes av Glunk et al. (2014) med honit med 3,2 cm maskor. Vid anviandning
av ndt med storre maskor &n 3,5 cm har dthastigheten for vallfoder pavisats vara
hogre an &dthastigheten for ndt med mindre maskor én 3,5 cm (Glunk et al., 2014;
Ellis et al., 2015a).

Skillnader i vallfodrens torrsubstanshalt kan péverka hur létt eller svart det ar for
héstarna att f4 ut fodret ur nitet enligt egna observationer. Torrsubstanshalten for
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fodret som anvéndes i foreliggande studie varierade nagot mellan olika balar. Hosi-
laget med lagre torrsubstanshalt bildade tovor som fastnade i honétets maskor vilket
gjorde det svarare for histarna att fi ut fodret ur nitet. A andra sidan fick histarna
loss mer foder &t gdngen én vid utfodring av foder med hogre torrsubstanshalt da de
snarare fick tag i endast négra grésstran i taget. Liksom vid utfodring p& golv kan
fodrets fiberinnehéll paverka attiden for vallfoder (Miiller, 2011) vid anvéndning av
honét vilket kan forklara den variation som finns i resultat for &ttid vid utfodring i
smémaskiga honit i olika studier.

Attiden for hosilagegivan var i studien inte ldngre i de behandlingar dir halm
ingick jamfort med dér vallfoder gavs i nit ensamt, histarna lade alltsé inte tid pa
att dta halm nér det fanns vallfoder tillgdngligt. Detta pekar pé att héstarna at vall-
fodret i forsta hand nér de hade tillgéng till bade halm och vallfoder. Eventuellt hade
attiden blivit langre for behandlingen hosilage och halm i nét om fodermedlen hade
blandats runt i nétet eftersom héstarna eventuellt hade lagt mer tid pa att sortera ut
hosilaget. S& som behandlingen var utformad i denna studie kunde histarna relativt
enkelt vilja att dta hosilaget forst. En nackdel med att blanda runt halm och vallfoder
1 honét for att eventuellt forldnga dttiden &r att det krédver mer arbete av hésthéllaren.

Attiden var lingst i vecka ett och kortast i vecka fyra vilket delvis skulle kunna
bero pa att histarna ldrde sig att dta snabbare ur honét med tiden. Det skulle ocksa
kunna bero pé att studien pébdrjades i samband med flytt till vinterhage dér det
forsta veckan fanns en del grés att dta till en borjan men i vecka fyra fanns troligen
mindre grés 1 hagen och de skulle dérfor kunna vara mer hungriga vid observations-
tillfdllena vilket skulle kunna péverka dthastigheten.

5.2 FoOdosokstid

Den totala fodosokstiden var kortast for behandlingen hosilage pa golv. I behand-
lingarna med halm boérjade héstarna i de flesta fall fodosoka i halm nér vallfodret
var slut. Den totala fodosokstiden for behandlingen dér hosilage gavs i nédt och halm
lades pa golvet var inte langre dn fodosokstiden for endast hosilage i nét vilket skulle
kunna betyda att héstarna séllan at halm fran golvet nir vallfodret i nétet tog slut.
En annan anledning till att fodosokstiden for hosilage 1 nét var kortare dn for be-
handlingen hosilage och halm i nédt men inte for hdsilage i nit och halm pé golv
skulle kunna vara att det tog langre tid for histarna att &ta halm ur honétet 4n att dta
halm frén golvet.

Fodosdkstiden efter att vallfodret var slut var kortare for behandlingen hosilage
i nét dn for ovriga behandlingar. Att fodosokstiden efter att vallfodret var slut var
kortare for behandlingen hosilage i néit &n for behandlingarna med halm skulle
kunna forklaras av att héstarna, efter att vallfodret var slut, at halm nér det fanns att
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tillga. Att det i de flesta fall fanns halm kvar efter observationstillféllet, bade nér
halmen 1&g i nétet och nédr halmen l&g pé golvet, skulle kunna betyda att héstarna
var ndjda med den forlingda fodosokstiden som halmen resulterade i vare sig den
gavs i nét eller pa golv.

Fodosdkstiden efter att vallfodret var slut tenderade att vara léangre for behand-
lingen hosilage pa golv én for behandlingen hosilage i nét. Det kan bero pé att has-
tarnas behov av att sdka foda uppfylldes i hogre grad nér hosilaget gavs i honét som
forldngde attiden for hosilagegivan. Anvéndning av honét kan bidra till mindre ut-
spridning av vallfoder i bidden vilket i sin tur skulle kunna bidra till den kortare
fodosokstiden efter vallfodrets slut nér vallfodret gavs i honédt jamfort med nér det
gavs pé golvet. | foreliggande studie var det ingen hést som spred ut hosilaget i
biadden i nigon storre utstrickning. Alla boxar anvéndes mellan observationstill-
féllena till hédstar som ofta fick hdsilage pa boxgolvet vilket gjorde att alla boxar vid
observationstillfillena hade varierande inblandning av vallfoder i strobéddden obe-
roende av vilken behandling som gavs i boxen.

Fodosdkstiden efter att vallfodret tagit slut fordndrades inte dver tid, vilket &tti-
den gjorde dé den blev kortare dver forsoksperiodens veckor. Detta pekade pa att
héstarnas tidsméssiga behov av att soka foda inte fordndrades dé éttiden blev kor-
tare.

5.3 Atbeteende

Héstarna at i de flesta fall halm nér det fanns att tillgé vilket 4r i linje med resultatet
fran studien av Thorne et al. (2005) dér histarna 4t alla stréfoder som fanns tillgéing-
liga 4ven om de foredrog ett av fodren. Héstarna i den foreliggande studien at dock
inga storre mangder halm innan hosilaget var slut, vare sig halmen 14g i nét eller pa
golv. Histarna valde inte att 4ta halm fran golv Gver att dta hosilage ur honét. Mycket
”smakliga” foder kan stimulera héstar till att uppvisa frustrationsbeteenden (Thorne
et al., 2005). Beteendet kast med honét uppvisades inte nér det bara var halm kvar i
honétet vilket kan bero pé att hosilage ér ett mer ”smakligt” foder 4n halm. En annan
anledning till att hédstarna inte kastade med honéten nér det bara var halm i dem kan
bero pé att halmen var léttare att fa ut fran ndtet med nagra strén i taget och bildade
inte tovor som fastnade i nétet pd samma vis som blotare foder kunde gora. Nér
tovbildning uppkom verkade héstarna kasta mer med honéten och bli frustrerade nar
fodret inte sldppte fran nitet. Beteendet kast med nét hade eventuellt uppvisats
mindre frekvent om vallfodret som gavs hade varit ho istéllet for hosilage, eftersom
ho troligtvis inte hade varit lika benéget att bilda tovor 1 honétets maskor. Ett sétt att
minska frekvensen av beteendet “’kastar med nét” skulle kunna vara att fasta honétet
mot viggen pa fler stéllen &n bara hogst upp. Pa sa vis skulle honétet inte gé att kasta
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med pa samma sétt som nér det bara &r fést i en punkt. Med en sddan 10sning skulle
dock nitet troligtvis bli ldttare att dta ur for héstarna da det inte skulle rora pa sig
lika mycket som nér det var fist i en punkt. Att héstarna ldttare far ut fodret skulle
eventuellt kunna leda till 14gre frekvens av kast med nét men de skulle kunna uppna
en hogre dthastighet vilket gar emot syftet honétet har fran borjan.

Den hist (hést 8) som uppvisade beteendet stampar/skrapar var en tvaarig hingst
vars beteenderepertoar innehdll klattrande pa boxviggar, stampande och skrapande
dven utanfor studien. Uppvisandet av beteendet stampar/skrapar berodde darfor inte
nodvéndigtvis pd hur grovfodret serverades, da beteendet inte registrerades vid na-
gon specifik behandling.

Forekomsten av beteendet “pillar i badd” skulle kunna bero pé att héstarnas be-
hov av att fodosoka inte uppfylldes helt av det foder som erbjdds i behandlingarna.
Den behandling dér ”pillar i bddd” forekom 1 ldgst frekvens var “hosilage i nit och
halm pé golv”, vilket pekade pa att héstarna pillade i badden i lidgre utstrdckning nér
det fanns halm kvar i nétet 4n nér det fanns halm kvar pé golvet. Det kan vara sé att
honétet gjorde hdstarna mindre motiverade att dta halm sé de istéllet pillade i bad-
den. En annan forklaring till den hoga frekvensen av beteendet “pillar i badd” skulle
kunna vara héstens naturliga beteendemonster att rora pé sig samtidigt som den é&ter
(Ralston, 1984). Nar vallfoder och halm presenteras pa samma plats i boxen behover
hésten sta stilla medan den éter vilket inte &r naturligt. Ett sétt att uppfylla héstens
naturliga behov av att forflytta sig under tiden den ater skulle kunna vara att erbjuda
foder pa flera stéllen samtidigt i boxen, vilket dr en metod som i kombination med
honét i flera lager dven pévisats forldnga hastars attid (Ellis ez al., 2015b).

5.4 Anpassning till honat

Atta av nio hiéstar i studien hade &tit ur honit forut, den nionde histen var ny pa
gérden och huruvida den hade é&tit ur honét eller inte tidigare var oklart. Vid det
forsta observationstillfillet hann hést 9 inte dta upp hosilagegivan i nétet eftersom
den spenderade mycket tid at att kasta med nitet. Utvecklingen &ver de tre forsta
dagarna som hést 9 fick vallfoder presenterat i honit styrker pastaendet att en in-
véanjningsperiod kan behdvas for att bedoma den inverkan honit har pa histens éttid
(Glunk et al., 2014). Forsoket paborjades i samband med att histarna togs fran sina
sommarbeten i oktober, histarna hade darfor inte &tit ur honét pé flera méanader.
Eftersom héstarna var vana vid att gé pa bete nér studien paborjades kan de ha be-
hévt en invanjningsperiod till honit, trots att de tit ur honit forut, for att nd den
dthastighet de haft forut. Athastigheten vid anviindning av hénét med 4 cm maskor
har rapporterats vara 0,7 kg ts/h (Abrahamsson, 2012) vilket var ldgre &n &thastig-
heten vid anvindning av nit med mindre maskor (Glunk et al., 2014), trots en
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veckas invanjningsperiod till honit (Abrahamsson, 2012). I studien av Glunk ef al.
(2014) gavs héstarna ingen invanjningsperiod till honét. En 6kad &thastighet efter
en invénjningsperiod till honét skulle eventuellt kunna kompenseras av en minsk-
ning av &thastighet till foljd av forlangd tillgang pa foder (Glunk et al., 2013) jam-
fort med om vallfodret gavs pa marken.

Beteendet “kastar med nét” registrerades i 44 % av fallen dér vallfodret presen-
terades i nit. Héstarnas uttryck nér de kastade med néten upplevdes varierande,
ibland kastade de mer frustrerat och ibland verkade kastandet mer strategiskt. Vid
kastande med nétet trillade foder ur nétet ner p& golvet vilket vissa héstar verkade
lara sig och anvénde som strategi for att f& loss foder fran nétet, i dessa fall upplev-
des kastandet “lugnare”. Oberoende av vilken anledning héstarna kastar med honét
kan det vara en mjlig risk for ohélsosam spinning i nackmuskulaturen. Aven vissa
atstdllningar som héstar kan inta nér de dter fran honét skulle eventuellt kunna péa-
verka héstens fysiska hélsa. I denna studie forekom flertalet &tstéllningar da héstarna
hade olika tekniker for att fa ut fodret ur nitet. Hur honét paverkar héstars fysiska
hélsa varierar troligtvis mellan individer eftersom olika individer har olika teknik
och dtstédllning nér de dter fran honat.

I denna studie kunde ingen minskande frekvens av beteendet “’kastar med nit”
pavisas. En minskning av beteendet “kastar med nét” hade inte varit ovintat da hés-
tar i tidigare studier har uppvisat frustrationsbeteenden mer frekvent vid de forsta
tillfillena de far foder presenterat i honét dn efter en invanjningsperiod (Glunk et
al., 2014). Att dttiden for vallfodergivan minskade dver forsoksveckorna skulle
kunna vara ett tecken pé att histarna lade mer tid at att dta &n att kasta med néten.

5.5 Avslutande diskussion

Attiden och fodosdkstiden som mittes i denna studie undersdktes under en kort
stund och séger egentligen inte s& mycket om histens mojlighet att dta och fodosoka
over ett helt dygn. I denna studie anvidndes héstar som holls pa 16sdrift med fri till-
géng till halm 1 smémaskigt honét. Det hade varit intressant att gora samma studie
pa héstar uppstallade pé box for att se om resultaten hade blivit annorlunda. Bete-
endeobservationerna och tidsregistreringarna i denna studie avslutades nér hastarna
stillde sig att vila. Om observationstillfdllena hade varit ldngre, exempelvis med
kamera i boxarna dver natten, hade histarna eventuellt atergatt till att dta halm efter
en stunds vila. Det hade kunnat ge en mer réttvis bild av hur anvéndning av halm
kan péaverka hastens dttid for allt strafoder i foderstaten. Utfodringsstrategierna som
undersoktes 1 denna studie ger inte hdsten mdjlighet att utfora sitt naturliga dtbete-
ende fullt ut men kanske kan de forldnga dtomgangarna och forkorta tiden utan
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tillgang till stréfoder for att 1 storre utstrackning likna de dtmonster och den tidsdis-
position som frilevande hastar har.

Nér halm anvénds for att forléinga héstars &ttid &r det viktigt att inkludera halm-
givan vid foderstatsberdkningen. Halm innehaller mindre energi én de flesta vallfo-
der men det &r langt ifrén energifritt (Sporndly, 2003). Halm kan anvéndas for att
dryga ut en vallfodergiva men da bor den ursprungliga vallfodergivan minskas sa
att energin fran halmen kan ticka en del av energibehovet istéllet for att bidra till ett
for stort intag av energi.

5.6 Slutsats

Anvindning av smamaskigt honit kan anvéndas for att sdnka héstars dthastighet och
dérmed forlénga é&ttiden vid portionsutfodring av vallfoder jamfort med utfodring
pa golv. Utfodring av halm tillsammans med vallfoder kan vara ett sitt att ge histen
utokad tillgéng till stréfoder och forldnga héstens fodosokstid utan att behdva dka
vallfodergivan. Den totala fodosokstiden var langre da histen utfodrades med hdsi-
lage och halm i nét jamfort med endast hosilage i nét eller hosilage pa golv. Hur
honét och halm kan anvéndas for att potentiellt 6ka héstars vélféard behover utfors-
kas 1 fortsatta studier for att vidare slutsatser ska kunna dras.
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